PROCEEDINGS & ABSTRACTS

" international scientific/professional conference

AGRICULTUREﬂlN NATURE
AND ENVIRONMENT
PROTECTION

” e T
Y Y TS ( Vukovar, Republika of Croatia, 4" - 6" June 2012 W

i ' e v - e LA
| - ! Y B s AT ' \S
B . . f



AGROGLAS
Biweekly magazine for agriculture,
food production, rural living and animal keeping

't*; ISTRO

j International Soil Tillage Research QOrganization

'y HDPOT
:...:.;} Croatian Soil Tillage Research Organization

Proceedings & abstracts
5t international scientific/professional conference

n

s
b/

AGRICULTURE IN NATURE
AND ENVIRONMENT PROTECTION

Vukovar, 4t - 6™ June 2012.



Published:

Publisher:

Editors in Chief:

Tehnical and graphical Editor:

Printed by:

Edition:

ISBN:

Glas Slavonije d.d., Osijek

Ivan Simi¢, ing.

Prof. dr. sc. Bojan Stipe3evic
Roberta Sori¢, dipl. ing.

Mirko Mihaljevic
Darko Nad

Glas Slavonije d.d., Osijek
200

978-953-7858-01-8



5" international scientific/professional conference

ORGANIZATION COMMITTEE: SCIENTIFIC COMMITTEE:

— Ivan 3imi¢, ing — president — Prof. dr. sc. Bojan Stipe3evié¢ — president
— Roberta Sori¢, dipl. ing. — Dr. Blair M. McKenzie (UK)

— Marica Birti¢ — Dr. sc. Aleksandra Sudarié¢

— Prof. dr. sc. Danijel Jug — Prof. dr. sc. Zdenko Lonéari¢

— Doc. dr. sc. Zvonimir Zduni¢ — Prof. dr. sc. Milan Mesié

— Prof. dr. sc. Vlado Guberac — Prof. dr. sc. lvica Kisié

— Prof. dr. sc. Davor Romié — Dr. sc. Tatjana Tusek

— Prof. dr. sc. Andrija Spoljar — Dr. sc. Krunoslav Mirosavljevi¢

— Prof. dr. sc. Antun Stoié — Prof. dr. sc. Marta Birkas (H)

— Prof. dr. sc. Mirjana Baban — Prof. dr. sc. Franc Bavec (SL)

— Prof. dr. sc. Pero Miji¢ — Doc. dr. sc. irena Jug

— Dr. sc. Sanda Rasi¢ — Prof. dr. Vladimir Smutny (CZ)

— Dr. sc. Zdravko Baraé — Prof. dr. sc. Davor Kralik

— Dr. sc. Zorica Jurkovi¢ — Doc. dr. sc. Gabriella KaniZai Sari¢
— Dr. sc. Brankica Svitlica — Prof. dr. sc. Enrih Merdié¢

— Kreimir Kuterovac, dipl. ing. — Doc. dr. sc. Zeljko Dolijanovié (SR)
— Renata Prusina, dipl. ing. - Doc. dr. sc. Boris Burdevi¢

— Natasa Uranjek, dipl. ing. — Dr. sc. SneZana Mladenovié Drinié (SR)
— Miro Stosi¢, dipl. ing. — Prof. dr. sc. Nada Paradikovié

— Bojana Brozovi¢, dipl. ing. — Doc. dr. sc. Vesna Gantner

— Sanja Pintarié, prof.
CONFERENCE SECRETARY:

~ Tomislav Sekulié, dipl. ing.



Pregledni rad / Review paper

Uloga, stanje i perspektiva krmnih
leguminoza u ekoloskoj proizvodnji

Tucak Marijana’, Popovic Svetislav’, Cupi¢ Tihomir', Spani¢ Valentina®,
Gantner Ranko?, Megli¢ Vladimir®

‘poljoprivredni institut Osijek, JuZno predgrade 17, 31000 Osijek, Hrvatska
(e-mail: marijana.tucak@poljinos.hr)
*Poljoprivredni fakultet Sveucilista Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Kralja Petra Svacica 1d,
31 000 Osijek, Hrvatska
3Agricultural Institute of Slovenia, Sl-Hacquetova 17, 1000 Ljubljana, Slovenia

Sazetak

Ekolotka poljoprivreda (EP) predstavlja sigurnu mjeru o€uvanja i poboljanja prirodnih resursa
te biolotke raznolikosti i ekosustava. Osnovni znagaj proizvodnje krmnih leguminoza u sustavu
EP temelji se na smanjenju ili potpunom izostavljanju uporabe mineralnih gnojiva te pozitiv-
nom utjecaju na fizikalna, kemijska i biologka svojstva tla: povecavaju plodnost, biogenost i
sadr¥aj organske tvari u tlu, sprecavaju ispiranje hranjiva, pojedina hranjiva pretvaraju u pri-
stupaine oblike za biljke, smanjuju zbijenost pojedenih slojeva i pozitivno djeluju na strukturu
tla, utjetu na povecanje infiltracije vode, spretavaju eroziju tla. U RH povrsine pod EP znacajno
su porasle posljednjih nekoliko godina, ali ovaj oblik proizvodnje jo3 je uvijek nedovoljno rasi-
ren s obzirom na prirodne preduvjete i agroekolo3ku raznolikost nacionalnog prostora. Udio
visegodiZnjih krmnih leguminoza u strukturi orani¢nih povriina u EP je zadovoljavajuci, dok su
jednogodiénje leguminoze nedovoljno zastupljene.

Kljugne rijeti: ekolo3ka poljoprivreda, krmne leguminoze, otuvanje okolia

Uvod

Neracionalna i neodgovorna uporaba prirodnih resursa diljem svijeta u svim granama gospo-
darstva dovela je do znatajnog onetiséenja i zagadenja okoli3a, $to je imalo za posljedicu glo-
balne promjene kao 5to su o3tecenja ozonskog sloja, poremecaj bioloske ravnoteze, nestanak
brojnih biljnih i Zivotinjskih vrsta te globalne klimatske promjene. S ciliem stvaranja dovoljne
koligine hrane u konvencionalnoj poljoprivredi povecano koridtenje umjetnih gnojiva i kemij-
skih zadtitnih sredstava te razvoj specijaliziranih proizvodnii i sustava gospodarenja dovelo je
do onetiiéenja ekosustava i ogranicenja genetskog materijala za trziste najprofitabilnijih sor-
ti/hibrida i pasmina. lako je ekoloska poljoprivreda kao jedan od natina proizvodnje hrane
poznata vise od devet desetljeca, sve veca zabrinutost za zdravstvenu ispravnost hrane kao i
stabilnost ve¢ ugrozenih prirodnih resursa osnovni su razlozi intenziviranja ovakve proizvodnje
posljednjih petnaest godina u brojnim europskim zemljama. Osnovna nacela i ciljevi ekoloske
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poljoprivrede su i) proizvodnja visokokvalitetne hrane bez primjene agrokemikalija, ii) sma-
njenje i/ili zaustavljanje procesa erozije tla i povecanje njegove plodnosti, iii) uspostavljanje
i/ili odrzavanje bioraznolikosti u sustavu proizvodnje uz zadtitu biljaka i prirodnih stanita, iv)
smanjenje uporabe energije, v) koristenje prirodnih resursa na optimalan natin, vi) recikliranje
organske tvari sa gospodarstava, vii) smanjenje svih oblika oneticenja koja nastaju u procesu
proizvodnje, viii) razvoj koncepta multifunkcionalne poljoprivrede i povecanja samostalnosti
gospodarstva kao cjeline (Bengtsson i sur. 2005; Gomiero i sur. 2011.). Krmne leguminoze
zbog svoje raznovrsne primjene, visoke produkcije kvalitetne stogne hrane, povoljnih biolodkih
svojstava te skromnih zahtjeva prema uvjetima uspijevanja imaju znacajnu ulogu u ekolo3koj
proizvodnji i oéuvanju okoli3a. Cilj ovog rada bio je ukazati na prednosti koridtenja krmnih
leguminoza u ekoloskoj proizvodnii, prikazati pregled stanja povriina pod ekoloskom poljo-
privredom u Europi i Republici Hrvatskoj (RH) te perspektivu i zastupljenost ovih kultura u
strukturi sjetve RH.

Prednosti koritenja krmnih leguminoza u sustavu odrzive proizvodnje

U ekoloskoj stogarskoj proizvodniji krmne leguminoze tine temelj stoéne ishrane. Ove kulture
osiguravaju visoku proizvodnju kvalitetne voluminozne (zelena masa, sjeno, sjenaza, silaza) i
koncentrirane (suho zrno) krme za hranidbu domacih Zivotinja (Tablica 1.).

Tablica 1. Prosjeéni godiénji prinosi (zelene mase-PZM, suhe tvari-PST, bjelanevina-PB,
zrna-PZ) visegodidnjih ispitivanja i kvaliteta (sadriaj bjelanevina u suhoj tvari-SB) najznacajnijih
krmnih leguminoza

S‘\:;?:ta\‘:o Ly d?;::;::a e grotak oz"i':agrri::ah
PZM (t ha?) 87,44-105,30 49,1-62,4 - 44,22-54,67
PST (t ha?) 18,11-22,35 9,1-10,8 - 7,16-10,05
PB (kg ha) 3275,5-4954,8 1437,8-1700,1 510,5-967,4 920,0-1025,3

PZ (t ha) - - 2,19-4,15 -

SB (%) 18,08-23,51 15,1-16,1 21,91-25,12 16,65-22,61
HiliA Tucak i sur. Leto i sur. Popovié Cupic
(2012.) (2004.) i sur. (2002.) i sur. (2010.)

Smanjenje ili potpuno izostavljanje uporabe mineralnih gnojiva jedan je od osnovnih uvjeta
organske proizvodnje. Poznato je da krmne leguminoze imaju sposobnost simbiotske fiksacije
atmosferskog dusika. Na taj nacin leguminoze zadovoljavaju vecinu svojih potreba za rast i
razvoj bez ili s vrlo malom uporabom mineralnih gnojiva, ali i u tlu ostavljaju znacajne kolicine
dutika za sljedece usjeve 3to ima za posljedicu dvojaku korist: s ekonomskog gledista smanje-
nu uporabu mineralnih gnojiva, odnosno, s ekologkog smanjenje zagadenja podzemnih voda
nitratima i smanjenje emisije staklenickih plinova. Ovisno o biljnoj vrsti, tipu tla, ekolo3kim
gimbenicima i naginu upravljanja Zetvenim ostatcima godisnja stopa fiksacije atmosferskog
dugika kod najznatajnijih krmnih leguminoza krece se u rasponu od 39 do 360 kg N ha™ (Ta-
blica 2.). Procjenjuje se da usjevi uzgajani nakon krmnih leguminoza, od ukupnih potreba,
usvoje minimalno 30-50% dusika osiguranog simbiotskom fiksacijom. Proizvodnjom p3enice
ili okopavina nakon leguminoza smanjuju se trogkovi uporabe pesticida i mineralnih gnojiva
od 20 do 25%, dok se prinos moze povecati i do 50%. Veca zastupljenost krmnih leguminoza u
strukturi sjetve na globalnoj razini dovela bi do smanjenja potrosnje fosilne energije i emisije
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étetnih plinova u okoli3, odnosno, smanjila bi doprinos poljoprivrede efektu globalnog zagri-
javanja. Vecina krmnih leguminoza moze se uspjeino proizvoditi bez ili s malom primjenom
sredstava za zadtitu bilja. Ovi usjevi su gustog sklopa te brzim razvojem biomase zasjenjuju tlo
i onemogucavaju razvoj korova, a biljne bolesti i Stetnici krmnih usjeva ne mogu pri€initi vece
ekonomske &tete. Proizvodnjom krmnih leguminoza popravljaju se fizikalna, kemijska i biolo3-
ka svojstva tla na sljedece natine: povecavaju plodnost, biogenost i sadrzaj organske tvari u
tlu, spretavaju ispiranje hranjiva, pojedina hranjiva pretvaraju u pristupaéne oblike za biljke,
smanjuju zbijenost pojedenih slojeva i pozitivno djeluju na strukturu tla, utje€u na povecanje
infiltracije vode, spre¢avaju eroziju tla.

Tablica 2. Godiénje kolitine fiksiranog atmosferskog dusika nekih krmnih leguminoza

Vrsta Raspon usvojenog dusika (kg N ha') Autori
Lucerna 85-360 Pietsch i sur. (2007.)
Crvena djetelina 100-250 Bowley i sur. (1984.)
Bijela djetelina 93-231 Abberton i Marshall (2005.)
Jari gradak 181-262 McCallum i sur. (2000.)
Ozimi grasak 100-250 Jansen (1986.)
Stoéni bob 39-144 Lopez-Bellido i sur. (2006.)

Pregled stanja povrsina pod ekoloskom poljoprivredom (EP) u Europi i RH

Od potetka devedesetih godina pro3log stolje¢a kada je u Europi bilo oko 1 milijun ha povrsina
pod EP, kao rezultat donosenja Uredbe Europske komisije, ekolo3ka se poljoprivreda pocela
brzo razvijati u gotovo svim drzavama a poglavito u drzavama glanicama Europske unije (EU).
Ukupne povriine pod EP u Europi 2008. godine iznosile su 8.176.075 ha, to je predstavljalo
1,72% od ukupnih europskih poljoprivrednih povrsina. 0d ukupnih europskih povrsina pod EP
u 2008. godini na povriine u okviru EU otpadalo je 7.739.763 ha ili 92,2%, a §to je predstavljalo
4,27% od ukupno obradivih poljoprivrednih povréina (UPP) u EU (Grafikon 1.). Unutar zemalja
Europske unije u 2008. godini najveci udio povrsina transformiranih iz konvencionalnog uzgoja
u organski imale su Spanjolska (1.129.844 ha — 4,5% od UPP), ltalija (1.002.414 — 7,87% od
UPP) i Njematka (907.786 ha — 5,35% od UPP). Navedene zemlje u 2008. godini nalazile su se
medu vodecih deset u svijetu, a ako se kao kriterij razvijenosti EP uzmu podatci o udjelu EP u
UPP osam europskih drzava nalazi se medu prvih deset u svijetu (Lihtenstajn — 29,8%, Austrija
—15,9%, Svicarska — 11,1%, Svedska - 10,8%, Estonija —9,6%, Latvija—9,1%, Cegka — 8,0%, Itali-
ja—7,9%). Ekolo3ka poljoprivreda visoko je razvijena i u svim alpskim i baltickim zemljama. Od
europskih zemalja u 2008. najslabije razvijenu ekologku poljoprivredu imale su Malta (12 ha -
0,12% od UPP), Farski otoci (12 ha—0,04% od UPP), Albanija (280 ha—0,03% od UPP) i BIH (691
ha — 0,03% od UPP) (lzvor: The World of Organic Agriculture - Statistics and Emerging Trends
2010., FiBL & IFOAM, 2010.). Stupanj razvoja ekoloske poljoprivrede na europskom trzistu je
neujednaten, §to se moze povezati s velicinom i stupnjem razvoja tréista ekoloskih proizvoda.

Unatot prirodnim preduvjetima i jasno izrazenoj agroekoloskoj raznolikosti nacionainog po-
ljoprivrednog prostora za razvoj ekoloske poljoprivrede ovaj vid proizvodnje u RH slabije je
razvijen u odnosu na brojne europske zemlje. Promatramo li povréine pod ekolo3kim uzgojem
u RH od 2002. do 2010. godine vidljivo je da je zabiljeZen znacajan porast povrsina posljednjih
nekoliko godina (Grafikon 2.). U 2010. godini u RH je bilo registrirano ukupno 23.282 ha povr-
§ina pod EP, ito je predstavljalo 2,10% od UPP.
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Grafikon 1. Povriine pod FP u Europskoj uniji, 2000.-2008., Geafikon 2. Povréine pod EP u RH bez péelinjih ispasa, 2002.-

izvor: Curopska komisia - An Analysis of the EU Organic Sector, 2010 2010.,izvor- MPRRR, 2011
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Povecanije povriina pod EP u odnosu na 2009. godinu (14.193 ha — 1,29% od UPP) iznosilo je
64,03%. U odnosu na 2005. godinu to je vise nego sedmerostruki porast te se razdoblje od
2006.-2009. godine moZe smatrati pozitivnom prekretnicom nakon dvogodiinjeg trenda sma-
njenja povrsina pod EP (Grafikon 20},

U strukturi poljoprivrednih povriina pod ekolo3kim uzgojem u 2010. godini su prevladavale
oranice (17.066 ha ili 73,30%), zatim slijede livade i paénjaci (2.452 ha ili 10,53%), dok su povr-
gine pod trajnim nasadima (maslinici — 322 ha ili 1,38%, vinogradi — 400 ha ili 1,71%, vocnjaci
—1.770 ha ili 7,60%) jo3 uvijek nedovoljno zastupljene (Grafikon 3.A). Ljekovito bilje se u EP
uzgajalo na 388 ha (1,66%), a povrée na 284 ha (1,21%). U odnosu na strukturu povrsina u EP
2009. godini doslo je do povecanja ora nitnih povriina, zabiljeZena je veca zastupljenost povréa
u ekologkom uzgoju, smanjio se udio povriina pod livadama i padnjacima, dok su trajni nasadi
i ljekovito bilje ostali na sli¢noj razini. Prema podatcima dostupnim za 2009. godinu u EP od
orani¢nih kultura najvide su se uzgajala zelena krmiva za proizvodnju stotne hrane prvenstve-
no lucerna i travno-djetelinske smjese (5.834 ili 57,7%) i sve vrste jitarica (3.464 ha ili 34,4%).
Na preostalim povriinama (oko 8%) uzgajale su se mahunarke, uljarice i korjenasto povrce
(Grafikon 3.B) (MPRRR, 2010.). U RH, gledano regionalno, u 2010. godini najvise registrira-
nih povriina pod EP utvrdeno je u Osjetko-baranjskoj (7.911.51 ha) i Viroviticko-podravskoj
(2.490.06 ha) Zupaniji, a najmanje u Krapinsko-zagorskoj i Varazdinskoj Zupaniji (5357 ha)
(MPRRR, 2011.).

w oranice (ha)
povrée{ha) ® zelena kemiva (ha)
= povriel

= lekovito bilje (ha)

m Jitarice [(ha)

w vinogradi (ha) & ulgance (ha)

= mashinic (ha) & mahunarke [ha)

Vel ] )
njaci (ha) w korjenasto bilje (ha)
w patnjach i livade (ha)

‘ . ostalo (ha)
wgar i bume (ha

Grafikon 3. Struktura povrsina u EP u RH, 2010. (A) i udio pojedinih oraniénih kultura u EP RH, 2009.
(B), lzvor: MPRRR, 2011.
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Zakljucak

Ekologka poljoprivreda predstavlja sigurnu mjeru otuvanja i pobolj3anja prirodnih resursa te
bioloke raznolikosti i ekosustava. U RH povriine pod EP znatajno su porasle posljednjih neko-
liko godina, ali ovaj oblik proizvodnje jo3 je uvijek nedovoljno razvijen s obzirom na prirodne
preduvjete i agroekolosku raznolikost nacionalnog prostora. Udio videgodinjih krmnih legu-
minoza u strukturi orani¢nih povriina u EP je zadovoljavajuci, dok su jednogodisnje legumino-
ze nedovoljno zastupljene.

Napomena

Prikazani rezultati dio su istrafivanja nacionalnog projekta “Procjena oplemenjivacke vrijednosti
germplazme lucerne (Medicago spp.)” (ifra projekta: 073-0000000-3535) i medunarodnog bilate-
ralnog projekta Hrvatska-Slovenija “Importance and role of forage legumes in sustainable agriculture
and in the environment preservation”, koji se provode uz financijsku potporu MZOS RH.
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Abstract

Role, status and prospects forage legumes in organic production

Organic agriculture (OA) is a safe measure for preserving and improving natural resources,
biodiversity and ecosystems. The main importance of forage legumes production in OA system
is based on reducing or excluding the use of mineral fertilizers. The second importance is the
positive impact on physical, chemical and biological properties of soil which increases fertil-
ity, biogenic and organic matter content in the soil, prevents leaching of nutrients, converts
specific nutrients into accessible formats for plants, reduces compaction layers and gives a
positive effect on soil structure, affects the increase in infiltration of water and prevents soil
erosion. The RH area under the OA increased significantly in recent years, but this form of the
production is still not well developed due to natural conditions and agro-ecological diversity
of the national space. The share of perennial forage legumes in the structure of arable land in
the EP is satisfactory, while annual legumes are not enough represented.

Key words: organic production, forage legumes, environmental preservation
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