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1. Uvod

Kao §to se moze primjetiti Kroz vijesti i statisticke podatke u zadnjih nekoliko godina Android je
ostvario ogroman rast u broju novih korisnika pametnih mobilnih uredaja. Tako na primjer u
zadnjem kvartalu 2011. godine vise od 50% prodanih uredaja otpada upravo na Android
uredaje.’ Sukladno s time poveéan je i broj aplikacija koje se nude na Android marketu te broj

preuzimanja aplikacija s Android marketa.

Nabavkom Android pametnog mobilnog uredaja, autor ovog rada je krenuo u istrazivanje tog
novog podruja. Istrazivanjem Google Play — a ? je ustanovljen manjak kvalitetnih aplikacija
koje pruzaju informacije o putovanjima u Republici Hrvatskoj. Autor ovog rada smatra da je
time uskracena vrlo korisna usluga turistima kojima bi se na ovaj nacin olaksalo kretanje turista
u turistiCkoj sezoni. Ovdje je napomena na inozemne turiste iz tog razloga Sto velika veéina
lokalnog stanovnistva je odredenom mjeri upoznato s nacinima putovanja dok to s turistima nije
slu¢aj. Nadalje, postoji mogucénost da bi se i u odredenom mjeri smanjile guzve na
informativnim Salterima, a mozda Cak 1 uklonila potreba za postojanjem takvih Saltera buduci da
bi sve informacije bile udaljene jedan potez prsta.S tom idejom autor ovog rada je krenuo u
potragu za web servisima koji bi mogli pruziti takve informacije tako da se napravi aplikacija
koja bi samo to prikazivala. Kako autor ovog rada nije uspio pronaci prikladne web servise ova
ideja se razvila u diplomski rad koji za prakti¢ni dio ima cijelu infrastrukturu koja podrzava rad

mobilne aplikacije.

! Introduction, Using Android NDK, Ivan Svogor, Zeljko Smaguc, prezentacija sa konferencije CASE24 koja je
odrzana 05.06.2012. godine u Zagrebu

2 Google Play prijasnji Android Market je servis koji omoguéuje preuzimanje raznog multimedijskog sadrzaja na
Android uredaje izmedu ostalog i aplikacije. Moguce mu je pristupiti preko linka https://play.google.com/store ili
pokretanjem istoimene aplikacije na Android uredaju.



https://play.google.com/store

2. Android operativni sustav

2.1. Uvod

Andy Rubin iz tvrtke Google opisuje Android kao:
.. The first truly open and comprehensive platform for mobile devices, all of the software to run a

mobile phone but without the proprietary obstacles that have hindered mobile innovation™.

Android operacijski sustav je mobilni sustav otvorenog koda koji je izgraden na podlozi Linux
operativnog sustava. Glavni razlozi zbog koriStenja operacijskog sustava Linux su: sigurnosni
model, mrezni sustav, mogucnost upravljanja memorijom i procesima, pogonska podrska,
robusnost, stalni razvoj i unapredivanje sustava. Nastao je 2003. godine. u gradu Palo Alto.
Kreirali su ga Cetiri programera, Andy Rubin, Rich Miner, Nick Sears i Chris White. Najkrace
re¢eno Android je kombinacija tri vrlo pozeljne komponente. On je besplatan operacijski sustav
otvorenog koda za mobilne uredaje, platforma otvorenog koda za stvaranje mobilnih aplikacija te

uredaji koji rade na Android operativnom sustavu i aplikacije koje su stvorene za njega.’

Detaljnije® Android sustav je stvoren od nekoliko potrebnih i ovisnih dijelova kao:

e Linux operacijski sustav koji pruza sucelje s sklopovljem, upravljanje memorijom, kontrolu
procesa, a sve to je optimizirano za mobilne uredaje.

e Opis sklopovlja kojim se opisuju moguc¢nosti mobilnih uredaja kako bi mogli podrzavati
aplikacije.

e Biblioteke otvorenog koda za razvoj aplikacija uklju¢uju¢i SQLite, WebKit, OpenGL itd.

e Korisnicko sucelje koje je stvoreno za spremanje 1 pokretanje aplikacija.

e Prethodno instalirane aplikacije zapakirane kao dio operacijskog sustava.

e Sadrzi Dalvik virtualni stroj i jezgrene biblioteke ¢ime se pruza funkcionalnost specificna za
Android.

e Alat za razvoj programskih rjeSenja koji omogucuje stvaranje aplikacija, a sadrzi dodatne

alate, dodatke i dokumentaciju.

3 . . . . . . C oy . .. , .
,,Prva otvorena i opsezna platforma za mobilne uredaje, sa svim programskim rjeSenjima koji pokrecu mobilne

uredaje ali bez prepreka zatvorenih licenci koje ometaju mobilnu inovaciju.

* Preuzeto sa: http://googleblog.blogspot.com/2007/11/wheres-my-gphone.html
> Professional Android 2 Application Development, Reto Meier, str. 4
® Professional Android 2 Application Development, Reto Meier, str. 4



http://googleblog.blogspot.com/2007/11/wheres-my-gphone.html

Sto Android ¢ini uistinu oaravajuéim je otvorena filozofija, koja omoguéava popravljanje bilo
kakvim pogreSaka u korisnickom sucelju ili dizajnu mati¢nih (eng. native) aplikacija na taj nacin
da se napise ekstenzija ili zamjena. Android pruza programerima priliku implementirati sucelje

mobilnog uredaja i izgleda aplikacija koje ¢e izgledati i funkcionirati upravo kako su zamisljene.

2.2. Struktura Android operacijskog sustava

Na slici 2.1. moZemo vidjeti cjeline Android operacijskog sustava koje se dijele na 5 dijelova’.

APPLICATIONS

Contacts Phone Browser

APPLICATION FRAMEWORK

Window Content

Activity Manager Manager Providers

Telephony Resource Location Notification

Package Manager Manager Manager Manager Manager

LIBRARIES ANDROID RUNTIME

Surface Manager Media SQLite Core Libraries
Framework

OpenGL | ES FreeType WebKit BAvRVirECa ™

Machine

SGL SSL libe

LINUX KERNEL

Display

Flash Memory Binder (IPC)
Driver

Camera Driver ;
Driver Driver

Audio Power
Keypad Driver WiFi Driver Briiers Management

Slika 2.1. Arhitektura Android operacijskog sustava®

2.2.1. Aplikacije (eng. Applications)
Ova cjelina su aplikacije koje dolaze s Android operativnim sustavom, a bit ¢e detaljnije

objasnjenje u poglavlju 2.4.

" Preuzeto sa: http://developer.android.com/quide/basics/what-is-android.html
8 Slika preuzeta sa: http://developer.android.com/quide/basics/what-is-android.html



http://developer.android.com/guide/basics/what-is-android.html
http://developer.android.com/guide/basics/what-is-android.html

2.2.2. Aplikacijski okvir (eng. Application framework)
Aplikacijski okvir implementira skup zajednickih programskih rutina koje sluze kao pomo¢

programerima pri izradi aplikacija.To znaci da programeri mogu koristiti ve¢ gotove funkcije Sto

skracuje vrijeme programiranja buduci da ne moraju programirati osnovne funkcionalnosti.

2.2.3. Biblioteke (eng. Library)
Android ukljucuje skup C/C++ biblioteka koje potom koriste razni dijelovi Android operacijskog

sustava.

2.2.4. Android radno okruzenje (eng. Android runtime)
Android radno okruzenje su osnovne biblioteke koje nam omogucuju vecu iskoristivost osnovnih

biblioteka programskog jezika Java. Svaka aplikacija se izvrsava u svom vlastitom procesu, s
vlastitom instancom Dalvik virtualnog stroja. Dalvik je napisan na taj nacin da moze efikasno
izvoditi nekoliko virtualnih strojeva. Dalvik virtualni stroj izvrsava datoteka u dex® formatu koji

je optimiziran za koriStenje minimalnog dijela memorije.

2.2.5. Linux jezgra (eng. Linux Kernel)
Android se oslanja na Linux verziju 2.6. za jezgrene sustavne servise poput sigurnosti,

upravljanje memorije, procesa, mreze i pogonski programima (eng. drivers).

2.3. Verzije Android operacijskog sustava

Kako rast Android korisnika raste velikom brzinom moze se re¢i da raste broj programera koji
podrzavaju Android te doprinose njegovom rastu i kvaliteti. Taj rast prati i brzo smjenjivanje
verzija Android sustava i svakim izdavanjem se pokusava poboljsati kvaliteta sustava.
Zanimljivost je da se od verzije 1.5 pod nazivom Cupcake i svaka sljedeca verzija se naziva po
nekom desertu. Tako zadnje tri verzije su 2.3 Gingerbread, 3.0 Honeycomb i 4.0 Ice Cream

Sandwich.

2.3.1. Gingerbread
Kod verzije 2.3 poboljsano je korisnic¢ko sucelje, meka tipkovnica, kopiranje, poboljSana podrska

mati¢nom (eng. native) kodu, dodana SIP™® podrika koja sluzi za VoIP* pozive.

9 Dex format — Prilikom izvr§avanja na DVM — u .class datoteke se pretvaraju u .dex datoteke to¢nije Dalvik bajtni
kod

Y951 (eng. Session Initiation Protocol)

1'yoIP (eng. Voice over Internet Protocol) je protokol koji omoguéava prijenost zvuéne komnikacije preko
interneta



2.3.2. Honeycomb
3.0 Verzija je izdana specifi¢no za tablete. Podrzava uredaje veceg zaslona te dodaje pregrst

novih moguénosti za korisnike, podr§ku za procesore s vise jezgri, sklopovsko ubrzanje za

grafiku i potpunu enkripciju sustava.

2.3.3. Ice Cream Sandwich
Verzija 4.0 je donijela moguénosti verzije 3.0 napokon na mobilne uredaje. U trenutku pisanja

ovog rada trenutno je najnovija verzija Android operacijskog sustava na trzistu. Nove
mogucnosti su brava sa prepoznavanjem lica, pracenje prometa podataka preko ra¢unalne mreze,

poboljsanja fotografija, dodane mape itd.

2.4. DVM (eng. Dalvik Virtual Machine)
Dalvik virtualni stroj'? je razvio Dan Bornstein. Prilikom objasnjavanja rada DVM — a potrebno

je znati da svaka aplikacija ima svoj proces, a svaki proces se izvodi u svom virtualnom stroju.
Budu¢i da govorimo o Android aplikacijama koje se programiraju u Javi logi¢no bi bilo da se
izvode na JVM — u (eng. Java Virtual Machine). Problem je taj §to JVM zahtjeva puno
procesorske snage i resursa memorije te se kao takav ne moze izvoditi na mobilnim uredajima.
Za tu svrhu je razvijena poseban virtualni stroj, a nazvan je DVM. Taj virtualni stroj ne izvrSava
Java bajt kod ve¢ postoji jo§ jedan korak gdje se Java bajte kod pakira u .dex datoteku koju
DVM pokrece §to moZemo vidjeti na slici ispod. Na ovaj nacin veli¢ina koda se smanjuje gotovo

50%.

———
Java Source
Code

Java Source

Java Byte Code Dalvik
Java VM Dalvik V

Slika 2.2. Koraci izgradnje aplikacija za JVM i DVM*

12 Dalvik, Using Android NDK, Ivan Svogor, Zeljko Smaguc, prezentacija sa konferencije CASE24 koja je odrzana
05.06.2012. godine u Zagrebu

13 Slika preuzeta sa: Dalvik, Using Android NDK, Ivan Svogor, Zeljko Smaguc, prezentacija sa konferencije
CASE?24 koja je odrzana 05.06.2012. godine u Zagrebu



2.5. Aplikacije koje dolaze sa Android operacijskim sustavima

Mobilni uredaju opremljeni Android operacijskim sustavom imaju paket prethodno instaliranih

aplikacija na operacijskom sustavu :

E — mail Kklijent

Aplikacija za upravljanjem SMS — ova
Kalendar

Aplikaciju za listu kontakata

Internet preglednik

Aplikaciju za reprodukciju glazbe
Preglednik galerije slika

Kameru i aplikaciju za snimanje
Kalkulator

Pocetni zaslon

Budilicu

U mnogim slu¢ajevima Android uredaji dolaze i sa sljede¢im Google mobilnim aplikacijama:

Google Play klijent koji sluzi za preuzimanje Android aplikacija
Gmail e — mail klijent™

Youtube klijent™

Google Maps aplikaciju®®

Podaci koje spremaju te aplikacije obi¢no su dostupni 1 ostalim aplikacijama koje instaliravamo

na mobilni uredaj.

4 E — mail preglednik koji omogucuje izravno spajanje na Gmail raun te omogu&ava izvodenje operacija poput
slanja poruka, pregledavanje poruka itd.

> Youtube klijent nam omogugava izravno spajanje na http://www.youtube.com/ stranicu 3to je stranica za dijeljenje
video sadrzaja

'® Google maps je web servis koji na kartama prikazuje karte ulica, omoguéuje planiranje putovanja raznim
sredstvima itd.



http://www.youtube.com/

3. Semanticka integracija

3.1. Uvod

Internet je stvoren kao prostor za razmjenu informacija ali s ciljem da se razmjena informacija ne
dogada samo izmedu ljudi ve¢ da racunala mogu korisnicima pomoc¢i u razmjeni informacija.
Glavna prepreka je to $to je velika veéina informacija koja se pruzaja na Internetu je namjenjena
upravo ljudima. Racunala dobro koriste pazljivo strukturirano podatke, a vecina podataka su
prikazani na taj nac¢in da je to razumljivo samo ljudima. Koncept dokumenata koji racunala
mogu ,razumjeti se ne moze rijeSiti umjetnom inteligencijom ve¢ se treba osloniti na
sposobnost racunala kojim rjeSavaju to¢no definirane probleme to¢no definiranim operacijama
na dobro strukturiranim podacima. Stoga umjesto da trazimo od racunala da razumiju nas jezik
prilikom definiranja novih tehnologija bilo je potrebno uloziti odredeni trud da se ti podaci bolje
strukturiraju. Nove tehnologije kojima se izgraduje Internet dopustaju racunalima pristup

podacima na Internetu.

3.2. Mobilno okruzje

U novije vrijeme javila se potreba za razvojem mobilnih aplikacija zato S§to one imaju
specifi¢nosti koje stolne aplikacije ne mogu pruziti. Najbitniji motiv je mobilnost. Postoji velik
dio poslova koji se obavljaju na terenu i prije razvoja mobilnih uredaja informatizacija tih
podrucja nije bilo moguca ali to se sada mijenja. Svakim danom se smisljaju nove aplikacije koje
bi poboljsale poslovanje i to je pogotovo bitno u podrucjima koja imaju podatke koji se brzo
mijenjaju. U tom slucaju brzi pregled i aZuriranje mogu biti od klju¢ne vaznosti.

Bitno je napomenuti da razvojem mobilnih tehnologija cijena uredaja pada tako da su sve jaci
uredaji pristupacéniji po niZim cijenama nego prije.

Kako su uredaji puno manji od standardnih desktop racunala ovo predstavlja odredene prednosti
1 nedostatke kako za korisnike tako 1 za programera mobilnih aplikacija. Budu¢i da su mobilni
uredaju ograniceni prostorom na kojima se prikazuju informacije to predstavlja problem za
razvojni tim budu¢i da se potrebno puno vise planiranja oko informacija i funkcionalnosti koji ¢e
se prikazati te nac¢in na koji e se prikazati kako bi zauzeo Sto manje prostora. Ako su programeri
taj dio dobro napravili to predstavlja prednost za korisnika budu¢i da nece biti zatrpan mnoStvom
mogucnosti I informacija te ¢e se moci bolje posvetiti poslu koji treba obaviti. Kako su mobilni
uredaji limitirani procesorskom snagom 1 radnom memorijom potreba za semantickom
integracijom sa Web uslugama je jasna. Mobilni uredaji nisu stvoreni za procesiranje velikog

broja podataka stoga ih je vrlo dobro spojiti s ostalim uslugama kao na primjer web servisima.



Tako je vrlo dobro napraviti obradu podataka na posluzitelju, a mobilnom uredaju kao rezultat
vratiti selektirane podatke koji se potom prikazuju.

Daljne probleme pri razvoju mobilnih aplikacija predstavljaju veci broj operacijskih sustava koji
postoje na trzistu te jo§ veci broj razli¢itih uredaja od kojih svaki ima svoje posebnosti. Ciklus
razvoja aplikacije zahtjeva dugotrajno vrijeme testiranja zbog tako velikog obujma raznih

modela mobilnih uredaja na trzistu.



4. Xquery

1998. izmisljen je novi jezik za postavljanje upita nad XML (eng. Extensible Markup Language)
datotekama, izmislili su ga Jonathan Robie i Joe Lapp te su ga nazvali zvao XQL'( eng. XML
Query Language). Daljnjim razvijanjem XQL te spajanjem sa XML-QL*3-om nastao je XQuery
te postao W3C*? standard.

XQuery je primjer funkcijskog programskog jezika. Da bi se moglo programirati u ovom jeziku
potrebna su predznanja iz HTML — a (eng. HyperText Markup Language), XPath-a 2.0 (eng.
XML Path Language) %, XML-a.

ZQuery XPointer XLink

Slika 4.1. Prikaz Xquery strukture®

XQuery moze obavljati upite nad razli¢itim strukturama podataka, rekurzivne je prirode te je
zbog toga izuzeto pogodan za vrSenje upita nad strukturama poput stabla i grafova. Naredbe u
XQueryu dosta su krace od onih u SQL-u (eng. Structured Query Language) ili XSLT-u (eng.
Extensible Stylesheet Language Transformations). Upiti se mogu vrsiti nad hijerarhijskim i
tablicnim podacima. Xquery ima dosljednu/konzistentnu sintaksu te je lako primjenjiv nad raznim
XML standardima.
NajceSce se koristi za:

e Izvlacenje informacija za koriStenje iz web servisa

e Generiranje izvjestaja

e Transformiranje podataka iz XML — a u XHTML (eng. eXtensible HyperText Markup

Language)

7 X query tutorial, dostupno na: http://www.w3schools.com/xquery/default.asp

8 XML-QL (eng. A Query Language for XML) — XML-QL je vrlo razligit od XPath — a jer ne koristi putanje
zapisane kao izraze ve¢ koristi uzorke kako bi pronasao rezultate

9 W3C (eng. World Wide Web Consortium) — glavna internacionalna organizacija za standard za World Wide Web
20 XPath 2.0 verzija trenutna verzija XPath — a u vrijeme pisanja ovog rada. Definiran od strane W3C, a postao je
preporuka 23.01.2007. godine

*! Slika preuzeta sa: http://www.w3schools.com/xquery/xquery_intro.asp
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e Pretragu Internet stranica za izvlacenje bitnih podataka

4.1. Osnovni pojmovi®
Pojmovi koje je potrebno znati prije nego $to se upustimo u programiranje u Xquery - U Su:
e Cvorovi (eng. nodes) — elementi XML-a

e Atomna vrijednost (eng. atomic values) — ¢vorovi bez roditelja i potomaka

e Stavke (eng. Items) — atomne vrijednosti ili ¢vorovi

Takoder potrebno je poznavati odnose izmedu ¢vorova:
e Roditelj (eng. parent) — svaki element ima jednog roditelja (osim ako se radi o atomnoj
vrijednosti)

e Potomak (eng. child) — ¢vorovi mogu imati jednog ili viSe potomaka
e Braca (eng. siblings) — ¢vorovi koji imaju zajedni¢kog roditelja
e Preci (eng. Ancestors) — roditelj nekog ¢vora, roditelji roditelja itd.

¢ Nasljednici(eng. Descendants) — ¢vorovi koji su djeca, djeca djece itd.

Pravila sintakse:
e Moramo paziti na velika i mala slova

e Elementi, atributi i varijable moraju biti vaze¢i XML nazivi
e Znakovni nizovi se mogu staviti pod jednostruke ili dvostruke navodnike
e Varijabla se definira sa znakom $

e Komentiramo na sljedeci nacin ( : ovo je komentar : )

Znakovi za usporedivanje:
e = eq - jednako (eng. equal)

e I= ne - nejednako (eng. not equal)

e < It—manje od (eng. less then)

e <, gt—veceod (eng. greater then)

e <= le—manje ili jednako (eng. less or equal)
e >z ge - vise ili jednako (eng. greater or equal)

4.2. FLOWR
FLOWR je akronim za rijeci (eng. For, Let, Where, Order by, Return). To su naredbe koje

dodajemo ako Zelimo da nam se odredena akcija obavi, a svaka akcija ima drugo znacenje. ,,For*

?2 Xquery terms, dostupno na: http://www.w3schools.com/xquery/xquery_terms.asp
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naredbom ozna¢avamo odredene elemente i spremamo ih u specifi¢nu varijablu. Naredbom
»where® omogucujemo oznacavanje odredenih elemenata ukoliko oni ispunjavaju neki uvjet.
,Let“ naredbom izbjegavamo ponavljanje nekih izraza viSe puta. Naredba ,order by“ nam
omogucava sortiranje rezultata po odredenim kriterijima. ,,Return‘ naredba odreduje Sto se treba

vratiti kao rezultat.

4.3. XPath

XPath je upitni jezik za adresiranje razli¢itih dijelova XML dokumenata i za izraCunavanje
vrijednosti baziranih na sadrzaju XML dokumenta. XQuery 1.0 i XPath 2.0 koriste zajednicki
model podataka i podrzavaju iste funkcije i operatore. Moze se reci da se XQuery zasniva na XPath
2.0 jeziku.

4.3.1. Primjer koristenja XPath — a
XPath - om mozemo zadati putanju do Zeljene informacija bilo ona prikazana u XML obliku ili u

HTML obliku. Znac¢i XPath ne radi razlike izmedu to dvoje te se podaci mogu dohvatiti.

Jedan od nacina za pravilno dohvacanje putanja specifi¢nih podataka je instalacija Firebug addon
— a za Mozzilu Firefox. Firebug je jedan od najpoznatijih alata za Web razvoj. Moguce je
pracenje zahtjeva, podataka, pregled HTML source koda, pregled CSS (eng. Cascading Style
Sheet)?® koda te ak i promjena istih. Sto se tide XPath-a Firebug ima dodatak nazvan Firepath.

Firepath nam se tada prikazuje kao jos jedna kartica u Firebugu.

Nacin na koji se dohvac¢a XPath putanja je pronalazak trazenog dijela stranice, oznacavanje,
desni klik i ,,Inspect element with Firebug®, nakon toga taj dio ozna¢imo dolje u Firebug konzoli

opet desni klik i ,,Inspect in Firebug tab*.

= ~ Console HTML (SS Script DOM Net BI0ZiiRd

Top Window ~ Highlight ~ xPath: ~ | FmiDOCY/ANZIN2I/dn/an/an/anSIdndnil/dni2lan/enis]

>

1333
<bx/>
# <div class="w-1390 box-related box-vezanc-left">
<!-- end w-180 -->
Ipak, Tottenham nije odredic poetnu cijenu za "aukciju” za Modrica, 1
P —— p— o i '
dati tolike novce za Luku, pa veée Sanse imaju Manchester City i Chel
<bx/>

<br/>

Slika 4.2. Prikaz dohvata XPath putanje

28 CSS — jezik koji pruza veéu stilisticku kontrolu od one koju pruza HTML za prikaz na Internetu.
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Kao rezultat toga je da dobijemo naprimjer
html/body/div[2]/div[2]/div/div/div/div[3]/div/div[1l]/div[2]/div
/em[3] .

Znaci sada smo dobili XPath putanju odredenog traZzenog podatka na HTML stranici.

Ovakvi izrazi se mogu reducirati i druk¢ije napisati poput

//table/tbody/tr/td[3] gdje ,//* oznaCava da pretraga izvrSava od bilo kojeg ¢vora u
stablu.

Ovim primjerom //table/tbody/tr/td[3] moramo paziti da jedinstveno oznacavamo
odredeni dio HTML stranice jer kao rezultat mozemo dobiti joS neke stvari oznacene $to moze
dovesti onda do pogresnih podataka. Ovaj XPath izraz mozemo dopuniti na nacin
//table/tbody/tr/td[3]/text () i on ¢e nam vratiti znakovni niz oznacenog dijela

preko text() funkcije.

Postoji veliki broj funkcija koji se moZze koristiti u razliite svrhe, a popis svih se moze pronaci

na stranici®*,

24 Xpath functions, dostupno na: http://www.w3schools.com/xquery/default.asp
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5. Web servisi

Web servisi®® su klijentske i1 posluziteljske aplikacije koje komuniciraju putem www protokola
HTTP (eng. HyperText Transfer Protocol). Oni su karakterizirani po svojoj velikoj
interoperabilnosti i proSirivosti kao i po racunalno obradivim opisima, zahvaljujuéi koriStenju
XML - a. Na konceptualnoj razini web servis je softverska komponenta koja stoji na

raspolaganju putem mrezno dostupne tocke.

Mogu postojati web servisi koji preuzimaju jednu od 3 glavne uloge, ato su :
1. Pruzatelj web servisa
2. Registar servisa
3. Kaorisnik servisa.

\
SOAP zahtjev E
- ~ o
o
0
s 8
Windows klijent > SOAP odgovor g <.
)
®
<,
Obrade 0
zahtjeva
Druge platforme ) WEB POSLUZITEL]

Slika 5.1. Arhitektura web servisa

Prilikom rada sa web servisima 3 najbitnije operacije koje su ukljuéene u njih jest objavljivanje

web servisa, trazenje web servisa te spajanje na web servis tj. njegovo koristenje.

Osnovni standardi za web servise:

- XML

- SOAP (Simple Object Access Protocol)

- WSDL (Web Services Description Language)

% predavanja s kolegija Napredne web tehnologije i servisi, Dr.sc. D.Kermek, Fakutet organizacije i informatike
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- UDDI (Universal Description, Discovery and Integration)

5.1. XML

Korisnik poziva web servis slanjem upita, a posluzitelj mu kao rezultat vraca rezultat obrade u

XML obliku. XML se koristi za definiranje elemenata koji se koriste u komunikacijama web

servisa i svi dokumenti web servisa su pisani u XML — u.

5.2. SOAP
SOAP se koristi za komuniciranje sa web servisima. Zahtjev i odgovor

— <ExchRates>
— «ExchRate>
<Bank>Privredna banka Zagreb</Banl>
<CwrencyBase>HEE </CwrencyBase>
=Date=06.03 2012 <Mate>
— =Cmrency Code="034">
<Name>ATTD</Name>=
<Tmat=1=Tmt=>
<BuyvRateCache>5 968572</BuyRate Cache>
<BuyvRateForeign=6,02865%</BuyRateForeign>
=hMeanRate=6, 120466 <IeanRate>
<SellRateForeign=6,212272<=/SellR ateForeign~
=SellRateCache=6,274390</SellRate Cache=
</Cwrency>
— <Cmrency Code="124">
<Name>CAD</Name>=
<Tmat=1=Tmt=>
<BuyvRateCache>5 618145</BuyRate Cache>
=BuyRateForeign=5,6748%7</BuvRateForeign>
=hMeanRate=5761317</MeanRate>
<SellRateForeign=5,847737=/SellR ateForeign~
=SellRateCache=53062 14 =/SellRate Cache=
<fCwrency>
— < mrency Code="203">
<Name=>CZE </Name>
<Tmat=1=Tmt=>
<BuyRate Cache>0,2534556</BuyRateCache>
<BuyvRateForeign=0,229346</BuyRateForeign>
=hMeanRate=0,305455<eanRate>
<SellRateForeign=0,211564=/SellR ateForeign~
=SellRate Cache=0314650</SellRateCache=
</Cwrency>

Slika 5.2. Primjer web servisa®

povezuje korisnika sa web servisom.

su SOAP poruke, a

28 \Web servis te¢ajna lista PBZ — a, dostupno na: http://www.pbz.hr/Downloads/PBZteclist.xml
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SOAPMessage (an XML document)
SOAPPart

SOAPEnvelope
—
SOAPHeader (optional)
PR

Header
Header

—_—

SOAPBody

P ——

XML Content
or SOAPFault

Slika 5.3. SOAP poruka
Najvaznije karakteristike SOAP — a su neutralnost, nezavisnost i fleksibilnost.

5.3. WSDL
WSDL su kreirali IBM i Microsoft. On opisuje web servis te definira funkcije koje su izlozene u

web servisu. Mogucée ga je prosiriti, a definira XML gramatiku koja se koristi u porukama.

5.4. UDDI
UDDI su kreirali IBM, Microsoft i Ariba. To je registar za upravljanje informacijama o web

servisima. On se koristi za registriranje i pretrazivanje servisa u srediSnjem registru. Pruzatelj
servisa tamo moze objaviti informaciju o svojem poslovanju i servise koje nudi. Korisnik servisa
moze pronaci servise koji su na raspolaganju preko poslovanja, kategorije servisa i specifi¢nosti

servisa.
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6. Exist baza podataka

Exist baza”’ je open source, sluzi za upravljanje bazom podataka temeljenoj na XML tehnologiji.
Sprema XML podatke prema XML modelu podataka. Izradio ga je Wolfgang Meier krajem
2000. godine. Ovoj bazi se dodaju XML kolekcije podataka. XML kolekcije podataka koje

dodajemo 1 koristimo mozemo usporediti sa tablicama u SQL bazi podataka.

6.1. Primjeri rada s bazom
Prilikom izrade primjera smo radili sa XML datotekom ,,books.xml*“ koja je preuzeta sa

stranice?®, a oblika zapisa u njoj je:

<bookstore>

<book category="COOKING">
<title lang="en">Everyday Italian</title>
<author>Giada De Laurentiis</author>
<year>2005</year>
<price>30.00</price>

</book>

</bookstore>

Primjeri:
Funkcija doc nam sluzi za otvaranje odredenog dokumenta. Kao §to vidimo ispod moramo joj
kao parametar proslijediti naziv dokumenta s pripadaju¢om putanjom. Putanju koju smo napisali
nakon zagrade odreduje koje ¢emo podatke uzimati, a te putanje mozemo mijenjati po
potrebama.

1. doc('//db/Primjer/books.xml"') /bookstore/book/author - dohvaca

sve autore koji se nalaze u XML datoteci ,,books.xml*.

2" Exist database, dostupno na: http://exist-db.org/exist/index.xml
28 Xquery example, dostupno na: http://www.w3schools.com/xquery/xquery_example.asp
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Found 8 in 0.001 seconds.

=

1
2
3
4
5
7]
7
B

<author>Giada De Laurentiis</author=
<guthor=] K. Rowling</author>
<authorxJames McGovern</author=>
<guthor>Per Bothner</author=
<author=Kurt Cagle</author=
<aguthor>James Linn</author>
<author=Vaidyanathan Nagarajan</author>

<author>Erik T. Ray</author>

Slika 6.1. Imena autora kao rezultat upita

2. doc('//db/Primjer/books.xml') /bookstore/book[price<30]

rezultat dobivamo knjige ¢ija je cijena manja od 30

1 <book category="CHILDREN"=
<title lang="en">Harry Potter</title>
<author>] K. Rowling</author>
<year=2005< /year>
<price>28.99</price>
</book=

Slika 6.2. Rezultati upita gdje su knjige sa cijenom ispod 30

kao

3. doc('//db/Primjer/books.xml') /bookstore/book|[price>30]/titl

e — kao rezultat dobivamo naslov svih knjiga ¢ija je cijena veca od 30

1 <title lang="en">XQuery Kick Start</title=

7 <title lang="en">Learning XML</titla=

Slika 6.3. Rezultati upita gdje su knjige s cijenom iznad 30

4, <ul> {

for $x in

doc('//db/Primjer/books.xml"') /bookstore/book/title

order by $x return <li>{data ($x)}</1li>

} </ul>

- kao §to vidimo u ovom primjeru upiti se mogu koristiti u kombinaciji sa HTML —om, a

tu su rezultati sortirani naslovi knjiga ispisani u obliku HMTL liste.
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1 <ul=
<lizEveryday Italian</li=
<li=Harry Potter</li>
<lizLearning XML=/li=
<lizXQuery Kick Start</li=
=ful=

Slika 6.4. Rezultati sortirani u listu

Ovo su bili primjeri dohvata podataka preko Exist — ovog ,,sandbox - a“. Za dohvat, promjenu
podataka 1 ostale operacije postoji i drugi nacin, a to je direktni dohvat preko poveznice ili slanje

upita preko HTTP GET protokola. Ispod su navedeni nekoliko primjera tog nacin.

Primjeri upita preko poveznice:
1. http://localhost:8080/exist/serviet/db/Primijer
[? query=for%20%$knjiga%20in%20d0oc%28%22books.xm1%22%29/bookstore/book%20

return%20%$knjiga - pristupanje ,,books.xml“ dokumentu te ispis cjelokupnoga u

pregledniku

- <bookstore>
— <book category="COOKING">
<title lang="en">Everyday I[talian</title>
<author>Giada De Laurentiis</author>
<year>2005</year>
<price>30.00</price>
</book=
— <book category="CHILDREN">
<title lang="en">Harry Potter</title>
<author=] K. Rowling</author>
<year>2005</year>
<price>29 99</price>
</book>

Slika 6.5. Pregled book.xml dokumenta preko upita

2. http://localhost:8080/exist/serviet/db/Primjer/? query=for%20$x%20in%20doc%28%22
books.xml%22%29/bookstore/book%20where%20$x/price%3E30%20return%20$x/title

— prikaz knjiga kojima je cijena manja od 30
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http://localhost:8080/exist/servlet/db/Primjer%20/?_query=for%20$knjiga%20in%20doc%28%22books.xml%22%29/bookstore/book%20return%20$knjiga
http://localhost:8080/exist/servlet/db/books/?_query=for%20$x%20in%20doc%28%22books.xml%22%29/bookstore/book%20where%20$x/price%3E30%20return%20$x/title
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— <gxist:result exist:hits="2" exist:start="1" exist:count="2">
=title lang="en"=XQuery Kick Start<title>
=title lang="en">Learning XML </title>
</exist:result>

Slika 6.6. Prikaz knjiga gdje je cijena manja od 30 preko upita

http://localhost:8080/exist/serviet/db/Primjer/? _query=let%20$baza%20:=%20doc%28%
22b0o0oks.xml%22%29%20return%20%28%20update%20insert%20%3Cbook%3E%3Ctit
le%3ETajna%20Avalona%3C/title%3E%3Cauthor%3ERobert%20Zelasny%3C/author%
3E%3Cyear%3E1994%3C/year%3E%3Cprice%3E20.00%3C/price%3E%3C/book%3Ei

nto%20$baza/bookstore,%208baza%29 — upisuje novu knjigu pod nazivom Tajna

Avalona, autora Roberta Zelasny — a, izdane godine 1994. i cijene 20.

— <hook>
=fitle=Tajna Avalona=/'title>
<author>Robert Zelasny=/author>
<year>1994</year>
=price=20.00</price=
</boolc=

Slika 6.7. Upisivanje nove knjige preko upita
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http://localhost:8080/exist/servlet/db/Primjer/?_query=let%20$baza%20:=%20doc%28%22books.xml%22%29%20return%20%28%20update%20insert%20%3Cbook%3E%3Ctitle%3ETajna%20Avalona%3C/title%3E%3Cauthor%3ERobert%20Zelasny%3C/author%3E%3Cyear%3E1994%3C/year%3E%3Cprice%3E20.00%3C/price%3E%3C/book%3Einto%20$baza/bookstore,%20$baza%29
http://localhost:8080/exist/servlet/db/Primjer/?_query=let%20$baza%20:=%20doc%28%22books.xml%22%29%20return%20%28%20update%20insert%20%3Cbook%3E%3Ctitle%3ETajna%20Avalona%3C/title%3E%3Cauthor%3ERobert%20Zelasny%3C/author%3E%3Cyear%3E1994%3C/year%3E%3Cprice%3E20.00%3C/price%3E%3C/book%3Einto%20$baza/bookstore,%20$baza%29
http://localhost:8080/exist/servlet/db/Primjer/?_query=let%20$baza%20:=%20doc%28%22books.xml%22%29%20return%20%28%20update%20insert%20%3Cbook%3E%3Ctitle%3ETajna%20Avalona%3C/title%3E%3Cauthor%3ERobert%20Zelasny%3C/author%3E%3Cyear%3E1994%3C/year%3E%3Cprice%3E20.00%3C/price%3E%3C/book%3Einto%20$baza/bookstore,%20$baza%29

7. Razvojni alati

7.1. NetBeans
NetBeans® je IDE (eng. Integrated development environment) za razvoj Java, Javascript, PHP i

Python aplikacija. Neatbeans IDE je napisan u Javi i moze se pokretati na Windowsima, Mac OS
— u, Linuxu Solarisu i ostalim platformama koje su kompatibilne sa JVM — om (eng. Java virtual
machine).

Rad na NetBeansima je poceo 1996. godine kao studenski projekt pod vodstvom Fakulteta
matematike i fizike u Pragu.

Podrzava kompletne alate za razvoj najnovijih Java EE 6 standarda, ukljucuji¢i i Enterprise Java
Beans, servlete, web servise, anotacije, Java Persistance API. Takoder podrzva JSF 2.0
(Facelets), JavaServer Pages (JSP), Hibernate, Spring i Strut. Dolazi sa GlassFish i Apache

Tomcat posluziteljima.

[J Collector_HIP - NetBe
File Edit View Navigate

e

Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help

D ~E B G Cpg BR « (R ~
7 o S deit - E D -G
[Projects % [Files | Services 21| [[£] Avioni.java 5] [&f Collector_HIP.java 5| (&) Autobusijava %] 5] Spajanje.java 5| P
[5-& colector HP — EEN | o 0 B | s o e S
=& Collector HIP [[Source | History | [ [ - Bl +| G, & 54 PR e B |8 2
= | f3 Source Packages 1 =
4[] org.foi.itrzic.paket . .
@\ Libraries 3
=@ Web_Servis HIP 4
B[ WebPages 5| package org.foi.itrzic.paket;
i [f Source Packages 6
&\ @ Libraries 5
G-\ RESTful Web Services -] import java.net.MalformedURLException;

import javax.xml.xpath.XPathExpressionException:;

import org.foi.itrzic.konfiguracije.Konfiguracija;

import org.foi.itrzic.konfiguracije.KonfiguracijaApstraktna;
import org.foi.itrzic.konfiguracije.NemaKonfiguracije;
import org.htmlcleaner.XPatherException;

import java.io.IOException;
i [§ Configuration Files 9| import javax.xml.parsers.ParserConfigurationException;
import org.xml.sax.SAXException:

Output % | Tasks | HTTP Server Monitor | =

‘main - Navigator % I EJ_
Members View ) vl
=1 Collector_HIP
@ main(String[] args)

Slika 7.1. Prikaz NetBeans IDE

Diplomski rad je raden na NetBeans IDE verziji 7.1.

7.2. Appcelerator Titanium
Appcelerator Titanium® je platforma za razvoj stolnih aplikacija te aplikacija namjenjene za

mobilne uredaje i tablete. Appcelerator Titanium je razvila tvrtka Appcelerator Inc. Podrzava

2% NetBeans podetna stranica, dostupno na: http://netbeans.org/
% Appcelerator Titanium pocetna stranica, dostupno na: http://www.appcelerator.com/
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razvoj za Android, iPhone i Blackberry mobilne aplikacije. Takoder podrzava razvoj za iPad
tablete. Appcelerator Titanium Mobile je razvojno sucelje koji koristi Javascript, CSS i HTML
kod za razvoj maticnih (eng. native) mobilnih aplikacija. Takav pristup omogucava
programerima brz razvoj mati¢nih mobilnih aplikacija bez potrebe ucenja dva razlicita jezika jer
Appcelerator Titanium omogucava pokretanje istog koda na vise razlicitih operacijskih sustava.
Premda implementira postojec¢e funkcije Javascripta, HTML — a i CSS — a ima takoder svoj
Titanium API*! koji je drukgiji u odredenim aspektima od sintakse ostalih jezika. U potpunosti
podrzava Jquery, YUI, MooTools, Scriptaculous. Reklamira se pod sloganom: ,,Programiraj
jednom, pokreni na viSe operacijskih sustava“. Ovo je ve¢im dijelom to¢no ali ne u potpunosti.
Kada se krene malo s programiranjem te proucavanjem njihove dokumentacije moze se
primjetiti da su odredeni elementi specifi¢éni za Android ili iOS operacijski sustav. Stoga je
potrebno paziti tokom programiranja da se provjerava na kojem se sustav pokrece aplikacija pa
da se sukladno s tim izvode odredeni segmenti koda. Ukoliko je moguée pozeljno je izbjegavati
te specifiéne elemente ili ako se programira samo za jedan operacijski sustav jednostavno
pripaziti na to.

U lipnju 2011. Apcelerator je izdao Titanium Studio i Titanium Mobile 1.7. Titanium Studio je

IDE baziran na Eclipsu. Titanium Desktop ima podrsku za PHP, Python i Ruby.

&= App Bxplorer 22 | [ Project Explarer
ST I R
Hrvatski javni prijevoz ~

Type text to search in Project - aA ¥

ickerPrioritet = Ti.UL.createPicker({
< I 3

EJ Console &% | [E Terminal | [ Problems | 47 Search w 0| -9

- o T on
a= Outline X || Samples e Aptana Scripting Cansole

o i v | Writable Smart Insert Line: 219 Column: 1 W lvan Trzic

Slika 7.2. Prikaz Titanium Studio IDE

31 Titanium Appcelerator API docs, dostupno na: http://developer.appcelerator.com/apidoc/mobile/latest
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8. Opis sustava

Prilikom izrade ovog diplomskog rada glavni fokus bio je na praktiénom dijelu rada. Ideja je bila
da se napravi turisticka aplikacija koja ¢e na jednostavan, brz te instinktivan nacin korisniku
omoguciti odabir polazisSne i1 odrediSne lokacije s ciljem pomaganja u odabiru najbolje
mogucénosti putovanja s obzirom na odredene preference korisnika. Preference mogu biti
najjeftinije putovanje, najbrze putovanje ili odabir odredene vrste putovanja. Oblici mogucih
putovanja su putovanje autobusom, vlakom ili avionom. Aplikacija bi kao rezultat trebala
izbaciti odredeni broj najboljih opcija za putovanje s obzirom na korisnikove Zelje. Rezultati ¢e
sadrzavati polaziSte, odrediste, vrijeme polaska, vrijeme dolaska, vrijeme trajanja putovanja,
cijenu itd.

Odabirom pojedinog putovanja na mobilnom uredaju ¢e se prikazati lokacija polazisnog
kolodvora brzeg i boljeg snalazenja u putovanju.

Aplikacija je pogodna za strane turiste koji bi se na taj nacin puno lakse snasli sa putovanjima
unutar Republike Hrvatske stoga za komercijalnu upotrebu bi bilo najbolje realizirati
dvojezic¢nost aplikacije ali za potrebe diplomskog rada aplikacija je napravljena na hrvatskom
jeziku.

Stoga je primarna ideja bila da se napravi samo mobilna aplikacija tu je doSlo na nekoliko
problema. Prvi problem je bio $to ne postoje nikakvi javni web servisi koji bi pruzali takve
informacija. Obzirom na trenutaéne moguénosti procesiranja mobilnih uredaja drugi problem je
Sto bi korisniku bilo neprihvatljivo ¢ekati dok se podaci prikupe s 3 razliCite web stranice,
semanticki obrade na uredaju te se prikazu na ekranu.

Stoga je osmisljen sustav koji se sastoji od 3 potpuno razli¢ite aplikacije, a sve u svrhu stvaranja
dobrog finalnog proizvoda u ovom slu¢aju mobilne aplikacije. Svaka aplikacija ¢e biti u detalje

objasnjena kroz pojaSnjenje svrhe aplikacije 1 na¢ina izvodenja.

Aplikacije :
1. Collector-HJP — aplikacija kojoj je primarna funkcija dohvac¢anje dnevnih voznih redova
za odredene gradove, parsiranje tih podataka te spremanje u EXxist bazu podataka.
2. Web-Servis-HJP — ovo je aplikacija koja dohvaca podatke s obzirom na odredene
parametre iz Exist baze podataka te pruza web servis koji ¢e posluziti mobilnoj aplikaciji

za prikazivanje tih rezultata na mobilnom uredaju.
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3. Hrvatski javni prijevoz — mobilna aplikacija koja ima pocetnu formu gdje se odabiru
potrebni zahtjevi koji se proslijeduju web servisu te prikazuje podatke koje dobiva od

web servisa u tablici.

/ |
E o
—

N

Slika 8.1. Prikaz skice kompletnog sustava
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9. Prva aplikacija, Collector-HJP
9.1. Opis

Collector-HJP je stolna Java aplikacija koja sluzi kao prikuplja¢ podataka za mobilnu aplikaciju,
stoga takav naziv. Njezin glavni zadatak je da za odredeni konacan broj stanica dohvaca dnevne
podatke od busevima, vlakovima te avionima koji se kre¢u izmedu tih gradova. Te podatke
potom sintakticki analizira na adekvatan nacin te sprema u Exist bazu podataka. Aplikacija radi
na taj nacin da se prikuplja¢ podataka pokre¢e u 00:01 i prikuplja podatke za teku¢i dan. S
obzirom da su podaci u HTML obliku koristim vanjske biblioteke koji ¢iste HTML pa je kasnije
lakSe izvu¢i podatke. Glavne klase su Autobusi, Avioni 1 Vlakovi. Autobusi je klasa koja
prikuplja podatke sa stranica autobusnog kolodvora Zagreb, klasa Avioni prikuplja podatke sa
stranica Croatia Airlines — a, a klasa Vlakovi prikuplja podatke sa stranica hrvatskih Zeljeznica.
Ispod imamo popis klasa sortirano abecednim redoslijedom, a prilikom objasnjavanja prvo ¢u

objasniti manje ,,vazne* klase posto se one koriste u glavnim klasama.

Popis klasa u aplikaciji:

1. Autobusi
Avioni
Collector_HJP
Dretva
Vlakovi HTMLCistac
Spajanje
StringoviObrada
Vrijeme
XpathDOM

©ooN kWD

Popis biblioteka i vanjskih projekata:
1. HtmlICLeaner
2. HtmlUnit
3. Vjezba 03 02
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Projects %lFiles ‘Services
=& Collector_HIP
‘—) {7 Source Packages

=5 org.foi.itrzic.paket
Akz.java
Avioni.java
Collector_HIP.java
Dretva.java

Glavna.java
HTMLCistac.java
Spajanje.java
StringoviObrada.java
Vrijeme.java

_ XpathDOM.java
=g Libraries

+ htmldeaner-2.2.jar
commons-codec-1.4.jar

EEEEEEEEEE

[

commons-collections-3.2.1.jar

EIEIEIED

TIEDIEDEDE

commons-io-2.0. 1.jar
commons-lang-2.6.jar
commons-ogging-1.1.1.jar
cssparser-0.9.5.jar
htmlunit-2.9.jar
htmlunit-core-js-2.9.jar
httpdient-4. 1.2.jar
httpcore-4.1.2.jar
httpmime-4. 1. 2.jar
nekohtml-1.9.15.jar
sac-1.3.jar

{+
9

IE)EDE

IE

&

&

serializer-2.7. 1.jar
xalan-2.7. 1.jar

IEDED

&

xercesImpl-2.9.1.jar
xml-apis-1.3.04.jar

@ EIEDE

ezba_03_2 - distjvjezba_03_2.jar
@& DK 1.7 (Default)

Slika 9.1. Prikaz svih klasa i librarya

9.2. Objasnjenja rada librarya i vanjskih projekata

9.2.1. Html Cleaner
HtmlCleaner* je analizator sintakse otvorenog koda napisan u Javi. MoZe posluZiti za viSe stvari
kao na primjer za popravljanje loSe strukturiranog HTML koda. Pri bilo kakvoj ozbiljnoj obradi
html dokumenata prvo je potrebno procistiti 1 urediti ¢vorove, atribute 1 obican tekst.
HtmlCleaner prati sli¢na pravila koja ve¢ina web preglednika koriste kako bi kreirali DOM (eng.
Document Object Model ). Html Cleaner se moZe koristiti u Java kodu, moze se pokrenuti kao
alat s komandne linije ili kao ant zadatak®. Oblikovan je na takav nacin da je malen, nezavisan i

fleksibilan. Prilikom kreiranja je zamiSljen s namjenom da priprema obi¢ni HTML kod za XML

%2 Html Cleaner po&etna stranica, dostupno na: http:/htmlcleaner.sourceforge.net/
%3 Ant zadatak ima najveéu upotrebu za izgradnju Java aplikacija. Preko njega se na efektivan na¢in mogu

izgradivati i ostale aplikacije poput onih napisanih u C ili C++ kodu ali se najvise koristi u Javi posto je to Java
biblioteka.
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procesiranje s Xpathom, Xqueryem i XSLT - om i u ovom diplomskom radu se Koristi upravo
na taj nacin ali se moze koristiti na jo§ mnogo nacina. Kroz objaS$njavanje koda aplikacije ¢e biti
napomenuto gdje se to¢no koristi i na koji nacin.
Primjer loSe struktiriranog HTML koda koji sadrzi nezatvorene ¢vorove vidimo na slici 9.2.
<table id=tablel cellspacing=2px
<h1>CONTENT</h1>

<td><a href=index.html>1 -> Home Page</a>
Introduction</a>

Slika 9.2. Primjer lo3e strukturiranog HTML koda*

Kada HtmICleaner obradi ovaj isje¢ak HTML koda dobije se strukturiran kod kao na slici 9.3.

<?xml version="1.0" encoding="UIF-28"72>
<html>
<head />
<body>
<h1>CCONTENT</h1>
<table id="tablel" cellspacing="2px">
<tbody>
<tr>
<td>
<a href="index.html™>1 -&gt; Home Page</a>
</td>
<td>
<a href="intro.html">2 -agt; Intrcduction</a>
</td>
</tr>
</tbody>
</table>
</body>
</html>

Slika 9.3. Obradeni HTML kod*®

Mogu¢énosti HtmlCleaner — a:
e Sintakticki obraduje uneseni HTML i generira stablastu strukturu prikladnu za daljnju
obradu.
e Mogu¢i izlazi iz DOM strukture su XML, HTML, DOM ili JDOM.
e Faze analize sintakse se oslanjaju na opise oznaka koje korisnik moZze podesiti.
e PonaSanje mu se moze podesiti kroz veliki broj parametara
e Jedna instanca dretve moze Cistiti nekoliko HTML izvora u isto vrijeme.

e Zahtjeva JRE 1.5+

% Slika preuzeta sa: http://htmlcleaner.sourceforge.net/
% Slika preuzeta sa: http://htmlcleaner.sourceforge.net/
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9.2.2. HtmlUnit
HtmlUnit*® je jedan od skupa preglednika bez korisnickog sucelja. HtmlUnit je orginalno

napisano Mike Bowler — a iz Gargoyle Software — a i izdan je pod Apache 2 licencom. Od tada
dozivio je mnoga doradivanja od strane drugih programera. Preglednik bez korisnickog sucelja je
u biti preglednik bez grafickog sudelja. Sta to toéno znadi? To je programski proizvod koji
simulira ponasanje korisnika, no rezultate ne prikazuje samom korisniku, ve¢ ih koristi za svoje
interne potrebe. Njegove potrebe ovise o na¢inu na koji se preglednika bez korisnickog sucelja
koristi. Tipicno se koristi za testiranja ili dohvacanja informacija s internet stranica.

Na primjer takav preglednik se moze koristiti za prikupljanja podataka koji nisu odmah prikazani
u HTML izvornom kodu ve¢ dinamicki dohvaceni JavaScriptom ili AJAXom. MoZe simulirati
Firefox ili Internet Explorer preglednik, a to zavisi o tome koja se konfiguracija zeli koristiti.
Cak je sposoban sam ispunjavati odredene obrasce te prikupljati podatke koje dolaze nakon $to
se dohvate rezultati tog upita. On dozvoljava API koji omogucuje pozive web stranica,
popunjavanje obrazaca, klikanje na poveznice itd., kao da se to izvodi u ,,normalnom

pregledniku.

Moguénosti HtmlUnit — a’’:
e Podrska za HTTP i HTTPS protokole
e Podrska za kolaci¢e (eng. Cookies)
e Podrska za POST i GET metode
e Moguénost podeSavanja zaglavlja koja se Salju na posluZzitelj
e PodrSka za HTML odgovore
o Laki dohvat informacija koje se nalaze unutar HTML stranica
o Podrska za slanje obrazaca
o Podrska za klikanje poveznica
o Podrska za prolaz kroz DOM model teku¢eg HTML dokumenta
e Podrska za proxy posluzitelje
e Podrska za osnovnu 1 NTLM autentikaciju

e [zvrstan za Javascript podrsku

Primjeri funkcionalnosti HtmlUnit — a:

1. Nacin na koji se odreduje kako imitirati odredeni preglednik

% HtmlUnit po&etna stranica, dostupno na: http://htmlunit.sourceforge.net/
" HtmlUnit po&etna stranica, dostupno na: http://htmlunit.sourceforge.net/
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2. Pronalazenje specificnog elementa na stranici po identifikatoru div elementa

@Test

public void homePage Firefox() throws Exception {
final WebClient webClient = new WebClient (BrowserVersion.FIREFCX 2):;
final HtmlPage page = webClient.getPage ("http://htmlunit.sourceforge.net");
assertEquals ("HtmlUnit - Welcome to HtmlUnit", page.getTitleText()):

webClient.closeRllWindows () ;

Slika 9.4. Prikaz koda Kkojim se imitira odredeni preglednik

@Test

public void getElements () throws Exception {
final WekClient webkClient = new WebkClient():
final HtmlPage page = webClient.getPage("http://some url"):;
final HtmlDivision div = page.getHtmlElementById("some div_id");
final HtmlAnchor anchor = page.getAnchorByName ("anchor name"):;

webClient.closeAllWindows () ;

Slika 9.5. Prikaz koda koji pronalazi specifi¢ni div element
9.2.3. Vjezba 03 _02

Vjezba 03 02 je Java stolna aplikacija napravljena na vjezbama iz predmeta napredne web
tehnologije i servisi koja je prilagodena potrebama diplomskog projekta. To je Java projekt ima
funkcionalost uc€itavanja konfiguracijskih postavki iz .xml ili .txt datoteka.
Na primjer imamo u datoteci konfiguracija.txt postavke datum=17.05.12. i interval=230 koje se
ucitavaju u aplikaciju Collector-HJP te se u njoj Koriste.
To je korisno jer ako se neke stvari koriste na viSe mjesta u projektu nema smisla jednozna¢no
odrediti jer ako se ta vrijednost promijeni bit ¢e ju potrebno mijenjati na viSe mjesta ( sve dok je
to 3-4 mjesta nije problem, ali ako je preko 10 npr 200-300 onda vec jest ).
Tako na primjer moZemo varijablu interval koristiti kada Zelimo odrediti koliko dugo nam dretva

zeli pauzirati tj. ,,spavati“ ( eng. Sleep).

9.3. Objasnjenja rada pojedinih klasa

9.3.1. Collector-HJP
Collector-HJP je glavna klasa Java projekta Collector-HJP. Ona ne prima nikakve parametre, a
instancira klasu Dretva. Prije nego $to se instancira klasa Dretva dohvaca se konfiguracijsku
datoteku konfiguracija.txt ukoliko ona postoji. U njoj se nalaze odredeni konfiguracijski
parametri koji su bitni za rad aplikacije. Ukoliko konfiguracijske datoteke ispisuje se poruka na
konzoli da nema konfiguracijske datoteke i ostatak aplikacije se ne izvodi. Nakon §to se dohvate

konfiguracijski parametri spremaju se u varijablu konfig koji je instanca klase Konfiguracija.
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Konfig se potom proslijeduje kao parametar u klasu Dretva, a naposljetku 1 se proslijeduje na isti
nacin u 3 glavne klase Vlakovi, Autobusi i Avioni. Kao §to vidimo klasa Dretva se izvodi u

00:01 bududi da je tada prvi puta pokrenuti te zatim pauzira 24h i tako svaki dan.

String konfDatoteka = "konfiguracija.txt";
Konfiguracija konfig = null;
try {
konfig = Konfiguracijalpstraktna.preuzmiKonfiguraciju(konfDatoteka):;
} catch (NemaKonfiguracije ex) {
System.out.println("Nema konfiguracijske datoteke");

Dretva dretva = new Dretva (konfig):;
dretva.start ()
Dretva.sleep(86400%1000);

Slika 9.6. Odsjec¢ak koda iz klase Dretva
9.3.2. Dretva
Klasu Dretva je specijalizacija klase Thread. Ona pokrece tri glavne klase koje funkcioniraju

neovisno jedna o drugoj.

9.3.3. HTMLCistac
U klasi HTMLCistac koristimo ve¢ spomenutiu biblioteku HtmICleaner. Kao i ostale ,,manje*

klase to je izdvojeno u posebnoj klasi i posebnoj metodi buduéi da se koristi na viSe mjesta u
aplikaciji.
Kodom na slici ispod postavljamo odredene postavke koje su nam bitne kao priprema za ¢iS¢enje

HTML stranice.

HtmlCleaner cleaner = new HtmlCleaner():
CleanerProperties props = cleaner.getProperties():
props.setAllowHtmlInsideAttributes (true);
props.setAllowMultiWordAttributes (true);
props.setRecognizeUnicodeChars (true) ;
props.setOmitComments (true) ;

return cleaner;
Slika 9.7. Prikaz koda kojim se postavljaju postavke Html Cleaner —a

9.3.4. Spajanje
Klasa Spajanje je primarno zamisljena kao klasa u kojoj ¢e preko poveznice dohvatiti sadrzaj

stranice te poveznice koju smo proslijedili te ¢e se pomocu xpath izraza vratiti pro¢iS¢eni podaci

pogodni za daljnju obradu upravo kao §to mozemo vidjeti slici 9.8. u metodi dohvatURL(String
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link, String xpath). Kasnije je klasa Spajanje proSirena jo§ jednom metodom
izvlacenjelzStringa(String obrada, String xpath) koju vidimo na slici 9.9. kada se javila potreba
da selektiranjem odredenih podataka iz veée koli¢ina znakovnih podataka koji su dohvaceni
preko drugim metoda. Dakle metoda izvlacenjelzStringa(String obrada, String xpath) je
varijacija metode dohvatURL(String link, String xpath) gdje se izbacuje potreba dohvacanja
podataka preko poveznice.

HTMLCistac cistac = new HTIMLCistac():
cleaner = cistac.cisti():;

URL url = new URL (link);
URLConnection conn = url.openConnection():

S AR SRS AR S

10QC PIrilv:y

1 cleaner.clean(new InputStreamReader (conn.getInputStream())):
Object [] node = nod rivremeni.evaluateXPath (xpath);

return node;

Slika 9.8. Prikaz metode dohvatURL

HTMLCistac cistac = new HTMLCistac():
cleaner = cistac.cisti():

r.clean (obrada) ;
rivremenl.evaluateXPath (xpath) ;

return node;

Slika 9.9. Prikz metode izvlacenjelzStringa

9.3.5. StringoviObrada

Prilikom rada se javila potreba za manipulacijom odredenih znakovnih nizova. Kao primjer
¢emo navesti podatke o vlakovima koji se mogu dohvacati preko poveznica ali prilikom slanja
naziva grada kao odredista ili polazista hrvatska slova Z, S, B, C, C se mijenjaju drukéijim
znakovima. Nacin na koji se to rijeSava je metoda koja prepoznaje te znakove 1 automatski ih
mijenja u slucaju da grad ima ta slova. U suprnotnom slucaju ne bi se dobile nikakve povratne
informacije o vlakovima koji putuju izmedu tih gradova. Primjer takve metode mozemo vidjeti

ispod.
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pukblic String zamjenaHrvZnakovaVlak (String parametar) {

this.rijec = parametar;

rijec = rijec.replace("™ ", "+");
rijéc = rijec.replace{%Z%, WSB8E™):
rijec = rijec.replace("5", "$E84A");
rijec = rijec.replace("D", "IDO"):;
rijec = rijec.replace("C", "3Ca");
rijec-=.rijec.replace {"C", "3CeY):
return rijec;

Slika 9.10. Prikaz metode zamjenaHrvZnakovVlak

Takoder prilikom rada sa Exist bazom ista ta slova se nemogu zapisati ve¢ zbog razlike u nacinu

kodiranja znakova dolazi do necitljivosti podataka. Iz tog razloga se tim slovima pridruzuje

slovo X kako bi se moglo raspoznati na kojim mjestima se trebaju vratiti odredena slova.

Naravno za svaku ovu metodu postoji suprotnu metodu koja vra¢a znakovni niz u prijasnje

stanje.

public String zamjenaUXZnak (String parametar) {

this.rijec = parametar;

rijec = rijec.replace(" ", "+");
rijec = rijec.replace("Z", "ZX"):
rijec = rijec.replace("3", "SX"):
rijec = rijec.replace("D", "DX"):;
rijec = :;jec.replace(”f“, "CxX" )2
rijec rijec.replace ("C", "CXX"):
return rijec;

Slika 9.11. Prikaz metode zamjenaUXZnak

Unutar klase StringoviObrada imamo 6 sli¢nih metoda koje obavljaju isti zadatak kao metoda na

slici 9.11:

zamjenaHrvZnakovaVlak(String parametar) — zamjenjuje hrvatske znakove u Kklasi
Vlakovi
zamjenaNazadUHrvZnakoveVlak(String parametar) — vra¢a znakove u hrvatske u klasi
Vlakovi
zamjenaHrvZnakovaBus(String parametar) — zamjenjuje hrvatske znakove u klasi
Autobus
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e zamjenaNazadUHrvZnakoveBus(String parametar) - vraca znakove u hrvatske u klasi
Vlakovi

e zamjenaUXZnak(String parametar) — dodaje znak X uz odredena hrvatska slova kako bi
se moglo ispravno zapisati u bazu.

e zamjenaZamjenalzXZnak(String parametar) — prilikom dohvacanja znakova iz baze

vraca ih nazad u hrvatska slova.

9.3.6. XpathDOM
XpathDOM klasa sadrzi metodu kreiranjeXMLFilea (String obrada) koja kao parametar dobiva

znakovni niz sa stranice autobusnog kolodvora Zagreb dohvaéenu iz tablice ,,rezultati. Kodom
na slici ISPOD taj string obrada ubacujemo u datoteku koju privremeno kreiramo pod nazivom
Obrada.xml kako bi se moglo izvrsiti dodatna selekcija podataka preko Xpath —a u glavnoj klasi

Autobusi.

public void kreiranjeXMLFilea (String obrada) {
DocumentBuilderFactory factory = DocumentBuilderFactory.newvInstance():

DocumentBuilder builder;
try

builder = factory.newDocumentBuilder():

Document document = builder.parse (new InputSource (new StringReader (obrada))):

TransformerFactory tranFactory = TransformerFactory.newInstance():
Transformer aTransformer = tranFactory.newIransformer():
Source src = new DOMSource (document);
Result dest = new StreamResult (new File ("Cbrada.xml")):
aTransformer.transform(src, dest):;

} catch (Exception e) {

e.printStackTrace ()

Slika 9.12. Prikaz metode kreiranjeXMLFilea
9.3.7. Vrijeme
Klasa Vrijeme je klasa koja se sadrZi tri metode koje se bave obradom vremena. Budu¢i da u
mobilnoj aplikaciji Zelimo napraviti sortiranje rezultata po odredenim kriterijima poput brzine
trajanja putovanja i cijene kako bi povecala fleksibilnost i uporabljivost aplikacije razvijeni su
algoritami izraCuna vremena trajanja putovanja. Prilikom dohvata podataka za vlakove i avione
informacija o trajanju putovanja je ve¢ prikazana stoga se ova metoda koristi samo u klasi

Autobusi. Metoda obradaVremena(String vOd, String vOd) prima kao parametre vrijeme
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polaska i vrijeme dolaska. Prvo se izvlate minute i sati posebno od svakoga vremena i
pretvaraju u cjelobrojne vrijednosti jer nam je oblik podatka u pocetku znakovni niz. Nakon toga
se vrijeme pretvara u minute. Postoje odredeni slucajevi kada autobus kre¢e kasno navecer pa
dolazi drugi dan. Ako dode do toga slucaja vremenu dolaska se prirodaje 1440 minuta tj. jedan
dan. Nakon toga preostaje samo oduzeti minute te pretvoriti nazad u sate i minute. Na kraju se taj
rezultat pretvara u znakovni niz i vra¢a nazad. Naglasak je na tome ako je broj jednoznamenkasti
formatira se na nac¢in da mu se dodaju 0 ispred tog broja jer su na taj nacin prikazani sva ostala

vremena putovanja.
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pukblic String obradaVremena (String v0d, String vDo) {
this.vrijemeOd = vOd;
this.vrijemeDo = vDo;

hl priv = vrijemeCd.substring (0, 2):;
rl priv = vrijemeCd.substring(3, 5):

h2 priv = vrijemeDo.substring (0, 2):
m2 priv = vrijemeDo.substring(3, 5):

hl = Integer.parselnt(hl priv):
ml = Integer.parselnt(ml priv):;
nl =mli + (hl * 60);

n2 = Integer.parselint(h2 priv):;

m2 = Integer.parseint(m2 priv);
m2 = m2 + (h2 * 60);

if (m2 < m1) {
m2 = m2 + 1440;

vrijeme putovanja = m2.floatValue() - ml.floatValue():
vrijeme putovanja = vrijeme putovanja / 60;

Float razlika = vrijeme putovanja - vrijeme putovanja.intValue():
h = vrijeme putovanja.intValue():

String hours = String.format("3024", h):

m = razlika * 60;

Integer minute = m.intValue ()

String minutes = String.format ("302d", minute);

vrijeme = hours + ":" + minutes;

return vrijeme;

Slika 9.13. Prikazuje metodu obradaVVremena

Ova metoda uzima danasnji datum formatira ga na na¢in dd.MM.yy, ispisuje to na konzoli radi
provjere i vra¢a nazad. Metoda datumDanasZaAvione je sli¢na samo §to sadrzi drukc¢iji oblik

formatiranja.
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puklic String datumDanasZaVlak () {
Calendar currentDate = Calendar.getInstance():

SimpleDateFormat formatter= new SimpleDateFormat ("dd.MM.vv");
String datum = formatter.format (currentDate.getTime()):
System.out.println("Danasnii datum je: " 4+ datum);

return datum;
}

Slika 9.14. Prikaz metode datumDanasZaVlak

9.3.8. Vlakovi
Klasa Vlakovi je klasa koja se bavi dohvatom rasporeda vlakova za odabrani broj gradova.

Primjer dohvacenih podataka na njihovoj stranici mozemo vidjeti na slici ispod.

Relacija: ZAGREB GL. KOL. - VARAZDIN
Datum polaska: 19.05.12.

SAMO IZRAVNI VILAKOVI

r‘Okvirni izraéun cijene prijevozne karte

04:34 3000 07:42  03:08  VARAZDIN 07:42
07:16 992 09:41 02:25  VARAZDIN 09:41
09:34 3004 12:06 02:32 VARAZDIN 12:06
11:16 3006 13:53 02:37  VARAZDIN 13:53
14:09 994 1637 0228  VARAZDIN 16:37
15:13 790 17:23 02:10  VARAZDIN 17:23
15:26 3010 18:13 02:47  VARAZDIN 18:13
18:24 3014 21:06  02:42  VARAZDIN 21:06

Slika 9.15. Primjer rezultata na relaciji Zagreb - Varazdin®

Na pocetku metode dohvatPodataka() koja ne prima nikakve parametre instanciraju se klase
Vrijeme, StringoviObrada, HtmiCistac i Spajanje. Obavljaju se potrebne pripreme kao
dohvacanje danaSnjega datuma, postavke za bazu, postavljanje svojstva Cistaca.. Potom se iz

baze dohvacaju gradovi za koje se prikupljaju podaci.

% Slika preuzeta sa:
http://vred.hznet.hr/hzinfo/?category=hzinfo&service=vred3&nkodl1=&nkdol=&lang=hr&screen=4
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Vrijeme vrijeme = new Vrijeme ()
datum = vrijeme.datumDanasZaVlak():

baza = konfig.dajPostavku("kaz:

StringoviObrada stringovi = new StringoviObrada():

HTMLCistac cistac = new HTMLCistac|()
cleaner = cistac.cisti():

-
l

Spajanje url = new Spajanje()
node stanice .dohvatURL (
+ "20in%20doc%28%22stani

3
r
baza+" /7

Slika 9.16. Instaciranje objekata i spajanje na bazu

Nakon toga se radi dvostruku petlja kako bi proslo kroz sve kombinacije gradova i dohvatili
moguce podatke za njih. Kao $to je ve¢ napomenuo tu je nuzna pretvorba znakovnih nizova

gradova zbog dohvata iz baze i slanje zahtjeva preko poveznice.

for(int i=0; i<node_ stanice.length; i++){

for (int 3j=0: .length; j++){
[i] .toString():
[3].toString():

stanicald

m m

stanicaDo = node stanic

stringovi.zamjenalzXZnak(stanicaCd);
stringovi.zamjenaHrvZnakovaVlak(stanicaCd);

stanicaDo

= stringovi.zamjenalzXZnak(stanicaDo);
stanicaDo = stringovi.zamjenaHrvZnakovaVlak (stanicaDo);
System.out.println(stanicaDo);

URL urlovi = H d.nzne r in ault.asp?NKODi=" 1 "gddListli=" + stanicaOd +
"o -

URLConnection konekcija = urlovi.openConnection():
URLConnection konekcijal = urlovi.openConnection():;
URLConnection konekcija izravnosti = urlovi.openConnection():;

Slika 9.17. Zamjena znakovnih nizova i spajanje na stranice Hrvatskih Zeljeznica

Tu se naravno radi i provjera izravnosti vlakova. U obzir dolaze samo izravni vlakovi, ako dolazi

do presjedanja ti podaci se ne spremaju jer nas zanimaju samo direktne linije. Ispod mozemo

vidjeti dohvat koji sluzi za provjeru ispravnosti.
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node 1zravnost = cleaner.clean(new InputStreamReader (konekcija izrawvnosti.getInputStream())):

Object [] izravnost_obj = node izravnost.evaluateXPath(xpath izravnost);
izravnost = izravnost_obj[0].toString()}:
izravnost = izravnost.replace(" ", ""):

Slika 9.18. Provjera izravnosti dohvaéenih podataka

Na nacin ispod iz baze se dohvaca interni identifikator polaziSte i odrediSta koji sluzi za

dohvacanje cijene putovanja. Dohvaéena cijena se izdvaja i radi se obradu nad njom.

7 + stanicaDo+
o = Integer.parselnt(node_in

terni2 [0].toString()):

Object [] node_cijenal = url.dohvatURL ("

node cijenal{0].toString():
ci a replace(™ ", ")
a.replace (
z.replace (

System

Slika 9.19. Dohva¢anje internih identifikatora i cijene putovanja

Nakon toga se dohvacaju brojevi redaka tablice koja dolazi kao rezultata upita na web stranici.
To sluzi kao ograni¢enje kada se prolazi kroz pojedine retke tablice, izdvajaju podaci te se

zapisuju u bazu podataka. Implementaciju toga mozemo vidjeti na slici 9.20.

node broj redaka = cleaner.clean(new InputStreamReader (konekcija.getInputStream())):
Object[] node redci = nods_broj_redaka.evaluateXPath(xpa:;_brojﬁredaka);

brsj_redaka = Integer.parselnt(node_redci[0].toString()):

System.out.println(broj redaka):

if (broj_redaka>1) {

node = cleaner.clean(new InputStreamReader (konekcijal.getInputStream())))
for(int k=2; k<=broj redaka; k++){
Object[] node print = node.evaluateXPath("//table[2]/tbody/tx["+k+"]1/td/cexc()");

= node_print[0].toString():

= node_print[2].toString():
ak.replace("\r\n", ""):
ak.substring (5, 10):
k.substring(0,5):

Slika 9.20. Izvlacenje podataka pojedinog putovanja

Naposljetku sa svim dohva¢enim podacima se rezultat zapisuje u bazu podataka.
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URL urls

+ 4+ 4+ o+

URLConnection konekcija upis u exist = urls.openConnection():’
privremseno = cleaner.clean(new InputStreamReader (konekcija_upis u_ exist.getInputStream())):

Slika 9.21. Zapis dohvacéenih rezultata u bazu podataka

9.3.9. Avioni
Metoda dohvatPodataka() u klasi Avioni je dosta nalik metodi dohvatPodataka() u klasi Vlakovi

ali se opet razlikuju u nekim bitnim segmentima koji se vezu uz specificnosti pojedinih web
stranica Croatia Airelines — a i Hrvatskih Zeljeznica. Na pocetku se takoder dohvaca danasnje
vrijeme ali je potrebna drukcija obrada tocnije posebno izvladenje dana i1 mjeseca zbog
specifi¢nosti poveznice za dohvat podataka. Potom se dohvacaju aerodromi iz baze za koje

zelimo dohvacati podatke te se pomocu XPath — a izvlace nazivi. Upit mozemo vidjeti na slici
8.22.

10ode stanice = url.dohvatURL (baza+"/? query=for%20&Sstanica%20in%20"
+ "doc%28%22stanice.xml$2232

Slika 9.22. Dohvaéanje naziva stanica

Kod dohvata ovih podataka takoder se broji koliko postoji redaka na stranici te se od ukupnog
broja redaka oduzima 6 buducdi da na stranici bez podataka postoji ve¢ 6 redaka. Nakon toga se
svaki redak dohvaca posebno, radi se obrada 1 zapisuje u bazu podataka. Prilikom obrade imamo
odredene provjere zbog toga Sto se u rezultatima mogu pronaci neizravni letovi te letovi
partnerskih kompanija koje ne uzimamo u obzir prilikom spremanja podataka. Potom se izvlace
polaziSte, odrediSte, vrijeme polaska, vrijeme dolaska, radi obrada koja ukljucuje vrijeme

polaska i dolaska kako bi se dobilo vrijeme putovanja kao §to mozemo vidjeti na slici 9.23.

1]
=
i
b
o)
|
)

podaci.substring(8,10) + ":" + pod
eme dolazak = podaci.substring(15,17) + ":" + po
e vrijeme.obradaVremena (vrijeme pol

i.substring(10,12):
ci.substring(17,19);

™

S “ 4
[ (O O
&

™
W L. L

Slika 9.23. Izvladenje vremena polaska, dolaska i raCunanje vremena trajanja putovanja
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Nakon §to su svi potrebni podaci koji opisuju jedan let dohvaceni let se zapisuje u bazu.

URL urlovi = new URL(baza+"/? query=let $upis:= doc(|/'baza.xml’

+ o+

R S O N

URLConnection konekcija upis u exist = urlovi.openConnection():;

InputStreamReader upis = new InputStreamReader (konekcija upis u_exist.getInputStream()):;
System.out.println("Upisano u bazu!");

upis.close():

Slika 9.24. Upisivanje dohvacenih rezultata u bazu podataka

Kao $to mozemo vidjeti po upitu zapisi u pojedinim glavnim klasama se razlikuju po kategoriji.
To mozemo primjetiti u treCem retku upita <putovanja category="avion. S obzirom na razlicite

klase category je: vlak, avion, autobus.

9.3.10. Autobusi
Klasa Autobusi ima takoder metodu dohvatPodataka() ali je u samoj srzi vrlo razlicita

implementacija od ostalih dviju glavnih klasa. To je iz razloga Sto je sama stranica drukcije
napravljena. Budu¢i da je napravljena HTML — om, CSS — om, JavaScript - om, AJAX - om
nacin koji smo do sada dohvacali podatke, a to je dohvacanje podataka slanjem zahtjeva u
poveznici te izvlacenje podataka viSe nije moguce. Rasporede autobusa mozemo pronaéi na
stranici autobusnog kolodvora Zagreb®. Da bi se podaci dohvatili potrebno je prethodno ispuniti

formu.

%9 Vozni red autobusnog kolodovora Zagreb, dostupno na: http://www.akz.hr/default.aspx?id=7
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NASLOVNICA VOZNI RED O NAMA USLUGE AKTUALNOSTI KONTAKTI OSTALI S#

CIJENJENI PUTNICI Vozni red

Vozni red objavljen na ovim stranicama aZuran je i
tocan, no radi odluke prijevoznika, viSe sile ili drugih
izvanrednih okolnosti uvijek moze doci do otkazivanja
pojedine linije, zbog ¢ega Vas molimo za razumijevanje.
Putnici koji su kupili voznu kartu za otkazanu liniju imaju
pravo na povrat iste sukladno pravilima Autobusnog
kolodvora Zagreb.

Polaziste Zagreb
Odrediste VARAZDIN

Odaberite datum 19.05.2012

Broj dana 0 B
Uprava Autobusnog kolodvora Zagreb ; —

Slika 9.25. Prikaz stranice autobusnog kolodvora Zagreb®

Prilikom upisivanja gradova mozemo u Firebugu pratiti da se preko AJAX zahtjeva dohvacaju

gradovi s obzirom na slova koja se unose.

CSS Script DOM Net FirePath

Clear  Persist Profile

+ POST http:/ /www.akz.hr/ajax.aspx?action=getMjestaod 200 OK 259ms

+ POST http:/ /www.akz.hr/ajax.aspx?action=getMjestaod 200 OK 244ms
+ POST http:/ /www.akz.hr/ajax.aspx?action=getMjestaod 200 OK 256ms
+

POST http:/ /www.akz.hr/ajax.aspx?action=getMjestado 200 OK
| POST http:/ /www.akz.hr/ajax.aspx?action=getMjestaod 200 OK 494ms

2ms

)1

i+

Slika 9.26. Post zahtjevi za nazivima polazista i odredista prikazani u Firebugu

Rezultati se potom dohvacaju AJAX - om u div element rezultati kao Sto mozemo vidjeti na slici

9.26.

*0 Slika preuzeta sa: http://www.akz.hr/default.aspx?id=7
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U cijenu su ukljuceni rezervacija i kolodvorska usluga.

19.05.2012 - subota >>>

Polazak Dolazak Veze Cijenakn Prijevoznik

19.05. 06:15 19.05.07:35 87,00 Autobusni promet d.d. u stecaju Stanice Popusti
19.05. 07:15 19.05. 08:35 87,00 Autobusni promet d.d. u stecaju Stanice Popusti
19.05. 08:00 19.05. 09:46 65,00 Croatia bus d.d. u stecaju Stanice Popusti
19.05. 08:45 19.05. 10:30 87,00 Autobusni prometd.d. u stecaju Stanice Popusti
19.05. 09:30 19.05. 11:15 87,00 Autobusni promet d.d. u stecaju Stanice Popusti
19.05. 11:00 19.05. 12:45 87,00 Autobusni prometd.d. u stecaju Stanice Popusti
19.05. 12:25 19.05. 14:10 87,00 Autobusni promet d.d. u stecaju Stanice  Popusti
19.05. 13:00 19.05. 14:46 65,00 Croatia bus d.d. u stecaju Stanice Popusti
19.05. 13:45 19.05. 15:30 87,00 Autobusni promet d.d. u stecaju Stanice Popusti

Slika 9.27. Primjer rezultata za relaciju Zagreb - Varazdin

Taj problem je rijeSen upotrebom veé spomenute biblioteke, HtmlUnit — a koji je preglednik bez
korisni¢kog sucelja. Spomenuto je ve¢ kako se pomocu njega mogu ispunjavati  obrasci te
dohvacati podatke 1 upravo na taj nacin se dolazi do podataka sa ove stranice. Naravno tu su jo$
implementirani ve¢ od prije poznati mehanizmi izvlacenja specificnih podataka iz skupa

podataka.

Na pocetku metode se instanciraju objekti klasa StringoviObrada, Vrijeme i Spajanje. Kasnije se
jo$ instancira 1 objekt klase XPathDOM u trenutku kada je potreban. Prvo se dohvacaju sve
stanice za koje se prikupljanju podaci te se rade potrebne promjene znakova zbog dohvacanja iz
baze kako je ve¢ objaSnjeno u prijasnoj klasi samo Sta se ovdje koristi specificna metoda za
autobuse. Naposljetku se dolazi do ispunjavanja obrasca preko preglednika bez korisni¢kog
sucelja. Prvo se kreira novi WebClient i spajamo se na stranicu autobusnog kolodovora Zagreb.
Potom pronalazimo potrebni obrazac te se ispunjavaju potrebni elemente. Vrijednosti elemenata
koji se upisuju se dohvacaju iz baze. Nakon §to je sve popunjeno ,,pritisnemo* gumb prikazi koji

ima identifikator pod nazivom ,, submit®.

*! Slika preuzeta sa: http://www.akz.hr/default.aspx?id=7
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final WebClient webClient = new WebClient():
final HtmlPage page = webClient.getPage ("http://www.akz.hr/default.aspx?id=7");

final HtmlForm frmVozniRed = page.getFormByName ("voznired

final HtmlTextInput input_od frmVozniRed.getInputByName ("miestood”) ;
final HtmlHiddenInput input_od hidden = frmVozniRed.getInputByName ("mjestood id");
final HtmlTextInput input do = frmVozniRed.getInputByName ("misstodo™);
final HtmlHiddenInput input _do hidden = frmVozniRed.getInputByName ("miestodo id");

System.out.println("Polaziste je: " +stanicald+ " = int

input_od hidden.setValueAttribute (interni_od);
input_od.setValueAttribute (stanicald);
System.out.println("Odrediste je: " +stanicaOd+ "™ =2 internim: " +4+ interni od):;

input_do.setValueAttribute (stanicaDo);
input do hidden.setValueAttribute (interni dc)ﬂ

HtmlPage page2 = frmVozniRed.getInputByName (" submit").click():

Slika 9.28. Prikaz koda kojim popunjavamo obrazac

Nakon toga u string obrada se dohvacamju rezultati iz div elementa rezultati. Ovdje se kreira
novi privremena XML datoteka nazvana Obrada.xml u koji se upisuju ti podaci te se nakon toga
izvlace na vec¢ standardni na¢in pomocu XPath — a kao §to mozemo vidjeti na slici 9.29.

final HtmlDivision divRezultati = page.getHtmlElementById("rezultati");
String obrada = divRezultati.asXml():

XpathDOM dom = new XpathDOM():;

dom.kreiranjeXMLFilea (obrada);

XPath xpath = XPathFactory.newInstance() .newXPath():
InputSource inputSource = new InputSource("Cbrada.xml"):;

Slika 9.29. Dohvacéanje rezultata i obrada

Pomocu XPath — a se dohvaca broj redaka i opet prolazimo kroz svaki redak pojedinacno i
novim XPath izrazom izvla¢imo podatke te ih prilagodavamo standardnom zapisu koji je
odreden za bazu podataka. Tu opet postoje provjere izravnosti autobusnih linija, da li uopce
postoje busevi za ta odredista itd.

Ispod vidimo nacin na koje je napravljeno izvlacenje pojedinih podataka te njihovo formatiranje.
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vrijeme polazak = (nodes.item(0).getTextContent()):
vrijeme polazak = vrijeme polazak.trim():’

if (vrijeme polazak.length()>11) {

datum = vrijeme polazak.substring(0, 6):

datum datum + "12.";

vrijeme polazak = vrijeme polazak.substring(7, 12):

vrijeme dolazak = (nodes.item(l).getTextContent()):

vrijeme dolazak = vrijeme dolazak.trim():’
if(vrijeme dolazak.length()>11){

vrijeme dolazak = vrijeme dolazak.substring(7, 12)d

cijena = (nodes.item(3).getTextContent()):
cijena = cijena.trim();
cijena = cijena.replace(",00", "");

vrijeme trajanje = vrijeme.obradaVremena (vrijeme polazak, vrxijeme dolazak):

Slika 9.30. Izvladenje potrebnih podataka

Nakon $to su svi podaci dohvaceni i formatirani na ve¢ poznati nacin se rezultati upisuju u bazu

podataka.
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10. Druga aplikacija, WebServis-HJP

Druga aplikacija je Java Web aplikacija koja pruza web servis mobilnoj aplikaciji za podacima iz

baze. Aplikacija se pokrece na posluzitelju Apache Tomcat, a web servis je RESTful.

Primjer rezultata koje nam vrati web servis za specifi¢ne parametre:
http://localhost:8084/Web_Servis/resources/ws/ZAGREB/PULA/26.04.12./bus za rezultate
dobivamo ovakav izgled kao na slici 10.1.

- <exist:result exist:hits="15" exist:start="1" exist:count="10">
— <putovanja category="bus">
<polaziste>ZAGREB</polaziste>
<odrediste=PULA</odrediste>
<datum>26.04.12 </datum>
<vrijeme_ polazak>06:15</vrijeme polazak>
<vrijeme_dolazak>11:15</vrijeme_dolazak>
<vrijeme_trajanje=05:00</vrijeme_trajanje>
<cijena>207</cijena>
</putovanja>
— <putovanja category="bus">
<polaziste=ZAGREB</polaziste>
<odrediste=PULA</odrediste>
<datum>26.04.12 </datum>
<vrijeme_polazak=07:30</vrijeme_polazak>
<vrijeme_dolazak>12:35</vrijeme_ dolazak>
<vrijeme_trajanje>05:05</vrijeme_trajanje>
<cijena=207</cijena>
</putovanja>

Slika 10.1. Primjer rezultata koji nam pruza web servis

Aplikacija WebServis-HJP sadrzi dva paketa, org.foi.itrzic.server i org.foi.itrzic.stringovi. U
org.foi.itrzic.stringovi paketu imamo klasu StringoviObrada koja je kopirana iz aplikacije
Collector-HJP zbog veé¢ poznatog problema kada se gube odredena slova hrvatske abecede
prilikom slanja znakova preko url — a i prilikom spremanja u bazu podataka. U paketu
org.foi.itrzic.server imamo klase Web_ ServisResource i Web_ServissResource Kkoji se
automatski generiraju prilikom kreiranja web servisa. Modifikacije su napravljene u klasi

Web_ServisResource kako bi oblikovao servis po potrebama ovog diplomskog rada.
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http://localhost:8084/Web_Servis/resources/ws/ZAGREB/PULA/26.04.12./bus

=[5 org.foi.itrzic.server
: s @] Web_ServisResource.java
@ Web_ServissResource.java
=5 org.foi.itrzic.stringovi
" [& StringoviObrada.java
i@ Libraries
b1 @ RESTful Web Services
b+l & Configuration Files

+}

Slika 10.2. Popis klasa koje se koriste u drugoj aplkaciji

U konstruktoru klase Web servisResource primaju se parametri te se odraduju potrebne

promjene koje je potrebno napraviti da se podaci iz baze podataka dohvate pravilno.

this.polaziste = polaziste;
this.odrediste = odrediste;

this.datum = datum;

this.prioritet = prioritet;
this.prioritet = prioritet.toLowerCase():

StringoviObrada stringovi = new StringoviObrada():
this.polaziste = stringovi.zamjenaNazadUHrvZnakovaBus (this.polaziste
t stringovi.zamjenaNazadUHrvZnakovaBus (this.ocdredist

this.odrediste

this.polaziste = stringovi.zamjenaUXZnak(this.polaziste)
this.odredist stringovi.zamjenaUXZnak(this.ocdrediste)

-
r

-
r

10
I

Slika 10.3. Zamjena znakovnih nizova

Prilikom dohvata podataka imamo upit koji dohvaca rezultate osim po ostalim parametrima i po
parametru prioritet koji moze biti vlak, avion, autobus. Kao prioritet na mobilnoj aplikaciji moze
se jo§ odabrati brzina putovanja i cijena putovanja u kojem slu€aju imamo jo§ dva uvjeta

selekcije koji provjeravaju prioritet te vracaju sortirane rezultate od najmanjeg prema najvecem.
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+

+

+
"$22%20and320datum=3%22"+ datum +""
+ "%$22%20and%20@category=%27"+ prioritet+ "%$27%20returni20fputovania™);

if (prioritet.equals("brzina putovania")){
link = new URL{"http://localhost: )/exist/servlet/db/Database/? "
+ "guery=fort20$putovania320in%20doct28%22baza.xml322%29/bazal/putovaniat2o”
+ "where%20polaziste=%22"+ polaziste +"%22%20and%20odrediste=%22"+ odrediste

if (prioritet.equals("cijena putovania”)){
1link = new URL("http:/

+ "guery=for320&putovaniai20

)/exist/sexrvl
in%$20doc%28%22
+ "where%$20polaziste=3%22"+ polaziste +"%22
+"322%20and320datum=%22"+ datum +"322%20"

+ "order320by%$20Sputovanja/cijena320return2!|

e

t/db/Database/?2 "
baza.xml%22%29/ba
$20and%20odrediste=%

zay/putovanija$2o”
2

2"+ odrediste

)$putovania™):
Slika 10.4. Provjera i dohvat podataka

Ispod imamo nacin na koji se cijeli dohvaceni XML ubacuje u znakovni niz te prikazuje preko

web servisa.

BufferedReader in = new BufferedReader(
new InputStreamReader (link.openStream())):

String stranica = "";
String inputLine;
while ((inputLine = in.readLine()) != null){
System.out.printin(inputLine);
stranica += inputLine;
}
in.close():
return stranica;

Slika 10.5. Kreiranje web prikaza za dohvaéene podatke
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11. Treca aplikacija, Hrvatski javni prijevoz

11.1. Opis mobilne aplikacije

Hrvatski javni prijevoz je mobilna aplikacija napravljena u alatu Titanium Appcelerator. Kao §to
je ve¢ objaSnjeno u Titanium Appceleratoru se programira pomoc¢u JavaScript, HTML i CSS
koda, a moguce je pokretati nativne aplikacije i na Android sustavu i na iOS — u.

Mozemo reci da su ove sve aplikacije prije bila prethodnica ovoj aplikaciji buduéi da se tek tu to
moze opipljivo vidjeti tj. korisnik moze kontrolirati aplikaciju. Aplikacija Collector-HJP je tu da
skuplja podatke za mobilnu aplikaciju, a WebServis-HJP je napravljena tako da pruza podatke
mobilnoj aplikaciji preko interneta.

Prvo ¢emo objasniti Sto korisnik moze vidjeti i Sta se moze uraditi s time, a nakon toga kako
aplikacija uistinu radi tj. objasniti kod koji se krije u pozadini i omogucava nam tu
funkcionalnost.

Sucelje je napravljeno prilicno jednostavno za koriStenje. Nema nikakvih upisivanja $to ¢e

vecina korisnika cijeniti. Izgled po¢etnog zaslona aplikacije mozemo vidjeti na slici 10.1.

Eh Ml & 11:10em

Hrvatski javni prijevoz

r
ZAGREB

Polaziste:

l\l
Y (\-\ 1
P W

)

/\ Prikazi rezultate
7 § !/ / / |

Slika 11.1. Podetni obrazac mobilne aplikacije
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Kao $to mozemo vidjeti odredujemo polaziste, odrediSte iz ograni¢enog skupa gradova. U
aplikaciji mozemo odabrati iz skupa glavnih gradova hrvatske, a je to napravljeno na nac¢in da se
odabire preko komponente za odabir (eng. Picker widget).

Na slici 11.2. mozemo vidjeti kako izgleda odabiranje gradova.

ZAGREB

ZAGREB GL. KOL.

VARAZDIN

Slika 11.2. Nacdin odabira polazi$ta i odredista

Nakon $to se odaberu polaziste i odrediSte potrebno je jo§ podesiti datum za pretrazivanje i
prioritet. Prioritet je isto komponenta za odabir koji ima moguénosti odabira putovanja vlakom,
autobusom, avionom ili sortiranja prema brzini putovanja ili cijene putovanja. Ispod mozemo
vidjeti rezultate zahtjeva za putovanjem izmedu Zagreba i Varazdina na dan 20.05.2012. gdje

smo kao prioritet odredili autobus. Na slici 11.3. mozemo vidjeti rezultate.
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£ T Ml @ 12:27am

>t L T ey

| POLAZAK | DOLAZAK | TRAJANJE | CIJENA |

08:00 | 09:46 | 01:46 | 65 KN
08:45 | 10:30 | 01:45 | 87 KN
09:30 | 11:15 | 01:45 | 87 KN
11:00 | 12:45 | 01:45 | 87 KN
12:25 | 14:10 | 01:45 | 87 KN
13:00 | 14:46 | 01:46 | 65 KN
13:45 | 15:30 | 01:45 | 87 KN

14:45 | 16:30 | 01:45 | 87 KN

©
O
©
O
©
O]
O
O]
O]

15:15 | 16:35 | 01:20 | 87 KN

Slika 11.3. Prikaz dobivenih rezultata

Nakon $to smo dobili rezultate moze se jo$ kliknuti na pojedino putovanje pa ¢e nam se otvoriti

novi prozor sa prikazom lokacije stanice od kuda krece putovanje.
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Tl & 11:26em

Slika 11.4. Prikaz podetnog polazi$ta na karti

11.2. Pojasnjenje koda mobilne aplikacije

Aplikacija se sastoji od 3 JavaScript datoteke: app.js, dohvat_podataka.js i maps.js. Obzirom da
se odredeni elementi ponavljaju objasnit ¢emo samo samo reprezentativne dijelove, a ne
aplikaciju u potpunosti.
Pocetna je app.js koja se izvrSava pokretanjem aplikacije. Kao §to smo vidjeli u prvom prozoru
aplikacije imamo obrazac koju ispunjavamo kako bi mogli poslati zahtjev za rezultatima stoga se
taj dio viSe manje sveo na uredivanje pomoc¢u CSS koda. Ispod vidimo na koji nac¢in kreiramo
pojedine elemente na obrascu. Mozemo primjetiti sad se oni svi nalaze u istom modulu Ti.Ul.
Titanium.UI modul ili skra¢eno Ti.UI modul se moze podijeliti na 3 glavna podrucja :

1. Pogledi

2. Graficke komponente

3. Prozori
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Svaku kreirana kontrola se mora dodijeliti odredenoj varijabli kako bi se kasnije mogla vrSiti

manipulacija nad njima. Na slici 11.5. vidljivo je da se prilikom kreiranja mogu dodijeliti CSS

svojstva poput Sirine, duzine, identifikatora, udaljenosti od pojedinih margina, naslov itd.

var
var

boja_labela = "#806";

button = Ti.UI.createButton({
title: 'PrikaZi rezultate’,
height: 6@,

width: 2,

top: 7@9,

id: "gumb’

pickerPolaziste = Ti.UI.createPicker({
top:36,

Slika 11.5. Odsjecak koda koji izvr$ava kreiranje kontrola

Ispod se vidi na koji nacin se kreira polje prioritet i puni podacima. Na isti na¢in su napravljeni

ostale komponente za odabir. Kasnije u kodu varijabla prioritet koja je oblika polje se pridruzuje

njegovoj komponenti za odabir. Na slici 11.6. se vide nacini kreiranja labela te svojstava koja mu

se zadaju.

.createPickerRow({title: "VLAK'
.createPickerRow({title: "Al
.createPickerRow({title:
.createPickerRow({title:
.createPickerRow({title:’

var 1lblPolaziste = Titanium.UI.createlabel({
top:30,
left:10,
height: 'auto
width:

text: 'Po

textAlign: 'l

color:boja_labela,
font:{fontFamily: 'Arial Black', fontSize:38, fontWeight:'bold'}

Slika 11.6. Punjenje varijable prioritet i uredivanje labele

Na slici 11.7. vidimo pridruzivanje polja njihovim komponente za odabir te kako se na isti nacin

sve kontrole moraju dodati na scrollView, a scrollView u prozor. Kada bi se sve kontrole
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direktno dodavale na prozor ako u ekran mobilnog uredaja ne bi stao prozor u cijelosti ne bi se

mogao pomicati pogled. Na ovaj nacin je taj problem rijeSen.

pickerPrioritet.add(prioritet);
pickerPrioritet.selectionIndicator

scrollview.add(pickerPolaziste);
scrollView.add(pickerOdrediste);
scrollView.add(pickerPrioritet);
scrollView.add(pickerDatum);
scrollView.add(button);
scrollView.add(1lblPolaziste);
scrollView.add(1lblOdrediste);
scrollview.add(1lblPrioritet);
scrollView.add(1blDatum);

win.add(scrollView)
win.open();

Slika 11.7. Dodavanje svih kontrola na scrollView

Kodom na slici 11.8. odredujemo koje ¢e opcije biti selektriranje prilikom prvog ulitavanja
aplikacije. Ispod toga vidimo slusa¢e dogadaja koji osluskuju i upisuju pravilne vrijednosti

ukoliko dode do promjene odabrane vrijednosti kod bilo koje komponente za odabir na obrascu.

var peolaziste pic erPo az:.ste.getSe ected 2y, T3
var odrediste = pickerOdrediste.getSelectedRow(@,2,false).title;
var prioritet = pickerPrioritet.getSelectedRow(@,3,false).title;

pickerDatum.addEventListener('change’', function(e){
datum = e.value;

1)

pickerPolaziste.addEventListener('change’, function(e){
polaziste = e.row.title;

Slika 11.8. Postavljanje pocetnih vrijednosti pickera

Kod na slici 11.9. se nalazi unutar slusaca dogadaja koji reagira na pritisak gumba s naslovom
,Prikazi rezultate®. Ovdje kreiramo novi prozor koji pokreCe dohvat podataka.js te mu kao
naslov Saljemo polaziste 1 odrediSte. Na nacin win2.polaziste = polaziste dodjeljujemo mu
vrijednost polazista iz trenutnog prozor u drugi prozor tj. win2, a u dohvat_podataka.js mu

pristupamo na nacin Ti.UIL.currentWindow.polaziste.
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var win2 = Ti.UI.createWindow({

url:'c < 3575

title:"0D: " + polaziste + ° DO: " + odrediste,
modal:t

1)s

win2.polaziste = polaziste;
win2.odrediste = odrediste;
win2.prioritet = prioritet;
win2.datumNovi = datumNovi;
win2.prozor = win;
win2.open();

Slika 11.9. Omogucéavanje pristupa pojedinih varijabli u prozoru dva

Prilikom otvaranja novog prozora kreiramo novi HTTP klijent pod nazivom xmlDohvat na nac¢in

prikazan naslici 11.10.

var table = Ti.UI.createTableView({data:[], backgroundColor: '#268', headerTitle:

var data = [];

var xmlDohvat = Titanium.Network.createHTTPClient();

Slika 11.10. Kreiranje novog HTTP klijenta
Nakon toga dohvacamo podatke preko poveznice web servisa aplikacije WebServis-HJP. Na
slici 11.11. vidimo mehanizam na koji je napravljena izvlaenje podataka. U varijable se upisuju
rezultati koji se izvlade preko davanja imena Cvora tj. doc.getElementByTagName
(,naziv_¢&vora™) . Nakon toga se petljom prolazi kroz rezultate koji se potom pojedinacno

izdvajaju u retke.

var client = Ti.Network.createHTTPClient({
onload : function(e) {
Ti.API.info("Received text: " + this.responseText);
var doc = this.response .documentElement;
var element_polazak = doc.getElementsByTagName(
var element_dolazak = doc.getElementsByTagName(
var element_trajanje = doc.getElementsByTagName(
var element_cijena = doc.getElementsByTagName("ci

for(var i=0; i<element_polazak.length; i++){

var podaci_polazak = element_polazak.item(i);

var podaci_odlazak = element_dolazak.item(i);
podaci_trajanje = element_trajanje.item(i);
podaci_cijena = element cijena.item(i);
row = Ti.UI.createTableViewRow({
hasChild:true,
height:3@,
title:

" + podaci_polazak.text + " | " + podaci_odlazak.text +

=2 ] + podaci_cijena.text + " KN ",
color: "#fff’

Slika 11.11. Izvla¢enje dohvacenih podataka
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Ti podaci se tada pridruzuju tablici, tablica prozoru te se prozor prikazuje. U tom prozoru tada
imamo prikazane rezultate u tablici koje smo dohvatili preko web servisa. Nakon toga se moze
kliknuti na pojedini redak tablice koji ¢e potom pokrenuti sljedec¢u JavaScript datoteku, maps.js.

Dohvaca se polaziste i prioritet te se Salje ponovno zahtjev u aplikaciju WebServis-HJP. Kao
odgovor na ovaj zahtjev dobivamo geografsku Sirinu i duzinu trazenog polazista. Na temelju
dobivenih podataka kreiramo novu anotaciju koju pridruzujemo novoj karti. Na taj nacin se

prikazuje polazna stanica na karti, a kod mozemo vidjeti na slici 11.12.

if(sirina !'= null){

var annotation = Titanium.Map.createAnnotation({
latitude:sirina.text,

longitude:duzina.text,

title:"Po na stanica "+Ti.UI.currentWindow.polaziste,
pincolor:Titanium.Map.ANNOTATION GREEN,

animate:

mapView = Titanium.Map.createView({

mapType: Titanium.Map.SATELLITE_TYPE,

region:{latitude: sirina.text, longitude:duzina.text,
latitudeDelta:@.61, longitudeDelta: 1}

regionFit:true,
userLocation:true,
animate: =
annotations:[annotation]

Slika 11.12. Stvaranje karte gdje se prikazuje pocetna stanica
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12. Zakljucak

Izradom ovog diplomskog zadatka je u potpunosti realiziran zadani projektni zadatak koji je bio
semantiCka integracija web usluge u mobilnom okruzenju. Kao sto smo ve¢ mogli kroz
diplomski rad vidjeti usluga je pruzanje rasporeda putovanja za nekolicinu skupina javnog
prijevoza. Osim osnovne funkcionalosti aplikacija je obogacenja pruzanjem informacija o cijeni,

odredenim sortiranjima te prikazom lokacije s koje putovanje zapo€inje na karti.

Rad na Android operacijskom sustavu je odabran nadasve zbog pristupa takvom mobilnom
uredaju Sto je naposljetku rezultiralo lakS$im razvojem i lakofom testiranja. Kao dodatna
pogodnost prilikom odabira operativnog sustava je da mozemo sa sigurnosc¢u reéi da je Android

sustav prisutan i vecoj mjeri kod korisnika u Hrvatskoj nego bilo koji drugi sustav.

Nakon zavrSetka izrade praktiénog rada smatram da bi se ovakav pristup razvoja trebao
primjenjivati i u ostalim aplikacijama buduci da ovakvo razdvajanje zadataka i grupiranje ih u
razlicite aplikacije rastere¢uje mobilni uredaj od procesiranja velikog broja podataka i opéenito
izbjegava bilo kakvo usporavanje mobilnog uredaja. Takoder ovakav pristup razvoja omogucava
izdvajanje 1 zamjenu odredenih funkcijskih podrucja, a da pritom aplikacija nema problema sa

radom.

U ovom radu su se integrirale tri usluge koje su bile razli¢ite kako sintakticki tako 1 semanticki.
Bila je potrebna kombinacija upravo tih tri usluga kako bi se kreirao sustav koji moze konkurirati
ostalim komercijalnim mobilnim aplikacijama jer omogucuje brzu uslugu, to¢ne informacije te

dodatne pogodnosti poput pozicioniranja na karti radi lakSeg snalazenja.
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