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Energetska ucinkovitost

« ZASTO?
» Kyoto protokol
» Nedostatak energije 1 nesigurnost u opskrbi energijom
e Stalan rast cijena energije 1 energenata

eneenne OaVjetovanje HUZOP-a
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Energetska ucinkovitost

*Biti ENERGETSKI UCINKOVIT znadi upotrijebiti manju
koli¢inu energije za obavljanje istog posla: grijanje 11 hladenje
prostora, rasvjetu, koriStenje kucanskih aparata.

* Energetska efikasnost ne podrazumijeva Stednju energije, vec
njenu EFIKASNU uporabu koja rezultira smanjenjem potroSnjom,
a da se pritom ne umanjuje Zeljena razina ugode
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Ukupna potroSnja energije

e Razvoj ukupne potrosnje energije u razdoblju od 1988. do 2010.
godine.

e U odnosu na prethodnu godinu ukupna potroSnja energije u 2010. godini povecana za
0,8 posto.

e stagnacija ukupnoj potroSnji energije u razdoblju od 2005. do 2010. godine

* Od 1992. godine, ukupna potrosnja energije je do 2010. godine rasla s prosjeCnom
godiSnjom stopom od 1,8 posto.
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Vlastita opskrbljenost primarnom

energijom u Hrvatskoj

» Vlastita opskrbljenost
energlijom
e odnos ukupne proizvodnje
primarne energije 1 ukupne «
potroSnje energije. "
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Udio kucanstava i usluga u
sektoru opce potrosnje u Republici
Hrvatskoj u 2010. g.
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Udio ukupne potroSnje u zgradarstvu u
2010. g. u ukupnoj potrosnji kona¢ne
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PotroSnja energije u RH

e U 2010. godini u sektoru opce potroSnje, u kojem su
najveci potrosaci zgrade — kucanstva 1 usluge, biljeZimo
porast potroSnje finalne energije za cak 5,98 % u
odnosu na 2009. godinu

* U ukupnoj potrosnji energije
* uocljiv je pad potrosSnje u sektoru industrije 1 prometa,

e znacCajan porast potroSnje energije u sektoru zgradarstva, a

time 1 u sektoru opce potrosnje utjecao je 1 na ukupan porast
energetske potrosnje u 2010. u odnosu na 2009. godinu.
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Cijena energenata u RH

» Kretanje prosje€ne prodajne cijene prirodnog plina od
2000. do 2010. godine
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Politika EU

Emission
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Politika EU
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Novi energetski standard GOEZ

Uvjeti
e Integrirani projekt zgrade — uklju€enje svih struka
 Informiranje, komunikacija 1 obuka zainteresiranih skupna:

* investitora, vlasnika, prostornih planera, projektanata, izvodaca radova,
tijela regionalne 1 lokalne vlasti

* Regulatorne prepreke
* Financijske potpore krajnjim korisnicima

e Tehni¢ki 1 tehnoloSki: priprema industrije — proizvodaca
toplinske 1zolacije, sustava obnovljivih izvora energije...
 Javni sektor kao primjer
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Smanjenje potreba za energijom

e Buildings and energy: impossible to
ignore!
e Zgrade i energija — nemoguce zanemariti

» lako je potrebno osigurati domacu I
proizvodnju energije (ne zanemariti i fhe most energy?
obnovljive izvore), veliki se potencijali swsnting:
ustede nalaze u zgradama, Sto je potrebno Note: b on €U o S e

prepoznat1 1dj elovat1
_rEE S




Smanjenje potrosnje energije rezultirat Ce:

* Smanjenje trosSkova za energiju do 1000€/a po kucanstvu

e Smanjenje trosSkova za energiju u EU 200 miljjardi €/a u 2020.
e Stvaranje 2 milijuna novih radnih mjesta — CROSKILLS

» Sigurnost opskrbe energijom

* Smanjenje emisije CO2 — 740 milijuna t/a

Global CO, reduction potential in 2030
(by sector in GT CO,-eq)
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Postizanje ciljeva, realno 1l1...7?

e URH u 2010. evidentirano ukupno 149,38 E6 m? korisne
povrSine stambenih zgrada

* Nestambene zgrade 43,38 E6 m? od ¢ega zgrade javne
namjene 9,58 E6 m?

Cak 83 % postojeéih zgrada u
RH toplinski ne zadovoljava niti |-
Propise o toplinskoj zastit1 1
ustedi energije 17 1987. g.
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Postizanje ciljeva, realno 1l1...7

» Uz pretpostavku:

* da se godisnje obnovi 3% povrsine zgrada, oko 5 E6 m?1

e da se pr1 tome potrosnja energije za grijanje smanji sa 200-250
kWh/m?a na 20-50 kWh/m?a,

 uz doprinos gradnje 10% zgrada godiSnje u GOE standardu

e ostvarile b1 se uStede finalne energije od 20,60 PJ ¢ime bismo
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Utjecaj provedbe povecanja energijske
uCinkovitosti na gradenje

* PoboljSanje kvalitete Zivota

* Podizanje kvalitete gradnje kao 1 osuvremenjivanje
postojecih zgrada — povecanje sigurnosti (prilagodavanje
sadaSnjim propisima)

* LoSe stanje postojecih zgrada trebalo b1 pokrenuti njthovu
sustavnu obnovu

i

» Ustede implementacijom energijske efikasnosti u zgrade

krecu se od 30 do 80 % ro

) '
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- Projektiranje zgrada...
Buducnost? Sadasnjost?

29 9

* Poymovi “niskoenergetska kuca”, ”pasivna kuca”, “kuce
bez emisije CO,”, “zelene kuce” sve se Cesce pojavljuju
u javnosti (strucnOJ 10pCoj...)

e Mijenjaju se stari principi projektiranja i izgradnje
zerada s ciljem zadovoljavanja uvjeta koji se postaVIJ aJu
na zgrade... v Sl |

F « Savjetovanje HUZOP-a
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Promjene...

e Zgrade oko nas se mijenjaju
* Novi materijali
* Moderne tehnologije
* Vece, viSe zgrade

e Znamo li se prilagoditi?

sveufwidre
GRADEVINSK!
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Energijska efikasnost

* Izolacnja vanjske ovojnice zgrade je kljucna, ali...

e Projektanti imaju odgovornost pridrzavati se bitnih zahtjeva
za gradevinu pr1 povecanju energijske uinkovitosti zgrade
mehanicka otpornost 1 stabilnost

2. zaStita od pozara

3. higijena, zdravlje 1 zaStita okoliSa
4. sigurnost u koriStenju,

5. zaStita od buke

6. uSteda energije 1 toplinska zastita.

sveufrIETE U ZacrEsy
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Nezadovoljenje bitnih zahtjeva

» Nestrucno 1zvedena “poboljSanja” vrlo
cesto rezultiraju gradevinskom Stetom!

» mehanicka otpornost i stabilnost?

* sigurnost u koriStenju?

 usteda energije i toplinska
zastita?

» zastita od pozara?

* Ulica Domovinskog rata - Vukovar
» 150 m? fasade palo nakon nevremena

\
7
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Sto impliciraju pojedini postupci na
konaCni proizvod — zgradu?
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Zahtjevi na vanjsku ovojnicu

» Povecanje toplinskog otpora
gradevnih dijelova vanjske
ovojnice

e Smanjenje zrakopropusnosti

e Minimiziranje toplinskih mostova M

e Kompleksni problemi rjeSavanja
detalja

e Pozar?

d=453m
Uw = 0,099 W/m’K

sveufrIETE U ZacrEsy
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Zastita od pozara

* tako da se u slucCaju pozara:

e oCuva nosivost konstrukcije tijekom odredenog vremena
utvrdena posebnim propisom,

* sprijeci Sirenje vatre 1 dima unutar gradevine,

e sprijeci Sirenje vatre na susjedne gradevine,

e omoguci da osobe mogu neozlijedene napustiti gradevinu,
odnosno da se omoguci njihovo spasSavanje,

» omoguci zasStita spaSavatelja.




Koje aspekte relevantne 1nstitucije
razmatraju?

 EPBD Il 1 EE Directive Ce utjecati na masovne obnove
zgrada diljem EU, Sto Ce utjecati na vecu koli¢inu 1zolacije

USTEDAENERGWE  [V]

ProY e
W e Savietovanje HUZOP-a




Primjer usteda

» Na grafu je prikazan potencijal smanjenja potrebne
koliCine topline za grijanje teorijske kuce

» Povecanje izolacije u koraku od 5 cm
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Vidljivo je da se:
* izolacijom ovojnice u sloju od
5 cm na neizoliranu kucu
postize usteda od 250 %

* |zolacijom ovojnice u sloju od
10 cm na neizoliranu kucu
postize usteda od 400 %

Potrebna koli¢ina topline za grijanje
Qh” (kWhim2a)
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» Prikazani trend opada s ukoliko je zeli povecati stupan]
toplinske izolacije veC do neke mjere izoliranje vanjske

ovojnice

Smanjenje potrebne topline za grijanje u odnosu na
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Koje aspekte relevantne 1nstitucije
razmatraju?

e EPBD II I EE Directive ¢e utjecati na masovne obnove
zgrada diljem EU, Sto Ce utjecati na vecu koli¢inu 1zolacyje

USTEDAENERGWE  [V]

MANJE EMISIJE ™
ZASTITA OD POZARA

DEVINSK! FPARULTET
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Cinjenice koje su poznate. ..

GENERAL DISTRIBUTION OF FIRES
BY FIRE ORIGIN IN COUNTRIES OF THE WORLD

. Dwellings

"™ Other
R buildings

. Wehicle

. Other transport

-.\- ‘1
5% Farests

GENERAL DISTRIBUTION OF FIRE DEATHS
| Other BY FIRE ORIGIN IN COUNTRIES OF THE WORLD

Ml Grass, bush,
3% rubbish

. Dwellings

Other
buildings

Vehicle

Other transport

L Forests

Izvor:

e Centre of Fire Statistics CTIF

Other
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Obnova ¢e donijett...

vecu debljinu izolacije

v

* Barem 2 puta viSe 1zolacije!

DM
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. Podjela materijala za toplinsku -

izolaciju

MATERIJALI ZA
TOPLINSKU IZOLACIJU J

KLASICNI SPECIJALNI
I

' (
ANORGANSKI ORGANSKI

 §

Materijali sloienog
porijekla (viseslojni),

Vermikulit, Perlit,

Pjenasto staklo

kamena vuna, staklena UM]JETNI ERIROPNI .
vuna Transparentni TI
materijali,
Refleksne folije za

izolaciju od zraCenja,

celuloza, drvena vlakna, Vakuumske izolacijske

ekspandirani polistiren,
ekstrudirani polistiren,
poliuretanska pjena

pluto, ov€ja vuna, pamuk, ploCe,
ilovaCa i slama, trstika,

Nanogel materijali,
konoplja, lan

Termorefleksni premazi

T 'j:t sveu{u::'l_:::::::
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Caloric Value Comparison in case of Etics system R=5
per M?
200 —/
150 -/ ®m Mineral Wool
/ = EPS
100 -
/ PUR
50 -
D ] 1 |
Mineral Wool EFS PUR
lzvor:

Jure Sumi, FireSafe Europe
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" Zasto brinuti o zadtiti od pozara

zbog ETICS fasade?

)

* KoliCina gorive izolacije na
vanjskim zidovima raste: i um?iu
debljini

* Tehnologije se razvijaju: zbuka je
tanja i organska

* Za vrijeme obnove, zastita od
pozara je posebno potrebna

* Deklarirana zastita od pozara se
postize jedino ukoliko grad. praksa
osigurava savrsenu aplikaciju

’f/_‘\ , ADE HSR un!
« Savjetovanje HUZOP-a




Koje elemente je potrebno uzeti u obzir...

e ... da bismo smanjili rizik od pozara u zgradama?

e Vrsta gradevinskih materijala
e Mogucnosti sigurne evakuacije

» KoriSteni1 sustavi aktivne 1 pasivne sigurnosti

e ventilacija & odsisnici, detektori dima, sprinkleri, protupozarna
vrata...

» Namjena zgrade

e trgovacki centri & industrijske hale

TR h sveuf1¥Te U ZacRERy
o ) | GRADEVINSK! PANULTET
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Koje su 1zvedbe kriticne?
* Javne zgrade od drustvenog
interesa
* Kuce za starije i nemocne

* Zdravstvene ustanove

* Skole i vrtidi

34/




Koje su 1zvedbe kritiCne?

* Visoke zgrade

* Visestruki rizik od Sirenja
pozara, ozbiljne posljedice

* QOgraniCena evakuacija —
obiCno jedan evakuacijski
put!

* QOgraniCena sredstva za
gasenje pozara —samo
iznutra

o

il Ly
P A r- - * J".l-‘ ”|||| |i|r.” F 1
(2 . : ;U
§ Rl
jar

il
| BN




Obnova: potrebna posebna paznja

* Gorivi materijali tijekom obnove:
izvor rizika od pozara

* Nedovrsene zgrade nisu u skladu s
gradevinskim zakonom!

* Pozar na SveuciliSnom kampusu u
Rijeci tjekom gradnje (travanj
2009.)
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Obnova predgotovljenim panelima

* Energetskom obnova viSestambene zgrade bez iseljavanja
stanovnika

£ "y g >

Johann Aschauer, Linz

sveufrIETE U ZacrEsy
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Fotovoltaici 1 pozar...?

* Kroz povijest

» Pokazalo se da vatrogasci imaju problema s gasenjem
pozara u zgradama s velikim povrSinama PV panela
(zatvoreni sustav)

Photovoltaic's and Fire
Guide 2011
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Fotovoltaici 1 pozar

* Projektiranje, instalacija 1 odrzavanje PV sustava sukladno
zahtjevima zaStite od pozara

4 osnovna pravila

* SprjeCavanje Sirenja pozara

* Zastita od izlozenosti naponu

* Vanjski pristup gasiteljima

* Informacije i obavijesti za
gasitelje




Zakljucak

» Europske direktive utjecu na zastitu od poZara u zgradama

e Veliki broj zgrada za obnovu — mali broj stru¢njaka s
potrebnim znanjem o projektiranju zastite od pozara 1
strucnjaka s podrucja zaStite od pozara.

» Povecanje gradevinske aktivnosti
e U 2012 manja 13,7% nego 2011. godine

|
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Nas ci1lj = manj

o \/ [ ]

€ energlje + vise sigurnosti

Manja potrosnja &
manja sigurnost
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veca sigurnost
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UNIVERSITY OF ZAGREB
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Hvala na paznji!

Bojan Milovanovi¢

KONTAKT:

bmilovanovic @ grad.hr

banjadi @grad.hr




