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Programski dodatak za automatizaciju izrade geodetskih elaborata u

AutoLISP-u

Sazetak: Ovaj diplomski rad opisuje postupak izrade i uporabe programskog dodatka za
AutoCAD, izradenog u programskom jeziku AutoLISP, ¢ija je namjena automatizacija izrade
geodetskih elaborata vezanih uz poslove katastarske izmjere. Programski dodatak se sastoji od
digitalizirane zbirke znakova kartografskog kljuca za prikaze do mjerila 1:5000, aplikacija za
automatiziranje oblikovanja grafi¢kih elemenata i teksta u AutoCAD-u, blokova okvira raznih
prikaza u zadanom mjerilu i formatu, te datoteka za oblikovanje izbornika, koji povezuju sve
ove komponente u funkcionalnu aplikaciju. Za instaliranje i koriStenje aplikacije potrebna je

bilo koja verzija AutoCAD-a nakon verzije 2000.

Kljucne rijeci: AutoLISP, AutoCAD, kartografski kljuc, elaborati katastarske izmjere

Plug-in for automation of production of geodetic elaborates in the

AutoLISP

Abstract: This thesis describes the development and use of the add-on for AutoCAD, made in
the AutoLISP programming language, designed to automate the creating of geodetic
elaborates related to the tasks of the cadastral survey. The plug-in consists of digitized
collection of cartographic key signs for the displays up to 1:5000 scale, applications to
automate the design of graphical elements and text in AutoCAD, frames within different
views in a given scale and format, and file for formatting menus, linking all these components
into a functional application. The requirement for installation and operation of applications is

any version of AutoCAD from version 2000 and newer.
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1. Uvod:

U privatnom geodetskom sektoru jedan od najée$¢ih pojmova koji se spominje kada se
govori o uspjeSnosti tvrtke je "produktivnost". Produktivnost se Cesto veze uz stupanj
automatizacije procesa izmjere i izrade odgovarajuée dokumentacije. Zakonom definirani
parcelacijski 1 ostali geodetski elaborati sastoje se od pisanog i grafickog dijela. Ako
govorimo o automatizaciji izrade ovih dokumenata uvijek se vratamo na tehnologiju pomoc¢u
koje su izradeni. Prilagodenost programskih paketa i alata za izradu grafickog dijela
geodetskog elaborata potrebama geodeta uvelike ovisi o razini i moguénostima automatizacije
i prilagodavanja procesa izrade grafickih prikaza vlastitim potrebama od strane samog
korisnika. Softver koji bi odgovorio na ove potrebe je jednostavan programski jezik koji je
integriran s alatom za izradu grafickih prikaza, te aplikacija za prilagodbu samog korisni¢kog

sucelja tog alata.

Kao jedan od najboljih i najcesce koriStenih alata tog tipa pokazao se Autodesk-ov
softverski CAD (Computer Aided Design) alat AutoCAD. Prednost AutoCAD-a je moguénost

izrade vlastitih aplikacija uz pomo¢ ugradenog uredivaca (editora) AutoLISP / Visual LISP.

AutoLISP je programski jezik nastao od rane verzije programskog jezika XLISP,
(integriranog u svaki AutoCAD od verzije 2.18 nadalje) koji omogucuje manpulaciju
naredbama AutoCAD-a i njihovo povezivanje u nizove funkcija. Naredbe se pokrecu putem
komandne linije u AutoCAD-ovom sucelju. Uz ve¢ ugradene funkcije AutoCAD-a, uz pomo¢
Visual LISP editora moguée je programirati funkcije prilagodene vlastitim potrebama. Ovdje
vidimo prednost ovog programskog jezika za struke koje iskljucivo koriste AutoCAD kao

glavni alat za izradu grafickih prikaza. (URLI.)

Jo$ jedna prednost koriStenja AutoCAD-a je moguénost izrade vlastitih izbornika i
alatnih traka te povezivanje aktivnih polja sa naredbama pogramiranima u AutoLISP-u. To

nam omogucuje visoki stupanj prilagodbe korisni¢kog sucelja vlastitim potrebama.

Cilj diplomskog rada je izrada programskog dodatka za automatizaciju izrade
grafickih prikaza vezanih uz poslove katastarske izmjere. Taj programski dodatak se sastoji
od:



- digitaliziranih, najceS¢e koriStenih znakova novog kartografskog kljuca za mjerila
1:5000 i krupnija, koji bi se mogli jednostavno ubacivati u graficke prikaze prema
zadanom mjerilu,

- digitaliziranih okvira s propisanim metapodacima vezanim na graficke prikaze koji bi
se mogli uredivati unutar korisnickog sucelja AutoCAD-a i prilagodavati obliku i
veli¢ini elemenata grafickog prikaza,

- funkcija programiranih u AutoLISP-u koje bi odgovorile na potrebe oblikovanja
grafickih prikaza ¢iji je izgled definiran kartografskim klju¢em. Te naredbe bi bile
povezane s kljucnim rijeCima/naredbama koje bi se mogle pozivati u AutoCAD
sucelju (kao i bilo koja predefinirana funkcija AutoCAD-a). Pozivanje funkcija
izvr$avalo bi se preko komandne linije ili preko aktivnih polja (buttona) u padajué¢im
izbornicima i alatnim trakama,

- dva padajuca izbornika od kojih bi jedan sadrzavao elemente kartografskog kljuca, a
drugi funkcije za automatiziranje prilagodbe izgleda grafickih prikaza,

- alatnih traka koje bi sadrzavale iste te funkcije, ali bi bile smjeStene u alatnim trakama

za lakse i1 brze koriStenje.

Preko izbornika 1 alatnih traka cijeli bi programski dodatak bio povezan u smislenu cjelinu 1

postavljen direktno u AutoCAD-ovo glavno sucelje.

Cilj diplomskog rada je jednostavan: ubrzanje i pojednostavljenje izrade grafickog dijela
parcelacijskih 1 ostalih geodetskih elaborata. Nadam se da ¢e ovaj rad to posti¢i nakon izrade

1 stavljanja u uporabu.



2. KoriStene tehnologije

Za izradu ovog diplomskog rada koriStene su sljedeée tehnologije:

- studentska verzija AutoCAD Map 2011,
- njegovi ugradeni potprogrami Visual LISP Editor i CUI (Custom User Interface)
Editor.

Visual LISP Editor je IDE (Integrated Development Enviroment / Integrirano razvojno
okruzenje) koji omoguéava pisanje koda u programskim jezicima AutoLISP i njegovom
novijom verzijom Visual LISP. CUI je potprogram AutoCAD-a koji omogucuje izradu

vlastitih izbornika, alatnih traka i paleta.
2.1. AutoCAD

AutoCAD je jedan od najpoznatijih CAD (projektiranje potpomognuto racunalom)
proizvoda tvrtke Autodesk iz Siroke palete softverskih alata i pomagala za razli¢ita ekspertna
podruc¢ja. AutoCAD, posebno njegova inacica AutoCAD Map, nalazi primjenu u geodeziji

zbog ve¢ ugradenih funkcija koje uvelike olak$avaju poslove u toj struci.

Razvoj AutoCAD-a zapoCeo je programer i inovator Michael Riddle Kkoristeéi
programski jezik SPL. Nakon §to je bududi vlasnik Autodeska, John Walker, kupio CAD
tehnologiju od Riddlea, program je prekodiran u programske jezike C i1 PL/1. Verzija u
programskom jeziku C (u ono vrijeme jedan od najsloZenijih postojecih programa) dozivjela
je velik uspjeh i do danas je ostala jedan od najkoriStenijih softverskih proizvoda u svijetu. Od
verzije 1.0 (izdane 1982. godine) do najnovije verzije 2013, AutoCAD je dozivio ukupno 27
reizdanja. Veliki pomak u nacinu funkcioniranja programa dogodio se u inacici 2007, kada je

AutoCAD prvi puta ponudio moguénost modeliranja u trodimenzionalnom prostoru (URL2.)
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Slika 1. Povijesni razvoj AutoCAD aplikacija (URL3.)

Osnovna namjena racunalnog programa AutoCAD je dvodimenzionalno ili
trodimenzionalno digitalno modeliranje prostora. Novije inafice nude 1 moguénosti

realisti¢nog prikaza izradenih 3D modela (rendering).

Najcesée koristeni formati kojima AutoCAD upravlja su njegov vlastiti format .dwg,
te format .dxf, koji je zbog iznimno velikog utjecaja CAD programa i velikog broja korisnika,

postao standardni format za razmjenu za sve CAD tehnologije.

Odlika AutoCAD-a je i izrazito visoka preciznost izrade modela, gdje na istom crtezu
mozemo prikazivati kilometarske objekte i na njima detalje veli¢ine milimetra, sve u mjerilu
1:1. Kada govorimo o primjeni u geodeziji, ova mogucénost je izrazito korisna kod
prikazivanja velikih podrucja. Naprimjer u slucaju kada prikazujemo podrucje jedne
katastarske opcine koja se prostire na podru¢ju od nekoliko kilometara, a na njoj mozemo
prikazati detalje na razini nekoliko centimetara. Tu je i uvijek korisna mogucnost iscrtavanja

prikaza s ekrana na papir u Zeljenom mjerilu. (URL2.)
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Slika 2. Sucelje AutoCAD Map 3D 2011

Na slici 2. vidimo klasi¢no sucelje AutoCAD Map 3D 2011 s oznacenim glavnim
podru¢jima. Sucelje AutoCAD-a sastoji se od nekoliko podrucja. Na gornjem dijelu nalaze se
padajuci izbornici. Osim ve¢ ugradenih izbornika tu mozemo dodavati i svoje izbornike, kao 1
uklanjati ve¢ postojece. U redu ispod izbornika nalaze se alatne trake. Alatne trake sastoje se
od ikona. Klikom na njih pokre¢emo neku od funkcija AutoCAD-a, bilo predefiniranu, bilo
vlastitu (programiranu u AutoLISP-u). Alatne trake mogu se nalaziti smjeStene u gornjem,
lijevom, desnom i donjem dijelu sucelja, gdje su fiksirane. Mogu se 1 nalaziti u "plutaju¢em"
stanju u prostoru za crtanje. Prostor za crtanje nalazi se u sredini sucelja i okruZen je
izbornicima, alatnim trakama i komandnom linijjom. Na tom podruc¢ju mozemo iscrtavati
vektorske i rasterske elemente. Na dnu sucelja nalazi se komandna linija u koju upisujemo
naredbe preko kojih pokre¢emo funkcije AutoCAD-a. Putem komandne linije dobivamo
povratnu informaciju o onome §to se dogada na prostoru za crtanje, kao i ostale informacije o

funkcijama koje koristimo.

Ono §to je kod AutoCAD-a zanimljivo, a vezano uz izradu ovog diplomskog rada, je
nacin funkcioniranja ugradenih i programiranih funkcija. Svaka se ve¢ ugradena funkcija u

AutoCAD-u moZze pozivati na nekoliko nacina: putem padajuceg izbornika, u nekoj od alatnih
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traka ili direktno na komandnoj liniji pomocu klju¢ne rijeci ¢ijim upisivanjem je pokre¢emo.
Ono §to je posebno zanimljivo za ovaj diplomski rad je moguénost dodavanja vlastitih
funkcija, koje je moguce definirati kao niz ve¢ postojecih funkcija (primjerice iscrtavanje
linija, kruznica, odredivanje koordinata Zeljene tocke, ispisivanje teksta na odredenoj poziciji)
1 definiranje neke klju¢ne rijeci putem koje mozemo pozvati neku slozenu funkciju kako bi
izbjegli ru¢no izvrSavanje svake od ovih predefiniranih funkcija. Takav nacin izrade
geodetskih prikaza moze postati zamoran i monoton jer se uglavnom radi o ponavljanju jednih
te istih operacija. Osim toga, moZemo pojednostaviti pozivanje vlastitih funkcija izradom

dijela (ili kompletnog) izbornika i skupa alatnih traka u sucelju AutoCAD-a. (Tickoo, 2004)

Potprogram Autocada CUI ili Custom User Interface nam pruza mogucnost definiranja
oblika i rasporeda padajucih izbornika te njihovih aktivnih polja. Poljima mozemo pridruziti
naziv, funkciju i rastersku oznaku (ikonu). Isto mozemo napraviti i s alatnim trakama koje su
veéini korisnika pristupacnije, brze za uporabu i jednostavnije od pamcenja i upisivanja

kljuénih rije¢i u komandnu liniju.
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Slika 3. Potprogram AutoCAD-a CUI

Ova sposobnost AutoCAD-a omogucuje nam visoki stupanj prilagodbe samog sucelja
vlastitim potrebama. Kako je okvirni cilj diplomskog rada, (izrada prilagodenog, korisnicki

definiranog sucelja prilagodenog katastarskim poslovima u geodeziji) sljedec¢i korak je izbor



funkcija koje bi najbolje odgovorile potrebama kod automatizacije tih poslova i nacin

(programski jezik) na koji je to moguce postiéi.

2.2. AutoLISP

AutoLISP je inacica programskog jezika LISP koja dolazi u paketu sa svakom ina¢icom
AutoCAD-a od verzije 2.18. Usprkos rastu¢oj popularnosti novih programskih jezika (npr.
VBA 1 .NET) AutoLISP je jo§ uvijek glavni programski jezik AutoCAD-a. Od verzije
AutoCAD 2000, AutoLISP je zamijenjen programskim jezikom Visual LISP, koji uz
nadogradnje sadrzi i kompletni AutoLISP programski jezik sa svim njegovim funkcijama.
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Slika 4. Sucelje Visual LISP-a

Funkcija ili program isprogramiran u AutoLISP-u sve svoje operacije izvrSava unutar
jedne dwg-datoteke. Ovo moze biti problem kod rjesavanja nekih zadataka koji zahtjevaju
primjerice kopiranje nekog sadrzaja iz jedne u drugu dwg-datoteku, ali za zadatak koji je

rijeSen ovim diplomskim radom pokazao se kao sasvim dovoljan.

10



Visual LISP Editor se iz sucelja AutoCAD-a pokrece preko naredbe TOOLS >

AutoLISP > Visual LISP Editor ili upisivanjem naredbe 'viisp"” u komandnu liniju. Nakon

toga nam se u novom okviru otvara Visual Lisp Editor.

to su:

AutoLISP kao i1 gotovo svaki programski jezik radi s osnovnim tipovima podataka, a

INTEGER: cijeli brojevi od vrijednosti - 2147 do + 2147483,

REAL: realni brojevi, brojevi s decimalnom tockom do 14 decimalnih mjesta,
STRING: skupina znakova, piSu se unutar navodnika, jedan string ogranicen je na
132 znaka,

LIST: lista znakova ili brojeva, piSe se unutar zagrada, omogucuju jednostavno
spremanje skupine sli¢nih ili povezanih podataka,

SYMBOL: oznaka koja se sastoji od bilo slova, brojeva ili interpunkcijskih znakova,
ne moze se sastojati samo od brojeva,

FILE DESCRIPTOR: oznake koje se dodaju datotekama kako bi bile jednoznacno
oznacene prilikom pozivanja od strane AutoCAD-a ili AutoLISP-a,

ENTITY NAMES: skupina brojeva, primarni klju¢ nekog objekta AutoCAD-a preko
kojega AutoLISP moZe pozvati podatke tog objekta iz baze podataka, primjerice
njegove koordinate ako se radi o tocki,

SELECTION SET: skupine objekata definirane preko AutoLISP-a radi lakSeg
izvodenja nekih operacija (primjerice selections set "linije" u koji spremamo sve linije
koje se nalaze iscrtane u aktivnoj dwg-datoteci),

SURBS i EXTERNAL SURBS: predefinirani potprogrami AutoLISP-a, primjerice
"princ" koji daje naredbu AutoCAD-u da ispise neku poruku u komandnu liniju.

CONSTANTS: konstante, nepromjenjive vrijednosti, primjerice PI

(R. S. Khandpur ,1999)
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2.3. Osnove programiranja u AutoLISP-u:

Sve naredbe u AutoLISP-u, za razliku od ostalih programskih jezika, piSu se unutar
zagrada. Ova posebnost AutoLISP-a Cesto je problem za neiskusne korisnike. Primjerice,

naredba za iscrtavanje linije bi u AutoLISP-u izgledala:

(command "line" '(00) '(1 1) ")

Naredbom "command' pozivamo bilo koju ve¢ definiranu naredbu AutoCAD-a. Na isti nacin
mozemo pozvati i vlastitu naredbu. Naredbe unutar zagrada koje slijede su samo
automatizirano izvrSavanje operacija unutar sucelja. Naredba "line" poziva naredbu za
iscrtavanja linije. Ona, da bi iscrtala liniju, traZi neke osnovne podatke. Prvi je pocetna tocka
linijje koju definiramo koordinatom 0,0 po x i y osi. Zatim dodajemo vrijednost zavr$ne
koordinate linije 1,1. Na kraju s " (oznaka koja zamjenjuje naredbu "enter” u sucelju

AutoCAD-a) potvrdujemo izvodenje naredbe 1 zavr§avamo naredbu.

Osim izvrSavanja naredbi mozemo i definirati izraze i liste. To radimo ovako:

(setq ptl '(00))

Na ovaj nacin smo definirali to¢ku "p¢/"” s koordinatama 0,0. To¢ku moramo definirati kao

listu, Sto isticemo znakom apostrofa prije zagrade.

Da bi funkciju mogli pozvati iz komandne linije, moramo ju definirati kao naredbu, a

to radimo na sljedec¢i nacin:

(defun c:linija (/ ptl pt2) )

Ovime smo definirali naredbu "/inija" koju, nakon §to smo ju napisali u AutoLISP-u, mozemo
pozvati s komandne linije upisivanjem kljuc¢ne rije¢i "linija". Nakon §to naredbu pozovemo
na taj na¢in AutoCAD ¢e automatski izvrSiti operacije koje su definirane u nastavku koda.
Prilikom definiranja naziva funkcije, u zagradi nakon njenog imena, odredujemo koje su nam
lokalne varijable, tj. koje vrijednosti ¢e program automatski iznova postavljati prilikom

svakog ponovljenog pozivanja funkcije.
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Osim navedednih, neke od najces¢e koristenih i najkorisnijih naredbi su sljedece:

(setvar "osmode" 0 )

Naredbom "'sefvar” namjeStamo vrijednost varijable. Ovdje se radi o ve¢ ugradenoj varijabli
AutoCAD-a "osmode" koja definira nacin snapiranja (postavljanja elementa u dwg-datoteci
na odredeni dio drugog objekta). Kad naredba sa imenom "osmode' ne bi postojala definirali
bismo novu varijablu s tim imenom i pridruzili bi joj vrijednost 0. Putem ove naredbe

mozemo unutar neke naredbe definirati bilo koju predefiniranu ili vlastitu varijablu.

(setvar snap (getvar "osmode"))

Naredbom getvar "povla¢imo" vrijednost neke ve¢ definirane varijable i pridodajemo tu

vrijednost varijabli "snap”.

Na isti ovaj nacin mozemo, nakon $to smo definirali neku varijablu, pridodati njezinu novu

vrijednost nekoj drugoj varijabli:

(setvar "osmode" snap)

Na isti na¢in mozemo unutar jedne naredbe kontrolirati vrijednosti osnovnih varijabli koji

definiraju ponasanje AutoCAD-a prilikom izvrSavanja naredbi.

(setq broj (getreal "))

Ovom naredbom pozivamo unos od strane korisnika. Vrijednost simbola "broj” postavljamo
na neki realni broj koji korisnik unese iz sucelja AutoCAD-a. Ovdje ne mora biti rije¢ samo o
broju; na isti na¢in mozemo traziti unos tocke, linije, stringa, kuta, tj. bilo koje definirane

vrijednosti.

ron

U AutoLISP-u kao 1 u vecini programa funkcioniraju naredbe operatora "if"', "else", "and",

NO’/J!’ NnOl‘”.

(if (= 1 1) (setvar "a" 0))

" rn

Ovom naredbom definiramo uvjet koji odreduje da ako je 1=1, varijabla "a” poprima

vrijednost 0. Na ovaj na¢in mozemo postavljati jednostavne uvjete kod izvrSavanja naredbi.
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Kod kontinuiranog izvrSavanja neke naredbe koristimo petlje. Najjednostavniji oblik je

beskonacna petlja:

Sve S§to se nalazi unutar pocetne i krajnje zagrade, nakon uvjeta petlje (da je 1 = 1), ¢e se
ponavljati u beskonacnost, sve dok korisnik unosom preko tipkovnice ne prekine petlju ili

neki postavljeni uvjet (npr. "if " uvjet) unutar petlje nas ne izbaci iz nje.

Sad kada samo se upoznali s nekim osnovnim naredbama, moZemo sastaviti i jednu malu

funkeciju:

Zbog jednostavnijeg pojasnjenja S$to ova funkcija radi svaka linijja koda je numerirana

zasebnim brojem. U nastavku je za svaku liniju napisano kratko objaSnjenje.




Ovo je primjer najjednostavnije funkcije, ali se isto nacelo koristi 1 kod najsloZenijih funkcija

koje su programirane za ovaj diplomski rad.

Nakon $to smo prosli osnovne tehnologije koje su koristene u izradi ovog diplomskog

rada, nastavljamo s izradom samih funkcija.
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3. Izrada aplikacije

Kao $to je navedeno u uvodu, konacni cilj ovog diplomskog rada je izrada programskog
dodatka za automatizaciju izrade grafickih prikaza vezanih za katastarsku izmjeru. Sastoji se
od digitaliziranog kartografskog kljuca, digitaliziranih okvira za ispis, aplikacija za ubrzanje
izrade grafickih prikaza te izbornika i alatnih traka putem kojih bi te funkcije i znakove

kartografskog klju€a korisnik pozivao unutar AutoCAD sucelja.
3.1. Kartografski kljué¢

Dana 13. 09. 2011. godine Drzavna geodetska uprava izdala je novu sluzbenu zbirku
kartografskih znakova za mjerila od 1 : 500 do 1 : 25 000. Unutar tog dokumenta nalaze se
specifikacije vezane za izgled i nalin uporabe znakova za prikazivanje objekata na
geodetskim prikazima (konkretno vezane za katastarsku izmjeru: Posebna geodetska podloga,
Skica izmjere, Kopija katastarskog plana 1 Prikaz izmjerenog stanja). Kako bi se ovim
programskim dodatkom olakSalo iscrtavanje ovih elemenata potrebno je odgovoriti na

sljedeca pitanja:

- Koje kartografske znakove ukljuciti?
- Na koji nacin ih prilagoditi za upotrebu u programskom paketu AutoCAD?

- Na koji nacin organizirati neku vrstu interaktivnog sucelja za koristenje tih

elemenata?

3.1.1. Odabir znakova

Prvi korak je izbor skupine kartografskih znakova za ovaj zadatak. Prva moguénost
bila je koriStenje kompletne zbirke kartografskih znakova. Ona je na pocetku odbacena jer se
radi o previSe znakova i prevelikom rasponu mjerila. Vaznije je bilo orijentirati se na mjerila
vezana konkretno za katastarsku izmjeru, a to su mjerila 1:5000 i krupnija. Drugi izbor bio je
odabrati sve znakove ili samo one za koje je pretpostavljeno da su najkoristeniji. Kao skupinu
kartografskih znakova koji su ukljuceni u ovaj diplomski rad odabrano je priblizno 80%
kartografskih znakova za mjerilo 1:5000 za koje je procijenjeno da bi ih jedna prosjecna

geodetska tvrtka mogla koristiti u izradi geodetskih grafickih prikaza.
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3.1.2. Crtanje znakova

Drugi dio problema bio je nac¢in na koji ¢e ti kartografski znakovi biti prilagodeni za
iscrtavanje unutar nekog AutoCAD crteza. U obzir su uzete dvije moguénosti. Prva je bila da
se svaki znak iscrtava uz pomo¢ dijela koda. AutoCAD bi nizom naredbi (iscrtavanja
grafickih elemenata: tocaka, linija, kruznica itd.) svaki put iscrtavao znak. Druga opcija, na
kraju odabrana kao bolja i efikasnija, je bila da se svi kartografski znakovi iscrtaju u zasebne
dwg-datoteke i kao blokovi i ubacuju putem AutoLISP-funkcije u AutoCAD. Svaki znak
kartografskog klju¢a bio je iscrtan u svojoj dwg-datoteci prema specifikacijama sluzbene
Zbirke kartografskih znakova. Pretpostavljena tocka ubacivanja namjeStena je na koordinatu
0,0. Cijeli znak je u sloju "0" te je "base point" namjesten na koordinatu 0,0,0. Na taj naéin

smo izbjegli bilo kakve komplikacije prilikom ubacivanja znakova.

1.1.1. Trigonometrijska tocka

2167120
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Slika 6. Znak za trigonometrijsku toCku iscrtan u AutoCAD-u kao zasebni dwg-crtez
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3.1.3. Ubacivanje blokova

Samo ubacivanje izvrSeno je automatski putem AutoLISP naredbe:

(command "-insert" "ime bloka" pt 1 1 0)

Ovom naredbom ubacujemo ve¢ napravljeni blok. Blok se mora nalaziti u datoteci Cija je
adresa unesena u AutoCAD-ov Support File Search Path. Support File Search Path je skup
adresa na tvrdom disku racunala koje AutoCAD koristi kao "spremista" za pomoéne datoteke
blokova za ubacivanje, ikona alatnih traka itd. Svaki puta kada je negdje u AutoCAD-u
definirano ubacivanje nekog elementa ili pozivanje neke datoteke, AutoCAD pretrazuje te
zadane adrese za trazenim elementom. Tu opciju podesavamo tako da u AutoCAD-ovom
glavnom sucelju izvr§imo sljedec¢e naredbe: Tools > Options > Support File Search Path >
Add > D:\DIPLOMSKI\DIPLOMSKI RAD\VK zbirka znakova (ili adresa datoteke u kojoj se
nalaze blokovi) > OK. Naredbom "-insert" pokre¢emo ubacivanje bloka. Umjesto "ime bloka"
mora biti upisano pravo ime bloka (npr. VK manja crkva). "pt"" oznacava tocku koju
odredujemo direktno u crtezu. Niz brojeva "I [ 0" oznacava faktor uvecanja po X
koordinatnoj osi, faktor uvecanja po Y koordinatnoj osi i kut rotacije bloka na crtezu. Ako bi
korisnik htio sam odrediti kut ubacivanja umjesto 0 na kraju naredbe pisali bi "pause” i
AutoCAD bi prilikom ubacivanja bloka stao kod odredivanja kuta bloka i trazio da ga ru¢no

unesemo. Kompletna funkcija za ubacivanje nekog znaka izgledala bi:

(defun c:VK baklja (/ pt)
(while (setq pt (getpoint "\nPick Insertion point."))

(command "-insert" "VK baklja" pt 11 0)

Na ovaj nacin bi upisivanjem naredbe "VK baklja" u komandnu liniju pokrenuli

funkciju za ubacivanje znaka za baklju.

Problem se javlja kod znakova koji bi se trebali iscrtavati u odnosu na neku ve¢ iscrtanu
liniju (npr. oznaka za zi¢anu ogradu). Kod takvog sluc¢aja kut za ubacivanje znaka mora biti

isti kao 1 kut linije na kojoj ga iscrtavamo. To radimo naredbom:
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U nastavku su objasnjenja samo kljucnih linija u ovoj funkciji:

Na ovaj nacin smo definirali sve moguce nacine ubacivanja znakova na crtez. Na nacin koji je

pokazan ovim primjerima, za svaki kartografski znak napravljena je funkcija sa jedinstvenim
imenom. Na temelju tog imena mozemo svaki znak tj. njegovu funkciju za ubacivanje u crtez,

pozvati iz komandne linije. Ukupno je izradeno 255 funkcija za isto toliko znakova.
3.1.4. Vrstaizbornika

Kako ne bismo morali pamtiti sve nazive kartografskih znakova potrebno je izraditi neki
oblik interaktivnog sucelja preko kojega bi bilo moguée ubacivati znakove u crtez. Bilo je

nekoliko moguénosti:

- padajuci izbornik gdje bi svi znakovi bili rasporedeni prema imenima i1 kategorijama

kojima pripadaju



- alatna traka s ikonama

- paleta s pregledom svih znakova

Svaki od ovih nacina organizacije ima svojih prednosti i nedostataka. Odluceno je da je
kombinacija padajuceg izbornika i alatne trake najbolja kombinacija za kvalitetnu 1 efikasnu

interakciju korisnika i ovog programskog dodatka.

Primjena palete je odbacena jer paletu blokova jer je jednostavno izraditi, ali na¢in na koji
ona radi nije najbolji za zadatak koji bi aplikacija trebala rijesiti. Paleta nudi izbor blokova i
ubacuje svaki blok sa ve¢ odredenom rotacijom. Paleta ne pokrec¢e ubacivanje preko
AutoLISP funkcije. To je problem kod znakova koji se ubacuju u crteZ pod odredenim kutom,

tako da se opcija s paletom pokazala kao nezadovoljavajuca.
3.1.5. Padajudi izbornik

Padajuci izbornik organiziran je po glavnim kategorijama znakova kartografskog kljuca, a
svaka kategorija sadrzi znakove ili jo§ kategorija (podizbornika). Kao glavne kategorije
odredene su: Stalne geodetske tocke i oznake, Zgrade, Vodovi i vezani objekti, Promet,

Vegetacija i vrsta uporabe zemljiSta, Reljef, Granice te Oznake uporabe zemljiSta.

- Kategorija ''Stalne geodetske tocke i oznake'' sadrzi oznake za sve vrste geodetskih
toCaka na terenu (npr. "Medna vidljiva trajna oznaka" koja oznacava granicu mede na
terenu) i oznaku za ponistavanje linija na skicama i kopijama katastarskih palanova

- Kategorija ''Zgrade' sadrzi podizbornike ''Sakralni objekti' (npr. oznaka za
damiju), ""Linijski objekti' (oznake za ograde i zidove) 1 ""Ostalo' koja sadrzi sve
nerazvrstane oznake vezane za zgrade (npr. dizalice, mostovi).

- Kategorija ""Vodovi i vezani objekti'' sadrzi podizbornike '"Vodovod'', '"Plinovod'’,
"Elektricna energija'", ''Telekomunikacija', ''Nafotvod', ''Kanalizacija',
"Toplovod/parovod", koje sadrze oznake za objekte vezane uz te kategorije i
kategoriju '"'Zajednicki objekti'" koja sadrzi oznake za sve zajednicke objekte
vodova.

- Kategorija ""Promet'" sadrzi oznake vezane za prometnice, prometala i objekte uz
prometnice.

- Kategorija ""Vegetacija i uporaba zemljiSta'' sadrZzi oznake vezane za vegetaciju
(npr. usamljeno bjelogoricno drvo) i na¢ine uporabe zemljista (npr. Kr§¢ansko groblje,

Kamenolom).
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- Kategorija ""Voda i vezani objekti' sadrzi oznake vezane za prirodne tokove vode i
objekte vezane uz mjerenje toka, promet i oznake na vodama.

- Kategorija ""Reljef"" sadrzi oznake vezane za specificne oblike reljefa (npr. greben,
oStar prijelaz terena).

- Kategorija ""Granice'' sadrZi oznake za drZzavne, zupanijske i op¢inske granice.

- Kategorija ""Oznake uporabe zemljiSta' sadrzi oznake uporabe zemljista za skice

izmjere (npr. dvoriste, vrt itd.).

Jedan korisni alat koji je dodan u padajuci izbornik je "Reset jedinica" u kojima se blokovi
iscrtavaju. Pritiskom na aktivno polje "RESET UNITS'' namjestaju se jedinice (units) u
kojima AutoCAD iscrtava sve svoje elemente na milimetre kao osnovnu jedinicu. Svi znakovi
iscrtani tim jedinicama iscrtavaju se u pravoj velicini. Jedinice su namjeStene na ovu veli¢inu

jer ve¢ina inZenjera ima AutoCAD automatski namjeSteno na milimetre.
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3.1.6. Izrada Padajuceg izbornika kartografskog kljuca

Da bi izbornici bili spremni za ubacivanje u AutoCAD sucelje potrebno je imati Cetiri

komponente:

- digitaliziranu zbirku kartografskih znakova,

- funkcije u AutoLISP-u za ubacivanje znakova u crtez,

- MNU datoteke u kojima je definiran izgled padajuéih izbornika, alatnih traka te veze
aktivnih polja s funkcijama u AutoLISP-u,

- zbirku rasterskih prikaza (ikona) koje ¢e u sucelju biti pridodane aktivnim poljima

alatne trake.

Kako smo ve¢ pojasnili izradu prve dvije stavke pocet ¢emo s objasnjenjem izrade
datoteka izbornika. Format koji AutoCAD prepoznaje kao format datoteke za oblikovanje
vlastitih padajucih izbornika i alatnih traka je MNU. Ovaj format se moZe ubaciti u bilo koju
verziju AutoCAD-a nakon verzije 2000. Datoteka MNU je tekstualna datoteka ¢iji sadrzaj
definira oblik, sadrzaj i raspored aktivnih polja nekog zamisljenog padajuceg izbornika. Ta

datoteka sastoji se od sljede¢ih dijelova.
1) Zaglavlje

U zaglavlju MNU-datoteke definirano je ime grupe izbornika ("MENUGROUP"), preko
koje ¢emo ju kasnije prepoznati prilikom ubacivanja u sucelje AutoCAD-a i vrstu izbornika.

"POP2" oznacava drugi po redu padajuci izbornik. (URL4.)

*#*MENUGROUP=VK CadApp

*EXPOP2

2) Definicija izbornika

Srednji 1 glavni dio MNU-datoteke sadrzi najvaznije informacije o izgledu i funkcijama
povezanima s izbornicima. Ovdje se misli na raspored aktivnih polja, njihove oznake i
funkcije povezane s aktivnim poljima. Prvi red ispod zaglavlja definira naziv padajuéeg

izbornika koje ¢e biti ispisano u sucelju AutoCAD-a.

[VK Kartografski kljuc]
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Ime izbornika bit ¢e "VK Kartografski klju¢". Pritiskom miSa na to aktivno polje u

AutoCAD-u otvoriti ¢e nam se padajuéi izbornik s glavnim aktivnim poljima.

[5] rEsET UNITS
STALME GEOD. TOCKE [ OZNAKE?
ZGRADE

VODOVI I VEZANI OBJEKTL
PROMET
VEGETACLIA/UPOR. ZEML].
VODA/VEZANI OBJ.

RELJEF

GRAMICE

OZNAKE UPORABE ZEMLIISTA

T v vy v ¥ ¥ v

Slika 7. Padaju¢i izbornik kartografskog kljuca

Sljedec¢i red u MNU-datoteci definira ime prvog polja. Unutar uglatih zagrada definiramo ime

aktivnog polja i smjestaj u izborniku. Znakom "->" oznacavamo aktivno polje koje ima svoje

podizbornike i ono ¢e automatski u izgledu izbornika imati oznaku * uz ime polja.

Prijelazom miSa preko tog polja se otvaraju podizbornici. (URLA4.)

[->STALNE GEOD. TOCKE I OZNAKE]
[Identicna tocka (PGP)]*"C~C vk it pgp
[Lomna tocka zgrade]*"C~C_vk lomna tocka zgrade
[Medna vidljiva trajna oznaka]*C*C vk medna vidljiva trajna oznaka
[Osnovna GNSS tocka]*C*"C vk osnovna GNSS tocka
[Pomocéna polozajna tocka]*C C_vk pomocna polozajna_tocka
[Reper na objektu]*C*C_vk reper na_objektu
[Reper na zemlji]*"CC_vk reper na_ zemlji
[Stalna dopunska GNSS tocka]*C*"C vk stalna dopunska GNSS tocka

[Stalna dopunska tocka]*"C~C_vk stalna dopunska tocka
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[Trigonometrijska tocka]*"C"C_vk_trigonometrijska tocka

[<-Znak ponistavanja linije]*C*C_ VK znak ponistavanja

Ovime je definirano glavno aktivno polje "STALNE GEOD. TOCKE I OZNAKE" i polja
podizbornika tog polja. Znakom "<-" oznacavamo kraj podizbornika. Sve §to je napisano u
sljede¢em redu nakon te oznake nalazit ¢e se ponovo u glavnom dijelu izbornika, odmah
ispod polja "STALNE GEOD. TOCKE I OZNAKE". Da bi polje podizbornika bilo "aktivno"
treba mu pridodati neku operaciju koja ¢e se izvrSavati pritiskom na to polje. Kod ovog
izbornika koriStene su AutoLISP funkcije za ubacivanje kartografskih znakova. Iza imena
polja u uglatim zagradama dodajemo "*C"C " ¢ime oznacavamo da je aktivhom polju
pridodana neka naredba AutoCAD-a. Moze to biti neka ve¢ postojeca predefinirana naredba
ili naSa vlastita naredba. Iza toga upisujemo ime naredbe (npr. "vk baklja") koju smo
prethodno definirali u AutoLISP-u na nacin koji je opisan u poglavlju "3.1.3.". Ovo je
napravljeno za sva polja koja su "krajnja" polja u izborniku. Na gore prikazani nacin

definirana su sva Zeljena glavna aktivna polja 1 njihovi podizbornici. (URLA4.)

VE_Kartografski kjuc

R RESET UNITS
STALME GEOD. TOCKE I OZNAKE* |

- | Jo | standard -
=

= ZGRADE s
VODOWI I VEZANI OBIEKTI * Vodovod *
PROMET * Plinovod *
VEGETACIIA/UPOR., ZEML]. » Elektricna energija *
VODAMNEZANI OB, » Telekomunikadia *
RELIEF * Mafta *
GRAMICE » Kanalizadija »
OFMAKE UPORABE ZEMLIISTA  *

Toplovod/parovod ¥ Kotlownica

Zajednicki objekt * Okno
Prikljucak toplovodne mreze
Toplovod
Toplinska stanica i podstanica

Ventilfodzraka

Fatvarac

Slika 8. Podizbornik "Vodovi 1 vezani objekti" 1 njegovi podizbornici

24







[Tresetiste] "C*C_vk_tresetiste

[Trstik]|*"CAC vk trstik

-]

[Kamenolom]*C*C_vk kamenolom
[Kamenjar]*C*C vk kamenjar

[Rudnik/iskop ugljena]*C*C_vk rudnik iskop ugljena

[<-Rudnik podzemni]*C*C vk rudnik podzemni

Iz gore prikazanog primjera mozemo primijetiti da aktivna polja mogu biti odijeljena

oznakom [---] koja stvara vidljivi razdjelnik izmedu polja. Koristimo ga kada Zelimo,

primjerice, odvojiti pojmove razli¢itih tematskih cjelina.

e E T

PROMET » Elektrifidrana zeljeznicka pruga

VEGETACIIA/UPOR.ZEML]. ¢ Tramvajska pruga /uspinjaca

VODA/NEZANI OBJ.
RELJEF
GRAMICE

OZMAKE UPORABE ZEMLJISTA *

: Kilometarska oznaka uz prometnicu
, Prelaz preko ceste (ispod)

Prelaz preko ceste (iznad)

Skela za pjesake

Skela za wozila

Zifara putnicka
Zifara skijaska

Zitara teretna

Helidram

Zracna luka (medunarodna)

Zracna luka (sportska/poljoprivredna/fprivatna)

Slika 9. Podizbornik aktivnog polja "PROMET" podijeljen razdjelnicima prema tematskim

cjelinama (Zeljeznicki promet/cestovni promet/Zi¢are/zracni promet)
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AutoCAD Map 3D 2011 Drawingl.dwg

Modify Map  Window Help Express VK _Cadfpp VK _Kartografski kijuc

Slika 10. Smjestaj padajuceg izbornika "VK Kartografski klju¢" u AutoCAD-u

[
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3.1.7. Alatna traka kartografskog kljuca

Nakon §to je definiran padajuci izbornik slijedi izrada alatne trake. Kako je odluc¢eno
koji znakovi ¢e se nalaziti u alatnoj traci trebamo jo§ samo izraditi rasterske prikaze koje
¢emo koristiti. Rasterski prikazi ili ikone moraju biti veli¢ine 16 X 15 piksela. Ikone mozemo
raditi u AutoCAD-ovom CUI-u ili jednostavnije u Microsoft Paintu. Rezultat je isti. Svaka
ikona mora imati zadane dimenzije i trebala bi §to jednostavnije predstavljati funkciju koju
¢emo aktivirati pritiskom na njezino aktivno polje. Ikona mora biti spremljena u .bmp formatu

pod jedinstvenim imenom.

Nakon $§to su izradene sve ikone mozemo nastaviti s izradom MNU-datoteke. Ispod

definicije izbornika definirana je alatna traka.

*#*TOOLBARS

Ovim redom definirano je da se radi o alatnoj traci. Ona ¢e se u AutoCAD-u nalaziti u
istoj skupini kao i gore definirani izbornik ("VK_ CadApp") te ¢e ju biti najlakSe naci po

imenu.

**KARTOGRAFSKI KLJUC

Sljede¢im redom definirano je ime alatne trake putem kojega Ce alatna traka biti

ukljucivana i isklju¢ivana u AutoCAD-ovim izbornicima za uredivanje izgleda sucelja.

[ Toolbar("KARTOGRAFSKI KLJUC", Top, Show, 100, 130, 1)]

Ovim redom MNU-datoteke definirani su:

ime alatne trake ("KARTOGRAFSKI KLJUC") koje ¢e joj biti pridodano u sucelju

AutoCAD-a

- poziciju (" Top") na koju ¢e AutoCAD automatski smyjestiti alatnu traku. Ovom
naredbom smjeStamo traku na gornji dio sucelja. Moguénosti su: Floating, Top,
Bottom, Left, i Right

- vidljivost alatne trake (" _Show"). Moguc¢a je jos opcija Hide. Ovime definiramo hoée

li alatna traka biti automatski prikazana na sucelju ili ¢e u biti potrebno ru¢no ukljuciti

- poziciju iscrtavanja alatne trake na sucelju ako je koriStena opcija "Floating" (Y=100,

Y=130)
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- broj redova alatne trake (1 red)
(URLA4.)

Nakon $to su definirani op¢i parametri alatne trake u sljede¢em redu definirano je prvo

aktivno polje 1 tako dalje svakim novim redom

[ Button("Identi¢na tocka (PGP)", vk it _pgp.bmp, vk it pgp.bmp)]*C*C_vk it pgp

Prvo aktivno polje definirano je poljem za iscrtavanje znaka za identi¢nu tocku na
Posebnoj geodetskoj podlozi. Pridodali smo mu ime ("Identi¢na tocka (PGP)"), ikonu kojom
¢e biti oznaceno na traci ("vk it pgp.bmp"). Prva oznaka za ime ikone oznacava veliku ikonu,
a druga malu. AutoCAD ima opciju prikazivanja dvije veli¢ine ikona. Odlu¢ili smo izraditi
samo manju ikonu veli¢ine 16 X 15 piksela i nju koristiti za obje veli¢ine. Razlog tome je
puno ¢eSc¢a upotreba alatnih traka s manjim ikonama zbog ve¢ velike koncentracije ikona na
sucelju AutoCAD-a. Na kraju, kao i kod izbornika, aktivnom polju pridodajemo naredbu

AutoCAD-a (" "C*C_vk it pgp") koja je definirana za izbornik.

Na taj nacin definirana su sva aktivna polja i zavrSena izrada alatne trake.

EEITﬁ@IJ_LIII‘-’DEDEQQ'.-’TEgH

Slika 11. Alatna traka kartografskog kljuca s najkoristenijim znakovima
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3.2. Izrada pomoc¢nih aplikacija

Od zadanih dijelova aplikacije preostala je joS izrada aplikacija za ubrzanje izrade
grafickog prikaza, automatizacija ubacivanja okvira za ispis grafickih prikaza te alatne trake s
funkcijama aplikacije. Odluceno je da ¢e svi ovi dijelovi biti postavljeni u jedan padajuci

izbornik 1 Cetiri alatne trake.
3.2.1. Izrada blokova okvira

Zbog jednostavnijeg ispisa grafickih prikaza izradeni su blokovi oblikovani kao okviri
za ispis tih prikaza. Okviri sadrze osnovne metapodatke vezane uz namjenu, oblik i veli¢inu
odredenog grafickog prikaza. Podijeljeni su u nekoliko skupina: okvire za Skicu izmjere,
Kopiju katastarskog plana, Prikaz izmjerenog stanja, Geodetski situacijski nacrt 1 Posebnu
geodetsku podlogu. Blokovi su izradeni na isti nacin kao i blokovi znakova kartografskog
kljuca te su na isti nacin izradene funkcije u AutoLISP-u za ubacivanje pojedinog okvira u
bloku. Funkcije za ubacivanje ¢e kasnije biti putem MNU-datoteke povezane s poljima

padajuceg izbornika pomo¢nih funkcija.
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Slika 12. Digitalni okvir izraden u AutoCAD-u
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Mjerlo 1:1000

Dvjeraea:

lzrardin: Orvjeranea vl Ureda Milan Mirselic dipl. ing. geod
U Ludbragu, 11.02.2012.
U katastareke planove UGHaD dana. ...

Slika 13. Primjer digitalnog okvira skice, formata A4 za mjerilo 1:1000 kod ispisa
3.2.2. Funkcije za ubrzanje izrade grafickih prikaza

Funkcije za ubrzanje izrade grafickih prikaza prilagodene su zahtjevima za
oblikovanje postavljenim zbirkom kartografskih znakova Drzavne geodetske uprave.
Oblikovanje se u prvom redu odnosi na debljinu linija pojedinih oznaka, pismo simbola,
oblikovanje linija 1 tocaka. U nastavku su ukratko opisane sve funkcije, nacin njihovog

izvodenja i1 upotreba u izradi grafickog prikaza.
1) MJERILO

Oblikovanje svakog grafickog prikaza ovisi o mjerilu u kojem izradujemo taj prikaz.

Mjerilo pak ovisi o gusto¢i elemenata koje Zelimo ¢itko 1 pregledno prikazati. Gotovo sve
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funkcije koje su izradene u okviru ovog diplomskog rada trebaju informaciju o zadanom
mjerilu prikaza. Mjerilo mora slobodnom procjenom odrediti korisnik. Pokretanjem ove
funkcije AutoCAD trazi od korisnika unos myjerila i automatski prenosi preracunate
vrijednosti za oblikovanje grafickih elemenata na sve ostale funkcije. Ovom funkcijom
definiramo globalnu varijablu mjerila koju AutoCAD pamti i koristi kod svih u buduénosti
koristenih funkcija. Ukoliko korisnik ne zada mjerilo svaka funkcija kojoj je to neophodan

podatak daje korisniku upit za unos mjerila te ga pamti za buduca koristenja funkcija.
(funkcija "vk_mjerilo" nalazi se u potpunosti u prilogu)
2) RESET UNITS

Isto kao 1 kod kartografskog klju¢a, ova funkcija postavlja zadanu mjernu jedinicu
AutoCAD-a na milimetre kako ne bi doslo do krivog iscrtavanja blokova ili da mjerne

jedinice nebi ostale u nekompatibilnim jedinicama.
(funkcija "vk_units" nalazi se u potpunosti u prilogu)
3) LAYER/STILOVI

Pokretanjem ove funkcije ubacujemo u aktivni dwg-crtez sve osnovne slojeve (layer) koje
koristimo za izradu grafickog prikaza. Nacin na koji ve¢ina funkcija radi je putem tih slojeva.
Zbog toga svi elementi moraju biti rasporedeni pravilno u odgovarajuce slojeve. Slojevi koje

funkcija ubacuje su:

- DT — tockasti elementi detaljnih tocaka

- DTBR — tekstualne oznake detaljnih tocaka (brojevi tocaka)

- FRONTOVI — frontovi, duljine linija ispisani na linijama na skici izmjere

-  HATCH - ispuna objekata na skicama izmjere i kopijama katastarskih planova prema
kojima se odreduje namjena zgrade, nazvana prema ve¢ poznatoj naredbi u AutoCAD-
u

- KODOVI - oznake pridodane detaljnim to¢kama, unaSaju se u instrument na terenu
radi lakSe identifikacije tocaka

- KULTURA - linijski element koji oznaCava granicu kulture zemljista

-  MEDJE (mede) — linijski elementi meda

- OBJEKT - linijski elementi koji oznacavaju objekte

-  ODMJERANJA - kontrolna odmjeranja koja se prikazuju na skici izmjere
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- OGRADA - linijski elementi ograda

- P —elementi stajaliSne tocke

- PUT_CESTA - linijski elementi cesta i putova

- SPOJNICA - linijski element linije (spojnice) dogledanja izmedu stajaliSnih to¢aka

- VISAK (viSak) — sloj koji je automatski iskljucen i u koji stavljamo sve elemente koje
ne zelimo prikazati na grafickom prikazu ili nam ne trebaju

- VISINA - sloj koji sadrzi oznake visina za detaljne tocke

- VK_KARTOGRAFSKI_KLJUC - sloj u kojem se nalaze svi znakovi zbirke
kartografskih znakova

U funkcije u AutoLISP-u ukljuene su i precice za aktiviranje pojedinog sloja preko
tipkovnice. Unosom prva dva slova svakog sloja AutoCAD nas automatski prebacuje u taj
sloj (osim za sloj "SPOJNICA" za koji je kratica "'spoj') 1 za sloj u kojem se nalaze linijski
elementi, pokre¢e naredbu za crtanje linije. Tako naredbom "me' prebacujemo se u sloj
MEDIJE 1 iscrtavamo linije meda na terenu. Ova je moguénost korisna je kod pocetnog
"spajanja" prikaza kada su u AutoCAD ubaceni samo tockasti elementi koje smo dobili

izmjerom na terenu.

Osim slojeva funkcija ubacuje dva stila slova koje koristimo za oblikovanje tekstualnih

elemenata prema sluzbenom kartografskom kljucu:

- tocka cestica uporaba — font Arial Narrow za oznake detaljnih tocaka, katastarskih
Cestica i oznaku uporabe zemljista,
- posjednik oib adresa — font Times New Roman za udio, ime, adresu i OIB

posjednika.
(funkcija "vk _layer stil" nalazi se u potpunosti u prilogu)
4) PRIKAZI

Aktivno polje "PRIKAZI" sadrzi podizbornik koji se sastoji od pet aktivnih polja:
"SKICA", "PRIKAZ IZMJERENOG STANIJA", "KOPIJA KATASTARSKOG PLANA",
"GEODETSKI SITUACIISKI NACRT" i "PGP". Klikom na svako od ovih aktivnih polja
pokrecée se funkcija koja automatski izvrSava niz naredbi kako bi se trenutni prikaz na ekranu
Sto bolje prilagodio jednom od odabranih grafi¢kih prikaza. Svaki od njih sadrzi naredbe

skra¢ivanja linija, ispune tocaka, promjene boje elemenata i debljina linija. Da bi sve ove
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funkcije imale najbolji ucinak graficki elementi moraju biti rasporedeni u odgovarajuce

slojeve prije pokretanja funkcije.

"o "o "I

(funkcije "prikaz _skica", "prikaz_pis'", "prikaz_gsp", "prikaz_pgp'" i "prikaz_kkp'" nalaze

se u potpunosti u prilogu)
5) OKVIRI

Ovo aktivno polje sadrzi podizbornike istih naziva kao i aktivno polje "Prikazi". Svako od
tih aktivnih polja sadrzi podizbornik koji sadrzi aktivna polja s opisom veliCine, formata,
mjerila 1 orijentacije okvira. Klikom automatski ubacujemo digitalne okvire za odgovarajucu

vrstu prikaza. Izrada okvira i1 funkcija za ubacivanje je ranije objaSnjena.
(funkcije za ubacivanje okvira nalaze se u potpunosti u prilogu)
6) ISPUNA TOCAKA

Kao jedan od zahtjeva novog kartografskog kljuca je i taj da na odredenim prikazima
detaljne tocke budu prikazane kao ispunjeni krugovi odredene veli¢ine. Kako AutoCAD nema
ve¢ ugradenu funkciju koja bi oblikovala tocke na ovakav nacin izradene su funkcije koje to

rade prema zadanom mjerilu. Aktivno polje "ISPUNA" sadrzi podizbornik s tri aktivna polja:

- SVE TOCKE - ispunjava sve tocke na crtezu

- ODABIR TOCAKA - funkcija trazi odabir to¢aka od strane korisnika koje ce
ispuniti

- POJEDINACNO - pojedina¢no ispunjavanje tocaka, pogodno za mali broj tocaka
(funkcije 'vk_ispuna_sve", 'k _ispuna_select'" i 'k ispuna_pick" nalaze se u

potpunosti u prilogu)
7) SKRACIVANJE LINIJA

Funkcija "Skracivanje linija" krati odabranu liniju na vrhovima za duljinu odredenu

mjerilom. Ima Cetiri podfunkcije (nacina izvrSavanja):

-  MJERENE LINIJE — skrac¢ivanje svih linija koje se nalaze unutar slojeva koje smo
funkcijom "Layer/stilovi" ubacili u dwg-crtez te ih definiramo kao mjerene objekte

- SELECT LINIJA — daje korisniku moguénost odabira linija koje ¢e se skratiti

- POJEDINACNO OBOSTRANO — krati odabranu liniju na oba kraja
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- POJEDINACNO JEDNOSTRANO — krati odabranu liniju samo s jedne strane,

blize mjestu odabira linije
Ova opcija se koristi kod Skice i Prikaza izmjerenog stanja.

(funkcije 'k _skrati_mjereno",  'vk skrati_select", 'k krati_jednostrano" i

"k _krati_obostrano" nalaze se u potpunosti u prilogu)
8) FRONTIRANJE LINIJA

Funkcija "Frontiranje linija" ispisuje duljinu linije (front) na mjesto sredine linije. Duljina
linije ispisuje se u fontu propisanom sluzbenim kartografskim klju¢em i pod kutom jednakom
kutu linije. Ova opcija koristi se kod Skice izmjere 1 Geodetskog situacijskog nacrta. Izradena

su ¢etiri nacina ispisivanja frontova:

- MJERENE LINIJE - isto kao i kod funkcije "Skracivanje linija", ovdje se frontovi
ispisuju samo na linijama koje se nalaze u slojevima za koje smo odredili kao mjerene
linije na terenu

- SELECT LINIJA - korisnik daje odabir grupe linija prije ili nakon aktiviranja
funkcije te se duljine ispisuju samo na odabranim linijama.

- POJEDINACNO — korisnik odabire pojedinaéne linije (jednu po jednu) i funkcija
ispisuje duljinu samo na tu liniju. Funkcija se izvrSava dok je korisnik ne prekine
unosom tipkovnice.

- 2 TOCKE - za ovu opciju nije potrebna ve¢ postojeéa linija. Funkcija ispisuje duljinu
izmedu dvije uzastopno odabrane tocke na crtezu. Ova opcija koristi se dok ne postoji

linija ili dok linija nema pravu duljinu (npr. ve¢ je skracena).

(funkcije  "vk_front mjereno",  "vk_front select",  "vk front pojedinacno” i

"k _front 2 tocke" nalaze se u potpunosti u prilogu)
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9) POSJEDNICI
Aktivno polje "Posjednici" ima podizbornik s dva aktivna polja:

- POSJEDNIK - funkcija "Posjednik" omoguéava ispis posjednika na predmetnu
Cesticu. Preko dijaloga u komandnoj liniji korisnik odreduje zeli li ispisati udio
posjedovanja, ime, adresu i OIB posjednika pod odredenim kutom (obi¢no kut
pruzanja predmetne Cestice) ili vodoravno (kod slucaja da je Cestica premala da se
ispiSe unutar nje pa se ima pise sa strane). Velicina i font slova automatski su odredeni
mjerilom i zadanim parametrima kartografskog kljuca.

- BROJEVI POSJEDNIKA - funkcija ispisuje u parovima oznake (redne brojeve)
posjednika. Ova opcija se koristi kada je Cestica premala pa moramo oznakama spojiti

podatke posjednika ispisane izvan ¢estice i predmetnu Cesticu.
(funkcije "vk_posjednik' i "vk_brojevi_posjednika' nalaze se u potpunosti u prilogu)
10) APSCISNO ODMJERANJE

Funkcija "Apscisno odmjeranje" koristi se kod Geodetskih situacijskih nacrta kada je
potrebna informacija o smjestaju gradevine na Cestici. Kako bi se smjestaj gradevine opisao
koriste se relativni odnosi izmedu gradevine i1 (naj¢es¢e) jedne od meda na predmetnoj Cestici.
Ova funkcija ispisuje udaljenosti od pocetne tocke neke linije pa do svake sljedece odredene
tocke na toj istoj liniji. Aktivno polje "Apscisno odmjeranje”" ima podizbornik s dva aktivna

polja:

- S LINIJOM - posebnost opcije ispisa "S LINIJOM" je ta da uz udaljenost funkcija
iscrtava 1 oznake pomocu kojih je lakSe uociti tocku na koju je vezana udaljenost.
Korisiti se kod sitnijih mjerila ili kod prikaza s velikom gusto¢om elemenata gdje bi
moglo do¢i do konfuzije koja se oznaka odnosi na koji element.

- BEZ LINIJE — funkcija jednaka prethodnoj, samo $to ne iscrtava oznake oko brojeva
za lakSe prepoznavanje. Koristi se kod manje gustoce grafickih elemenata na prikazu,

kada je lako prepoznati koja duljina odgovara kojem grafickom elementu na prikazu

(funkcije "vk_odmjeranje" i "vk _odmjeranje bezl" nalaze se u potpunosti u prilogu)
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11) OKOMICA

Funkcija "Okomica" iscrtava oznaku za odmjeranje koje pada okomito na neku liniju.
Nakon pokretanja potrebno je odrediti tocku spoja odmjerane linije i linije na koju se spaja te
jednu toc¢ku na liniji odmjeranja. Funkcija iscrtava oznaku za okomicu prema zadanom

mjerilu.
(funkcija "vk _okomical" nalazi se u potpunosti u prilogu)
12) OZNAKA (skica)

Ova funkcija olakSava ispisivanje oznaka uporabe gradevine na Skici izmjere. Prema
sluzbenom kartografskom kljucu sve gradevine stambene, sakralne i sliéne namjene moraju
biti oznacene oznakom "O", a sve gospodarske, pomoc¢ne i slicne oznakom "X". Funkcija

"Oznaka (skica)" omoguéava iscrtavanje tih oznaka na gradevine prema zadanom mjerilu.
(funkcija "vk_skica_oznaka" nalazi se u potpunosti u prilogu)
13) ISPIS KOORDINATA

Sljedec¢a funkcija omogucava odabir tocke na crtezu te ispis koodrinate u koordinatnom

sustavu u zasebnu .txt datoteku. Aktivno polje sastoji se od podizbornika s dva aktivna polja:

- LUCNI PRESJEK — funkcija se koristi kod ispisivanja koordinata luénog presjeka za
popis koordinata. Funkcija trazi odabir toCke Cciju koordinatu Zelimo ispisati.
Koordinate se ispisuju u tekstualnu datoteku na particiju D pod naslovom "TOCKE
LUCNOG PRESJEKA.txt". Za ispis je potrebno odrediti ime kojim ¢e koordinate biti
oznacene, broj decimala ispisa koordinata i broj detaljne tocke. U ispisu su koordinate
odvojene tabulatorom i pripremljene za kopiranje u datoteku s popisom koordinata za
elaborat

- GPS — funkcija se koristi kada zelimo dobiti ispis koordinata u obliku koji mozemo
direktno koristit kod ve¢ine GSP prijamnika. Format je: "broj tocke, koordinata X,
koordinata Y, visina,". Koordinate se ispisuju u tekstualnu datoteku na particiju D pod
naslovom "KOORDINATE GPS.txt" Jo§ jedna opcija je i automatska priprema
grafickog prikaza za skicu iskol¢enja. Tocke ¢ije koordinate ispisujemo automatski se
oznacavaju oznakom kruznice i rednog broja Zeljene veli¢ine. Pod tim istim rednim

brojem se spremaju u tekstualnu datoteku. Parametre koje je potrebno odrediti
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prilikom ispisa koordinata su ime datoteke, pocetni redni broj tocke, veli¢ina oznake

kruznice, veli¢ina broja rednog broja i broj decimala za ispis koordinata.
(funkcije "vk_koord lucni" i "vk koord gps'' nalaze se u potpunosti u prilogu)
14) CISTI TEKST

Ovu funkciju koristimo kada radi velike gustoce grafickih elemenata na prikazu dolazi do
preklapanja linijskih elemenata i tekstualnih oznaka Sto uzrokuje loSu Citljivost i preglednost
prikaza. Ova funkcija nam omogucéava "CiS¢enje" grafickih elemenata oko tekstualne oznake.
Funkcija iscrtava najmanji mogucéi okvir oko tekstualne oznake i briSe sve dijelove grafickih

elemenata unutar tog okvira. Ovime se postiZe bolja Citljivost prikaza.
(funkcija "vk_cisti_txt" nalazi se u potpunosti u prilogu)
15) TRAZI

Funkcija "Trazi" na aktivnom crtezu pretrazuje sve tekstualne elemente jednake zadanom
tekstualnom elementu i automatski podeSava pogled na taj element. Da bi se pokrenulo
pretrazivanje potrebno je pokrenuti funkciju i unesti trazeni tekstualni element. Funkcija je
korisna kod pretrazivanja velikih crteza u formatu .dwg za nekim brojem katastarske Cestice

ili brojem detaljne tocke.
(funkcija "vk_zoom_tekst" nalazi se u potpunosti u prilogu)
16) POVRSINA

Funkcija "PovrS$ina" Koristi za ispisivanje povrSne nekog zatvorenog poligona.
Pokretanjem funkcije od korisnika se trazi da unese tocku unutar Zeljenog poligona. Nakon

toga se povrsina ispisuje u komandnu liniju 1 ovisno o Zelji korsinika, na sam crtez.
(funkcija "vk_povrsina_pick" nalazi se u potpunosti u prilogu)
17) ON/OFF

Funkcija "ON/OFF" sastoji se od podizbornika koji sadrzi sljedece funkcije:

- SVE ON — ukljucuje sve slojeve u aktivnom crtezu, osim slova "VISAK"
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- MJERENO ON - ukljucuje sve slojeve unesene funkcijom "LAYER/STILOVI",
osim sloja "VISAK". Korisno kada Zelimo ugasiti plan na koji smo uklapali mjereno
stanje

- MJERENO OFF — gasi sve slojeve unesene funkcijom "LAYER/STILOVI". Korisno
kada Zelimo imati upaljen samo plan na koji smo uklapali mjereno stanje

- MJERENE LINIJE ON - gasi sve slojeve osim slojeva u kojima bi se trebali nalaziti
samo linijski elementi. Korisno kod frontiranja, kracenja linija ili provjere rasporeda
elemenata po slojevima

- FRONTOVI ON — gasi sve slojeve osim sloja "FRONTOVI"

- VISINA ON - gasi sve slojeve osim sloja "VISINA". Korisno kod izrade Posebne
geodetske podloge

- VISINA OFF — gasi sloj "VISINA"

- DTBR ON — gasi sve slojeve osim sloja "DTBR"

- DTBR OFF — gasi sloj "DTRB"

- KLJUC ON - gasi sve slojeve osim sloja "VK KARTOGRAFSKI KLJUC"

- ISPUNA TOCKE ON - gasi sve slojeve osim sloja "ISPUNA TOCKE"

(funkcije za ukljucivanje i iskljucivanje slojeva nalaze se u potpunosti u prilogu)

Za ove funkcije je izraden padajuéi izbornik na isti nacin 1 u istoj MNU-datoteci kao i za
kartografski klju¢. Razlika je jedino $to je u zaglavlju napisano "***POP1" i ime padajuceg
izbornika je "VK CadApp". Nije potrebno ponovo definirati Menugroup, jer je ona vec

definirana jednom i oba padajuca izbornika ¢e biti u istoj Menugrupi (VK _CadApp).
3.2.3. Alatne trake funkcija za ubrzanje izrade grafickog prikaza

Nakon $to smo definirali padajuci izbornik preostaje nam samo definirati alatne trake.
Organizirane su na nacin da ¢e se u jednoj alatnoj traci nalaziti funkcije "PRIKAZI" , u drugoj
funkcije "ON/OFF", u trec¢oj CeS¢e koriStene preostale funkcije, a u cetvrtoj one manje
koriStene. Trake definiramo u istoj MNU-datoteci kao i sve ostalo. Nakon definicije alatne

trake Kartografskog kljuca pisemo u sljedeci red:

**ON/OFF

Ovime definiramo novu alatnu traku "ON/OFF"
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[ Toolbar("on/off", Right, Show, 100, 130, 1)]

Ovime su odredeni parametri i naziv trake u suelju. Na isti nac¢in kao za alatnu traku

kartografskog kljuca definiramo aktivna polja za koja su prije toga izradene ikone.
Cetiri alatne trake koje su izradene i njihova aktivna polja su:
1) ON/OFF

Alatna traka "ON/OFF" sastoji se od aktivnih polja

5\E
Ok — ukljucuje sve slojeve u aktivnom crtezu, osim sloja "VISAK"

or ukljucuje sve slojeve unesene funkcijom "LAYER/STILOVI", osim sloja
"VISAK"

FO
OFF — gasi sve slojeve unesene funkcijom "LAYER/STILOVI"

LiH

OM — gasi sve slojeve osim slojeva u kojima bi se trebali nalaziti samo linijski
elementi

FR

Ok — gasi sve slojeve osim sloja "FRONTOVI"
Okl — oasi sve slojeve osim sloja "VISINA"

OFF — gasi sloj "VISINA"

dthr
O — gasi sve slojeve osim sloja "DTBR"

dthr o
OFF — gasi sloj "DTRB"

R.H.
oM — gasi sve slojeve osim sloja "VK KARTOGRAFSKI KLJUC"

iaF
Or — gasi sve slojeve osim sloja "ISPUNA TOCKE"
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Slika 14. Alatna Traka "ON/OFF"
2) Prikazi

Alatna traka "Prikazi" sastoji se od aktivnih polja:
. - pokrece funkciju za izradu prikaza Skica izmjere

. - pokrece funkciju za izradu prikaza Kopija katastarskog plana

. - pokrecée funkciju za izradu prikaza Prikaz izmjerenog stanja
s - pokrece funkciju za izradu prikaza Geodetski situacijski nacrt
PGP

- pokrec¢e funkciju za izradu prikaza Posebna geodetska podloga

I. . Figt G5H FEFH

Slika 15. Alatna traka "Prikazi"
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3) Pomocl

Alatna traka "Pomoc1" sastoji se od aktivnih polja:
HJ - pokreée funkciju za unos mjerila
K. pokreée funkciju za reset jedinica na milimetre
@ - pokreée funkciju za ubacivanje slojeva i stilova (fontova)
E - pokrecée funkciju za ispunu svih tocaka na crtezu
E - pokreée funkciju za pojedinacnu ispunu tocke
J—
kRATi - pokrece funkciju za skracivanje odabranih linija
pddy . . N
FeNT - pokrece funkciju za frontiranje odabranih linija
12 . . . .
posd - pokrece funkciju za ispis podataka o posjedniku

h@n - pokrece funkciju za ispis oznaka brojeva posjednika

1.2
k;: - pokrece funkciju za apscisno odmjeranje s oznakom

o

aron - pokrece funkciju iscrtavanja oznake za okomito odmjeranje

mz2r - pokreée funkciju iscrtavanja oznake za vrstu uporabe gradevine

TH

tisTi - pokrece funkciju za ¢iS¢enje podrucja oko odabranog tekstualnog elementa

2
m , .. . v .. . Ve v .
pOMR - pokrece funkciju za izracun 1 ispis povrSine odabrane Cestice

EHJ R E ﬁ H!n'rl Fm", :’?.J hﬁu Hﬂ nlﬂu E'I EIE#. FI:II.IEH

Slika 16. Alatna traka "Pomoc1" sa ¢eS¢e koriStenim funkcijama
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4) Pomoc2

Alatna traka "Pomoc2" sastoji se od aktivnih polja:

E - pokreée funkciju za ispunu odabranih to¢aka

KRAT;
MdJ-€ - pokrece funkciju za skra¢ivanje mjerenih linija

KRATi
¥=1 - pokrece funkciju za obostrano skra¢ivanje odabrane linije

KRATi
¥ = - pokrece funkciju za jednostrano skrac¢ivanje odabrane linije

1.
b= . . ST
FRMI - pokrece funkciju za frontiranje svih mjerenih linija

EP
FRpl - pokrece funkciju za pojedina¢no frontiranje odabrane linije

13
By . . NPT . y . y w1 e e
2to - pokrece funkciju za frontiranje linije odabirom pocetne i zavrSne tocke linije

+1'E - pokrece funkciju za apscisno odmjeranje bez oznake

U
LutH - pokrece funkciju za ispis koordinata formatiranih za popis koordinata

(= [
GFS - pokrece funkciju za ispis koordinata formatiranih za GPS prijamnik 1 iskol¢enje

to¢aka

@ - pokrece funkciju za pretrazivanje tekstualnih elemenata aktualnog crteza

i i i 13, .1 [k
I Hlm Hlm Hlm Fnruﬂ FnFE 'Efﬁ' +’"' ﬁlljﬁl GPS @H

Slika 17. Alatna traka "Pomoc2" s manje koriStenim funkcijama
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3.3. Rezultat

Konacni rezultati su dva izbornika i pet alatnih traka koje moZemo uz pomo¢ izradenih
MNU 1 AutoLISP-datoteka, dwg-datoteka s iscrtanim okvirima i1 znakovima zbirke

kartografskih znakova te ikona za alatne trake, postaviti u sucelje bilo koje verzije AutoCAD-

a novije od verzije 2000.

AutoCAD Map 3D 2011 Drawingl.dwg
Map  Window Help Express VK _CadApp VK _Kartoagrafsk kjuc

T T W
Ml R (O R RSl ot o 0 G e 0 it s

R e P O B
an B g WNOBE RN R ER B o B

Slika 18. Padajuéi izbornici i alatne trake postavljeni AutoCAD sucelje
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4.

Upute za koriStenje aplikacije

Ovim kratke upute ¢e pojasniti nacin instalacije 1 koriStenja izradene aplikacije te dati

odgovore na probleme koji bi se mogli pojaviti kod instalacije i koriStenja te kako ih rijesiti.

4.1.

Instalacija aplikacije

Prije same instalacije treba provjeriti da se u direktoriju aplikacije VK CadApp nalaze

sljedeci direktoriji:

Lisp direktorij s datotekama programskog jezika AutoLISP ekstenzije .LSP
Menu direktorij s jednom datotekom definicije izbornika ekstenzije . MNU
Support direktorij sa sljede¢im datotekama:
o 46 datoteka s dwg-datotekama digitalnih okvira nazvane prema namjeni,
formatu, mjerilu 1 orijentaciji okvira (npr. KOPIJA A3 1000 L),
o 255 dwg-datoteka s iscrtanim znakovima sluzbene zbirke kartografskih
znakova oznacene prefiksom VK (npr. VK baklja)

o 55 .bmp ikona oznacene prefiksom vk (npr. vk bet es)

Direktorij VK _CadApp treba se nalaziti na tvrdom disku, preporucljivo na lokaciji do

koje je jednostavno do¢i. Nakon §to smo datoteku smyjestili na tvrdi disk pokre¢emo

AutoCAD. Preporucljivo je da se radi o §to novijoj verziji AutoCAD-a, ali aplikacija radi na

svakoj verziji od 2000 na dalje. Prva dva koraka su ista za sve verzije:

1)

2)

Prvi korak je ucitavanje AutoLISP-funkcija kako bi ih AutoCAD mogao pokretati kod
pozivanja preko izbornika. Kod svih verzija je postupak isti. U glavnom AutoCAD-
ovom glavnom sucelju odabiremo Tools > AutoLISP >Load Application. Nakon §to
nam je otvoren novi prozor odabiremo opciju Startup Suite > Contents. AutoCAD bi
nam trebao prikazati prozor s .LSP datotekama koje se preko Startup suite automatski
ucitavaju svaki put kada pokrenemo AutoCAD. Pritiskom na tipku Add otvara se
prozor u kojem odabiremo .LSP funkcije. Ovdje je potrebno odabrati sve .LSP
datoteke iz direktorija Lisp. Ako su .LSP datoteke dobro ucitane morale bi se nalaziti
na popisu u okviru koji otvaramo klikom na tipku Contents.

Sljede¢i korak je povezivanje AutoCAD-a s datotekom koja sadrzi ikone 1 dwg-
datoteke koje koristi za oblikovanje izbornika 1 izvodenje funkcija. To radimo na nacin

da adresu direktorija Support iz glavnog direktorija aplikacije kopiramo u AutoCAD-
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ov Support File Search Path. Do te opcije dolazimo na nacin da iz glavnog sucelja
odabiremo Tools > Options > Support File Search Path. Klikom na znak "+" pokraj
Support File Search Path otvaramo ve¢ postojec¢e adrese datoteka. Odabirom opcije
Add otvaramo mjesto za novu adresu datoteke i kopiramo ili prepisujemo potpunu
adresu direktorija Support (npr. D:\VK_ CadApp\Support). Pritiskom na OK

potvrdujemo promjene.

Prije prelaska na zadnji korak instalacije vazno je ponovo pokrenuti AutoCAD kako bi se

ucitale .LSP datoteke.
3) zadnji korak je ubacivanje izbornika i alatnih traka.

- za starije verzije (2006 i ranije): U starijim verzijama AutoCAD-a to se radi na nac¢in
da odaberemo iz glavnog sucelja Tools > Customize > Menus. Ovdje odabiremo opciju
Browse 1 iz direktorija Menu odabiremo VK CadApp.MNU te klikom na Load u¢itavamo
Menugroup "VK CadApp". Klikom na podizbornik Menus u lijevom okviru odabiremo
izbornike VK _CadApp i VK Kartografski kljuc te ih naredom Insert ubacimo medu veé
postojeée izbornike. Da bi ubacili alatne trake iz glavnog sucelja odabiremo Tools >
Customize > Toolbars. 1z ovog okvira odabiremo Menugroup VK CadApp 1 ukljuc¢ujemo
Alatne trake ON/OFF, Pomocl, Prikazi i Pomoc2 ukoliko nisu ve¢ ukljucene. Nakon

ovoga bi izbornici i alatne trake trebale biti vidljive u glavnom sucelju AutoCAD-a

- za novije vezije: Ovaj nacin puno je jednostavniji. Najjednostavnije je samo u
komandnu liniju upisati naredbu CUILOAD i s Browse prona¢i VK CadApp.MNU.
Ukoliko datoteka nije vidljiva, na dnu okvira odabrati vrstu datoteke (.MNU) koju Zelimo
ubaciti. Pritiskom na naredbu Load izbornici i alatne trake bi se trebali pokazati na sucelju

AutoCAD-a.
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4.2. Upute i naputci kod uporabe

Nacin na koje funkcije rade i1 koja im je svrha objaSnjen je u tre¢em poglavlju i ovdje
nece biti dodatnih objasnjenja o tome. Pretpostavka je da i najneiskusniji korisnik AutoCAD-a
zna koristiti njegove izbornike i alatne trake tako da nema smisla objaSnjavati nacine
pokretanja funkcija. Sve funkcije je moguce pokrenuti preko padajuéih izbornika i alatnih
traka, a sve Sto je potrebno je malo vjeZbe i1 navike da se bi prednosti ovih alata dosle do

izrazaja.
Neke od preporuka kod koriStenja su:

- Nakon §to se ubace osnovi elementi koji se dobiju kao rezultat izmjere geodetskim
instrumentarijem (tocke, linije, brojevi tocaka, visine tocaka, oznake ili kodovi toc¢aka)
preporucljivo je:

o Sloj toc¢kastih elementa preimenovati u "DT" ili ih odvojiti u zasebni sloj
o Visine tocaka staviti u zasebni sloj i imenovati ga "VISINA"
o Brojeve toc¢aka staviti u zasebni sloj i imenovati ga DTBR

o Oznake ili kodove tocaka staviti u zasebeni sloj 1 imenovati ga KODOVI

Nakon S§to smo obavili ove radnje pokrenuti funkciju "Layer/Stilovi" 1 razmjestiti

preostale elemente u odgovarajuée slojeve ako ima nerazvrstanih elemenata.

- Koristiti precice (prva dva slova svakog sloja osim sloja "SPOJNICA" ¢ija je kratica
"spoj'") kod spajanja prikaza.

- Koristiti odgovarajuci sloj za svaki element.

- Funkcije za oblikovanje pojedinog prikaza koristiti tek nakon §to su spajanje, ispuna
objekata 1 uklop u katastarski plan zavrseno.

- Funkcije za oblikovanje pojedinog prikaza koristiti samo jednom ili ponistiti sve
naredbe prije ponovnog pokretanja.

- Pokusati izbje¢i crteze s duplim elementima ili o€istiti crtez od duplih elemenata prije
koriStenja funkcija

- Ne pokretati funkciju Layer/Stilovi nakon funkcija za oblikovanje prikaza

- Preimenovati slojeve katastarskih planova ako imaju imena ista slojevima koje

unaSamo preko funkcija
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5. Zakljuéak

Ovim radom prikazan je nacin izrade AutoLISP aplikacije za manipulaciju grafickim
elementima u AutoCAD-ovom dwg-crtezu. KoriStenjem programskog jezika AutoLISP
izradene su funkcije koje automatiziraju izvrSavanje naredbi potrebne za oblikovanje
geodetskih grafi¢kih prikaza prema specifikacijama zbirke kartografskih znakova. Izradeni su
izbornici za lakSu interakciju s korisnikom. Prikazano je kako na jednostavan nacin moZemo

izraditi jednostavne funkcije te ih povezati s izbornicima smjestenima u sucelje AutoCAD-a.

Za sve inzenjere korisnike AutCAD-a ovakve aplikacije olakSavaju obavljanje
svakodnevnih rutinskih zada¢a. Uz malo uloZenog truda moguce je znacajno skratiti vrijeme

izrade prikaza koje se rade po ve¢ poznatom predlosku.

Programski dodatak je kompatibilan sa svim verzijama AutoCAD-a verzije 2000 i novije,
kao 1 sa ¢esto koristenim softverskim alatom ZWCAD S§to omogucuje jednostavnu instalaciju

1 uporabu na vecini softverskih alata koji se koriste u geodetskim poslovima.

Uz malu razinu znanja i1 prilagodbe koda funkcija programskog dodatka moguce je

funkcije prilagoditi vlastitim potrebama za oblikovanje grafickih elemenata.
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8. Prilozi

8.1. Izvorni kod MNU-datoteke s definicijom izbornika































8.2. Kodovi funkcija

Funcija "vk_units"

Funkcija "vk_ispuna_sve"

Funkcija "vk_ispuna_select"

Funkcija "vk_ispuna_pick"




Funkcija "vk_skrati_mjerno"




Funkcija "'vk_skrati_select"

Funkcija "vk_mjerilo"

Funkcija "'vk_front_mjereno"




Funkcija "vk_front_select"




Funkcija "'vk_front_pojedinacno"

Funkcija "vk_posjednik"







Funkcija "'vk_brojevi_posjednika"

Funkcija "vk_krati_obostrano"




Funkcija "'vk_odmjeranje_bezI"

pocetna tocka

ofsetana tocka za duljinu
nula na odmjeranju

nula dvostruko podvucena
spojnica linija ispod broja i udaljenosti

if strana = D kraj




(progn
(setq ptl (getpoint "odaberi tocku 1"))
(setq pkoord1 (list (- (car ptl) 5) (+ (cadr ptl) 2)))
(setq poclinijal (list (+ (car pkoordl) 0) (- (cadr pkoordl) 0.3)))
(setq poclinija2 (list (+ (car pkoordl) (- duljinalinija 0.5)) (- (cadr pkoordl) 0.3)))
(setq poclinija3 (list (+ (car pkoordl) 0) (- (cadr pkoordl) 0.5)))
(setq poclinija4 (list (+ (car pkoordl) (- duljinalinija 0.5)) (- (cadr pkoordl) 0.5)))
(setvar "osmode" 0)
(command "text" "style" "tocka cestica uporaba" pkoordl visina 0 "0.00")
(command "line" poclinijal poclinija2 "")
(command "line" poclinija3 poclinija4 "")
(command "line" ptl poclinija4 "")
(setvar "osmode" snap)
(while(=1 1)
(progn
(setq snap (getvar "osmode"))
(setq pt2 (getpoint "odaberi tocku 2"))
(setvar "cmdecho" 0)
(setq pomaknutakoordinata2 (list (- (car pt2) 2) (+ (cadr pt2) 1)))
(setq udaljenost (distance ptl pt2))
(setq kut (angle ptl pt2))
(print kut)
(setq sredina (polar ptl kut(/ udaljenost 2.0)))
(setq kutrot (+ kut (/ pi 2)))
(if (not (and (< kutrot (/ pi 2)) (> kutrot (- (/ pi 2))))) (setq kutrot(- kutrot pi)))
(if (not (and (< kutrot (/ pi 2)) (> kutrot (- (/ pi 2))))) (setq kutrot(- kutrot pi)))
(setq linijal (list (- (car pomaknutakoordinata2) 0) (- (cadr pomaknutakoordinata2) 0.3)))
(setq linija2 (list (- (car pomaknutakoordinata2) duljinalinija) (- (cadr pomaknutakoordinata2) 0.3)))
(setq degrot (atof (angtos kutrot 0 2)))
(setq duljinastring(rtos udaljenost 2 2))
(setvar "osmode" 0)
(command "text" "style" "tocka cestica uporaba" "justify
duljinastring)
(setvar "cmdecho" 1)
(setvar "osmode" snap)

right" pomaknutakoordinata2 visina degrot

Funkcija "vk_odmjeranje"

(defun c:vk_odmjeranje (/ ptl pt2 sredina kut udaljenost)
(command "style" "tocka cestica_uporaba" "Arial Narrow
(command "style" "posjednik oib_adresa" "Times New Roman
(if (= myjerilo nil) (setq mjerilo (getreal "MJERILO 1:????: ")))
(setq visina(* 1.5 (/ mjerilo 1000)))

(setq duljinalinija (* visina 3))
(setq strana (getstring "S koje strane odmjeranja? L/D"))
(command "layer" "new" "FRONTOVI" "")
(command "clayer" "FRONTOVI")
(setq snap (getvar "osmode"))
(if (or (= strana "D") (= strana "d"))
(progn
(setq ptl (getpoint "odaberi tocku 1"));
(setq pkoord] (list (+ (car ptl) 4) (+ (cadr ptl) 2)))
(setq poclinijal (list (+ (car pkoordl) 0) (- (cadr pkoordl) 0.3)))
(setq poclinija2 (list (+ (car pkoordl) (- duljinalinija 0.5)) (- (cadr pkoordl) 0.3)))
(setq poclinija3 (list (+ (car pkoordl) 0) (- (cadr pkoordl) 0.5)))
(setq poclinija4 (list (+ (car pkoordl) (- duljinalinija 0.5)) (- (cadr pkoordl) 0.5)));

W nn nn nn "")

O nn uu)
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nula na odmjeranju

nula dvostruko podvucena
spojnica linija ispod broja i udaljenosti

duljina od pocetne tocke
broj podvucen

spojnica linija ispod broja i udaljenosti

if strana = D kraj




if strana L

Funkcija "vk_okomical"

Funkcija "vk_cisti_txt"




Funkcija "'vk_zoom_tekst"

Funkcija "vk_povrsina_pick"




Funkcija "vk_front_2_tocke"

Funkcija "'vk_(defun c:vk_layer_stil()

ostaje aktivni stil
UBACIVANIJE OSNAPA OSNOVNOG, NAREDBA "ASD"

UBACIVANJE NOVIH LAYERA




NAMIJESTANIJE VRSTE LINIJA

NAMIJESTANJE DEBLJINE LINIJA

Funkcija "vk_koord_lucni"

Funkcija "vk_koord_gps"




Funkcije za ubacivanje digitalnih okvira






















Funkcije za ukljucivanje i iskljucivanje slojeva i skupina slojeva







Funkcija "prikaz_kkp"

Funkcija "prikaz_pis"







Funkcija "prikaz_slica"







Funkcija "prikaz_gsp"




Funkcija "vk_skica_oznaka"

Funkcija "prikaz_pgp"










Funkcija "vk_krati_jednostrano"

Funkcija "vk_units"

Funkcije za lakse spajanje prikaza i ostale dodatne funkcije
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8.3. Sadrzaj priloZenog optickog medija

1. Diplomski Rad.pdf Tekst diplomskog rada
2. VK _ CadApp Datoteke aplikacije s .LSP, MNU i .dwg
datotekama
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9. Zivotopis

European
curriculum vitae
format

Osobne informacije

Ime
Adresa
Telefon
E-posta

Drzavljanstvo

Datum rodenja

Radno iskustvo

* Datum (od — do)

* Naziv i sjediste tvrtke
zaposlenja

* Vrsta posla ili podrucje

* Datum (od — do)

* Naziv i sjediste tvrtke
zaposlenja

* Vrsta posla ili podrucje

Obrazovanje

* Datum (od — do)
» Naziv i vrsta obrazovne
ustanove

Kozjak, Viktor
Vladimira Nazora 16, 48 000 Koprivnica, Republika Hrvatska
091 164 6896

viktorkozjak@gmail.com

Hrvatsko

07.09. 1987.

Lipanj 2007. — srpanj 2011.

Geodetski ured ovlastenog inzenjera geodezije Zlatka Krpeljevica, Krizevacka ulica,
Koprivnica

Povremeni geodetski poslovi u ljetnim mjesecima

1.kolovoz 2011.—

Geodetski ured ovlastenog inzenjera geodezije Milana Mirceti¢a, Vladimira Nazora 8§,
Ludbreg

Geodetski poslovi

listopad 2006. — lipanj 2010.
Geodetski fakultet

* Osnovni predmet /zanimanje Dodiplomski sutdij geodezije i geoniformatike
* Naslov postignut obrazovanjem univ. bacc. geod. et geoinf.
* Stupanj nacionalne kvalifikacije -

(ako postoji)

* Datum (od — do)
* Naziv i vrsta obrazovne
ustanove

listopad 2002. — lipanj 2006.
Gimnazija Fran Galovi¢, Koprivnica

* Osnovni predmet /zanimanje -
* Naslov postignut obrazovanjem -

* Stupanj nacionalne kvalifikacije -
(ako postoji)
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Ostale vjeStine

Stecene radom/Zivotom, karijerom, a
koje nisu potkrijepljene potvrdama i
diplomama.

Strani jezik

* sposobnost ¢itanja

* sposobnost pisanja

* sposobnost usmenog
izraZavanja

Organizacijske vjestine i
sposobnosti

Npr. koordinacija i upravijanje
osobljem, projektima, financijama;
na poslu, u dragovoljnom radu (npr.
u kulturi i Sportu) i kod kuce, itd.

Tehnicke vjestine i
sposobnosti

S rac¢unalima, posebnim vrstama
opreme, strojeva, itd.

Umjetnicke vjestine 1
sposobnosti
Glazba, pisanje, dizajn, itd.

Vozacka dozvola

Nositelj titule ,,Majstor strijelac u streljastvu .
Poznavanje borilackih vjestina Brazilski Jiu Jitsu, Grappling, Ju Jutsu i

Tajlandski boks.

Engleski
Da.
Da.
Da.

Programiranje u AutoLISP, Pyton programskim jezicima

Poznavanje rada u MS Office skupu uredskih alata,
Google SketchUp, Corel Draw te AutoCAD grafickim alatima

Upravljanje Sokkia i Topcon geodetskim instrumentarijem (totalne stanice i GPS
prijamnici)

Sviranje instrumenata gitare i bas gitare

Da, B kategorije.

97



