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I TEHNO

oDRZAVANJE JAVNE RASVJETE NA PODRUEJU OB2

Damir Blaievi1, Mitan lvanovic, Hrvoie Gtava{ l

SaZetak: IJ radu je prikazana potroinja etektriine energije za iavnu rasvietu (JR) na podrueiu
Osjeiko baranjske'1upanije, stanje u odriavanju JR po gradovima i opcinama, kao i troikovi odr-
iavanja. Llkaiuje se'na nuZnost povecane brige o odrhavanju JR te primieni novih tehnologiia u
svjettotehnici - kojima se mogu posti1i znaiajne uitede el. energiie i financiiskih sredstava za
odrZavanje

Kljudne rijedi: etektriina energiia, javna rasvjeta, odrZavanje, svjetlotehnika

PUBLIC LIGHTING MAINTENANCE ON THE OBC AREA

Summary Consumptions of etectricity for public lighting (PL) in Osiek-Barania county, as well as
situation in maintenance of PL on locat setf-government units (towns and municipalities) and
maintenance costs are presented. Additional effort in maintenance and implementation of new
technologies are recognized as a path for saving resources and optimizing total cost'

Key word s: etectricity, tight-technology, maintenance, public lighting

1. UVOD

Javna rasvjeta (JR) je vrlo vaZan sektor potro5nje el. energije u svakoj zemlji. Prvi argu-
ment vaZnosti JR je sigurnosna komponenta - po kojoj JR osigurava vizualne uvjete za
normalno odvijanje prometa i komunikaciju ljudi na javnim prometnim povr5inamao - kao i
vrlo konkretni udinci JR u psiholo5kom i fizidkom pogledu sigurnosti i duvanja ljudi i
imovine. U drugoj grupi vaZnih znadajki valja istaknuti zasluge JR za estetski ugodaj u na-
seljima (osvijeljenost trgova, parkova, spomenika), a u vezi s tim i sasvim relevantne udinke na
atraktivnost turistidke ponude odredenih lokaliteta. [1]' [2]' [3]
pod odrZavanjem javne rasvjete podrazumijeva se upravljanje, odrZavanje i nadzor obje-
kata i uredaja lavne rasvjete radi osiguranja kontinuirane i nesmetane funkcije rasvjete jav-

nih povr$ina, javnih cesta koja prolaze kroz naselja te funkciju dekorativne rasvjete na
odredenim podrudjima ukljucivo i podmirivanje tro5kova elektridne energije' Temeliem Za-
kona o komunalnom gospodarstvu [4] javna rasvjeta je u nadleZnosti jedinica lokalne sa-
mouprave, a temeljem odluka JLS o komunalnoj naknadi odrZavanje javne rasvjete finan-
cira izsredstava komunalne naknade [5]'

U ovom radurazmotrit ce se potro5nja elektridne energije za JR na podrudjuOB2, orga-
niziranost itroskovi odrZavanja JR te ukazati na nuZnost primjene nove paradigme u odr-
Zavanju JR na temelju novih tehnologija'

t Mr. sc. Damir Bla2evi6,, Dr.sc. Milan lvanovi6, Dr. sc. Hrvoje GlavaS; Elektrotehnidkifakultet SveudiliSta J. J.

Strossmayera, Osijek;
3 Ceste, tuneli, gradske prometnice, biciklisti6ke staze, prilazni putovi, pje5adki prijelazi, nogostupi;
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2. porRoSruun elerrnte NE ENERGTJE zA JAVNU RASVJETU
Ukupna potro5nja el.  energi jazaJR na podrucju OB2 raste od 16,1 GWh u 2000. g.na
25.2 GWh u 2010. g. - Sto cini porast od 56% (indeks 1s6); stika /. Veci rast potro5nje
ostvaren je u opcin?mo (indeks 224) od potro5nje u gradovima linoeks 136), jer - u ruralnim je
podrudjima, nakon ratnih razaranja [6], obnova lokalnih sustava JR bila intenzivnija. [7]
Tablica 1. Potroinja el. energije za JR

isemafore u OBZ (MWh)

Gradovi 12.139

Op6ine 3.388

HC 643

2000. 2010. 2000.=100
18.(I)0

t9P9l
]lfi3
1(}@0
a@
6 G ) O -  - - - ; ; -  

- - -

4 m 0  - /
2O0

0 l

16.527

7.576

1 .053

136

224

164

o82 16 .170  25 .156 156

izvor: [8], [9] 20(I). 2q)5

Slika 1. Potroinja el. energije za JR
isemafore u OBZ (MWh) izuor: [7]

Najve6u potro5nju el. energije za JR kod gradova u 2010. g. ima Osijek (e.ese MWh), a naj-
manju (547 MWh) grad BeliSee; slika 2. U promatranom razdoblju (2000.-201o.y najve6i rast
potro5nje ostvario je grad Beli Manastir l indeks 250), a najmanji grad Osijek 6no. rrz;.

Najvecu potro5nju el. energije za JR
medu opcinama u 2010. g. ima op-
6ina eepin, a najmanju P. Moslavina.
U razdoblju od 2000. do 2010. g.
najve6i rast potro5nje ostvarile su op-
cine: Sodolovci (ind. 70a) i Kn. Vino-
gradi (ind. 566); tab. 2 (naredna stranica).

NNNs
Os Da Na BM Va DM Be

nol. 2m. 20@. 2910

-6666y1 - -Opone - - H C l

10000

8000

6000

4000

2000

0
Slika 2. Potroinja el. energije za JR u
gradovima OBZ u 2010.9. (MWh) izvor: [8]

Hrvatske ceste d.o.o. (HC) obavljaju djelatnosti planiranjarazvojajavnih cesta te gradenja
i odrZavanja drZavnih cesta osim autocesta. HC koriste i odrZavaju preko 150 semafora s
vi5e stotina rasvjetnih tijela na mostovima i raskriZjima drZavnih cesta koje prolaze kroz
podrudje OBZ. Na temelju ispostavljenih raduna HEP-a nadinjena je procjena potro5nje el,
energije za semafore i JR u nadleZnosti HC-a na podrudju OBZ. (tab. 3 - 4; naredna stranica)
U gradovimaje instalirano 23.754 kom. rasvjetnih tijela rli 70 o/o od ukupno insta-liranih na
prostoru OBZ, a na podrudju opcina - prema procjeni - 10.200 kom. iii 30o/o u OBZ. Od
14.203 kW ukupne snage rasvjetnih tijela na podrudju Oe2 Sl % je instalirano na podrucju
gradova, a 43 % na podrudju opcina. Od ukupnog broja rasvjetnih tijela na podru6ju OBZ
22o/o su klasidne Zarulje, aTBo/" su suvremena rasvjetna tijela; tab. S.
Tablica 5. Osnovni elementi infrastrukture JR na podruiju OBZ - stanje 2008. g.

Broj rasvjetnih tijela (kom.)
Klasidnih Modernih Ukuono

Snaga rasvjetnih
tijela (kw)

8.264

42
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25.690 33.954 14.203



'ap,lica 2. Potroinja et. energije za javnu rasujetu u op1inama OeZ gwnl

qF Opcina 2000. 2010.  2000.=100

I

Antunovac
Bilje
Bizovac
eeminac
Cepin
Darda
D. Motidina
Dra2
Drenje
Durdenovac
Erdut
Ernestinovo
Feridanci
Gorjani
Jagodnjak
Kn. Vinogradi
KoSka

164

117

102

102

354

218

28

94

10'1

306

147

207

55

69

35

89

119

22

145

91

52

31

56

16

48

34

62

191

39

27

46

72

45

61

43

262

496

251

188

840

390

66

128

126

448

638

209

97

101

140

504

280

108

139

128

90

112

224

60

76

113

134

296

191

190

85

151

81

132

102

160

424

246

184

237

179

236

136

124

146

434

101

176

146

400

566

235

491

96

140

173

358

400

375

158

332

216

155

490

704

185

210

180

216

237

Tablica 3. Potroinja el. energije
za JR i semafore u nadleinosti
Hruatskih autocesta na podruiju
gradova OB2 u 2010. g. 1wny

Rb Grad kwh
1. B. Manastir
2. Beli5ce
3. D. Miholjac
4. Dakovo
5. Na5ice
6. Osijek
7. Valpovo

Ukupno 1.035.924

lzvor: [9]

Tablica 4. Potroinja el. energije
za JR i semafore u nadlehnosti
Hruatskih autocesta na podrudju
opcina OB2 u 2010. g. (kwh)

Rb Op6ina

1. Antunovac
2. eepin
3. Ernestinovo
4. Petrijevci
5. Sat. Dakovadka
6. Semeljci
7. Vuka

Ukupno 17.568

lzvor: [9]

1 .212

27.840

48.588

19.740

33.264

893.376

11 .904

. ;

'3 L. Varo5
': Magadenovac
?3 Marijanci
Z'" Petlovac
)'2. Petrijevci
23 Podgora6
?1. P. Moslavina
25. Popovac
26, Punitovci
2v. Satnica Dak.
28, Semeljci
2E. Strizivojna
33" Sodolovci
3.1. Trnava
72" Viljevo
33. Vi5kovci
34. Vladislavci
35. Vuka

kwh
3.372
1.668
3 .180
3.084
1.308
1.752
3.204

3pcine OBZ uk.
:.or: [B]

3.388 7.576 224
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3. ORGANIZIRANOST I TROSKOVI ODRZAVANJA JAVNE RASVJETE

Prema podacima 1tt1 svi gradovi i opcine imaju ugovorenu suradnju s ovla5tenim tvrtkama
ili obrtima o odrZavanju JR; tab. 6 i7.

Tabtica 6. Organiziranost odriavanja JR u gradovima OBZ - stanje 2011. g.

Grad Broj naselja OdrZavatelj

1. B. Manastir
2. Beli56e
3. D. Miholjac
4. Dakovo
5. Na5ice
6. Osijek
7. Valpovo

4

I

7

I

19

11

8

PARANGAL d.o.o. - Osijek
TEAM-G RADNJA d.o.o.- Habjanovci

Elektro Antic - Donji Miholjac
POLION d.o.o.- Vinkovci

Elektro-Lovo5evic - Na5ice
PARANGAL d.o.o.- Osijek

Elektro-vrata - Osijek
Gradovi OBZuk.

l zvor :  [11]

Tro5kovi el .  energi je zaJR na podrudju OB2u201O. g. iznosi l i  su 18,5 mil .  Kn. atro5kovi
odrZavanja lokalnih sustava JR 7,5 mil. Kn Sto ukupno iznosi 25,9 mil. Kn. Od ukupnih
tro5kova zaJR u OB2 34,7o/o podmiruju opeine, e,65,30/o gradovi. Od ukupnih troSkova za
JR u O82 u 2010. godini na ime materijala i tro5kova odrZ-avanja izdvojen,o je 28,9%o, a za
tro5kove elektridne energije 71 ,2/o; tab. I i slika 3.

Tabtica 8. Troikovi et. energije za JR i odr2avanje JR u OB2 - 2010. g. @00 Kn)

JLS El.en. Odr. oBz
Gradovi 12.290

Op6ine 6.165

4.639 16.929

2.844 9.009

65,3

34,7

OBZ 18.455 7.483 25.938 100
71,2o/" 28.9% 100

lzvor: it 1l

@El.en.
I  Odr.

Slika 3. Odnos troikova za JR u OBZ - 2010. g.

Prikazana razina potro5nje el. energije i struktura rasvjetnih tijela na podrucju OB2 ukazuju
na vaZnost funkcije odrZavanja lokalnih sustava JR. Analizom [7] utvrdeno je da u svim
JLS u OB2 tz gradova i 35 op6ina) postoji ugovoreno odrZavanje lokalnog sustava JR, ali se
nije mogla analizirati struktura poslova i kvaliteta toga odrZavanja. Okvirno se - na temelju
iskustvenog poznavanja stanja na terenu - moZe ustvrditi: kod svih JLS u primjeni je tzv.
tradicionalni koncept odrZavanja JR, a vecina odrZavatelja nije osposobljena niti oprem-
ljena za suvremeni pristup odrZavanju javne rasvjete.
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Tabtica 7. Organiziranost odrZavania JR u opCinama OBZ - stanie 2011. g.

Rb Opdina Broj naselja Tvrtka odrZavatelj

1. Antunovac
2. Bil je
3. Bizovac
4. deminac
5. eepin
6. Darda
7. D. Motidina

8. Dra2
9. Drenje

10. Durdenovac
11.  Erdu t
12. Ernestinovo
13. Feridanci
14. Gorjani
15. Jagodnjak
16. Kn. Vinogradi

17. Ko5ka
18. L. Varo5
10. Magadenovac
20. Marijanci
21. Petlovac
22. Petrijevci
23. Podgorad
24. P. Moslavina
25. Popovac
26. Punitovci
27. Satnica Dak.
28. Semeljci
29. Strizivojna
30. Sodolovci
31. Trnava
32. Viljevo
33. Vi5kovci
34. Vladislavci
35. Vuka

2

8

8

5

5

4

3

6

12

14

4

3

4

2

4

I

10

11

6

7

9

2

I

4

3

4

2

5

2

7

6

7

3

3

3

PARANGAL d.o.o - Osijek
PARANGAL d.o.o - Osijek

NOVOMIX d.o.o. - Habjanovci
Elektro dop d.o.o. -Zupania

Urednost d.o.o. - dePin

PARANGAL d.o.o - Osijek

Kolari6 elektroinstal. obrt - D. Motidina

Elcon, obrt - Batina

Elektro KO-TA - Josipovac Punitovadki
MALECO d.o.o - Durdenovac

PARANGAL d.o.o - Osijek
PARANGAL d.o.o - Osijek
Elektro-Lovo5evi6 - Na5ice

Elektro KO-TA - Josipovac Punitovadki

Komunalna sluZba - Jagodnjak
PARANGAL d.o.o - Osijek

Elektro Lovo5evic - Na5ice
POLION d.o.o - Vinkovci

Elektro Anti6 - Donji Miholjac

Zica elektroinstal. i monterski obrt - Kuni5inci

PROMJER d.o.o - Beli Manastir
AEPG d,o.o. - Petrijevci

Elektro Lovo5evic - Na5ice
Elqktro Anti6 - Donji Miholjac

HIPERION d.o.o.- Beli Manastir

Elektro KO - TA - Josipovac Punitovadki

Talajic - elektro-instalacijski obrt Dakovo

Luk - elektro-instalacijski obtt - Vrbica

Luk - elektro-instalacijski obtt - Vrbica

PRESA d.o.o. - Vi5njevac

POLION d.o.o. - Vinkovci

Elektro Anti6 obtt - Donji Mlholjac

TEHNO-ELEKTRO d.o,o. - Dakovo
PARANGAL d.o.o - Osijek

Elektro eop d.o.o. -2upania

lzvor: [11]

196Op6ine OBZ uk.
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4. SUVREMENE METODE U ODRZAVANJU JAVNE RASVJETE

Tradicionalno se odrZavanje sustava javne rasvjete odnosi na: (a) periodi6no di5cenje ras-
vjetnih tijela te (b) interventnu zamjenu neispravnih izvora svjeflosti.
Suvremeni pristup odrZavanju je kompleksniji, a temelji se na potrebama lokalnih sustava
JR, na novim tehnologijama i s Sirim spektrom djelatnosti. Tehno-ekonomske pril ike u su-
vremenom dru5tvu istovremeno name6u okvir energetske udinkovitosti i u sektoru javne
rasvjete.

Osnovni ciljevi odrZavanja lokalnog sustava javne rasvjete su:
a) odr2avanje funkcionalnosti lokalnog sustava JR (kontinuirani nadzor i intervencije),
b) preventivni zahvati (kontrota i di5cenje rasvjetnih tijeta)
c) odrZavanje kvalitete JR i pouzdanosti sustava (mjerenja i korekcija faktora snage)
d) upravljanje lokalnim sustavom JR prema potrebama lokalne zajednice
Ovi se ciljevi realiziralu putem:
a) redovnog odrZavanja koje ukljuduje: pojedinadne igrupne izmjene elemenata rasvjete;
b) izvanrednog odr2avanja koje podrazumijeva hitne izmjene pojedinadnih rasvjetnih tijela

na vaZnim lokacijama (intervencije uslijed razliditih nezgoda i kvarova).
c) stalnog nadzora i potrebnih intervencija u automatskom upravljanju lokalne JR.
PoZeljna funkcionalnost od 95% rasvjetnih tijela u lokalnom sustavu JR se te5ko postiZe;
iskustvo iz prakse govori o funkcionalnosti 60-80% od ukupnog broja instaliranih rasvjetnih
tijela. Naime, deste izvanredne i pojedina1ne zamjene rasvjetnih tijela povecavaju tro5ko-
Ve (transport i mehanizacija, radno vrijeme zaposlenika), odnosno smanjuju efikasnost poslovanja
tvrtke odrZavatelja i, u isto vrijeme smanjuje sigurnost zaposlenika_odr1avatelja i stanov-
ni5tva te lokalnog prometa.

lzborom kvalitetne opreme kod investicije u JR povecava se efikasnost i kvaliteta JR, ali -
u isto vrijeme - i kvaliteta odrlavanja uz: smanjeni utro5ak radnog vremena odrZavatelja,
vece mogucnosti preciznijeg planiranja odrZavanja te optimalnih rokova nabave materijala.
Informatizacija procesa odrZavanja i primjena automatike daju nove mogu6nosti za opti-
malno ispunjenje funkcije odrZavanja JR. Prednosti novih tehnologija su:
a) bolja evidencija i kontrola svih elemenata lokalnog sustava JR,
b) povecana ef i kasnost zaposlen i ka-od rZavatelja,
c) mogu6nost u5teda na materijalnim tro5kovima odrlavanja,
d) bolje planiranje i priprema redovitih poslova odrZavanje,
e) mogucnost regulacije reZima rada 6ennidko upravtjanje JR) i ostvarivanje u5teda

na el.  energi j i .

Informatizacijom se objedinjuju svi poslovni procesi u odrZavanju JR, svi se pogon-ski
dogadaji evidentiraju i uodavaju u realnom vremenu te se mogu donositi kvalitetne odluke
za optimalno usmjeravanje procesa odrlavanja i upravljanja lokalnim sustavom JR - uz
manje tro5kove JLS, povecanu op6u sigurnost ljudi, imovine i prometa te stabilnije i zado-
voljavaju6e prihode tvrtke odriavatefja. Dinamilan raanoi novih informatidkih i ra8unarskih
tehnologija kao itrend sniZavanja cijena elektronidkih komponenti omogucuju da se posto-
jeli lokalni suslave JR Propkttrani na ktaoitan na(in) nadograde s komponentama sustaya
nadzora i upravljanja s JR prema potrebama lokalne zajednice. [14]

Primjenom suvremenih daljinskih sustava upravljanja i nadzorajavne rasvjete omoguduje
se dvosmjerna digitalna komunikacija sa svakom svjetiljkom u sistemu JR. Kombinacijom
individualnog upravljanja, nadzora i arhiviranjem podataka postiZe se optimizaciia odrla'

vanja lokalnog sustiva JR. Nadzor stanja ispravnosti stalan je i precizan do pojedinadne

ru;.tit1t., a pliniranje zamjene Zarulja omogu6eno je sa precizno56u pojedinadne Zarulje i
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todnog broja odradenih radnih sati Zarulje. U kombinaciji s vrhunskim Zaruljama s malim
postotkom ranih ispada moguce je precizno planiranje redovitog odrZavanja. lsto tako,
omogu6eno je statistidko pra6enje stanja Zarulja odredenog dobavljada.

U kombinaciji s kvalitetnom organizacijskom strukturom, tvrtke zaduhene za odr2a-vanje
javne rasvjete u mogu6nosti su ostvariti i 50% u5tede na pogonskim tro5kovima. Cjelovita
kalkulacija tro5ka rasvjetne instalacije na godi5n joj bazi u periodu 10 godina pokazuje da
unatod vi5e od dvostrukog ulaganja u svjetiljke podijeljenog na broj godina ukupni godi5nji
tro5ak sustava rasvjete s najsuvremenijim digitalnim tele-menadZmentskim sustavom neS-
to je manji od godi5njeg tro5ka istog sistema bez tele-menadZmentske regulacije - zbog
u5teda u potro5nji el. energije.

Suvremena tehnidka rje5enja izgradnje javne rasvjete temelje se na: (a) suvremenim izvo-
rima svjetlosti i (b) suvremenom sustavu za regulaciju javne rasvjete. No, realizacija fun-
kcionalne i kvalitetne te enbrgetski udinkovite i ekolo5ki prihvatljive javne rasvjete ne te-
melji se samo na navedenim tehnidkim parametrima. Za provedbu mjera energetske udin-
kovitosti u sektoru javne rasvjete uz informiranosti o novim tehnologijama i novim proizvo-
dima koji povecavaju funkcionalnost, estetsku kvalitetu, energetsku udinkovitost i ekolo5-
ku prihvatljivost javne rasvjete potrebno je jo5:

a) utvrditi postojece i budu6e potrebe za JR na lokalnom podrudju,
b) poznavati sve elemente postoje6eg lokalnog sustava JR,
c) biti informiran o mogucim izvorima sredstava zarealizaciju rekonstrukcije/modernizacije

lokalnog sustava JR, i
d) imati sposobnosti mobilizacije suradnika i lokalne javnosti za pokretanju projekta.

Upravna tijela JLS imaju odgovornost pred svojim gradanima da postave kvalitetan sustav
JR na svome podrudju u isto vrijeme - moraju provoditi mjere energetske udinkovitosti za
javnu rasvjetu.

4.1. EkoloSka udinkovitost javne rasvjete

Uz blagodati kori5tenja javne rasvjete postoje i neZeljene posljedice; i ovom se ljudskom
aktivnosti utjede na covjekov okoliS i prirodu. Na urbaniziranim prostorima JR utje6e na
procese u prirodi - na ciklus'dan - no6' - Sto ima utjecaja na biljni i Zivotinjski svijet u blizini
rasvijetljenih podrudja; naru5ava se bio-raznolikost i remeti ekolo5ki sustav te utjede i na
ljudsko zdravlje. To posebno dolazi do izraZla kod neprikladnog dizajna rasvjetnih tijela
iiili upravljanja ulicnom i sigurnosnom rasvjetom. Uz ove posljedice kao svjetlosna onedi5-
cenja okoli5a treba spomenuti i neZeljeno (i nepotrebno) rasvjetljavanje neba te ometajuda
svjetla u cestovnoj rasvjeti. Zato se u razmalranjima kompleksnih pitanja uredenja i vode-
nja JR moraju uvaZavati: zdravstveni, biolo5ki, ekonomski, kulturolo5ki, pravni, sigurnosni,
astronomski i drugi standardi.

Ne-ekolo5ka rasvjetna tijela su sva rasvjetna tijela
kod kojih izvor svjetlosti (Zarulja) nije pravilno us-
mjeren na podru6je koje treba osvijetliti (stika 4) te
dolazi do nekontroliranog isijavanja svjetlosti pre-
ma okruZenju i nebu, Sto uzrokuje svjetlosno zaga-
denje. f4 

4

Slika 4. Shematski prikaz jednog od primjera
nepravilno postavljenog rasvjetnog tijela

o Gotovo sve europske zemlje u svojim zakonima - u podrudju rasvjete - ukazuju na problem svjetlosnog
zagadenja.
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lnformiranost o mogudim suvremenim tehnidkim rje5enjima je prvi korak u organizaciji sva-
kog ljudskog djelovanja u suvremenoj civilizaciji. Odatle - uz tehnidka i tehnolo5ka rje5enja
- krecu i organizacijski modeli i kreiraju se ekonomske odluke. Dakle, da bi se razumjeli
problemi energetske udinkovitosti u sektoru javne rasvjete potrebno je imati znanja o su-
vremenim tehnidkim rje5enjima u svjetlotehnici i javnoj rasvjeti. 116l t17l t18l
4.2. Promiene u tehnologiji svjetiljaka

U razdoblju nakon BO-tih godina pro5log stoljeca u tehnologijama svjetil jki nadinjena su tri
va1na pomaka u kvaliteti; (a) Svjetlosna efikasnost i svjetiljki pove6ana je - optimizacijom
oblika i materijala reflektora - sa 70o/o, na oko 85o/oi (b) Pad startne svjetlosne efikasnosti
je smanjen od 25o/o naTo/o. (c) lzvr5ena je optimizacija optike svjetiljke na tip izvora kao i
na profil ceste; optimizacijom optike postignute su u5tede 5 - 10"/o energije te kvalitetnije
Stiti okoli5 od svjetlosnog onedi56enja kontrolom emisije svjetlosti u podrudja koja nije po-
trebno osvjetljavati.

Prema redenome - ukupni raspoloZivi efekt u5teda energije novom tehnologijom svjetiljki
dostiZe minimalno 30o/o, a dodatna je korist povecana kvaliteta i traj-nost svjetiljki te
kvalitetniji estetski dojam. [13] 114l [15]
4.3. Promjene u tehnologiii Zarulia

U tehnologiji rasvjetnih izvora nadinjeni su veliki pomaci u tri osnovna smjera: (a) pove-
6anje efikasnosti i odrZanja efikasnosti kroz radni vijek Zarulje, (b) povecanje kvalitete
svjetlosti (kvalitete spektra) i (c) produZenje radnog vijeka Zarulje. Razvoj se paralelno kretao
u smjeru dviju tehnologija: visokotladna tehnologija (natrijevi i metalni halogeni izvori s kera-
midkim Zi5cima za visoki tlak) te niskotladna tehnologija (kompaktne fluorescentne 2arulje - Zivin
izboj niskog tlaka).

Efikasnost vrhunskih izvora svjetlosti za rasvjetlju cesta u startu je porasla 15o/". Zah-
valjujuci kvalitetnom odrZanju svjetlosnog toka efikasnost na kraju radnog vijeka porasla je
daljnjih 1Oo/o u odnosu na prethodnu generaciju visokotladnih 2arulja.

Ukupna u5teda energije na izvorima svjetlosti radunajuci i vremensko pona5anje izvora
iznosi vi5e od 20/". Kao dodatna korist ostvaruje se trajnija Zarulja (4-godi5nji ciklus izmjene)
i kvalitetniji spektar svjetlosti. [13] [14] [15]

5. ZAKLJUCAT

Razina potro5nje el. energije istruktura rasvjetnih tijela na podrudjuOB2 ukazuju naval-
nost funkcije odrZavanja lokalnih sustava JR. U svim jedinicama lokalne samouprave u
OBZ postoji ugovoreno odrZavanje lokalnog sustava JR. Kod svih JLS u primjeni je tzv.
tradicionalni koncept odrZavanja JR, a vecina odrlavalelja nije opremljena niti osposob-
ljenaza suvremeni pristup odrZavanju javne rasvjete.

Tradicionalno odrlavanje sustava javne rasvjete odnosi se na: (a) periodicno ci56enje
rasvjetnih tijela te (b) interventnu zamjenu neispravnih izvora svjetlosti. Suvremeni pristup
odrhavanju je kompleksniji, a temelji se na potrebama lokalnih sustava JR, na novim teh-
nologijama is Sirim spektrom djelatnosti. Tehno-ekonomske pril ike u suvremenom dru5tvu
name6u djelatnosti odrZavanja javne rasvjete i okvir energetske udinkovitosti.

Informatizacija procesa odrZavanja i primjena automatike daju nove mogucnosti za opti-
malno ispunjenje funkcije odr2avanja javne rasvjete; prednosti novih tehnologija su; a) bo-
fja evidencija i kontrola svih elemenata lokalnog sustava JR, b) povecana efikasnost zapo-
slenika-odrlavatelja, c) mogucnost u5teda na materijalnim tro5kovimaodr2avanja, d) bolje
planiranje i priprema redovitih poslova odrZavanje, e) mogucnost regulacije relima rada i
ostvarivanje u5teda na el. energiji.
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