Procijep izmedu dviju kultura

Procijep izmedu dviju kultura: prirodoznanstvene i
drustvenohumanisticke

Berislav Zarnié

Sveutiliste u Splitu

Festival znanosti 2012, Split

Berislav Zarni¢ (Sveutiliste u Splitu) Procijep izmedu dviju kultura Festival znanosti 2012, Split 1/25



Procijep izmedu dviju kultura

Dijagnoza problema

Charles Percy Snow (1905-1980), britanski
fizi¢ar i pisac, odrzao je 1959. pozvano
predavanje na Sveutilistu u Cambridgeu, u kojem
je iskazao tvrdnje i ocjene o akademskoj
zajednici, otvarajudi burnu raspravu, odjeci koje
traju do danas.

@ Akademska zajednica podijeljena je u dvije

skupine, jednu od kojih tvore znanstvenici u

prirodnim znanostima, a drugu znanstvenici
u drudtvenim i humanisti¢kim znanostima.

@ Svaka skupina ima vlastitu kulturu, vlastita
tipi€na iskustva, stavove i navike.

© Komunikacija izmedu dviju kultura je slaba
ili nepostojeca.

@ Nedostatak komunikacije Stetno djeluje na
drustveni Zivot.
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¥ C.P. Snow.
The Two Cultures and the
Scientific Revolution.
Cambridge University Press,
New York, 1959.
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Kolegijalnost ili uzajamno nepovjerenje?

Kulture bez kontakta

U naSem drustvu . .. nestala je ak i prividna teZnja prema zajedni¢koj kulturi.
Osobe obrazovane do najviega poznatoga stupnja, vise ne mogu uzajmno
komunicirati o pitanjima svog glavnog intelektualnoga interesa. To ima ozbiljne
posljedice na na kreativni, intelektualni, te posebno na na$ normalan Zivot.

... Dobro djelovanje postaje nam te$ko dostiZno ili nemoguce.

Najizrazitiji primjer ovakvog izostajanja komunikacije nasao sam kod dviju skupina
ljudi. .. Jedna od njih obuhvada znanstvenike [prirodnih znanosti], a njihovu
vaznost, dostignuca i utjecaj nije potrebno isticati. Druga obuhvaéa knjizevne
intelektualce [eng. literary intellectuals]...[...] [koji] predstavljaju, iskazuju, te u
nekoj mjeri oblikuju i navje$éuju raspoloZenje neznanstvene kulture: oni ne donose
odluke, ali njihove rijedi kaplju u svijesti onih koji ih donose. lzmedu te dvije
skupine ... komunikacije je slaba, a umjesto kolegijalnoga duha, prevladava nesto
nalik neprijateljstvu.

& C.P. Snow.

The two cultures: a second look
The Two Cultures.
Cambridge University Press, New York, 1964.
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Akademski parohijalizam

@ Komunikacijsko zatvaranje akademske skupine u okvire
vlastitog podrugja, polja ili grane, moZe se objasnjavati
pozivanjem na sociolo$ku pravilnost. Npr. oni koji se bave
istom djelatnod¢u cijene one koji su vjestiji od njih, a
drustvene veze koje uklju€uju pozitivne sentimente teZe SCIENTIFIC s

. o L . AMERICAN"
tranzitivnome zatvaranju i dovode do fragmentiranja skupine
na klike.

@ Akademski parohijalizam ili komunikacijska zatvorenost
unutar okvira vlastitog podruja pretpostavlja postojanje
podjele znanja na discipline (grana, polja, podrugja).

An Update on

@ Ako je disciplinarna podjela znanja opravdana, onda
komunikacijsko zatvaranje u dvije ili vie (sup)kultura
predstavlja sociolo$ki ishod jedne racionalne podjele. Zbog
toga bi uklanjanje komunikacijskog jaza ili zahtijevalo
promjenu prirode drustvenosti—sto nije izvedivo, ili bi
zahtijevalo napustanje disciplinarne podjele znanja—a to je
neracionalno ako je ona opravdana.
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Opravdanost disciplinarne fragmetancije znanja?

@ Komunikacijsko zatvaranje u akademske supkulture ne moZe biti racionalno
ako disciplinarna podjela znanja nije opravdana.
@ Pretpostavimo da je disciplinarna podjela znanja opravdana. Tada mora
vrijediti sljedece:
Epistemologija Teorija znanja (epistemologija) potvrduje opravdanost
disciplinarne podjele.
Samodostatnost Svaki se rezultat (istina) neke discipline moze dosegnuti
unutar nje same.
Razdvojenost Isti rezultat ne moZe pripadati razli¢itim disciplinama.
Neovisnost Rezultati jedne discipline ne utje¢u na rezultate druge.

@ Ispitajmo slucajeve!
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Teorija znanja

@ Uzimajudi u obzir &injenice da se na osnovi
konaénoga skupa podataka ne moZe provesti
izbor medu alternativnim hipotezama (koje
u interesantnim slu¢ajevima uvijek postoje),
da su nakon otkri¢a neistinite implikacije
neke teorije otvoreni brojni putovi za njezinu
reviziju, da je pojmovni okvir promjenljiv, te
druge uvide, Quine znanje promatra kao
dinami¢nu cjelinu: ono je “tkanje (ali i Willard Van Orman Quine
rastkivanje) bez avova". (1908-2000), istaknuti predstavnik

znanstvene filozofije, poznat po
svojim rezultatima u logici, teoriji
znanja i teoriji jezika.
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Subdeterminiranost teorije

Dinamika teorije: prema tocki logi¢ke ravnoteZe, koja je i sama relativna

[ ...] cjelokupna znanost je poput polja sile kojemu iskustvo daje grani¢ne uvjete.
Sukob s iskustvom na periferiji izaziva preinake unutar polja. Tada postaje
potrebno da se za neke tvrdnje preraspodijele istinitosne vrijednosti.
Prevrednovanje jednih za posljedicu ima prevrednovanje drugih tvrdnji zbog
njihovih uzajamnih logi¢kih veza — a i sami logicki zakoni nisu drugo nego tvrdnje
unutar sustava, neki daljnji elementi polja. Ako smo prevrednovali jednu tvrdnju,
morat ¢emo prevednovati i neke druge tvrdnje, a one mogu ili biti logi¢ki povezane
s prvima ili su one same — logi¢ke veze. Ali cijelo polje je u tolikoj mjeri
subdeterminirano svojim grani¢nim uvjetima, naime iskustvom, da se otvara Siroki
raspon izbora tvrdnji koje ¢e biti prevrednovane u svijetlu bilo kojeg pojedinagnog
osporavajuceg iskustva. Nijedno pojedinatno iskustvo nije povezano ni uz koju
odredenu tvrdnju unutar polja, osim neizravno—s obzirom na ravnoteZu koja se
ti¢e polja kao cjeline.

¥ W.V.0. Quine
(1953) Two Dogmas of Empiricism,
U: From a Logical Point of View, str. 42—43
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L
Quine o disciplinarnoj podijeli

ey ok

Disciplinarna podjela kao knjizni¢arsko pomagalo

Imena disciplina treba promatrati kao puko tehni¢ko pomagalo za organiziranje
kurikuluma ili knjiZnice; u€enjaka bolje pamtimo po posebnosti problema kojim se
bavio nego po nazivu discipline.

¥ W.V.0. Quine

(1981) On Austin's Method.
U: Theories and Things

Oslanjajudi se na autoritet vodeceg teoreti¢ara znanja mozemo zakljuciti da
disciplinarna podjela ne proizlazi iz prirode znanja nego mu je nametnuta.
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Samodostatnost disciplina

@ Argument “iz autoriteta” pokazuje da disciplinarna podjela nije opravdana.
Ipak ne mozemo iskljuciti moguénost da autoritet grijesi, pa ¢emo zato
ispitati uvjet samodostatnosti.

o (Uvjet samodostatnosti) Svaki se rezultat (istina) neke discipline moze
dosegnuti unutar nje same.
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Godelov poucak

Godel je 1931. dokazao poulak o neizbjeZnoj sintakti¢koj nepotpunosti svake
teorije iskazane u jeziku koji moZe iskazati vlastitu sintaksu. Primjer takvog
izraZajno bogatog jezika jest jezik teorije o zbrajanju i mnoZenju prirodnih brojeva
(dalje PA—Peanova aritmetika): jezik koji u svom potetnome rje¢niku osim
logi¢kih rijedi sadrZi tek jednu individualnu konstantu, 0, te jedan funkcijski simbol
f (za jednomjesnu funkciju ‘.. .je neposredni sljedbenik od ..."). Takav jezik
zahvaljujuéi progirenju pomoc¢u definicija (najprije s + i -, a zatim sa sve
sloZenijima sve do predikata B o kojemu ¢emo ne&to reéi dalje u tekstu) doputa
izgradnju teorije (tj. skupa retenica) koja istodobno pri¢a dvije savrieno uskladene
pri¢e: aritmeti¢ku pri€u o prirodnim brojevima i logi¢ku pri¢u o svojstvima i
odnosima relenica koje tvore aritmeti¢ku pricu.
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Kodiranje

@ Prirodne brojeve moZemo iskoristiti u jo¥ jednoj ulozi - kao kodove za nizova

simbola.
Primjer
Logi¢ki i pomoéni simboli o f = v Vv ( )
PridruZeni broj 1 3 5 7 9 11 13
Varijable s oznakom tipa Xn
PridruZeni broj p" gdje je p primbroj > 13
Slog pridruZenih prirodnih brojeva  n1, np, ..., ny
Kod 2n13n2mpl’(7k gdje je px k-ti prim broj (po veligini)
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L
Primjeri rekurzivnih funkcija dvostrukog smisla

Moguce je sa&initi predikate koji ¢e iskazivati neko aritmetitko svojstvo brojeva
oznacenih brojkom x i koji ¢e istodobno iskazivati neko svojstvo sintakti¢kog
objekta kodiranog brojkom x.

Primjer
Definicija

OPrx=0
(n+1)Prx =ey[y < x A Prim(y) Ax/y Ny > nPrx|

odreduje dvomjesnu funkciju nPrx koja za broj x dodjeluje n-ti po veli€ini prim
broj sadrzan u x. (Funkcija € dodjeljuje najmanji broj koji ispunjava odredeni uvjet
kad takvih brojeva ima, inate dodjeljuje 0.) Neka je x = 24. Pogledajmo neke
vrijednosti. Za n =0, OPr24 = 0. Za n =1, 1Pr24 je najmanji broj m koji
zadovoljava sljedece uvjete (i) m je manji od ili jednak 24, (i) m je prim-broj, (jii)
24 je djeljivo s m, (iv) m je veéi od OPr24. Dakle, 1Pr24 = 2. Dalje dobivamo
2Pr24 = 3. Jos dalje, a zbog neispunjavanja uvjeta dobivamo 3Pr24 = 0,

4Pr24 = 0, 5Pr24 = 0 itd.

v
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Primjer

Primjer
Definicija

I(x) =eyly £ x AyPrx > 0A (y + 1)Prx = 0]
odreduje funkciju koja broju x dodjeljuje najmanji broj y takav da (i) y je manji
od ili jednak x, (ii) yPrx je vece od 0 (iii) (y + 1)Prx = 0. Za x = 24 dobivamo
1(24) = 2.
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Sto brojke znate?

Primjer

24 puta napisano f

—~ =~
Brojka fff...0 ne oznacava samo broj 24.

Kad je rastavimo na proste faktore, 2-2-2 -3, to jest
23 .31 vidimo da ona kodira term f0 . Funkcija 1(x), |Je |i FEFFFFEFFFFFFEFFFFFO oznaka
koja, vidjeli smo, za 24 dodjeljuje 2, pokazuje od broja 24 ili brojke f0? Patka ili
koliko je simbola sa&injen izraz kojega kodira x. zec?

Godel je na taj nadin uspio povezati dvije istine:
aritmeticke istine koje vrijede kada se brojke
protumade kao oznake za brojeve i sintakticke istine
koje vrijede kada se brojke protumade kao oznake
jezi¢nih izraza. Omogucavanje &itanja istog teksta u
dvjema uskladenim semanti¢kim dimenzijama,
aritmetickoj i sintakti¢koj, vjerojatno predstavlja
jedan od vrhunaca misljenja u &itavoj povijesti.
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Neodlu&iva recenica

@ Zahvaljujuéi poutku o dijagonalizacioji, moguce je saliniti reenicu kod koje
¢e se istinitost i dokazivost razi¢i: G <> Vx—B(x,"G"), gdje je B(x,y)
dvomjesni predikat koji, kada se protumad&i na sintakti¢ki na&in, vrijedi akko x
jest kod teksta koji je dokaz za re€enicu kojoj je kod y.

@ Ako je PA konzistentna, onda PAl/ G i PAl/ —G.

@ PA je konzistentna, pa se otvara pitanje za re¢enice G i =G je li koja od njih
aritmetic¢ka istina.

@ Obje to ne mogu biti jer bismo izgubili konzistentnost. Ako kaZzemo da
nijedna od njih nije aritmeti¢ka istina, napustit éemo zakon iskljuenja treceg.
Ako kaZemo da je to¢no jedna od njih aritmeticka istina, onda se otvara
pitanje kako to moZemo znati ako ne postoji moguénost da se to utvrdi
putem dokaza.
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L
Ispitivanje logickih svojstava teorije radi otkri¢a istina te

teorije
Iz zapaZanja da [R(q); q] o
o Godel ne smatra da postoje samoj sebi kaZe da se ne moZe
istinosnovrjednosne praznine u dokazati, odmah slijedi da je
aritmeti¢kome jeziku, pa, oslanjajuéi se na [R(q): q] istinita, jer [R(q); q] je
sintakti¢ko tumacenje formula tog jezika, doista nedokaziva (budui da je
zaklju€uje da je G aritmetika istina. neodlutiva). Stoga, za tvrdnju

koja je neodlu¢iva u PM ipak
moZemo odrediti je li istinita
putem metamatematickih

@ Prihvatimo li ovakav put, onda moramo
odbaciti uvjet samodostatnosti jer se u
ovom slu€aju istina jedne teorije (aritmetike)

g . . . razmatranja.
ne moZe utvrditi u njoj samoj nego unutar
druge teorije (logike, kod Godela [ K. Godel (1931)
“metamatematike” ). O formalno neodlu&ivim
@ Zaista neobi¢no: neke istine o brojevima stavcima u Pr!nc!pa.
dobit éemo samo putem istraZivanja jezika. Mathematica i sli¢nim
sustavima.
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Razdvojenost rezultata

@ Uvjet samodostatnosti nije ispunjiv.

@ Ispitajmo uvjet razdvojenosti po kojemu isti rezultat ne moZe pripadati
razli¢itim disciplinama.

@ Osvrnut ¢emo se na jedan od najistaknutijih rezultata u dru$tvenoj znanosti,
na Arrowljev pouak o nemoguénosti.

o Rijet je o problemu sabiranja volje pojedinaca u volju skupine. Prema poucku,
niti jedan nacin sabiranja pojedina&nih volja u zajedni¢ku ne moZe istodobno
ispuniti sljedeée uvjete: (i) Pojedina&ne volje mogu se razlikovati. (ii) Ako se s
obzirom na isti skup alternativa pojedinaéne volje nisu izmijenile, onda se ni
zajedni¢ka volja nece izmjeniti u pogledu tih alternativa. (iii) Ako nesto Zeli
svaki pojedinac, onda to Zeli i skupina. (iv) Ne postoji diktator (pojedinac &ija
je volja uvijek jednaka zajednitkoj).
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Iskaz poucka

ad 1”: Pojedinci su
“suvereni:” njihove
preferencije (R stoji

ConpITION 1’: All logically possible orderings of the alternative 22 slabu preferenciju,
P za jaku) mogu biti

social states are admissible. kakve god to oni
CONDITION 3: Let Ry,..., Ry and Ry, ..., R], be two sets of htjeli. ad 3:
Drustveni izbor

individual orderings and let C(S) and C’(S) be the corresponding (funkcija zdruzivanja

social choice functions. If for all individuals i and all x and y in a Pojedinatnih
preferencija C,

given environment S, xR;y if and only if xR!y, then C(S) and funkeija drustvenoga
C'(S) are the same (independence of irrelevant alternatives). Efé‘s’f”t;f\‘/laar;je
CONDITION P: If xP;y for all i, then xPy. pojedinatnih volja u

CONDITION 5: The social welfare function is not to be dictatorial ‘ti'“st"e”t“t‘_’°'j“")
repa ostatl

(nondictatorship). nepromijenjen ako se
THEOREM 2: Conditions 17, 3, P, and 5 are inconsistent. f‘ed_m_iéenjlaju
Individualine

¥ Kenneth Arrow. 1963. Social Choice and Individual Values. ~ Preferenciie. ad P:

. Ono 3§to svi Zele, Zeli i
New York: John Wlley & Sons. drustvo u cjelini. ad
5: Drustveni izbor ne
smije predstavljati
volju jednog ¢&initelja.
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U koju disciplinu trebamo svrstati Arrowljev poucak?

@ Arrow je dokazao za jedan skup recenica da je on nekonzistentan.

@ Nekonzistentnost je logi¢ko svojstvo nekog skupa reenica. Ono ne ovisi o
onome o ¢emu recenice govore. Umjesto preferencija i njihovog zdruZivanja,
reCenice su mogle govoriti o bilo &emu drugome, a rezultat bi vrijedio i dalje.

o Kilasificiranje rezultata koji pripada jednoj disciplini u kategoriju druge
discipline, &injenica je koja nas ne zabrinjava.

@ Prema tome, prihvatljivost povrede uvjeta razdvojenosti sugerira da
disciplinarna podjela nije opravdana predteorijskim razumijevanjem.
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Neovisnost rezultata

@ Vidjeli smo da uvjet samodostatnosti nije ispunjiv, a da uvjet razdvojenosti
nije strog.

@ Ispitajmo jo$ uvjet neovisnosti po kojemu rezultati jedne discipline ne utjecu
na rezultate druge.

@ Osvrnut ¢emo se na rezultat u prirodnoj znanosti, na Heisenbergovo nacelo
neodedenosti.

o Njemakki fizitar Werner Heisenberg (1901-1976) iskazao je 1927. “nacelo
neodredenosti” po kojemu postoji granica preciznosti u odredivanju fizikalnih
veli¢ina: moment (umnoZak mase i brzine) i poloZaj Zestice ne mogu se
istodobno to¢no odrediti. UmnoZak neodredenosti momenta i poloZaja jednak
je ili vedi od jedne si¢udne fizikalne velitine (h/47t, gdje je h Planckova
konstanta, priblizno 6,626... x 10734 Joulea po sekundi).Ve¢ u tom radu
Heisenberg je povukao neke filozofske posljedice tvrdeéi da u epistemi¢noj
formulaciji zakona uzro¥nosti (ako to¢no poznajemo sadasnjost, moZemo
proraunati buduénost) istinitost antecedenta nije moguca.
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ettt
Neuspjeh logi¢ke distribucije

Primjer

Neka se Cestica nalazi u posudi volumena V i neka ima moment p. Razdijelimo
volumen na n si¢usnih volumena, te neka p A v; znadi ‘Cestica ima moment p i
nalazi se na mjestu i’ (za svaki indeks i < n) pA (vi V...V vp) je istinita
tvrdnja. Ali niti jedan konjunkt p A v; ne moZe biti istinit ako su volumeni
dovoljno maleni jer tada konjunkti, tj. opisi momenta i poloZaja premasuju
graniénu preciznost. Prema tome, ne vrijedi zakon distributivnosti.

Ne vrijedi (pA(viV...vp)) < ((PAVI) V...V (pAWvy))
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Logika kao empirijska znanost

Moramo se zapitati kakva je priroda svijeta u kojemu Zivimo ako je predloZeno
tumadenje kvantne mehanike ispravno. Odgovor je radikalan i jednostavan: Logika
je empirijska jednako kao i geometrija. jednako je smisleno govoriti o ‘fizi¢koj
logici’ kao i o ‘fizickoj geometriji'. Zivimo u svijetu neklasi¢ne logike.

¥ Hilary Putnam. 1975. (1. izd. 1968.) The logic of quantum mechanics.
U Mathematics, Matter and Method. Philosophical Papers, vol. |, str.
174-197.
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B
Utjecaji

@ Putnamova konkluzija ukazuje na krajnji primjer meduzavisnosti disciplina:
ne samo da prirodnoznanstvena teorija (kvantna mehanika) moZe utjecati na
neku humanistitku (logiku) nego taj utjecaj moze biti toliko dubok da
zahtijeva redifiniranje potonje.

@ Ispitivanje provizornih uvjeta opravdanosti disciplinarne podjele pokazuje nam
da oni nisu ispunjeni.

Odbateno Teorija znanja (epistemologija) potvrduje opravdanost disciplinarne podjele.
Odbateno Svaki se rezultat (istina) neke discipline moZe dosegnuti unutar nje same.

Odbateno Isti rezultat ne moZe pripadati razli¢itim disciplinama.
Odbaceno Rezultati jedne discipline ne utje¢u na rezultate druge.

@ Poneko ¢e (poput mene) biti sklon misliti da je disciplinarna podjela znanja
zapravo zabluda.

@ Zabluda disciplinarnosti bit ée potvrdena ako moZemo ukazati na “disciplinu”
koja nije ni prirodoznanstvena niti druStvenohumanisti¢ka.
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Na kraju ...

[...] jedna je od trajnih vrlina
logike u tome Sto je ona

o Logika je most koji povezuje sve oblike smjeétena na akademskome

znanja. raskriZju izmedu prirodnih i

@ Ali ona nije most kojega ve¢ dovrSenoga humanisti¢kih znanosti,
zatjeCemo nego most kojega istrazujudi omogudujuéi nam da sagledamo
probleme, i sami dogradujemo. nove razvoje na mnogim

@ Ona nije zajedniki alat raznorodnih poljima, njihove sli€nosti i
istraZivanja nego upravo njihov dio. dubinsku strukturu.

@ Fragmentiranje i parohijalizacija poduhvata van Benthem, J. 2011.

spoznaje ne proizlazi iz “prirode stvari”" nego Logical Dynamics of
radije iz nedostatka osjetljivosti na “logiku Information and Interaction.
stvari”. Cambridge: Cambridge

University Press.

Berislav Zarni¢ (Sveutilidte u Splitu) Procijep izmedu dviju kultura Festival znanosti 2012, Split 24 /25



Procijep izmedu dviju kultura

==| festivalznanosti

festvaiznanosti | U Splitu, od 23. do 28. travnja 2012.

Kao $to je Einstein rekao... . W

§ )

"The fear of death is the most unjustified of all fears, for there's no risk of accident for s
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