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FuelGIS — aplikacija za pregled benzinskih postaja na podrucju Grada

Zagreba, razvijena na QGIS platformi

SazZetak: Ovaj diplomski rad opisuje razvoj GIS aplikacije za pregled
benzinskih postaja na podrucju Grada Zagreba, razvijene na QGIS platformi —
FuelGIS. Prva poglavija opisuju prikupljanje i obradu rasterskih te vektorskih
prostornih i atributnih podataka koji su bili potrebni za rad aplikacije. Daljnja
poglavilja objasnjavaju izradu same aplikacije pomocu programskog jezika
Python te njegovih modula PyQt4-a i PyQGIS-a. Rezultat svega toga je
samostalna aplikacija koja ovisno o korisnickim upitima postavijenim putem
grafickog sucelja prikazuje na rasterskoj podlozi odgovarajuce prostorne i

atributne informacije o benzinskim postajama na podrucju grada Zagreba.

Kljuéne rijeci: GIS aplikacija, benzinske postaje, QGIS, prostorni i atributni

podaci, Python, PyQt4, PyQGlIS, rasterska podloga, graficko sucelje

FuelGIS - application for browsing petrol stations in city of
Zagreb, developed on QGIS platform

Abstract: This master thesis describes the development of a GIS application
for browsing petrol stations in city of Zagreb, developed on QGIS platform —
FuelGIS. First chapters describe collection and processing of raster and vector
spatial and attribute data which is required for the application. Next chapters
explain how to create the application using the Python programming language
and its modules PyQt4 and a PyQGIS. The result is a standalone application
which displays on the raster background appropriate spatial and attribute
information about petrol stations in city of Zagreb, depending on the user

created queries through the graphical interface.

Keywords: GIS application, petrol stations, QGIS, spatial and attribute data,

Python, PyQt4, PyQGIS, raster background, graphical interface
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1. Uvod

Geografski informacijski sustav (GIS) je sustav za upravljanje prostornim
podacima i1 osobinama pridruzenih njima. U najstrozem smislu to je racunalni sustav
sposoban za integriranje, spremanje, uredivanje, analiziranje i prikazivanje geografskih
informacija. U opcenitijem smislu GIS je orude "pametne karte" koje dopusta korisnicima
stvaranje interaktivnih upitnika (istrazivanja koja stvara korisnik), analiziranje prostornih

informacija 1 uredivanje podataka (URL 1).

U danasnje vrijeme GIS-ovi se koriste u razne svrhe poput upravljanja prirodnim
resursima, prometu i logistici, nacionalnoj obrani, kartiranju kriminala itd. Pritom se
najceSce koriste razne komercijalne GIS aplikacije od kojih su najpoznatije ArcGIS 1
GeoMedia. Licence za koriStenje takvih aplikacija su skupe te ih korisnici kupuju u slu¢aju
kada pomocu njih zele ostvariti financijsku korist. Kako bi GIS aplikacije postale dostupne
Sto ve¢em krugu korisnika potrebno je sniziti njihovu cijenu. Na cijenu GIS aplikacije
utjeCu financijska sredstva, vrijeme te ostali resursi koriSteni u njenom razvoju. Stoga je
potrebno smanjiti utjecaj navedenih elemenata na kona¢nu cijenu aplikacije. To je moguce
ostvariti koriStenjem tehnologija otvorenog koda (eng. Open source technologies) koje

omogucuju brzi i jeftiniji razvoj GIS aplikacija.

Ovaj rad prati razvoj jednostavne GIS aplikacije pomocu tehnologija otvorenog koda. Cilj
je pokazati kako vlastite aplikacije temeljene na otvorenoj platformi mogu biti kvalitetna
alternativa skupim, komercijalnim aplikacijama. Zbog svakodnevne potrebe modernog
drustva za naftnim derivatima odabrana je izrada GIS aplikacije za pregled benzinskih
postaja na podrucju Grada Zagreba s nazivom FuelGIS. Ideja ovog diplomskog rada je
izrada samostalne aplikacije namijenjene izvrSavanju na stolnim 1 prijenosnim ra¢unalima.
FuelGIS se temelji na Quantum GIS (QGIS) platformi te je pisan u programskom jeziku
Python. Buduéi da QGIS 1 Python oboje pripadaju tehnologijama otvorenog koda, njihovo
koriStenje ne zahtijeva nikakva financijska ulaganja za kupovinu licenci. Takoder, oni
raspolazu s gotovo beskona¢nim rasponom moguénosti i funkcionalnosti. Zbog tih razloga
su idealni za izradu FuelGIS aplikacije. Aplikacija se sastoji od sucelja (napravljenog

koriStenjem PyQt4-a) s potrebnim alatima te rasterskih i vektorskih podataka. Zamisao je



da se pomocu sucelja na rasterskoj podlozi omoguéi pregled polozajnih i1 atributnih
podataka benzinskih postaja na podrucju Grada Zagreba. U tu svrhu iskoriStene su
mogucnosti QGIS platforme poput prikazivanja, rukovanja 1 analize rasterskih 1 vektorskih
prostornih te atributnih podataka. Prije pisanja koda u Python programskom jeziku bilo je
potrebno prikupiti te obraditi poloZajne i atributne podatke o benzinskim postajama na
podrucju Grada Zagreba. Pritom je posebna paznja posvecena provjeri kvalitete 1 tocnosti
prikupljenih podataka jer su oni najvazniji dio svakog GIS-a. Izrada prakti¢nog dijela
diplomskog rada sastojala se od tri koraka: prikupljanja podataka, obrade podataka i izrade

FuelGIS aplikacije. U nastavku rada detaljno su opisani svi navedeni koraci.
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2. KoriStene tehnologije, aplikacije i alati

Prilikom prikupljanja i obrade podataka te izrade FuelGIS aplikacije koriStene su
razli¢ite tehnologije, aplikacije 1 alati. Vecina tehnologija su otvorenog koda, poput
programskog jezika Python koji je koriSten za izradu aplikacije. Sve tehnologije, aplikacije

1 alati koriSteni u ovom radu opisani su u sljede¢im potpoglavljima.
2.1. Google Earth

Google Earth omogucuje virtualni 3D prikaz Zemljine povrSine. Taj prikaz je
stvoren od velikog broja razli€itih satelitskih snimaka koji su snimljeni u odredenom
vremenskom periodu te naknadno spojeni. Google Earth je slobodno dostupan putem
Interneta svim korisnicima (URL 2). Unosom geografskih koordinata Zeljenog mjesta
virtualna Zemlja se pocinje okretati 1 namjeStati za prikaz traZzene lokacije. Na taj nacin
moguce je dobiti detaljne informacije, npr. postoji li na unesenim koordinatama benzinska

postaja.
2.2. Microsoft Excel i CSV

Microsoft Excel je program za tablicno racunanje, proizvod kompanije Microsoft, te
je sastavni dio programskog paketa Microsoft Olffice. Microsoft Excel uglavnom sluzi za
rjeSavanje problema matematickog tipa pomocu tablica i polja koje je moguce povezivati

razli¢itim formulama, no moze posluZiti i za izradu jednostavnijih baza podataka (URL 3).

CSV (eng. comma-separated values) datoteka pohranjuje tabli¢ne podatke (brojeve i tekst)
kao obican tekst. Obican tekst znaci da je datoteku moguce procitati s drugim programima
jer umjesto binarnog zapisa podataka, koji je Citljiv jedino Microsoft Excelu, sadrZi niz
znakova u tekstualnom obliku. CSV datoteka moZe pohraniti razli¢it broj zapisa
medusobno odvojenih nekom vrstom grani¢nika. Svaki zapis se sastoji od polja odvojenih
pomocu nekog drugog znaka ili niza, najces¢e obiCnog zareza ili tocke zareza. CSV je
zajednicki, relativno jednostavan format datoteke koji je Siroko podrzan od strane
korisnic¢kih, poslovnih i znanstvenih aplikacija. NajceS¢e se koristi za razmjenu tablicnih
podataka izmedu programa koji koriste medusobno nekompatibilne (Cesto zastic¢ene i/ili

nedokumentirane) formate. To je moguée jer veliki broj programa podrzava neku od
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varijacija CSV formata barem kao alternativu za uvoz/izvoz podataka (URL 4). Zbog svih
navedenih svojstava CSV je idealan kao format za pohranu i razmjenu podataka izmedu

raznih programa te se u tu svrhu koristi u ovom radu.
2.3. Quantum GIS (QGIS)

Gary Sherman zapocCinje razvoj Quantum GIS aplikacije pocetkom 2002. godine, a
verzija 1.0 je izdana u sijeCnju 2009. godine. Quantum GIS je razvijen u C++
programskom jeziku te opsezno koristi Q¢ biblioteke (eng. /ibrary). Danas QGIS odrzavaju
aktivne grupe volontera koje redovito izdaju novije verzije softvera (eng. updates) i zakrpe
(eng. bug fixes). Trenutacno je Quantum GIS preveden na 31 jezik ukljucujuci 1 hrvatski, te
se aplikacija koristi na medunarodnoj razini u akademskim i1 profesionalnim krugovima
(URL 5). Quantum GIS (QGIS) je korisnicki orijentiran geografski informacijski sustav
otvorenog koda koji radi na Linuxu, Unixu, Mac OS X-u, Microsoft Windowsima i Android
OS-u. QGIS podrzava vektorske 1 rasterske formate prostornih podataka kao i baze
podataka te je licenciran pod GNU-ovom Opc¢om javnom licencom (URL 6). GNU Opc¢a
javna licenca jamci slobodu dijeljenja 1 mijenjanja slobodnih programa, na taj nacin je
program slobodan za sve svoje korisnike. GNU Opca javna licenca je jedna od
najpopularnijih i najpoznatijih licenca koje se koriste za licenciranje slobodnog softvera

(URL 7).

OGIS omogucuje pregledavanje, uredivanje i stvaranje raznih vektorskih 1 rasterskih
formata, ukljucujuéi ESRI Shape datoteke, prostorne podatke u PostgreSQL/PostGIS
bazama podataka, GRASS-ove vektorske 1 rasterske podatke ili GeoTIFF. Koriste¢i Python
ili C++ moguce je stvoriti prilagodene dodatke (eng. customised plugins) 1 samostalne GIS
aplikacije. QGIS dodaci proSiruju postoje¢u funkcionalnost, npr. uvoz podataka u obliku
razgranicenog teksta, preuzimanje staza, putova i toaka iz GPS uredaja ili prikazivanje
slojeva koriStenjem OGC WMS 1 WFS standarda (URL 6). OGIS je moguce preuzeti s
maticne web stranice (URL 8) na dva nacina, kao samostalnu aplikaciju ili kao dio
OSGeo4W programskog paketa. OSGeo4W je programski paket namijenjen Windows
operativnim sustavima koji odrZava i razvija OSGeo (eng. Open Source Geospatial
Foundation). OSGeo je neprofitna organizacija ¢iji je cilj podrZavanje i promicanje

zajednickog razvoja tehnologija otvorenog koda koje se bave prostornim podacima (URL
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9). Cilj OSGeo4W projekta je stvoriti programski paket koji ¢e biti jednostavan za
instalaciju 1 koriStenje u Windows okruzenju. Njegov razvoj zapocet je 2008 godine 1 joS
uvijek traje. Vaznost tog razvoja je velika jer se pomocu OSGeo4W projekta nastoji
isporuciti tehnologije otvorenog koda, koje se bave prostornim podacima, veéini korisnika
diljem svijeta. OSGeo4W uz QGIS, 1 sve potrebno za njegovo koriStenje, sadrzi Python,
GRASS, GDAL itd. Quantum GIS je preuzet kao samostalna aplikacija te je napravljena
njegova instalacija na racunalo. Instalacija aplikacije je krajnje jednostavna i poznata
svakom prosje¢nom korisniku racunala. U nekoliko koraka potrebno je pratiti upute te
odabrati Zeljenu lokaciju i direktorij na racunalu gdje ¢e se aplikacija nalaziti. Prilikom
instalacije mogu¢ je odabir i dodatnog sadrzaja u obliku raznih primjera, skupova

podataka. Navedeni sluze za upoznavanje s mogucénostima Quantum GIS-a.
2.4. ESRI Shape

ESRI Shape je popularni vektorski zapis podataka koji sluzi za spremanje
prostornih podataka. Razvijen je od strane tvrtke ESR/ kao (ve¢inom) otvoreni podatkovni
oblik, kako bi omogu¢io medusobnu komunikaciju izmedu ESR/ aplikacija te ostalog GIS
softvera. Taj podatkovni oblik je uveden pocetkom 1990-tih godina prilikom izdavanja
ESRI aplikacije ArcView 2 (URL 10). Danas ga je moguce pregledavati i uredivati pomocu
raznih komercijalnih 1 slobodnih programa, poput Quantum GIS-a. ESRI Shape omogucava
opisivanje geometrije nekog objekta pomocu tocaka, linija i poligona. Uz geometriju svaki
objekt moZe imati i atributne podatke koji ga opisuju. Stoga ESRI Shape uz geometrijske
sadrzava 1 pripadajuce atributne podatke o nekom objektu. ESRI Shape se zapravo sastoji
od skupa datoteka s razliCitim ekstenzijama. Od toga su tri datoteke obavezne za
funkcioniranje tog podatkovnog oblika, dok su ostale opcionalne te pomazu u koriStenju
pohranjenih podataka. Tablica 1. sadrzi popis i1 opis obaveznih datoteka ESRI Shape
formata zapisa. Zapisi tih datoteka su medusobno ovisni i to prema poloZaju zapisa. Dakle,

prvi zapis u shx ili dbf datoteci odnosi se na prvi zapis u shp datoteci.



13

Naziv ekstenzije

Opis ekstenzije

shp Shape format, sluzi za spremanje geometrije objekta

shx Shape indeks format, indeks koji oznacava geometriju i omogucava
brzo pretrazivanje u oba smjera, sprijeda ili straga

dbf Atributni format, atributi poredani u stupce za svaki objekt

Tablica 1. Popis obaveznih ESRI Shape datoteka

Postoje i opcionalne datoteke ESRI Shape formata zapisa, one su navedene u tablici 2.

Naziv ekstenzije

Opis ekstenzije

prj Projekcijski format, koordinatni sustav i projekcijski parametri

sbn 1 sbx Prostorni indeks objekata

fbn 1 tbx Prostorni indeks objekata za shp datoteke koje se mogu samo
pregledavati

ain i aih Atributni indeks aktivnih polja u tablici ili tematskoj atributnoj
tablici

1Xs Indeks geokodiranja za shp datoteku koji se moze pregledavati i
uredivati

mxs Indeks geokodiranja za shp datoteku koji se moze pregledavati i
uredivati u ODB formatu

atx Atributni indeks za dbf datoteku

shp.xml Metapodaci u XML formatu

cpg Definira kodnu stranicu za znakove koji se koriste u dbf datoteci

Tablica 2. Popis opcionalnih ESRI Shape datoteka
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Bitno je napomenuti kako ESRI Shape ne pohranjuje topoloske odnose geometrijskih
objekata, nego se topoloski odnosi izmedu objekata dobivaju pomocu topoloskih analiza, a
njihovi rezultati se zapisuju u nove datoteke. Takoder, shp datoteka koristi jedino polilinije
tj. ne podrzava krivulje te se zato na krupnijem mjerilu moze uociti izlomljenost prikaza
odredenih obiljezja. Problem moZemo izbje¢i povecanjem broja tocaka u poliliniji, ali se
tada znatno povecava i veli¢ina datoteke. Shp datoteke mogu imati maksimalnu veli¢ina od
2 GB, $to znaci da se u pojedinac¢nu datoteku moZze pohraniti najvise 70 milijuna tocaka.
Takoder, u jednu shp datoteku moguce je pohraniti samo jednu vrstu geometrijskog
objekta, odnosno moguce je pohraniti ili tocke ili linije ili poligone. Postoje i druga
ogranicenja, dbf datoteka koja sluzi za pohranu atributnih podataka ne omogucava
spremanje praznih polja. Umjesto toga prazno polje oznacava s vrijednos¢u nula $to moze
Stetno utjecati na razne statisticke analize. Uz to dbf datoteka moze sadrzavati do
maksimalno 255 polja, a maksimalna veli¢ina naziva polja je 10 znakova itd (URL 10).
Unato¢ svim navedenim ograni¢enjima ESRI Shape je Siroko rasprostranjen podatkovni

oblik.
2.5. Rasterski formati jpg i tiff

Jpg je uobiCajena metoda sazimanja digitalnih fotografija uz odredeni gubitak
kvalitete. Stupanj kompresije se moze podesiti ¢ime se dobiva optimum izmedu veli¢ine
datoteke 1 kvalitete slike. Algoritam kompresije najbolje rezultate postize na fotografijama
1 slikama realnih scena s njeznim varijacijama tona i boje. Takoder, jpg je jako popularan 1
na Internetu gdje je jako vazna veli¢ina datoteka koje se koriste za prikaz slika. S druge
strane, jpg nije pogodan za prikaz linijskih crteZa te raznih tekstualnih 1 grafickih oblika. U
tim slucajevima oStri kontrasti izmedu susjednih piksela mogu uzrokovati zamjetne
nepravilnosti. Takve slike je preporucljivo spremati u formatima koji ne uzrokuju gubitak
kvalitete, kao Sto su tiff, gif, png itd (URL 11). Takoder, jpg ne bi trebao biti koriSten u
situacijama gdje je potrebno to¢no reproduciranje podataka (npr. u raznim znanstvenim i
medicinskim aplikacijama). Osim toga jpg nije prikladan za datoteke koje prolaze vise
izmjena jer prilikom svake dekompresije i ponovne kompresije dolazi do gubitka kvalitete
slike. To osobito dolazi do izrazaja u situacijama kada se slika pomice ili izrezuje. Prilikom
navigacije raCunalo mora napraviti dekompresiju cijele jpg datoteke Sto je jako zahtjevna

operacija te je za nju potrebno znacajno vrijeme (nekoliko sekundi).
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Tiff je format za pohranu slika popularan medu graficarima, izdavackoj industriji te
amaterskim 1 profesionalnim fotografima. 7iff je fleksibilan, prilagodljiv format za
rukovanje slikama i podacima unutar jedne datoteke. To ukljucuje i oznake zaglavlja
(veli¢ina, raspored podataka o slici, koriStena kompresija slike itd) koje odreduju
geometriju slike. Sposobnost pohrane slikovnih podataka bez gubitka kvalitete Cini #iff’
prikladnim formatom za pohranu rasterskih podataka. Za razliku od standardnih jpg
datoteka, tiff datoteke koje ne koriste kompresiju mogu se uredivati i ponovno spremati bez
gubitaka u kvaliteti slike (URL 12). Kad ne koriste nikakvu kompresiju tiff datoteke su u
usporedbi s jpg datotekama viSestruko veée tj. zauzimaju znatno viSe prostora na racunalu.
Prema potrebi tiff datoteke mogu koristiti kompresiju s gubitkom kvalitete kako bi se

ustedio prostor na racunalu.
2.6. GIMP

GIMP (eng. GNU Image Manipulation Program) je najpopularnija slobodna
aplikacija otvorenog koda za obradu 1 stvaranje digitalnih fotografija. Njegov razvoj
zapoceli su 1995. godine Spencer Kimball 1 Peter Mattis u obliku studentskog projekta. Od
tada je GIMP prosao veliki put, danas ga razvija i odrzava organizirana grupa volontera te
je dostupan u verzijama za operativne sustave Linux, Mac OS X i Microsoft Windows.
GIMP sadrzi alate koji se mogu koristiti za retuSiranje 1 uredivanje slike, slobodno crtanje,
mijenjanje veli€ine, rezanje, foto montazu (kombiniranje viSe slika), konverziju izmedu
razli¢itih slikovnih formata te ostale specijalizirane zadace (URL 13). GIMP je moguce
preuzeti s Interneta (URL 14) u obliku instalacijske datoteke. Instalacija aplikacije je
krajnje jednostavna i poznata svakom prosjecnom korisniku racunala. U nekoliko koraka
potrebno je pratiti upute te odabrati Zeljenu lokaciju 1 direktorij na racunalu gdje ¢e se
aplikacija nalaziti. Prilikom instalacije mogu¢ je odabir i dodatnog sadrZaja u obliku raznih

dodataka napravljenih u Pythonu koji mogu proSiriti njegove moguénosti.
2.7. Python

Python je dinamicki programski jezik opée namjene, te se moze koristiti u razlicite
svthe razvoja softvera. Dizajn Pythona naglasava C(itljivost koda kako bi povecao
produktivnost programera. Python prvotno razvija Guido van Rossum koji izdaje prvu

verziju 1991. godine. Naziv je dobio po Monty Python serijalu. Danas Python odrzavaju
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grupe volontera Sirom svijeta te pripada u programske jezike otvorenog koda i
specifikacije. Python je inspiriran programskim jezicima: ABC, Haskell, Java, Lisp, Icon 1
Perl. Python podrzava nekoliko programskih paradigmi ukljucujuci objektno orijentirano 1
strukturirano programiranje. Takoder postoji 1 ograniCena podrSka za funkcionalno
programiranje. Python je multiplatformni, interpreterski programski jezik visoke razine
(URL 15). Interpreterski programski jezik znaci da se izvorni kod prevodi u izvr$ni u
trenutku izvrSavanja programa. Interpreterski jezici su multiplatformni, jer kako bi se kod
izvr$io potrebno je napisati interpreter za neku platformu i operativni sustav (Miler 1
Odobasi¢ 2010). On je takoder i minimalisti¢ki programski jezik, izgraden na malom broju
osnovnih naredbi koje je potrebno znati kako bi se efektivno pisao kod. Jedno od njegovih
vidljivih obiljezja je da ne koristi tocku-zarez ili zagrade za definiranje blokova koda.
Umjesto toga koristi se uvlacenje tj. prazan prostor. Dinami¢nost jezika je jedna od
njegovih bitnih karakteristika, te za razliku od drugih programskih jezika (C/C++, Java,
itd) nije potrebno deklarirati tip varijable prije izvrSavanja. Na taj nacin tip varijable je
dinamican, odnosno moze se lako promijeniti. Takoder svaki objekt je dinamican, Sto
omogucava definiranje novih objekata u trenutku izvrSavanja. Osim toga, Python za
terminator naredbe programa koristi oznaku novi red dok je kod npr. Java programskog
jezika terminator toCka-zarez. Takav pristup ima prednosti i mane. Jer iako je Python kod
lakSe citati, zbog jasno prepoznatljivih blokova koda, jedna pogreSka u formatiranju
rezultira pogreSkom u programu. Stoga se za formatiranje koda koristi ili razmak ili
tabulator, nikako se ne smije koristiti oboje. Python standardna biblioteka sadrzi velik broj
ugradenih biblioteka 1 modula, no unato¢ tome na Internetu je dostupan jo§S veci broj
biblioteka 1 modula kojima je moguce prosiriti njegovu funkcionalnost. ProSirivost 1
jednostavnost omogucile su Pythonu Siroki raspon iskoristivosti, pa ga tako koriste
Youtube, Google itd. Moguce ga je koristiti za skriptiranje ArcGIS programskog paketa ili
AutoCAD aplikacije kroz IronPython. MozZe se re¢i da ne donosi neke nove revolucionarne
znacajke u programiranju, ve¢ na optimalan naéin ujedinjuje sve najbolje ideje i nacela
rada drugih programskih jezika (Miler 1 Odobasi¢ 2010). Zbog toga se Python Koristi za
izgradnju web aplikacija, obradu podataka, interakciju s bazama podataka, razvoj
korisnickih sucelja, skriptiranje procesa, vizualizacije itd. Trenutno postoje dvije glavne
verzije Pythona, to su Python 2.x i Python 3.x. Python 3.x prekida kompatibilnost s

prethodnim Python izdanjima jer nastoji ispraviti neke dizajnerske nedostatke jezika te ga
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uciniti jo§ Cis¢im. Kako je vecina koda i dalje pisana za Python 2.x, bit ¢e potrebno
odredeno vrijeme dok softverska baza i programeri ne prijedu na Python 3.x. Python je
idealan programski jezik za one koji Zele nauciti programirati $to je uz njegov otvoreni kod
jedan od razloga zasto je odabran za koriStenje u ovom radu. Treba istaknuti da je u sklopu
ovog rada umjesto samostalne verzije Pythona koriStena njegova verzija u sastavu

OSGeo4 W programskog paketa.

2.8. PyOu4

PyQt4 je skup Python modula koji sluze za stvaranje grafickih korisnic¢kih sucelja
(eng. GUI) raznih aplikacija. On omogucava spoj Python programskog jezika s Qf
bibliotekom.

2.8.1. Opcenito o PyQt4

Ot je jedna od najmo¢nijih biblioteka za izradu grafi¢kih korisnic¢kih sucelja, ¢iji
razvoj potpomaze Nokia. Qt je napravljen s ciljem da ubrza razvojni ciklus aplikacija
(URL 16). Neka graficka korisni¢ka sucelja napravljena pomoc¢u Qt-a su Google Earth,
Skype, Autodesk, Quantum GIS itd. PyQt4 je implementiran kao skup Python modula, ima
viSe od 300 klasa i skoro 6000 funkcija i metoda. On je multiplatformni alat, radi na svim
glavnim operativnim sustavima uklju¢uju¢i Unix, Windows 1 Mac. PyQt4 je dvostruko
licenciran, programeri mogu birati izmedu koriStenja pod Opom javnom licencom ili
komercijalnom licencom. Prije je Opca javna licenca bila dostupna jedino na Unix
operativnom sustavu, no pocevsi od PyQt verzije 4 ona je dostupna na svim podrzanim
platformama (URL 17). Budu¢i da je unutar PyQt4-a dostupan veliki broj klasa, one su
rasporedene u nekoliko glavnih modula: QtCore, QtGui, QtNetwork, QtXml, QtSvg,
OtOpenGL, QtSql, QOtMultimedia, QtDesigner 1 Qt. Modul QtCore sadrzi osnovne
negraficke funkcionalnosti poput rada s vremenom, datotekama i direktorijima, raznim
tipovima podataka, URL-ovima 1 procesima. QtGui modul sadrzi graficke komponente 1
srodne klase. Tu pripadaju grafi¢ki elementi poput tipki, okvira, statusnih traka, alatnih
traka, kliznika, boja, fontova itd. QtNetwork modul sadrzi klase za mrezno programiranje.
Te klase omogucuju pisanje TCP/IP 1 UDP Kklijenata 1 posluZitelja te ¢ine mreZno
programiranje lakSim i prenosivim. QtXml/ sadrzi klase potrebne za rad s XML datotekama.

OtSvg modul sadrzi klase za prikaz sadrzaja SVG datoteka. SVG (eng. Scalable Vector
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Graphics) je jezik koji sluzi za opisivanje dvodimenzionalne grafike i grafi¢kih aplikacija
u XML-u. OQtOpenGL modul sadrzava OpenGL biblioteku te sluzi za prikaz 2D 1 3D
grafike, on omogucuje jednostavnu integraciju QtGui 1 OpenGL biblioteke. QtSgl modul
sadrzi klase za rad s bazama podataka. Modul QtMultimedia sadrzi osnovne multimedijske
funkcionalnosti. QtDesigner modul sadrzi klase koje omogucuju prosirenje Qt Designer
aplikacije pomocu PyQt-a. Ot modul objedinjuje sve klase iz prethodno opisanih modula u
jedan modul. Prednost toga je Sto se ne mora brinuti o tome koji temeljni modul sadrzi
koju klasu, no nedostatak je $to se ucitava cijelo Q¢ okruzenje ¢ime se povecava koli¢ina
radne memorije potrebne za rad aplikacije (URL 18). Od svih navedenih PyQ¢4 modula u
ovom radu su koriStena dva: QtCore 1 QtGui sa svojim pripadaju¢im klasama, metodama 1

funkcijama.

Treba napomenuti kako za PyQt4 postoji dobra podrSka u obliku dokumentacije i primjera
aplikacija koji se mogu pronaci na Internetu. Pomocu tih izvora je postupak upoznavanja s
PyQt4 bio znatno laksi 1 brzi §to je rezultiralo brzom izradom grafickog korisnickog
sucelja za FuelGIS aplikaciju. Treba istaknuti da je u ovom radu umjesto samostalne

verzije PyQt4 koriStena verzija koja je dio OSGeo4 W programskog paketa.
2.8.2. Mehanizam signala i slotova

Uz graficke elemente sucelja jedno od glavnih obiljezja Qt-a je mehanizam signala
1 slotova koji se koristi za komunikaciju izmedu objekata. Primjerice, ako korisnik klikne
na gumb Close vjerojatno zeli da se pozove pripadajuca funkcija tog okvira, odnosno da se
taj okvir zatvori. Kada se dogodi odredeni dogadaj emitira se signal. Q¢ graficki elementi
imaju mnoge unaprijed definirane signale, koje je moguce prosiriti te im dodati vlastite
signale. Slot (prijemnik, utor) je funkcija koja se poziva kao odgovor na odredeni signal
(URL 19). Ot graficki elementi imaju mnoge unaprijed definirane slotove, ali je uobicajena
praksa da se klase proSiruju i1 da im se dodaju vlastiti slotovi koji su potrebni. Kada se
signal emitira, svi slotovi koji su spojeni na njega obi¢no se izvrSavaju odmah, bas kao
obi¢ni pozivi funkcija. Kada se taj proces pokrene mehanizam signala i slotova je potpuno
neovisan o prikazivanju grafickog korisnickog sucelja i procesima vezanim uz njega.
Ukoliko je nekoliko slotova povezano na jedan signal, slotovi ¢e se izvrSavati jedan za

drugim u proizvoljnom redoslijedu nakon §to se signal emitira. Mehanizam signala i
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slotova je tako zamiSljen da argumenti signala moraju odgovarati argumentima slota.
Zapravo, slot moZe imati manji broj argumenata od signala kojeg prima jer slot moze
ignorirati dodatne argumente. Budu¢i da su argumenti kompatibilni, prevodilac (eng.
compiler) moze pomo¢i otkriti nepoklapanja. Kako su signali i slotovi potpuno neovisni:
klasa, koja emitira signal ne zna, a u principu joj to nije ni vazno, tko prima signal. Taj Q¢
mehanizam osigurava da se slot pozove u pravo vrijeme s parametrima signala. Sve klase
koje nasljeduju klasu QObject ili neku od njenih podklasa (npr. QWidget) mogu sadrzavati
signale 1 slotove. Kao $to objekt ne zna prima li netko njegov signal, slot ne zna je li neki
signal spojen na njega. To osigurava potpunu neovisnost komponenti stvorenih pomocu
Ot-a. Na jedan slot moze se spojiti signala koliko god se zeli, a signal moze biti spojen s
onoliko slotova koliko je potrebno (Slika 1.). Cak je moguée spojiti signal izravno na drugi
signal, na taj nac¢in moguce je emitirati drugi signal odmah nakon prvoga. Sve navedeno

¢ini Ot moénim alatom za izradu sucelja.

connect( Object1, signal1, Object2, slot1)

Ehec connect( Object1, signal1, Object2, slot2 )

signal1
signal2

Object2

signal1

————————Pp slotl
slot2

Object3

signal1 connect( Object1, signal2, Object4, slot1 )

Object4

slot1

——

connect( Object3, signal1, Objectd, slot3 )

Slika 1. Princip rada signala i slotova (URL 30)
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2.9. PyQGIS

PyQGIS je aplikacijsko programsko sucelje koje sluzi za stvaranje aplikacija
temeljenih na Quantum GIS (QGIS) platformi, ono je spoj Python programskog jezika 1
OGIS biblioteka. Aplikacijsko programsko sucelje (eng. application programming
interface, API) ili suCelje za programiranje aplikacija je skup odredenih pravila i1
specifikacija koje programeri slijede kako bi se mogli sluziti uslugama ili resursima
operacijskog sustava, nekog drugog slozenog programa, strukture podataka, objekta ili
protokola (URL 20). Koristenje aplikacijskog programskog sucelja omogucéava
programerima koriStenje rada drugih programera Stede¢i vrijeme i trud koji je potreban da
se napiSe neki slozeni program, pri ¢emu svi programeri koriste iste standarde. Napretkom
u operacijskim sustavima, osobito napretkom u grafickom korisnickom sucelju,
aplikacijsko programsko sucelje je postalo nezaobilazno u stvaranju novih aplikacija.
Umjesto da se novi programi piSu iz temelja, programeri nastavljaju na radu drugih.
Nazalost, trenutatno ne postoji dokumentacija napisana za PyQGIS, §to predstavlja
ozbiljnu prepreku za izradu aplikacija temeljenth na QGIS platformi. No postoji
dokumentacija za QGIS aplikacijsko programsko sucelje napisana u C++ programskom
jeziku. Treba napomenuti da je aplikacijsko programsko sucelje za Python gotovo
identi¢no aplikacijskom programskom sucelju za C++. Stoga je za izradu FuelGIS

aplikacije koristena dokumentacija napisana za C++ dostupna na Internetu (URL 21).

PyQGIS se sastoji od velikog broja klasa, funkcija i metoda koje su rasporedene u nekoliko
modula tj. biblioteka: QGIS core, QGIS gui, QGIS analysis, QGIS network analysis 1
MapComposer. QGIS core modul sadrzi sve klase potrebne za osnovne GIS
funkcionalnosti poput koordinatnog sustava, rasterskih i vektorskih slojeva, objekata,
geometrije, simbologije itd. Ukratko, taj modul je osnova svake aplikacije temeljene na
Quantum GIS platformi te bez njega nije mogucée napraviti aplikaciju. QGIS gui modul
temeljen je na biblioteci QGIS core te sadrzi klase potrebne za stvaranje elemenata (eng.
widgets) koji se mogu staviti u graficko korisnicko sucelje. U te dodatke za viSestruku
upotrebu pripadaju alati za pomicanje (eng. pan), priblizavanje (eng. zoom in), udaljavanje
(eng. zoom out) 1 emitiranje polozaja na karti. Takoder tu pripada i podloga za iscrtavanje
karte (eng. map canvas) koja je neophodna ukoliko se Zeli u aplikaciji temeljenoj na

Quantum GIS platformi prikazati bilo kakav sloj podataka. Biblioteka QGIS analysis je
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napravljena na temelju biblioteke QGIS core, ona pruza vrhunske alate za obavljanje
prostornih analiza na vektorskim i rasterskim podacima. QGIS network analysis biblioteka
sadrzi alate potrebne za izradu i analizu topologije. MapComposer sadrzi klase potrebne za
izradu skupa karata pomocu elemenata kao $to su karta, legenda, mjerilo, prikaz itd. Od
svih navedenih PyQGIS modula i biblioteka u ovom radu su koriStena dva: QGIS core i
QGIS gui sa svojim pripadaju¢im klasama, metodama i funkcijama. Ti moduli, za razliku
od modula kao Sto su Shapely, Matplotlib itd, nisu dostupni zasebno nego dolaze zajedno s

Quantum GIS aplikacijom.

Treba napomenuti kako za PyQGIS postoji jako slaba podrSka, uz dokumentaciju za QGIS
aplikacijsko programsko sucelje u C++ pronadeno je i koriSteno svega 2 do 3 izvora na
Internetu. To je rezultiralo sporijim i teZim upoznavanjem s mogucnostima PyQGIS-a te
samim time 1 sporijim razvojem FuelGIS aplikacije tj. sporijom implementacijom
funkcionalnosti QGIS-a u samu aplikaciju. Stoga ovaj rad moZze posluZziti nekim buduéim
korisnicima kao dokumentacija za koriStenje mogucénosti PyQGIS-a tj. kao pomoc

programerima prilikom razvoja njihovih aplikacija.
2.10. Sublime Text 2

Postoji puno uredivaca teksta i razvojnih okruzenja koji omogucavaju uredivanje
Python koda. U ovom radu za pisanje koda Fuel/GIS aplikacije koriSten je uredivac teksta
Sublime Text 2. Sublime Text 2 je moguce slobodno preuzeti s Interneta (URL 22) 1 testirati
ga, medutim, koriStenje se mora platiti. No treba napomenuti da trenutacno nema
ogranicenja vremenskog roka za testiranje. Takoder, urediva¢ je jo§ uvijek u razvoju 1
testiranju te je trenutacno dostupan u beta verziji. Osim atraktivnog sucelja pruza velike
mogucnosti za uredivanje teksta. Ima moguénost rada s viSe datoteka istodobno pomocu
tabulatora, pomocu viSestrukog odabira moguce je napraviti viSestruke promjene odjednom
umjesto svake pojedinac¢no. Podrska za isticanje sintakse podrzava velik broj jezika: Java,
Python, SOL, HTML, C, C++, Perl, XML itd. Posjeduje moguc¢nost umanjenog prikaza u
kojem je moguce vidjeti sav napisani kod (Slika 2.) te bogati izbor naredbi za uredivanje
teksta ukljucujuéi uvlacenje/izvlacenje teksta, komentiranje blokova teksta itd. Uz sve to je
jednostavan 1 brz te je dostupan u verzijama za Linux, Windows 1 Mac OS X. Instalacija

aplikacije je krajnje jednostavna a rad s njom jako ugodan.
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ocuments and Sektings' ublime Text 2 (UNREGISTERED)
Fle Edt Selection Find View Goto Toos Project Preferences Hel

FuelGIS.py.

sys
sets Set

qgis.core QgsRasterLayer, QgsVectorlayer, QgsMapLayerRegistry, QesApplication, QesCoordinateReferenceSystem, QgsFeature, QgsGeometry, QgsSymbolV2, QgsRendererCategorsyVa,
qgis.gui QesMapCanvas, QesMapCanvasLayer, QesMapToolPan, QgsMapToolZoam, QgsMapToolEmitPoint

PyQEA QtGui QAction, QMairWindaw, QApplication, QLabel, Qframe, QStatusBar, QCheckBox, QTcolBar, QSplitter, QIcon, QMessageBox, QColor

PyQta .QtCore SIGNAL, Qt, QString, QObject, QVariant

os
agis_prefix - os.getenv("QGISHO)

f, mainwi
self.mainindos - mainwindow

QObject . connect (mainwindax.canvas, SIGNAL(*xyCoordinates(const QgsPoint8)"), self.updateCoordsDisplay)

self.xy - Qlabel("0.0 , 0.6")
self.xy.setFixeduidth(2
self.xy.setAlignment (Qt . AlignHCenter)
self.xy.setFrameStyle(QFrame StyledPanel)

self.name - QLabel("Koordinate:")
self .name_setFrameStyle(QFrame. StyledPanel | QFrame.Raised)

self .mainwindow .statusBar (). addPermanentiidget(self .name)
self .mainwindaw .statusBar (). addPermanentiidget (self .xy)
def updateCoordsDisplay(self,
capture_string - QString(str(p.x()) + * , " +str(p.y(}))

self.xy.setText (capture_string)

distart| G @ G & W ) 2 B © |5 E\pocuments and Se..

e (WY B ) 1721

Slika 2. Pisanje koda u Sublime Text 2
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3. Prikupljanje podataka

Prikupljanje podataka obuhvacalo je pronalazak 1 preuzimanje odgovarajuce
rasterske podloge te polozajnih 1 atributnih podataka o pojedinim benzinskim postajama na

podrucju Grada Zagreba.
3.1. Rasterska podloga

U suradnji s Gradskim uredom za strategijsko planiranje i razvoj Grada dobiven je
na koriStenje digitalni ortofoto (DOF) Grada Zagreba iz 2006. godine. Navedeni DOF je
bio u jpg formatu zapisa datoteke s nazivom Zagreb. Dimenzije te jpg datoteke su bile
15300 x 16800 piksela, a uz nju je dobivena i pripadajuca jgw datoteka s podacima o
pocetnoj koordinati DOF-a te veli€ini piksela. Treba naglasiti da je DOF 2006 napravljen u
Hrvatskom drzavnom koordinatnom sustavu (HDKS) s Besselovim 1841 elipsoidom te
Gauss-Kriigerovom projekcijom. Navedeni koordinatni sustav zbog svoje zastarjelosti vise

nije u sluzbenoj upotrebi.
3.2. PoloZajni i atributni podaci

Prikupljanje poloZajnih 1 atributnih podataka o benzinskim postajama obavljeno je
putem Interneta. Kao primarni izvor tih podataka koriStena je HAK-ova interaktivna karta
Republike Hrvatske (URL 23). HAK-ova interaktivna karta sadrzi informacije o
benzinskim postajama Sest najvecih naftnih kompanija u Republici Hrvatskoj: Tifon d.o.o.
(URL 24), OMV Hrvatska d.o.o. (URL 25), Lukoil Hrvatska d.o.o. (URL 26), Euro —
PETROL d.o.o. (URL 27), Petrol Hrvatska d.o.o. (URL 28) i INA — Industrija nafte d.d.
(URL 29). Kao sekundarni izvori podataka koriStene su web stranice tih naftnih kompanija.
S obzirom da su navedene naftne kompanije vlasnici poloZajnih 1 atributnih podataka
trazeno je njihovo dopustenje za koristenje istih. Treba napomenuti da neke kompanije
nisu odgovorile na zahtjev za koriStenjem podataka. Unato¢ tome preuzeti su potrebni
podaci svih kompanija jer su koriSteni u akademske, nekomercijalne, svrhe te stoga nije

bilo potrebno njihovo dopustenje.

Preuzimanje podataka s prethodno navedenih web stranica napravljeno je ru¢no za svaku

benzinsku postaju. Na HAK-ovoj interaktivnoj karti odabrana je Zeljena naftna kompanija,
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a zatim zeljena benzinska postaja. Odabirom benzinske postaje prikazale bi se detaljne
informacije o njoj (Slika 3.). Za svaku benzinsku postaju prikupljeni su polozajni podaci u
obliku geografskih koordinata. Treba napomenuti kako su koordinate bile izrazene u
WGS84 koordinatnom sustavu. Provjera njihove to¢nosti napravljena je pomocu Google

Earth aplikacije, pritom je utvrdeno da vecina benzinskih postaja ima to¢ne koordinate.
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Slika 3. Preuzimanje podataka s HAK-ove interaktivne karte

Za manji broj su utvrdena polozajna odstupanja razli¢itih veli¢ina, u pojedinim slucajevima
odstupanja su iznosila i do 150 m. Slika 4. prikazuje jedan takav slucaj, radi se o
koordinatama benzinske postaje OMV BS Zagreb — Branimirova. Na slici je vidljivo da
unesene koordinate ukazuju na stambenu zgradu na lijevoj strani (oznaceno plavim krizem
1 koordinatama) dok je stvarni polozaj benzinske postaje oznacen crvenom tockom. Pritom
je zamjetno veliko odstupanje izmedu te dvije lokacije. Budué¢i da se nisu mogla
zanemariti, takva odstupanja su uklonjena o€itavanjem ispravnih koordinata benzinskih
postaja pomocu Google Earth aplikacije. Na taj nain su dobiveni to¢ni poloZajni podaci

koji su neophodni za svaki geografski informacijski sustav (GIS).
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Slika 4. Google Earth — primjer polozajnog odstupanja benzinske postaje

Uz polozajne, za svaku benzinsku postaju, preuzeti su s HAK-ove interaktivne karte i
atributni podaci. Prilikom preuzimanja atributnih podataka vrSena je provjera njihove
tocnosti pomocu podataka dostupnih na web stranicama mati¢nih naftnih kompanija.
Pritom su otkrivene razlike izmedu atributnih podataka prikazanih na HAK-ovoj
interaktivnoj karti te atributnih podataka na web stranicama mati¢nih naftnih kompanija.
Navedeno se uglavnom odnosilo na radno vrijeme pojedinih benzinskih postaja te
dostupnost autopraonice. U pojedinim slucajevima su primijeéene neispravne adrese, npr.
benzinske postaje smjesStene na Zagrebackoj aveniji imale su stare adrese (Ljubljanska
avenija). Takoder, na HAK-ovoj interaktivnoj karti nalazile su se benzinske postaje koje su
u meduvremenu zatvorene, poput benzinske postaje INA BP Zagreb — Harambasiceva.
Uzrok svih tih razlika je slaba azurnost HAK-ove interaktivne karte u odnosu na web
stranice mati¢nih naftnih kompanija. Stoga su u takvim situacijama kao to¢ni uzimani
atributni podaci s web stranica mati¢nih naftnih kompanija. Treba naglasiti da su sva
navedena zapaZanja uzeta u obzir prilikom preuzimanja podataka te je pritom ulozen

dodatni trud kako bi prikupljeni atributni podaci bili §to to¢niji tj. azurniji. Njihova to¢nost
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1 azurnost takoder utjece na kvalitetu i upotrebljivost svakog GIS-a. Tablica 3. sadrzi

primjer prikupljenih poloZajnih 1 atributnih podataka, njihove opise 1 vrijednosti.

Naziv Opis Vrijednost | Primjer
BenzID Jedinstveni identifikator Integer 2

X Geografska Sirina (o) Float 45,75901667

Y Geografska duzina (1) Float 15,90176667
Vlasnik Vlasnik benzinske postaje String Tifon

Naziv Naziv benzinske postaje String Tifon BP Lucko
Adresa Adresa benzinske postaje String Blato bb

Broj telefona | Telefonski broj benzinske postaje String 38516522201
Radno vrijeme | Radno vrijeme benzinske postaje String PON-NED 00-24
Eurosuper 95 | Dostupnost eurosuper 95 goriva String Da

Eurodiesel Dostupnost eurodiesel goriva String Da

Autoplin Dostupnost autoplina String Da

Plinske boce Dostupnost plinskih boca String Ne
Autopraonica | Dostupnost autopraonice String Ne

Tablica 3. Popis prikupljenih atributa za svaku benzinsku postaju

Nakon provjere to¢nosti svi polozajni i atributni podaci pohranjeni su u CSV formatu

zapisa datoteke pomocu Microsoft Excela. Slika 5. prikazuje unos poloZajnih 1 atributnih

podataka u CSV datoteku s nazivom benz. Benz datoteka sadrzi 13 stupaca koji

predstavljaju 13 razlicitih atributa za svaku benzinsku postaju (Tablica 3.). Benz datoteka

sadrzi polozajne i atributne podatke o 80 benzinskih postaja na podrucju Grada Zagreba.
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Treba napomenuti da se podaci o benzinskim postajama odnose na Sest najvecih naftnih

kompanija u Republici Hrvatskoj zbog njihove dostupnosti na

karti.
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Slika 5. Unos polozajnih i atributnih podataka u CSV datoteku

Podaci o benzinskim postajama ostalih, manjih naftnih kompanija nisu obuhvacéeni

prilikom prikupljanja podataka zbog svoje nedostupnosti. Izradom benz datoteke u CSV

formatu zavrSena je prva faza diplomskog rada, prikupljanje podataka.
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4. Obrada podataka

Obrada podataka sastojala se od daljnjeg rada na prikupljenim poloZajnim i
atributnim podacima te rasterskoj podlozi. Cilj ove, druge, faze diplomskog rada bio je
priprema prikupljenih podataka za koriStenje u FuelGIS aplikaciji. Budu¢i da se FuelGIS
temelji na Quantum GIS (QGIS) platformi, veéi dio obrade podataka izvrSen je upravo

pomocu Quantum GIS aplikacije.
4.1. Izrada koordinatnog sustava

Zbog razli¢itih koordinatnih sustava rasterske podloge (HDKS) te prikupljenih
polozajnih podataka (WGS84) nije ih bilo moguce zajedno smjestiti u prostor. Stoga je bilo
potrebno napraviti transformaciju tih podataka u jedinstveni koordinatni sustav. Odluceno
je da se pomoc¢u QGIS-a napravi transformacija polozajnih podataka iz WGS84 u Hrvatski

drzavni koordinatni sustav (HDKS).

€. Definicija prilagodenog koordinatkog referent ustava _ﬂﬂ

- Diefinicija

Credie moZete definivati wlastit prilagodeni koord, referentri sustaw (CRS), Definiciia
mora biti u obliku prilagodencm za proj4.

Tiaziy 5 zona

Parametri |+pr0j=tmerc +Hat_0=0 +lon_0=15 +k=0.9999 4 _0=5500000 4+ _0=0 +e|!

ORI DEE]

~Test

U donjem prostory 2a upis teksta testirajbe definiciu CRS-a kojeg stvarate. Unesite
koordinate za lokaciju na kojoj su poznati i Sirfduz i transformirani-rezulbati tnpr. dkanjem
s karke), Potom pritisnite gumb Racunaj kake bividieli dali je stvorena CRS definicija

tocna,
Parametti |
Geografski | WiESE4 OdrediEni CRS
Racunaj

Slika 6. Dijaloski okvir za definiranje koordinatnog sustava
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Budu¢i da QGIS nije sadrzavao definiciju HDKS trebalo ga je stvoriti, $to je i napravljeno
pomocu parametara dostupnih na Internetu (URL 30). Na glavnoj alatnoj traci QGIS-a
odabere se izbornik Postavke zatim opcija Prilagodeni CRS. Nakon toga se otvara dijaloski
okvir za definiranje koordinatnog sustava (Slika 6.). Za stvaranje novog koordinatnog
sustava klikne se gumb Novo, zatim se unese naziv koordinatnog sustava te njegovi
parametri. Kako bi se ispravno definirao koordinatni sustav parametri moraju biti izraZeni
u PROJ.4 formatu. Nakon toga potrebno je spremiti definirani koordinatni sustav pomocu
gumba Spremi. Novi koordinatni sustav spremljen je pod nazivom 5 zona. Navedeni
postupak je opisan na engleskom jeziku u uputama za koristenje Quantum GIS-a (URL

31).
4.2. Stvaranje sloja iz CSV datoteke

Sljede¢i korak bio je dodavanje prethodno stvorene CSV datoteke u QGIS, to je
takoder napravljeno prema uputama za koriStenje Quantum GIS-a (URL 31). Pritom

trebaju biti ispunjeni odredeni uvjeti:

e prva linija tekstualne datoteke mora biti zaglavlje s razgrani¢enim nazivima

polja,
e redak zaglavlja mora sadrzavati X 1 Y polja koja mogu imati bilo koji naziv,

e x 1Yy koordinate moraju biti u obliku brojeva, pritom koordinatni sustav nije

vazan.

Za dodavanje CSV datoteke odabere se na glavnoj alatnoj traci QGIS-a izbornik Sloj zatim
opcija Dodaj sloj razgranicenog teksta. Nakon toga otvara se dijaloski okvir Stvaranje
sloja iz razgranicene tekstualne datoteke (Slika 7.). Prvo se odabere Zeljena CSV datoteka
klikom na gumb 7razi te se upise naziv sloja u predvideno polje. Nakon odabira datoteke
ona se obraduje tj. analizira se njena sintaksa pomocu zadnje koristenog grani¢nika. Kako
bi se datoteka pravilno obradila potrebno je odabrati ispravni grani¢nik, na raspolaganju
stoji viSe grani¢nika poput zareza, tocke-zareza, dvotocke, razmaka, itd. U ovom slucaju
kao grani¢nik je koriStena tocka-zarez. Treba napomenuti kako za ispravan odabir tocke

zareza kao grani¢nika treba odabrati opciju Semicolon umjesto opcije Tocka-zarez. Uzrok
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tome je krivi prijevod napravljen od strane razvojne zajednice. Odabirom opcije Tocka-

zarez zapravo se za grani¢nik odabire dvotocka.

€} Stvaranie sloja iz razgranitene tekstualne datoteke 2ix|
Maziv dabokeke | E:fFuelalafbenz.csy ] I Tradi, |
Nazbeslnis | berz .
[ | Tab || Razmak

'@ Selected delimiters . _ .
: | | Zarez % Semicolon || Tocka-zarez

i Obicni znakavi [ [;]

[ Regularni izraz

|D
o
]

Startimport-at roww

® ¥ Yfields ¥ polie ‘.’ i> | ¥ palie
O wieT figld | |~
Probni kekst:
BenzID | ¥ i Wasrik, [=
ST 1 : 45,7188666700 15,901 1000000 Tifan Tifan |
! 1 —
|
2l 2 | 45,7590166700 15,901 7666700 Tifan Tifan
[ .
3 (3 |45, 7970833300 15,8659000000 Tifan Til:l:ll'lr_A |
- - : |
(2]]

Slika 7. Dijaloski okvir za stvaranje sloja iz CSV datoteke

Nakon obrade odabrana su X 1 Y polja, pritom treba naglasiti da je za X polje odabrano
polje iz CSV datoteke s nazivom Y, a za Y polje s nazivnom X. Uzrok takvog odabira je
sadrzaj koordinatnih polja iz CSV datoteke. X polje sadrzi podatke o geografskoj Sirini (¢),
a Y polje o geografskoj duzini (A). U suprotnom bi poloZaji benzinskih postaja bili krivo
smjeSteni u prostoru. Za zavrSetak dodavanja CSV datoteke kao novog sloja s nazivom
benz u Quantum GIS odabere se opcija OK. Na taj nacin se CSV datoteka ponaSa i
prikazuje kao bilo koji drugi sloj u QGIS-u. Prije prikaza tog sloja otvara se dijaloski okvir
Odabir koordinatnog referentnog sustava (Slika 8.) u kojem je potrebno odabrati
koordinatni sustav u kojem se sloj prikazuje. Budu¢i da su prikupljeni polozajni podaci u

WGS84 potrebno je za ispravan prikaz odabrati taj koordinatni sustav.
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€4 Odabir koordinatnog referentnog sustava ﬂﬂ
Odredi CRS za sloj benz
K_oordi.na'tniweﬁeren'tni sustay IID autoriteta el L‘_]
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5 zona 100000

0K ] | Cancel | [ “Help

Slika 8. Odabir koordinatnog sustava za sloj benz

Slika 9. prikazuje sloj benz, u€itan u QGIS-u, nastao iz istoimene CSV datoteke.
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Slika 9. Sloj benz ucitan u QGIS-u
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Sloj benz prikazuje polozaje svih 80 benzinskih postaja na podrucju Grada Zagreba u
pripadaju¢em koordinatom sustavu (WGS84). U iducem koraku je, pomocu QGIS-a, iz

prethodno stvorenog sloja benz napravljena ESRI Shape datoteka.
4.3. Izrada ESRI Shape datoteke

Postupak izrade ESRI Shape datoteke iz postojeceg sloja u QGIS-u je krajnje
jednostavan. Desnim klikom miSa iz popisa prikazanih slojeva odabran je prethodno
stvoren sloj s nazivom benz. Pritom se otvorio izbornik s popisom opcija tog sloja.
Odabirom opcije Spremi kao, pojavljuje se dijaloSki okvir s nazivom Spremi vektorski sloj
kao (Slika 10.). U njemu je pod opcijom Oblik odabran ESRI Shapefile te je unesen buduci
naziv ESRI Shape datoteke (benz). Pod opcijom CRS za koordinatni sustav ESRI Shape
datoteke odabran je ru¢no napravljen HDKS (prethodno stvoren pod nazivnom J5 zona).
Tim odabirom je uz stvaranje ESRI Shape datoteke omogucena i transformacija poloZajnih
podataka iz WGS84 u HDKS. Ostale postavke u dijaloSkom okviru nisu mijenjane te je
odabirom opcije OK stvorena ESRI Shape datoteka. Tom prilikom uz 3 obavezne (shp, shx
1 dbf) dobivene su 1 dvije opcionalne datoteke (p7j 1 gpj) s podacima o koordinatom sustavu

1 projekcijskim parametrima.

£} Spremi vektorski sloj kao... 2lx|
Oblik |ESRI Shapefile -
Spremi kao _.E:,l'benz.shp Tradi
Enkodiranje ,_-S\,.r'st_em v

RS | 5 zona |

(04GR creation options -

Izvor podataka

Slaj

|| Skip-attribute creation

0O, | Caricel | Help

Slika 10. Stvaranje ESRI Shape datoteke
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Na taj nacin su svi prikupljeni podaci (rasterska podloga i polozaji benzinskih postaja)
izrazeni u jedinstvenom koordinatnom sustavu (HDKS) te ih je bilo mogucée zajedno
smjestiti u prostor. Preklapanje podataka je takoder napravljeno u QGIS-u ucitavanjem
rasterske podloge (DOF 2006) te vektorskog sloja (ESRI Shape datoteka). Za dodavanje
rasterske podloge odabere se na glavnoj alatnoj traci QGIS-a izbornik Sloj zatim opcija
Dodaj rasterski sloj. Nakon toga odabere se Zeljena datoteka te koordinatni sustav u kojem
je izrazena (HDKS stvoren pod nazivom 5 zona). Na sli¢an nacin se dodaje 1 vektorski sloj,
na glavnoj alatnoj traci QGIS aplikacije odabere se izbornik Sloj zatim opcija Dodaj

vektorski sloj. Otvara se dijaloski okvir Dodaj vektorski sloj (Slika 11.).

§} Dodaj vektorski sloj i i 21X
—Tip izvara

@ Datokeks () Mapa | Baza podataka ! Protakal

Enkodirarje | System v
~lzvar -

Dataset g.l_;Z:,l'FueIGIS,I'benz.shp ] Teadi

Slika 11. Dodavanje vektorskog sloja u QGIS

Na njemu se kao tip izvora odabere Datoteka te kao izvor prethodno stvorena ESRI Shape
datoteka pod nazivom benz. Ostale postavke se ne mijenjaju nego se za dodavanje odabere
opcija Open. Kako je uz shp dobivena i gpj datoteka QGIS ne trazi unos koordinatnog
sustava nego odmah uclitava datoteku. Slika 12. prikazuje ulitane rasterske i vektorske
slojeve u QGIS-u. Na njoj je vidljivo 1 polozajno poklapanje rasterskih i vektorskih
podataka tj. koordinate benzinskih postaja se poklapaju s polozajem benzinskih postaja na
rasterskoj podlozi. Vizualnom provjerom utvrdeno je da neke benzinske postaje nisu
vidljive na rasterskoj podlozi makar postoje vektorski podaci za njih (npr. benzinska
postaja Tifon BP Jankomir). Provjerom pomoéu Google Eartha utvrdeno je da ih nema na
rasteru jer u vrijeme izrade digitalnog ortofota, 2006. godine, jo§ nisu bile izgradene nego
su napravljene nakon tog perioda. Obzirom da za ovaj rad nisu bile dostupne novije verzije
digitalnog ortofota, nisu se mogle ni ukloniti zapazene nepravilnosti. Takoder, interakcija s

rasterskim slojem pomoc¢u QGIS alata za pomicanje, priblizavanje i udaljavanje bila je
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spora. Nakon napravljene akcije (npr. pomicanja) bilo je potrebno nekoliko sekundi kako

bi se rasterska podloga ponovno iscrtala sukladno njo;j.

4 Quantum GIS 1.7.2-Wro -8l x]
Datoteks Lred Prikaz Postavks Dodscl Raster Veltor  Pomaé

L 2Ad .- RREEPURPE 2w Ko by
«FC0 A )l BRARIILE PO

CoBORBRIADIC ¥ xraBm SRR - AN BB AAOD
pl s e i 0 20.000
e
&% g8 Zagreb
"
oqaszmiz
OR2BFEY LDFTK a—=P0 5w
[95] [oardinate: || 5582553,5001752 [ erits |[1:7815323644 | (9] ] Prikeai [ £ 4526 @]
Bsiat| D@ S LWl E DD [T maemesizow. e E

Slika 12. Prikaz rasterskog i vektorskog sloja u QGIS-u
Sljedec¢a dva potpoglavlja opisuju postupak obrade rastera kako bi se rijesio taj problem.
4.4. Obrada rasterske podloge

Kako je DOF 2006 kompresiran u jpg datoteku velikih dimenzija (15300 x 16800
piksela) navigacija predstavlja za racunalo veliko optere¢enje. Zbog toga je odluc¢eno da se

napravi konverzija DOF-a 2006 iz jpg u tiff format zapisa datoteke.

Konverzija je pokuSana s programima poput Paint. NETa i IrfanViewa. No navedeni
nisu podrzavali rad s datotekama tako velikih dimenzija, stoga je za konverziju koriStena
aplikacija GIMP. Rad u toj aplikaciji je jednostavan, na glavnoj alatnoj traci GIMP-a
odabere se izbornik File zatim opcija Open. Na taj nacin je u GIMP ucitana jpg datoteka
koju je trebalo pretvoriti u fiff format. Nakon toga ponovno se odabere izbornik File te
zatim opcija Export, pritom se otvara dijaloski okvir Export Image. U njemu se odabere

zeljena lokacija i direktorij za pohranu datoteke te tiff format kao format u kojem ce
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datoteka biti pohranjena. Ostale postavke ostaju nepromijenjene. Zatim se odabere opcija

Export, pritom se otvara dodatni dijaloski okvir Export Image as TIFF (Slika 13.).

Fack Bits

IPEG

0 R o |

i
[
- Deflate
*
r
L

EEIT T GtEn

7% Save color valies From transparent pizels

Comment: I

Help | Expork Cancel |

Slika 13. GIMP - postavke za konverziju iz jpg u tiff datoteku

U njemu se pod opcijom Compression odabere vrijednost None te se odabirom opcije
Export 1zvr$i konverzija. Na taj nacin dobiven je DOF 2006 u obliku nove tiff datoteke.
Obzirom da prilikom konverzije GIMP nije uz tiff datoteku napravio i pripadajucu ¢fw
datoteku ona je stvorena ru¢no iz jgw datoteke na nacin da je toj jgw datoteci zamijenjena
ekstenzija iz jgw u tfw. Ovim postupkom je ¢iff datoteka je dobila pripadajucu #fw datoteku
s podacima o pocetnoj koordinati DOF-a te veliCini piksela. Navedena #fw datoteka
omogucuje ispravno smjestanje DOF-a 2006 u prostor prilikom ucitavanja ziff datoteke u
prikladnim GIS aplikacijama, npr. u Quantum GIS-u. Treba napomenuti da veli¢ina
novostvorene tiff datoteke iznosi 735 MB, za razliku od pocetne jpg datoteke ¢ija je
veli¢ina 45 MB. Uzrok tolike razlike u veli€ini fiff datoteke je Sto ona ne koristi nikakvu
kompresiju. Nepostojanje kompresije omogucuje brzu navigaciju po DOF-u nego §to je

bila prije konverzije.
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4.5. Izrada piramide

Kako je brzina navigacije po DOF-u 1 nakon konverzije u tiff bila
nezadovoljavajuca pristupilo se daljnjoj optimizaciji te datoteke. Rasteri velike rezolucije
mogu usporiti navigaciju unutar QGIS-a. Stvaranjem kopija podataka niZze rezolucije
(piramide) mogu se znatno poboljSati performanse jer QGIS prikazuje prikladnu rezoluciju
ovisno o blizini prikazivanja. Izrada piramide za ¢iff datoteku napravljena je pomocu QGIS
aplikacije. Prvo je u QGIS dodana fiff datoteka kao rasterski sloj, to je obavljeno prema
prije opisanom postupku za dodavanje rasterskog sloja. Desnim klikom miSa iz popisa
prikazanih slojeva odabran je prethodno ucitan rasterski sloj s nazivom Zagreb. Nakon
otvaranja izbornika s popisom opcija za taj sloj odabrana je opcija Osobine te se pojavio
dijaloski okvir s nazivom Osobine sloja — Zagreb. U njemu je odabran tabulator Piramide

(Slika 14.) koji sluzi za izradu piramida.
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| moZete znatno pobolifati performanse jer QGIS prikazuji prikladnu rezoluciiu ovisno o blizini prikazivania, Morate
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Slika 14. Izrada piramide u QGIS-u
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U izborniku Rezolucije piramide odabrane su sve ponudene rezolucije, a za metodu
resampliranja (interpolacije) odabrana je metoda Najblizi susjed (eng. nearest neighbor),
ostale opcije nisu mijenjane. Zatim je odabrana opcija Izgradi piramide nakon Cega je
OGIS poceo izradu piramide za fiff datoteku. Postupak izrade piramide je zahtjevan zbog
veli¢ine fiff datoteke te traje odredeno vrijeme, ovisno o jacini racunala. Na koriStenom
racunalu (dvojezgreni procesor Core 2 Duo na 2.4 GHz, 4 GB DDR2 RAM-a te graficka
kartica NVIDIA GeForce 8600M GT s 512 MB RAM-a) taj postupak traje oko 3 minute. U
tom periodu moguce je pratiti putem statusnog polja napredak (izraZzen u postotcima) u
izradi pojedine rezolucije piramide. Nakon zavrSetka izrade piramide odabirom opcije OK
zatvoren je dijaloski okvir, time je bio gotov postupak obrade fiff datoteke. Pritom treba
napomenuti da je piramida stvorena u obliku posebne, nove datoteke s ovr ekstenzijom.
OVR datoteka veli¢ine 248 MB sadrzi 8§ rezolucija piramide te omogucuje zadovoljavajucu
brzinu navigacije po tiff datoteci. Vise detalja o rezultatima obrade rasterske datoteke

Zagreb dostupno je u tablici 4.

Format datoteke | Veli¢ina datoteke [MB] Brzina navigacije [s]
jpg 45 5-10

tiff 735 3-7

ovr 248 B}

tiff + ovr 735+248 1-2

Tablica 4. Rezultati obrade rasterske datoteke Zagreb

U tablici su vidljivi formati datoteke Zagreb, njene veliCine te brzine navigacije po njoj.
Testiranja brzine napravljena su u istim uvjetima kako bi rezultati bili §to objektivniji.
Pritom je kao testno racunalo koriSteno ono s prethodno navedenim specifikacijama. Za
navigaciju po datotekama koristen je Quantum GIS, konkretno koristeni su njegovi alati za
priblizavanje, udaljavanje i pomicanje. Mjerenje brzine navigacije obavljeno je pomocu
ruéne digitalne Stoperice obzirom da nije bila potrebna visoka to€nost rezultata. Sami
rezultati pokazuju kako jpg datoteka ima najmanju veli¢inu ali i najmanju brzinu

navigacije koja ovisno o alatu iznosi izmedu 5 i 10 sekundi. 7iff datoteka je znatno veca,
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ali ima vecu brzinu navigacije. Za ovr datoteku nije navedena brzina navigacije jer se ta
datoteka ne moze koristiti samostalno nego jedino u kombinaciji s nekom drugom
datotekom. Najbolji rezultati su postignuti zajednickim koriStenjem ¢iff 1 ovr datoteke
prilikom ¢ega je brzina navigacije iznosila izmedu 1 i 2 sekunde. No, vidljivo je da
kombinacija tih dviju datoteka zauzima najviSe prostora na racunalu. Obzirom da je za ovaj
rad brzina navigacije po datoteci bitnija od zauzeca prostora, u daljnjem radu ¢e se koristiti
kombinacija fiff 1 ovr datoteka. Ovime je zavrSena druga faza diplomskog rada, obrada
podataka. Svi prikupljeni podaci (polozajni 1 atributni podaci te rasterska podloga) bili su
spremi za koriStenje u FuelGIS aplikaciji te se moglo pristupiti sljedecoj fazi diplomskog

rada, izradi FuelGIS aplikacije.
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5. Izrada FuelGIS aplikacije

Izrada FuelGIS aplikacije odnosila se na pisanje koda aplikacije u Python
programskom jeziku. Bilo je potrebno napraviti sucelje aplikacije koriste¢i PyQt4 te
implementirati funkcionalnosti iz QGIS-a koriste¢i PyQGIS. Slika 15. prikazuje
povezanost Pythona, Qt-a i Quantum GIS-a. Na njoj je takoder naveden i pojam Riverbank

koji se odnosi na tvrtku Riverbank Computing. Ona se bavi razvojem PyQt-a te je time

bitno doprinijela njegovom koriStenju u velikom broju aplikacija, medu koje spada i

Quantum GIS.

Slika 15. Prikaz povezanosti Pythona, Qt-a i QGIS-a (URL 32)
5.1. Instalacija OsGeo4W programskog paketa

Buduéi da su za programiranje aplikacije, koriste¢i Python programski jezik, bile
potrebne QOf i QGIS biblioteke instaliran je OsGeo4W programski paket. Taj paket sadrzi
sve potrebne aplikacije i1 alate za izradu FuelGIS aplikacije: Python 1 pripadaju¢e module 1

biblioteke, Quantum GIS s pripadaju¢im bibliotekama i PyQt4 alat s pripadajuéim
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modulima i bibliotekama. Drugi razlog instalacije tog paketa bila je nemoguénost
povezivanja samostalnih instalacija Pythona 1 Quantum GIS-a. Konkretno, nije bilo
moguce koristiti potrebne module, QGIS core 1 QGIS gui, koji su dio Quantum GIS-a. Pri
pokusaju koristenja tith modula Python interpreter bi javljao pogreske prilikom izvrSavanja

naredbi:

from ggis.core import *
from ggis.gui import *

Te dvije naredbe omogucavaju koriStenje svih elemenata iz modula QGIS core 1 QGIS gui.
No, u ovom slucaju Python interpreter je javio pogreske: ImportError: No module named
qgis.core 1 ImportError: No module named qgis.gui. Navedeno je znacCilo da Python ne
moze pronaci trazene module unato¢ tome $to su oni prisutni na racunalu nakon instalacije
Quantum GIS-a. Uzrok tome je nekompatibilnost Windows operativnih sustava s
aplikacijama, poput Quantum GIS-a, koje nisu napravljene od strane Microsofta. Problem
se pokusao rijesiti definicijom dodatnih sistemskih 1 korisnickih varijabli unutar Windows
operativnog sustava. No, bez uspjeha. Stoga se pristupilo instalaciji OsGeo4W

programskog paketa.

Za pocetak je potrebno s Interneta preuzeti instalacijsku datoteku OsGeo4W programskog
paketa (URL 8). Nakon preuzimanja iste potrebno ju je pokrenuti, nakon ¢ega se pojavljuje
pocetni izbornik (Slika 16.). Na njemu je mogucée ovisno o Zeljama odabrati izmedu vise
razli¢itih opsega instalacije. Manje iskusni korisnici imaju na raspolaganju opcije Exress
Desktop Install 1 Express Web-GIS Install s ve¢ definiranim parametrima, aplikacijama 1
opcijama za instalaciju. Na taj nafin se moZze napraviti instalacija programskog paketa
OSGeo4W bez previSe zamaranja s detaljima. U ovom slu€aju je ipak odabrana opcija
Advanced Install kako bi se samostalno mogli podesiti svi detalji vezani za instalaciju tog
programskog paketa. Na taj nacin bilo je moguce odabrati potrebne aplikacije i alate te ih

smjestiti na zeljenu lokaciju na racunalu.
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Slika 16. Pocetni izbornik OSGeo4 W instalacije

Nakon izvedenog odabira isti se potvrdi klikom na tipku Next te se otvara sljedeci izbornik

(Slika 17.).

¥ 0SGeo4W Setup - Choose Installation Type _ -10f x|
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Slika 17. Izbornik s mogucnoscu odabira nacina instalacije
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Na njemu je moguce odabrati nacin instalacije, ho¢e 1i se ona odvijati putem Interneta ili
lokalno, s racunala. Moguce je odabrati da se samo preuzmu potrebni podaci bez
pokretanja instalacije. U ovom koraku odabrano je da se instalacija izvr$i putem Interneta.
Nakon izvedenog odabira isti se potvrdi klikom na tipku Next te se otvara idu¢i izbornik

(Slika 18.).

A 0SGeo4W Setup - Choose Installation Directory: =10 %]

Select Hoot Inztall Directory =t
Select the directon where pou want ba install 0SGeod!. Also choose a :
few installation parameters.

— Raoat Directon
|E:\|:|5|3ec.4w1 Browse |
= Inztall For

&+ Al Users (RECOMMENDED]

O5GendW will be avalable to all users
of the spstem.

7 Just Me
O5GeodW will only be avalable to the:
current user. Only zelect this i pou lack
Adrmin, privileges o pou have specific
needs.

< Back I Meut » I Cancel |

Slika 18. Izbornik s mogucnoscu odabira mjesta i direktorija instalacije

Ovaj izbornik omogucuje odabir Zeljenog mjesta i direktorija gdje ¢e biti instaliran
programski paket OSGeo4W. Konkretno upisana je putanja E:\OSGeo4W koju je vazno
zapamtiti jer ¢e biti potrebna kod daljnjih podeSavanja. Takoder, na tom izborniku je
moguce odabrati za koje ¢e korisnike biti napravljena instalacija tog programskog paketa.
Odluka ovisi o vlastitom odabiru korisnika, ali preporucuje se instalaciju provesti tako da
OSGeo4 W bude dostupan svim korisnicima racunala. To je u ovom slucaju i odabrano te se
klikom na tipku Next otvara iduéi izbornik (Slika 19.). Ovaj izbornik omoguéuje odabir
zeljenog mjesta i direktorija gdje ¢e se pohraniti datoteke preuzete s Interneta koje su
potrebne za instalaciju programskog paketa OSGeo4W. Navedena putanja nije vazna tako

da moze posluziti bilo koja lokacija na racunalu.
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Slika 19. Izbornik s mogucnoscu odabira mjesta i direktorija za preuzimanje datoteka

potrebnih pri instalaciji

Nakon unosa Zeljene lokacije, klikom na tipku Next otvara se sljedeci izbornik (Slika 20.)
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Slika 20. Izbornik za odabir vrste Internet konekcije
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U njemu je potrebno odabrati vrstu konekcije koja se koristi za pristup Internetu. Velika
vecina korisnika ima racunalo direktno spojeno na Internet, stoga se tim slucajevima
odabire opcija Direct Connection. U suprotnom je potrebno provjeriti na koji nacin je
racunalo spojeno na Internet. Kako je koriSteno racunalo izravno spojeno na Internet,
odabere se opcija Direct Connection te se klikom na tipku Next otvara informativni prozor

(Slika 21.).

A 0SGeo4W Setup . =101 x|

Progiess A=
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Slika 21. Informativni prozor — preuzimanje instalacijskih informacija

On prikazuje napredak, izrazen u postotcima, vezan za preuzimanje potrebnih programskih
paketa. Oni se preuzimaju putem Interneta s posluZitelja koji sadrze aZurne informacije o
svim dostupnim aplikacijama, alatima i bibliotekama unutar OSGeo4W programskog
paketa. Nakon zavrSetka preuzimanja tih programskih paketa otvara se sljedeci izbornik
(Slika 22.). Taj izbornik sadrzi popis svih aplikacija, alata i biblioteka dostupnih za
instalaciju kroz programski paket OSGeo4W. Za instalaciju Quantum GIS aplikacije
potrebno je odabrati kategoriju Desktop te unutar nje opciju Quantum GIS (desktop).
Prilikom tog odabira automatski se odabiru 1 svi nuzni alati i biblioteke koji su potrebni za

rad s QGIS aplikacijom, poput Pythona, PyQT4-a, PROJ.4 biblioteka itd. Njih je moguce
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ru¢no ukloniti s instalacijskog popisa, no to nije preporucljivo. Takoder, moguce je kasnije
ponovnim pokretanjem instalacije naknadno instalirati Zeljene komponente OSGeo4 W

programskog paketa.
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&¥5kip nfa s 2968k otb-monteverdi: Monteverd - Desktop application based on Orfea T oolBox

1745 [ 9273k qgis: Quantum GIS [desktop]

£¥ Skip nfa 24,253k qais-dev: Quantum GIS nightly builds of the master

& Skip nfa e 1k gois-full: Quantum GIS full [deskiop meta package for express install]

& Skip na e 122453k udig: Userfiendly Desktop Internet GIS

&¥5Skip nfa s 101,644k udig-dev: Userfriendly Desktop Intemet GIS - DEV

£ Skip Ao nfa E.077k  udigdb: User-friendly Deskiop Internet GIS - Database Pluging

Libs & Default
‘wieh 4% Default
Web Applications € Default

v
4| »

¥ Hide ohsolete packages

< Back I Mext > I Cancel |

Slika 22. Izbornik s instalacijskim popisom

Nakon zavr§enog odabira zeljenih komponenti klikom na tipku Next otvara se informativni
prozor (Slika 23.). Na njemu je mogucée pratiti napredak, izraZen u postotcima,
preuzimanja potrebnih datoteka za instalaciju odabranih komponenti. Vrijeme preuzimanja
ovisi o brzini koriStene Internet veze te odabranim komponentama tj. o njihovoj veli¢ini, u
ovom slucaju koriStenjem ADSL pristupa Internetu potrebno je nekoliko minuta da se

preuzmu potrebne datoteke.
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Slika 23. Informativni prozor — preuzimanje potrebnih datoteka

ZavrSetkom preuzimanja potrebnih datoteka otvara se novi informativni prozor (Slika 24.).

Slika 24. Informativni prozor — instalacija odabranih komponenti
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On prikazuje napredak, izraZzen u postotcima, instalacije odabranih komponenti. Nakon

zavrsetka instalacije prikazuje se zavrsni izbornik (Slika 25.).

& DSGeo4W Setup - Installation Status and Create Icons B |Of x|
Create lcons L=
Tell zetup if uow want it to create 3 fewicons for convenient access to the oy

O5Gendw environment,

v Create icon on Desktop
v addicon to Start Menu

Installation Status
Irnztallation Complete

< Back l Firizh I Cancel

Slika 25. Zavrsni izbornik OSGeo4 W instalacije

Na njemu je moguce odabrati stvaranje precaca (eng. shortcut) na radnoj povrsini (eng.
desktop) te u Windows Start izborniku. Preporucuje se odabir ponudenih opcija kako bi se
olakSao pristup instaliranim komponentama OSGeo4W programskog paketa. Za potvrdu
zavrSetka instalacijskog postupka potrebno je odabrati tipku Finish. Time je zavrSen

postupak instalacije OSGeo4 W programskog paketa.
5.2. PodeSavanje OsGeo4W programskog paketa i ostale pripremne radnje

Kako bi komponente OSGeo4W programskog paketa mogle ispravno raditi u
Windows okruzenju potrebno je nakon njegove instalacije napraviti odredena podesavanja
u Windows operativnom sustavu. Potrebno je podesiti dodatne sistemske 1 korisni¢ke
varijable unutar Windowsa kako bi Quantum GIS i Python ispravno radili. Takoder, trebalo
je rijesiti 1 druge tehnicke poteskoée koje su se pojavile prilikom pisanja, pokretanja i

izvrSavanja Python koda.
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5.2.1. Podesavanje OsGeo4 W programskog paketa

Budu¢i da je u radu koriSten Windows XP operativni sustav, ovdje ¢e biti opisan
postupak za podeSavanje u tom okruzenju. Za ostale Windows operativne sustave postupak
se nece opisivati, no bitno je naglasiti da je on drugaciji ovisno o operativnom sustavu. Za
pocetak podeSavanja odabere se Windows Start izbornik te u njemu izbornik Settings.
Unutar njega se odabere opcija Control Panel, te se od ponudenog odabere opcija System,
¢ime se otvara novi prozor s nazivom System Properties. Na njemu se odabere tabulator
Advanced te opcija Environment Variables ¢ime se otvara istoimeni prozor. Unutar njega
potrebno je pronaci pod System variables varijablu pod imenom Path te odabrati opciju
Edit. Time se omogucava uredivanje navedene varijable, na kraju reda pod Variable value
dodaje se tocka-zarez (;), a iza nje dodaje se lokacija bin direktorija od Quantum GIS-a
(Slika 26.). Ovisno o instalacijskoj putanji dodaje se odgovarajuca putanja, u ovom slucaju
dodana je E:\OSGeo4W\apps\qgis\bin. Odabirom tipke OK zavrSava se uredivanje
varijable Path.

Edit System Yariable i 2] x|

Yariable name: I Path

Yariable walue: odesk, Shared ) el S s ek (s =g

ok, I Zancel

Slika 26. Forma za uredivanje sistemskih varijabli

Drugi korak je stvaranje nove korisni¢ke varijable kako bi Python ispravno radio. To se
takoder obavlja u prozoru Environment Variables, pod User variables odabere se tipka

New te se otvara forma za unos nove korisnicke varijable (Slika 27.).

Wariable name: | PYTHONPATH

‘ariable walie: ! E:\0aGeod appst qoisipython

oK I Cancel

Slika 27. Forma za dodavanje korisnickih varijabli
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Za Variable name se unosi naziv varijable, u ovom slu¢aju PYTHONPATH. Pod Variable
value unosi se vrijednost Python varijable tj. njegova putanja, koja je ovisna o
instalacijskoj putanji kao 1 u prethodnom slucaju. Unesena je putanja
E:\OSGeo4W\apps\qgis\python te je odabirom tipke OK zavrSeno stvaranje nove
korisnicke varijable. Zatim je potrebno odabirom tipke OK zatvoriti prozore Environment
Variables 1 System Properties te napraviti restart racunala kako bi napravljene promjene
imale ucinka. Ovime se zavrSava postupak podeSavanja dodatnih sistemskih 1 korisni¢kih
varijabli unutar Windows XP operativnog sustava. Rezultat instalacije 1 podeSavanja
komponenti OSGeo4W programskog paketa trebalo bi biti racunalo podeSeno za

programiranje s Pythonom koristeci potrebne module iz PyQt4-a 1 QGIS-a.
5.2.2. Provjera podeSavanja OsGeo4 W programskog paketa

Provjera ispravnosti podeSavanja obavlja se pokretanjem bat datoteke s nazivom
OSGeo4W koja se nalazi u instalacijskom direktoriju istoimenog programskog paketa
(E:\OSGeo4W). Ta bat datoteka otvara cmd (eng. Command Prompt) prozor (Slika 28.)
koji sluzi za ru¢no unoSenje 1 izvrSavanje pojedinac¢nih naredbi.

o EAWINDOWS  system3 2\ cmd.exe

Microsoft Windows XP [Uersion 5.1.26081
(G Copyright 1985-2801 Microsoft Corp.

E:~05Geodl

Slika 28. Command Prompt prozor

On sluzi za pokretanje Pythona te ostalih komponenti OSGeo4W programskog paketa,
pritom je potrebno upisati odgovarajuée naredbe. Za pokretanje Pythona se prvo upise

naredba cd bin te se za njeno izvrSavanje pritisne tipka Enfer. Na taj nain pristupa se
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direktoriju bin u kojem se nalaze datoteke potrebne za pokretanje Pythona. Zatim se upise
naredba python te se ponovno pritisne tipka Enter. Na taj nain je izvrSeno pokretanje
Pythona te se u cmd prozoru prikazuje Python interpreter (Slika 29.) koji se moze

prepoznati po tri znaka >>>.

WINDOWS  system32y cond.exe’- p_ft'hun:

E:~05Geo4W>cd hin

E:=~05Geo4bhin>python

Pgtggn 2.5.2 (p252:68911, Feb 21 2088, 13:11:45%> [MSC v.1316 32 bit (Intel>] on
win

gype "help”., "copyright'. '"credits" or "licensze'" for more information.

Slika 29. Python interpreter u cmd prozoru

U njemu je mogucée provjeriti ispravnost prethodno podesenih sistemskih i korisnickih

varijabli pomocu naredbi:

from ggis.core import *
from ggis.gui import *
from PyQt4.QtGui import *
from PyQt4.QtCore import *

Te naredbe sluZe za pozivanje svih elemenata iz modula QGIS core, QGIS gui, PyQt4
OtGui 1 PyQt4 QtCore. Navedene naredbe se unose svaka pojedinacno, nakon unosa
pritiskom tipke Enter Python interpreter ¢e je izvrSiti. Ukoliko je sve ispravno podeseno
nece se javiti nikakva poruka o pogresci. U suprotnom je potrebno provjeriti ispravnost
stvorenih sistemskih i korisnickih varijabli te jesu li instalirane sve potrebne komponente
OSGeo4W programskog paketa. Nakon zavrSetka provjere cmd prozor je moguce zatvoriti

pritiskom na tipku Close (X).
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5.2.3. Izrada bat datoteke

Pokretanje Python interpretera putem cmd prozora je slozena radnja stoga je
odluceno da se interpreter pokrece na drugi nain. Takoder, postojao je 1 problem s
izvrSavanjem napisanog koda FuelGIS aplikacije, u obliku py datoteke, obzirom da cmd
zbog svojih ogranienja nije udovoljavao potrebama. Kod aplikacije ne izvrSava se
sekvencijalno nego uvjetno. To predstavlja problem jer se naredbe pomocu cmd prozora
unose rucno te izvrSavaju u Python interpreteru sekvencijalno jedna po jedna. Uz to ne
postoji moguénost uredivanja Python skripti putem cmd prozora. Prethodno je koristen
IDLE (Python GUI) koji omogucava interakciju s Python interpreterom. /IDLE (eng.
integrated development environment) je zapravo integrirano razvojno okruzenje za Python
koji dolazi zajedno s tim alatom za programiranje jo§ od verzije 0.1 (URL 33). IDLE
omogucuje uredivanje datoteka, tzv. Python skripti, koje se mogu jednostavno pokretati
direktno iz sucelja. Za razliku od samostalne verzije Python iz programskog paketa
OSGeo4W nema te mogucénosti. Kako bi se rijeSili problemi s pokretanjem Python
interpretera 1 Python skripti (py datoteka) koriStena je bat datoteka. Bat datoteke su obicne
tekstualne datoteke koje sadrze naredbe koje je potrebno izvrsiti jednu poslije druge (URL
34). Naredbe upisane u bat datoteku se izvrSavaju kroz Windows Command Prompt (cmd).
Kako bi napravili bat datoteku potrebno je otvoriti program za uredivanje teksta (npr.
Notepad) 1 upisati naredbe koje se trebaju izvrSiti. Nakon upisa naredbi datoteka se sprema
s ekstenzijom bat. Spremljena datoteka se pokreée dvostrukim klikom te se time
automatski pokrece izvrSavanje naredbi napisanih u njoj. Pokretanje Python interpretera i
izvrSavanje koda rijeSeno je preuzimanjem 1 prilagodavanjem sadrzaja tj. naredbi
OSGeo4W.bat datoteke. Na taj nacin napravljena je nova datoteka, s nazivom FuelGIS.bat,
koja je postavljala potrebnu okolinu za izvrSavanje zeljenih radnji. Konkretno,

OSGeo4W.bat datoteka je sadrzavala sljedece naredbe:

@echo off

set OSGEO4W ROOT=E: \OSGeo4W

PATH=%OSGEO4W_ROOT%\bin; $PATHS

for %$%f in (%0SGEO4W ROOT%\etc\ini\*.bat) do call %%f
@echo on

@cmd.exe

Za potrebe FuelGIS aplikacije dodane su dvije naredbe koje definiraju varijable okoline

potrebne za pokretanje aplikacije. Te varijable su potrebne kako bi se postavila okolina
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potrebna za ispravan rad QGIS funkcionalnosti. Takoder, na kraju bat datoteke naredeno je
izvrSavanje napisanog koda iz FuelGIS.py datoteke, pritom Python interpreter ostaje
upaljen. To je rijeSeno unosom dodatnog parametra (-1) koji ostavlja interpreter aktivnim
nakon izvrSavanja programa, neovisno o tome je li se program uspjesno ili neuspjesno
izvr$io. Na taj je nacin mogucée dobiti od Python interpretera povratnu informaciju o

pogresci. Konacan sadrzaj novostvorene bat datoteke s nazivom FuelGIS je:

@echo off

set OSGEO4W ROOT=E:\0SGeo4W

PATH=%0SGEO4W ROOT%\bin; $PATHS

for $%f in (%0SGEO4W_ROOT%\etc\ini\*.bat) do call %%f

rem dodane varijable okoline potrebne za pokretanje aplikacije
set QGISHOME=%0SGEO4W ROOT%\apps\qgis

PATH=%0SGEO4W_ ROOT%\apps\ggis\bin; $PATHS

@echo on

@python -i FuelGIS.py

Treba naglasiti da naziv bat datoteke moze biti proizvoljan, ne mora biti jednak nazivu py
datoteke, ali obje datoteke se moraju nalaziti u istom direktoriju kako bi se pokretanjem
bat datoteke izvrSio kod iz py datoteke. Time su rijeSeni svi tehniCki problemi vezani uz
pokretanje 1 izvodenje napisanog koda FuelGIS aplikacije te dobivanje povratnih
informacija iz Python interpretera. Na taj nacin ostvareni su preduvjeti za daljnji rad na

FuelGIS aplikaciji, tj. bilo je mogucée zapoceti pisanje koda.

5.3. Izrada sulelja FuelGIS aplikacije

Izrada sucelja FuelGIS aplikacije temeljena je na koriStenju alata PyQt4, tj.
njegovih modula QtCore, OtGui koji su sadrzavali potrebne klase, metode i1 funkcije za
stvaranje sucelja. Takoder, uz njih su koriSteni i drugi moduli sa svojim pripadajuéim
klasama i metodama. Na dijagramu (Slika 30.) prikazani su svi njegovi elementi. Na njemu
je vidljivo da su za izradu uz PyQt4 koriSteni i PyQGIS elementi. Elementi QLabel,
QAction, QCheckBox, QSplitter, QToolBar i QStatusBar pripadaju PyQt4-u, dok
QOgsMapCanvas pripada PyQGIS-u. Klasa MyWnd predstavlja glavni okvir te zajedno sa
svim nabrojanim elementima ¢ini sucelje Fue/GIS aplikacije. Sucelje je napravljeno rucno,
pisanjem koda pomoc¢u kojeg su definirani svi elementi sucelja: glavni okvir aplikacije,
podloga za iscrtavanje karte (eng. map canvas), statusna traka, glavna alatna traka,

aktivacijski okviri (eng. checkbox), gumbi, polja za prikaz informacija, info traka itd.




53

Sucelje je bilo moguce izraditi pomocu programa Qt Designer, koji omoguéava brzu i
jednostavnu izradu na principu povlacenja i ispustanja (eng. drag-and-drop) elemenata.
Unato¢ tome odluceno je da se sucelje napravi rucno kako bi se dobio bolji uvid u
funkcioniranje pojedinih elemenata. U nastavku ¢e biti detaljno opisan nacin izrade svih

prethodno navedenih elemenata sucelja.

Slika 30. Elementi sucelja FuelGIS aplikacije
5.3.1. Pocetni parametri PyQt4 aplikacije

Kako bi zapoceli izradu aplikacije potrebno je na samom pocetku ucitati potrebne
module te njihove komponente (klase, funkcije i metode) koje ¢e kasnije biti koriStene.
Sljedeci isjecak koda prikazuje naredbe pomocu kojih se odreduju pocetni parametri PyQr4

aplikacije.

# -*- coding: utf-8 -*-

#unos potrebnih modula
import sys
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from PyQt4.QtGui import QAction, QMainWindow, QApplication, QLabel, QFrame, QStatusBar,
QCheckBox, QToolBar, QSplitter, QIcon, QMessageBox, QColor
from PyQt4.QtCore import SIGNAL, Qt, QString, QObject, Qvariant

Na samom pocetku koda (Prilog 1, linija 1) postavljen je UTF8 format za kodiranje teksta,
navedeni se koristi za prikaz latiniénog teksta tj. kako bi se u aplikaciji mogli ispravno
prikazati hrvatski dijakritici, npr: z,¢,d itd. Zatim su ucitani potrebni moduli s pripadaju¢im
komponentama. Ucitan je modul sys (Prilog 1, linija 4) koji sadrzava argumente potrebne
za rad PyQt4 aplikacije. Zatim su ucitani moduli QtGui 1 QtCore (Prilog 1, linija 8-9),
njihova uloga je prethodno opisana u potpotpoglavlju 2.8.1. Treba napomenuti da su se
tokom pisanja koda te naredbe nadopunjavale potrebnim komponentama. Na taj nacin se
koriste potrebne komponente umjesto nepotrebnog ucitavanja cijelog sadrzaja navedenih

modula. Tako se racionalno koristi memorijski prostor prilikom pokretanja aplikacije.
5.3.2. Osnovne funkcionalnosti PyQt4 aplikacije

U osnovne funkcionalnosti PyQt4 aplikacije spada: povezivanje s pripadaju¢om
okolinom, pokretanje aplikacije te zatvaranje tj. gaSenje aplikacije. Za izvrSavanje
navedenih funkcionalnosti koristi se sys modul tj. njegovi argumenti koji omogucavaju
pokretanje okoline 1 aplikacije te na kraju prema korisnikovoj Zelji 1 zatvaranje aplikacije.
Sljedeci isjeak koda prikazuje naredbe koje odreduju te osnovne funkcionalnosti svake

PyQt4 aplikacije.

#povezivanje aplikacije s PyQtd-om
app = QApplication(sys.argv)

#pokreni aplikaciju
retval = app.exec ()

#zatvori aplikaciju
sys.exit (retval)

Svaka PyQt4 aplikacija je objekt, odnosno instanca klase QApplication koja pomocu
funkcija i metoda iz modula sys povezuje stvorenu aplikaciju s PyQt4 okolinom. U ovom
slucaju to je napravljeno pomocu vrijednosti varijable app (Prilog 1, linija 758). Pokretanje
aplikacije u takvoj okolini obavlja se pomocu varijable retval (Prilog 1, linija 769) a
zatvaranje, kada korisnik to zatrazi, predajom te iste varijable kao argumenta funkciji

sys.exit (Prilog 1, linija 775). Vidljivo je da se u svim tim procesima kao osnova koriste
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argumenti i pojedine funkcije iz modula sys. Pritom ovisno o stanju navedenih varijabli

uzrokovanim korisnikovom interakcijom dolazi do pokretanja ili zatvaranja aplikacije.
5.3.3. Glavni okvir aplikacije

Temelj svakog sucelja je glavni okvir aplikacije, u njemu se smjestaju i prikazuju
svi ostali elementi suelja poput alatnih traka, okvira za izbor itd. Sljede¢i isjecak koda

prikazuje potrebne naredbe za izradu glavnog okvira te njegovo prikazivanje.

#definiranje glavnog prozora
class MyWnd (QMainWindow) :

def init (self):
OMainWindow. init (self)

#postavi naziv glavnog prozora
self.setWindowTitle (u"FuelGIS - aplikacija za pregled benzinskih postaja na
podruc¢ju Grada Zagreba, razvijena na QGIS platformi")

#postavi ikonu glavnog prozora
self.setWindowIcon (QIcon ("E:/FuelGIS/bp.png"))

#prikaz glavnog prozora
w = MyWnd ()
w.show ()

Prvo se stvori nova klasa s nazivom MyWnd koja sadrzi sve funkcionalnosti klase
OMainWindow. Te funkcionalnosti imaju unaprijed zadane postavke koje omogucuju
osnovne funkcionalnosti poput smanjenja glavnog okvira itd. Zatim se pomocu metode
__init__ definira konstruktor klase MyWnd koji sluzZi za inicijalizaciju tog objekta kada on
bude stvoren kasnije u kodu. Unutar te metode postavljaju se svi atributi vezani uz glavni
okvir, poput njegovog naziva te ikone kojom ¢e biti prikazan Sto je vidljivo u Prilogu 1,
linjja 49-59. Treba napomenuti kako se skoro sav kod FuelGIS aplikacije nalazi unutar
klase MyWnd jer su ostali elementi sucelja i funkcionalnosti direktno povezani s glavnim
okvirom. Nakon izrade potrebno je i prikazati glavni okvir. Prvo varijabla w sprema
rezultat instanciranja klase MyWnd odnosno njenog konstruktora. Zatim se pozivom show

metode OMainWindow klase taj okvir i prikazuje (Prilog 1, linija 764-766).
5.3.4. Podloga za iscrtavanje karte

Podloga za iscrtavanje karte sluZi za prikaz rasterskih i1 vektorskih slojeva podataka
te interakciju s njima pomocu QGIS funkcionalnosti. Podloga za iscrtavanje karte ne

pripada PyQt4-u, nego PyQGIS-u. Obzirom na vaznost, njeno stvaranje i povezivanje sa
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suceljem bit ¢e opisano u ovom dijelu rada. U idu¢em isjecku koda (Prilog 1, linija 61-67)

prikazane su sve potrebne naredbe za to.

#definiranje prostora za prikaz slojeva tj. map canvasa
self.canvas = QgsMapCanvas ()

self.canvas.setCanvasColor (Qt.white)

self.canvas.show ()

#postavi canvas kao centralni dio prozora
self.setCentralWidget (self.canvas)

Prvo se definira podloga za iscrtavanje karte instanciranjem klase QgsMapCanvas. Nakon
toga odabrana je bijela kao boja podloge te je napravljen njen prikaz pomocu naredbe
show. Osim toga potrebno je smyjestiti podlogu unutar glavnog okvira na odgovarajuce
mjesto. Obzirom na njenu vaznost postavljena je kao centralni, glavni graficki element

(eng. widget) unutar glavnog okvira.
5.3.5. Statusna traka

Statusna traka je horizontalna traka na dnu glavnog okvira koja prikazuje
informacije o trenutnom stanju programa poput statusa zadatka koji se trenutno izvrSava,
informacije o odabranoj opciji itd. U ovom slucaju statusna traka sluzi za prikaz koordinata
ovisno o poloZaju miSa na podlozi za iscrtavanje karte. Idu¢i isje¢ak koda (Prilog 1, linija
83-87) prikazuje naredbe potrebne za stvaranje statusne trake, njeno smjeStanje u glavni

okvir te povezivanje s prikazom koordinata.

#stvaranje statusne trake

sb = QStatusBar ()
sb.setFixedHeight (22)
self.setStatusBar (sb)
self.mapcords = MapCoords (self)

Za pocetak potrebno je definirati statusnu traku, to se napravi instanciranjem klase
OStatusBar. Zatim se odredi njena visina te se poveZe s glavnim okvirom tj. smjesta se na
njegovo dno naredbom setStatusBar. Nakon toga vrsi se instanciranje klase MapCoords

koja sluzi za prikazivanje koordinata.
5.3.6. Prikaz koordinata u statusnoj traci

Kako bi statusna traka mogla prikazivati koordinate stvorena je posebna klasa tj.

objekt s nazivom MapCoords sa svim potrebnim parametrima. Sljedeéi isjecak koda
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(Prilog 1, linija 15-47) prikazuje potrebne naredbe za izradu te klase. Treba napomenuti da
ta klasa treba biti stvorena na samom pocetku prije klase glavnog okvira (MyWnd) kako bi

se mogla kasnije instancirati unutar nje kako je navedeno u prethodnom potpotpoglavlju.

#definiranje prikaza koordinata na karti
class MapCoords (object) :

def init (self, mainwindow) :
self.mainwindow = mainwindow

#povezivanje canvasa sa signalom pomaka miSa kako bi se odredile koordinate
QObject.connect (mainwindow.canvas, SIGNAL ("xyCoordinates (const QgsPointé&)"),
self.updateCoordsDisplay)

#definiranje polja za prikaz koordinata
self.xy = QLabel ("0.0 , 0.0")
self.xy.setFixedWidth (200)
self.xy.setAlignment (Qt.AlignHCenter)
self.xy.setFrameStyle (QFrame.StyledPanel)

#definiranje oznake polja za prikaz koordinata
self.name = QLabel ("Koordinate:")
self.name.setFrameStyle (QFrame.StyledPanel | QFrame.Raised)

#dodaj oznaku u statusnu traku
self.mainwindow.statusBar () .addPermanentWidget (self.name)

#dodaj polje za prikaz u statusnu traku
self.mainwindow.statusBar () .addPermanentWidget (self.xy)

#metoda za azuriranje prikaza koordinata
def updateCoordsDisplay(self, p):

#koordinate miSa prikazi kao string
capture string = QString(str(p.x()) + " , " +str(p.y()))

#koordinate stavi u polje za prikaz
self.xy.setText (capture string)

Definira se nova klasa s nazivom MapCoords, nakon toga konstruktor u obliku metode
__init __ definira kako ¢e se ta klasa instancirati u daljnjem kodu aplikacije. Pritom je
potreban argument s nazivom mainwindow koji predstavlja klasu MyWnd tj. glavni okvir.
Argument mainwindow koristi se kao argument konstruktora unutar klase MapCoords.
Sljedeci korak je povezivanje podloge za iscrtavanje karte pomocu signala, koji o€itava x i
y koordinate miSa, s metodom za prikaz tih koordinata naziva updateCoordsDisplay.
Nakon toga se instanciranjem klase QLabel definira polje za prikaz koordinata s pocetnim
vrijednostima 0. Odredi se duzina tog polja te nadin poravnanja znakova u njemu,
horizontalno u sredini polja pomocu parametra setAlignment(Qt.AlignHCenter). Uz to
zadan je 1 stil prikaza okvira tog polja s nazivom StyledPanel. Zatim je napravljena oznaka
name s pripadaju¢im tekstom koji opisuje sadrzaj polja za koordinate. Njoj je takoder
dodijeljen stil prikaza okvira kako bi bila adekvatno prikazana. Ta oznaka i prethodno

stvoreno polje smjeSteni su u statusnu traku glavnog prozora kao stalni elementi grafickog
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sucelja pomocéu naredbe addPermanentWidget. Na kraju je definirana metoda
updateCoordsDisplay koja sluzi za prikaz koordinata. Njoj se kao argument predaje tocka
p smjestena unutar podloge za iscrtavanje karte na kojoj se nalazi pokaziva¢ misa.
Vrijednosti varijable capture string pretvaraju se iz brojeva u niz znakova za prikaz
medusobno odvojenih zarezom. Nakon konverzije poziva se metoda koja postavlja trenutni
prikaz koordinata na vrijednost capture string varijable u polje za prikaz koordinata

smjeSteno na statusnoj traci.
53.7. Gumbi za priblizavanje, udaljavanje i pomicanje

Ne postoji sucelje koje ne sadrzi barem jedan gumb jer se on moze koristiti u
razli¢ite svrhe. Tako 1 FuelGIS aplikacija sadrzi njih nekoliko ¢ije se funkcije medusobno
razlikuju, pritom je moguce koristiti samo jednu od njih. Tako postoje
kontrole/funkcionalnosti za priblizavanje, udaljavanje i pomicanje povezane s elementom
QButton ¢ijim se odabirom aktivira Zeljeni alat za interakciju s prikazanim slojevima. U
sljedec¢em isjecku koda bit ¢e prikazana izrada jednog takvog gumba, konkretno gumba za
priblizavanje. Treba napomenuti da su prilikom njegove izrade uz PyQt4 koriSteni 1
elementi PyQGIS-a. Gumbi za udaljavanje 1 pomicanje su napravljeni na identi¢an nacin

stoga njihova izrada nece biti opisana.

#stvaranje akcije s pripadajué¢im nazivom
self.actionZoomIn = QAction (QString (u"Priblizi"), self)

#omogucavanje odabira Zeljene akcije
self.actionZoomIn.setCheckable (True)

#povezivanje akcije s potrebnim signalom kako bi se aktivirala pripadajuc¢a metoda
self.connect (self.actionZoomIn, SIGNAL("triggered()"), self.zoomln)

#stvori QGIS alat za pribliZavanje i povezi s pripadajuc¢om PyQT akcijom
self.toolZoomIn = QgsMapToolZoom(self.canvas, False) # false = in
self.toolZoomIn.setAction(self.actionZoomIn)

def zoomIn (self) :

#ukljucéi QGIS alat priblizZavanje
self.canvas.setMapTool (self.toolZoomIn)

#iskljuci gumb "Odaberi"
self.actionSelect.setChecked (False)

#iskljuci QGIS alat za odabir
self.canvas.unsetMapTool (self.clickTool)

Za pocetak stvori se akcija s nazivom Priblizi (Prilog 1, linija 90) te se omoguci odabir te

akcije (Prilog 1, linija 96). Nakon toga tu akciju potrebno je povezati pomocu signala za
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aktivaciju s metodom zoomln (Prilog 1, linjja 102). Zatim se pomocu klase
QgsMapToolZoom stvori QGIS alat za priblizavanje te se povezuje s pripadaju¢om PyQt4
akcijom (Prilog 1, linija 108-109). Na kraju se definira metoda zoomln kojom se izvrSava
priblizavanje (Prilog 1, linija 446-455). Njenim izvrSavanjem ukljucuje se QGIS alat za
priblizavanje te se iskljucuje gumb Odaberi zajedno s pripadaju¢im alatom za odabir. Ove
dvije zadnje naredbe su posljedica unaprijed definiranih QGIS alata za priblizavanje,
udaljavanje 1 pomicanje pomoc¢u odgovarajuc¢ih PyQGIS klasa dok se alat za odabir morao
ruéno napraviti. Navedeno zna¢i da se prilikom aktivacije alata za priblizavanje
deaktiviraju alati za udaljavanje i pomicanje dok to nije slucaj s alatom za odabir. Stoga je

potrebno rucno izvrsiti njegovo iskljucivanje.
5.3.8. Gumb za odabir

Zbog svoje vaznosti ali 1 posebnosti izrade gumb za odabir zasluzuje posebno
mjesto u ovom radu. On omogucava aktivaciju posebnog alata za odabir kojim je moguce
odabrati Zeljenu benzinsku postaju te dobiti detaljne informacije o njoj. Treba napomenuti
da se prilikom aktivacije tog alata takoder aktivira i info alatna traka te se odabirom Zeljene
benzinske postaje u njoj prikazuju atributne informacije. Zbog kompleksnosti i veli¢ine
koda ovdje ¢e biti opisan pocetni dio vezan uz izradu gumba za odabir te njegovo
povezivanje s odgovaraju¢im alatom. Kao i u prethodnom sluc¢aju prilikom njegove izrade
uz PyQt4 koristeni su 1 elementi PyQGIS-a. Kod potreban za njegovu izradu prikazan je u

sljedec¢em isjecku.

self.actionSelect = QAction (QString("Odaberi"), self)
self.actionSelect.setCheckable (True)
self.connect (self.actionSelect, SIGNAL("triggered()"), self.selectActivated)

#stvori QGIS alat koji Salje koordinate prilikom svakog klika na canvasu
self.clickTool = QgsMapToolEmitPoint (self.canvas)

#povezivanje alata za klikanje pomocu potrebnog signala s metodom za odabir
pojedine benzinske postaje

QObject.connect (self.clickTool, SIGNAL ("canvasClicked(const QgsPoint &,
Qt: :MouseButton) "), self.selectFeature)

#metoda za aktivaciju QGIS alata "Odaberi"
def selectActivated(self) :

#otkrivanje poSiljatelja signala
button odaberi = self.sender ()

#ako je ukljucen gumb "Odaberi"
if button odaberi.isChecked() :

#iskljuci ostale QGIS alate
self.canvas.unsetMapTool (self.toolZoomIn)
self.canvas.unsetMapTool (self.toolZoomOut)
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self.canvas.unsetMapTool (self.toolPan)

#ukljuci QGIS alat za odabir
self.canvas.setMapTool (self.clickTool)

#prikazi info traku
self.infoToolbar.setVisible (True)

#ponovno iscrtavanje canvasa kako bi se prikazala info traka
self.canvas.refresh ()

Prvo je stvorena akciju s nazivom Odaberi, (Prilog 1, linija 93). Nakon toga se omoguci
odabir pomocu parametra setCheckable (Prilog 1, linija 99) te poveze metoda akcije
pomocu signala za aktivaciju s pripadajuéom metodom (Prilog 1, linijja 105) naziva
selectActivated. Kako bi napravili alat koji ¢e omoguciti da se klikom na kartu Salju
koordinate koristi se objekt OQgsMapToolEmitPoint (Prilog 1, linija 120). Sljedec¢i korak je
povezivanje tog alata pomocu signala za klikanje s metodom za odabir pojedine benzinske
postaje naziva selectFeature (Prilog 1, linija 123). Ta metoda zbog svoje kompleksnosti ¢e
biti opisana kasnije u radu. Na kraju je potrebno definirati metodu s nazivom
selectActivated koja izvrSava aktivaciju alata za odabir (Prilog 1, linija 479-500). Prvo se
provjerava je li gumb Odaberi aktiviran, ako je onda se izvrSava ostatak koda u toj metodi.
Prvo se iskljucuju svi ostali QGIS alati te se ukljucuje alat za odabir. Zatim se poziva
metoda info trake setVisible koja ¢e postaviti vidljivost trake te se ponovno osvjezava

podloga za iscrtavanje karte kako bi info traka bila vidljiva.
5.3.9. Aktivacijski okviri

Aktivacijski okvir (eng. checkbox) je graficki element koji ima dva stanja, ukljuen
1 iskljucen. Definira se instanciranjem klase QCheckBox te definiranjem pripadajuce
oznake, obicno se koristi za elemente u aplikaciji koji se mogu ukljuciti ili iskljuciti. U
ovom slucaju aktivacijski okviri koriSteni su za prikaz benzinskih postaja prema kriteriju
vlasniStva 1 vrsti goriva, u nastavku ¢e biti opisan nacin izrade ta dva tipa aktivacijskih
okvira. Sljede¢i isje¢ak koda prikazuje izradu aktivacijskog okvira za prikaz benzinskih
postaja prema kriteriju vlasniStva, definirano je Sest aktivacijskih okvira prema istom
principu. Treba napomenuti da je pritom koriSten i dodatni Python modul sets kako bi se

postigla zeljena funkcionalnost tih aktivacijskih okvira.

from sets import Set

#stvoren set koji ¢e sadrzavati uvjete za prikaz bp po vlasniku
self.benz_list = Set()
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#stvaranje checkboxova za prikaz po vlasniku
cbl = QCheckBox ("Tifon", self)
cbl.stateChanged.connect (self.showTifon)

#stvaranje dodatnih informacija za korisnika
cbl.setToolTip ("<b>Tifon benzinske postaje prikazane su crvenom bojom</b>")

def showTifon (self, state):

#ako je ukljucen checkbox

if state == Qt.Checked:
#dodaj uvjet u set
self.benz list.add("Tifon")

#ako je iskljucen checkbox

else:
#ukloni uvjet iz seta
self.benz list.remove ("Tifon")

#pozovi metodu za prikaz
self.showbenz ()

Za pocetak je ucitana klasa Set iz modula sets (Prilog 1, linija 5) koja sluzi za spremanje
niza neuredenih elementa. Najvaznija osobina te klase je da ne moZze sadrzavati vise istih
elemenata nego samo jedan. Zbog toga se 1 koristi u ovoj aplikaciji, spremljena kao
vrijednost varijable benz list. Klasa Set sluzi za spremanje uvjeta pomocu kojih se vrsi
prikaz benzinskih postaja prema kriteriju vlasniStva. Nakon tih pripremnih koraka pristupa
se stvaranju aktivacijskog okvira pomocu klase QCheckBox (Prilog 1, linija 133), pritom se
definira njegov naziv (7ifon). PoCetno stanje tog aktivacijskog okvira je iskljuCen. Zatim se
povezuje njegova promjena stanja s pripadaju¢om metodom showTifon (Prilog 1, linija
134). Uz aktivacijski okvir napravljen je i okvir s dodatnim informacijama koje se
prikazuju korisniku (Prilog 1, linija 157). Na kraju se definira metoda showTifon (Prilog 1,
linija 503-516), koja provjerava stanje aktivacijskog okvira. Ako je aktivacijski okvir
uklju¢en onda se u skup naziva benz list dodaje uvjet za prikaz Tifon pomocu kojeg se
prikazuju benzinske postaje ¢iji je vlasnik Tifon. Ako je stanje aktivacijskog okvira
promijenjeno u isklju¢en onda se iz skupa uklanja uvjet Tifon. Nakon provjere stanja
aktivacijskog okvira poziva se metoda za prikaz benzinskih postaja showbenz koja ovisno
o uvjetima iz seta prikazuje ili ne prikazuje odredene benzinske postaje. Metoda showbenz

zbog svoje kompleksnosti bit ¢e detaljno opisana u nastavku rada.

Sljede¢i isjeCak koda prikazuje izradu aktivacijskog okvira za prikaz benzinskih postaja

prema vrsti goriva, u aplikaciji ih je napravljeno Cetiri prema istom principu.

#stvaranje checkboxova za prikaz po vrsti goriva
cb7 = QCheckBox ("Eurosuper 95", self)
cb7.stateChanged.connect (self.showSuper95)
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#definirane varijable s pocetnom vrijednosti False budué¢i da su checkboxovi za
gorivo u pocetku iskljuceni
self.super95 = False

#ovisno o statusu pojedinog checkboxa Salju se vrijednosti pripadajué¢ih varijabli metodi za
prikaz
def showSuper95(self, state):

#ako je ukljucen checkbox

if state == Qt.Checked:
#varijabla ima vrijednost True
self.super95 = True

#ako je iskljucen checkbox

ele@s
#varijabla ima vrijednost False
self.super95 = False

#pozovi metodu za prikaz
self.showbenz ()

Stvara se aktivacijski prozor pomocu klase QCheckBox (Prilog 1, linija 147), pritom se
definira njegov naziv (Eurosuper 95). Zatim se povezuje njegova promjena stanja s
pripadaju¢om metodom showSuper95 (Prilog 1, linijja 148). Nakon toga stvorena je
varijabla super95 koja sadrzi pocetno stanje tog aktivacijskog okvira (Prilog 1, linija 168),
na pocetku je iskljuCen §to je oznaeno s vrijednoS¢u False. Na kraju se definira metoda
showSuper95 (Prilog 1, linija 595-609), koja provjerava stanje aktivacijskog okvira. Ako je
aktivacijski okvir ukljucen onda se varijabli super95 dodjeljuje vrijednost True. Ako je
aktivacijski okvir iskljucen onda se varijabli super95 dodjeljuje vrijednost False. Nakon
provjere stanja aktivacijskog okvira poziva se metoda za prikaz benzinskih postaja
showbenz koja ovisno o vrijednosti varijable super95 prikazuje ili ne prikazuje benzinske

postaje s tom vrstom goriva.
5.3.10. Glavna alatna traka

Glavna alatna traka je horizontalna traka na vrhu glavnog okvira koja sadrzi
osnovne alate 1 elemente koji se koriste prilikom interakcije s FuelGIS aplikacijom. Glavna
alatna traka sadrzi alate za priblizavanje, udaljavanje, pomicanje i odabir te aktivacijske
okvire za prikaz benzinskih postaja prema vlasniku i vrsti goriva. Uz to sadrZi i
odgovarajuce natpise i opise kako bi korisnicima rad bio laksi i jednostavniji. [zrada glavne

alatne trake opisana je u sljedec¢em isjecku koda.

#stvaranje natpisa za glavnu alatnu traku
nl = QLabel (u" Prikazi benzinske postaje: ")
n2 = QLabel (u" Prikazi vrstu goriva: ")

#stvaranje glavne alatne trake
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toolbar = QToolBar ()
self.addToolBar (toolbar)

#dodavanje akcija, checkboxova i natpisa u glavnu alatnu traku
toolbar.addAction (self.actionZoomIn)

toolbar.addAction (self.actionZoomOut)

toolbar.addAction (self.actionPan)

toolbar.addAction (self.actionSelect)

toolbar.addWidget (nl)
toolbar.addWidget (cbl
toolbar.addWidget (cb2
toolbar.addWidget (cb3
toolbar.addWidget (cb4
toolbar.addWidget (cb5
toolbar.addWidget (cb6
toolbar.addWidget (n2)
toolbar.addWidget (cb7)

toolbar.addWidget (cb8)

toolbar.addWidget (cb9)

toolbar.addWidget (cb10)

)
)
)
)
)
)

Prvo su napravljeni natpisi koji ¢e biti smjeSteni u glavnoj alatnoj traci (Prilog 1, linija
129-130). Zatim je pomocu klase QToolBar stvorena glavna alatna traka te je smjeStena u
glavni prozor pomocu naredbe addToolBar. Nakon toga su u glavnu alatnu traku pomocu
naredbi addAction 1 addWidget dodani svi prethodno stvoreni elementi: alati za
priblizavanje, udaljavanje, pomicanje i1 odabir, natpisi koji opisuju aktivacijske okvire te
deset aktivacijskih okvira za prikaz benzinskih postaja prema vlasniku i vrsti goriva. Nacin

izrade glavne alatne trake vidljiv je u Prilogu 1, linija 173-193.
5.3.11.  Info traka

Info traka je vertikalna traka s lijeve strane glavnog okvira koja sadrzi natpise i
pripadajuca polja za prikaz detaljnih informacija o odabranoj benzinskoj postaji. Obzirom
na to da se sastoji od vefeg broja natpisa i pripadaju¢ih polja, cijeli postupak izrade
prikazan je, zbog lakSeg opisa, u sljedeca dva isjeCka koda koje je moguce pronaci u

sklopu Priloga 1, linija 195-277.

#stvaranje natpisa za info traku

info = QLabel ("Detaljne informacije:")
info.setFixedWidth (230)

vlasnik = QLabel ("Vlasnik:")

naziv = QLabel ("Naziv:")

adresa = QLabel ("Adresa:")

broj tel = QLabel ("Broj telefona:")
radno vrijeme = QLabel ("Radno vrijeme:")
eurosuper = QLabel ("Eurosuper 95:")
eurodiesel = QLabel ("Eurodiesel:")
autoplin = QLabel ("Autoplin (LPG):")
plinske boce = QLabel ("Plinske boce:")
autopraonica = QLabel ("Autopraonica:")

#stvaranje praznih polja na info traci za prikaz info o bp
self.vlasnik2 = QLabel ("")
self.vlasnik2.setFixedHeight (20)




64

self.vlasnik2.setFrameStyle (QFrame.Panel | QFrame.Sunken)
self.naziv2 = QLabel ("")

self.naziv2.setFixedHeight (20)

self.naziv2.setFrameStyle (QFrame.Panel | QFrame.Sunken)
self.adresa?2 = QLabel ("")

self.adresa2.setFixedHeight (20)

self.adresa2.setFrameStyle (QFrame.Panel | QFrame.Sunken)
self.broj tel2 = QLabel ("")

self.broj tel2.setFixedHeight (20)

self.broj tel2.setFrameStyle (QFrame.Panel | QFrame.Sunken)
self.radno vrijeme2 = QLabel ("")

self.radno vrijeme2.setFixedHeight (20)

self.radno vrijeme2.setFrameStyle (QFrame.Panel | QFrame.Sunken)
self.eurosuper2 = QLabel ("")
self.eurosuper2.setFixedHeight (20)
self.eurosuper2.setFrameStyle (QFrame.Panel | QFrame.Sunken)
self.eurodiesel?2 = QLabel ("")
self.eurodiesel2.setFixedHeight (20)
self.eurodiesel2.setFrameStyle (QFrame.Panel | QFrame.Sunken)
self.autoplin2 = QLabel ("")

self.autoplin2.setFixedHeight (20)

self.autoplin2.setFrameStyle (QFrame.Panel | QFrame.Sunken)
self.plinske boce2 = QLabel ("")

self.plinske boce2.setFixedHeight (20)

self.plinske boce2.setFrameStyle (QFrame.Panel | QFrame.Sunken)
self.autopraonica2 = QLabel ("")
self.autopraonica2.setFixedHeight (20)
self.autopraonica?2.setFrameStyle (QFrame.Panel | QFrame.Sunken)

Prvi korak bio je izrada natpisa za info traku koji ¢e opisivati prikazane informacije, tako je
napravljeno nekoliko varijabli koje sadrze opisne informacije. Pritom je odredena i duzina
tih natpisa kako bi bili adekvatno prikazani. Nakon toga su napravljena pripadajuca polja
pomoc¢u QLabel klase u kojima ¢e se prikazivati detaljne informacije o odabranoj
benzinskoj postaji. Za svako polje odredena je njegova visina te stil prikaza njegovog

okvira.

#stvaranje vertikalnog granicénika
splitter = QSplitter (Qt.Vertical)

#stvaranje info trake
self.infoToolbar = QToolBar ()

#staviti info traku s lijeve strane
self.addToolBar (Qt.ToolBarArea (Qt.LeftToolBarArea), self.infoToolbar)

#sakriti info traku
self.infoToolbar.setVisible (False)

#dodavanje granicénika u info traku
self.infoToolbar.addWidget (splitter)

#dodavanje natpisa i pripadajué¢ih polja u granicénik
splitter.addWidget (info)
splitter.addWidget (vlasnik)
splitter.addWidget (self.vlasnik?2)
splitter.addWidget (naziv)
splitter.addWidget (self.naziv2)
splitter.addWidget (adresa)
splitter.addWidget (self.adresa?2)
splitter.addWidget (broj tel)
splitter.addWidget (self.broj tel2)
splitter.addWidget (radno vrijeme)
splitter.addWidget (self.radno vrijeme2)
splitter.addWidget (eurosuper)
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splitter.addWidget (self.eurosuper?2)
splitter.addWidget (eurodiesel)
splitter.addWidget (self.eurodiesel?2)
splitter.addWidget (autoplin)
splitter.addWidget (self.autoplin?2)
splitter.addWidget (plinske boce)
splitter.addWidget (self.plinske boce2)
splitter.addWidget (autopraonica)
splitter.addWidget (self.autopraonica?2)

Zatim je napravljen vertikalni grani¢nik pomocu QSplitter klase koji sluzi za medusobno
razdvajanje svih prethodno stvorenih natpisa 1 pripadajucih polja. Konacno je stvorena info
traka te je pomocu naredbe addToolBar smjestena s lijeve strane glavnog okvira. Uz to
info traka je sakrivena tako da se ne pokazuje dok se ne aktivira alat za odabir opisan u
potpotpoglavlju 5.3.8. U info traku prvo se dodaje vertikalni grani¢nik te se nakon toga u

njega dodaju svi natpisi i polja.
5.3.12.  Zatvaranje FuelGIS aplikacije

Unato¢ tome $to zatvaranje aplikacije pripada osnovnim funkcionalnostima svake
aplikacije ono se moze usavrsiti izradom dodatne metode. U ovom slucaju zatvaranje
aplikacije se Zeli usavrSiti kako ne bi slucajnim odabirom gumba Close doSlo do
nezeljenog zatvaranja aplikacije. Nakon klika na gumb Close (X) smjeStenog u gornjem
desnom uglu glavnog okvira odasSilje se dogadaj (eng. event) koji uzrokuje zatvaranje
glavnog prozora a time 1 aplikacije. No ako se zeli promijeniti ponasanje glavnog okvira
prilikom odabira gumba za zatvaranje potrebno je napraviti promjene u upravljacu tog
dogadaja (eng. event handler). Definicijom metode closeEvent mijenja se ponasanje
glavnog okvira prilikom odabira gumba za zatvaranje. Navedena metoda je opisana u

sljede¢em isjecku koda koji je dostupan u Prilogu 1, linija 741-755.

#metoda za izlazak iz aplikacije
def closeEvent (self, event):

#definiranje prozora s porukom te mogué¢im izborima

reply = QMessageBox.question(self, "Poruka",
u"%elite ugasiti FuelGIS aplikaciju?", QMessageBox.Yes |
QMessageBox.No, QMessageBox.Yes)

#ako se odabere "Yes" aplikacija se gasi
if reply == QMessageBox.Yes:
event.accept ()

#ako se odabere "No" aplikacija i dalje ostaje upaljena
else:
event.ignore ()
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Nakon klika na gumb za zatvaranje metodi closeEvent se Salje dogadaj nastao tim klikom.
Nakon toga se prikazuje dijaloski okvir Poruka s upitom 1 ponudenim moguénostima. Kao
odgovori na upit ponudene su opcije Yes 1 No s time da je opcija Yes ve¢ oznaCena kao
aktivna. Ukoliko se odabere opcija Yes dolazi do zatvaranja glavnog okvira i aplikacije. U
suprotnom, odabirom opcije No aplikacija ostaje i dalje upaljena. Treba napomenuti kako
nije bilo moguce lokalizirati nazive ponudenth mogucénosti s engleskog na hrvatski jer su
oni kao takvi definirani u dogadaju za zatvaranje. Stoga su ostavljeni u izvornom obliku
kako bi se metoda mogla ispravno izvrsiti. Definicijom metode za zatvaranje zavrSena je

izrada sucelja te se pristupilo sljede¢em koraku u izradi FuelGIS aplikacije.
5.4. Implementacija QGIS funkcionalnosti u FuelGIS aplikaciju

Implementacija QGIS funkcionalnosti u FuelGIS aplikaciju temeljila se na
koriStenju biblioteke PyQGIS, tj. njenih modula core 1 gui koji sadrze potrebne klase i
metode. Takoder, uz njih je koriStena i biblioteka os sa svojim pripadaju¢im klasama 1
metodama. Treba napomenuti da je dio QGIS funkcionalnosti poput podloge za iscrtavanje
karte te QGIS alata za interakciju sa slojevima ve¢ opisan u prethodnom potpoglavlju.
Razlog tome je isprepletenost PyQt4 sucelja te QGIS funkcionalnosti, $to oteZzava njihovo
razdvajanje te zasebno opisivanje. Najbolji primjer toga je podloga za iscrtavanje karte
(eng. map canvas) koja je sastavni dio sucelja unato¢ tome S§to pripada QGIS

funkcionalnostima. Osim prethodno opisanih QGIS funkcionalnosti koristene su joS§ neke:
e koordinatni sustav,
e rad s rasterskim i vektorskim slojem,
e odabir Zeljenog vektorskog elementa te prikaz njegovih atributa,
e prikaz zeljenog sadrZaja,

e simbologija tj. nain prikazivanja elemenata vektorskog sloja na podlozi za

iscrtavanje karte.

U nastavku ¢e biti detaljno opisan nacin izrade svih tih funkcionalnosti.
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54.1. Pocetni parametri PyQGIS aplikacije

Kako bi Python kod ispravno radio potrebno je na samom pocetku ucitati potrebne
module 1 njihove komponente (klase, funkcije 1 metode) koje ¢e biti koriStene u daljnjem
pisanju koda. Sljede¢i isjecak koda prikazuje naredbe kojima se odreduju pocetni parametri

PyQGIS aplikacije.

from ggis.core import QgsRasterlLayer, QgsVectorLayer, QgsMaplayerRegistry, QgsApplication,
QgsCoordinateReferenceSystem, QgsFeature, QgsGeometry, QgsSymbolV2, QgsRendererCategoryV2,
QgsCategorizedSymbolRendererV2

from ggis.gui import QgsMapCanvas, QgsMapCanvasLayer, QgsMapToolPan, QgsMapToolZoom,
QgsMapToolEmitPoint

import os

Ucitani su moduli core 1 gui (Prilog 1, linija 6-7), njihova uloga je prethodno opisana u
potpoglavlju 2.9. Treba napomenuti da su se tokom pisanja koda te naredbe nadopunjavale
potrebnim komponentama. Na taj nacin se koriste potrebne komponente umjesto
nepotrebnog ucitavanja cijelog sadrzaja navedenih modula. Tako se racionalno koristi
memorijski prostor prilikom pokretanja aplikacije. Zatim je ucitan modul os (Prilog 1,
linjja 12) koji omogucuje koriStenje funkcionalnosti ovisnth o operativnom sustavu. U
ovom slucaju se koristi za Citanje vrijednosti varijabli okoline tj. putanja potrebnih za

koriStenje QGIS funkcionalnosti.
54.2. Pozivanje QGIS okoline

Kako bi QGIS funkcionalnosti mogle ispravno raditi unutar FuelGIS aplikacije
potrebno je pozvati odgovaraju¢u okolinu. Takoder, prilikom zatvaranja FuelGIS
aplikacije potrebno je i ugasiti QGIS okolinu. U sljede¢em isjecku koda prikazane su

naredbe potrebne za pozivanje i gaSenje QGIS okoline.

gqgis prefix = os.getenv ("QGISHOME")

#potrebno je inicijalizirati aplikaciju u QGIS okolini
QgsApplication.setPrefixPath (qgis _prefix, True)
QgsApplication.initQgis ()

#pocisti nakon izvrSavanja aplikacije
QgsApplication.exitQgis ()

Prvo se pomocu metode getenv iz os modula dobiva vrijednost varijable QGISHOME t;.
instalacijska putanja od QGIS aplikacije (Prilog 1, linija 13). Ta putanja se kasnije koristi
za inicijalizaciju FuelGIS aplikacije u QGIS okolini pomocu metoda klase QgsApplication.
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Prvo se postavlja prethodno dobivena putanja kao mjesto gdje se nalaze potrebni parametri
za inicijalizaciju QGIS okoline. Zatim se pozivom metode initQJgis izvrSava inicijalizacija
FuelGIS aplikacije u QGIS okolini (Prilog 1, linija 761-762). Prilikom zatvaranja FuelGIS
aplikacije dolazi i do gasenja QGIS okoline pomoc¢u naredbe exitQgis (Prilog 1, linija 772).

5.4.3. Koordinatni sustav

Kako bi se rasterski i1 vektorski slojevi mogli pravilno smjestiti u prostoru potrebno
je definirati koordinatni sustav. Buduéi da je prethodno obavljena obrada rasterskih i
vektorskih podataka (opisana u poglavlju 4.) njima je pridruzen Hrvatski drZavni
koordinatni sustav (HDKS). Stoga je bilo potrebno definirati taj koordinatni sustav i unutar
FuelGIS aplikacije kako bi se rasterski i1 vektorski sloj ispravno smyjestili 1 prikazali u
prostoru. Sljede¢i isjeCak koda (Prilog 1, linijja 69-71) prikazuje izradu Hrvatskog

drzavnog koordinatnog sustava pomocu PyQGIS-a.

#definiranje koordinatnog sustava

crs = QgsCoordinateReferenceSystem/()

crs.createFromProj4 ("+proj=tmerc +lat 0=0 +lon 0=15 +k=0.9999 +x 0=5500000 +y 0=0
+ellps=bessel +towgs84=514.0188,155.448,507.0461,5.6136,3.676,-11.4667,0.9999979090043
+units=m +no defs")

Pomoc¢u klase QgsCoordinateReferenceSystem stvori se koordinatni sustav, zatim se
definiraju njegovi parametri koji su preuzeti s Interneta (URL 17). Parametri moraju biti
izrazeni u PROJ.4 formatu kako bi se ispravno definirao koordinatni sustav. Na taj nain
pozvani slojevi su ispravno smjeSteni u prostoru te se pomakom misa po podlozi za

iscrtavanje karte u polju na statusnoj traci prikazuju odgovarajuce koordinate.
54.4. Rad s rasterskim i vektorskim slojem

Jedna od glavnih funkcionalnosti QGIS-a je njegova moguénost rada s raznim
rasterskim 1 vektorskim formatima odnosno rasterskim 1 vektorskim slojevima. U FuelGIS
aplikaciji koristi se DOF 2006 kao rasterska podloga te ESRI Shape datoteka benz, s
poloZajnim i atributnim podacima o benzinskim postajama, kao vektorski sloj. Kako bi se
te datoteke mogle koristiti unutar FuelGIS aplikacije potrebno ih je dodati u obliku
pripadajucih slojeva te ih prikazati na podlozi za iscrtavanje karte. Sljede¢i isjecak koda

(Prilog 1, linija 73-81) prikazuje rad s rasterskim i vektorskim slojem.

#definiranje pojedinih slojeva i njihovo dodavanje u registar slojeva
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layerl = QgsRasterlayer ("E:/FuelGIS/Zagreb.tif", "Zagreb")
self.canvas.setExtent (layerl.extent ())
QgsMapLayerRegistry.instance () .addMapLayer (layerl)

self.layer2 = QgsVectorLayer ("E:/FuelGIS/benz.shp", "benzinske", "ogr")
QgsMaplayerRegistry.instance () .addMapLayer (self.layer?2)

#potrebno dodati slojeve u map canvas da bi se prikazali
self.canvas.setlLayerSet ([QgsMapCanvaslayer (self.layer2),
QgsMapCanvasLayer (layerl) ])

Za pocetak potrebno je definirati svaki pojedini sloj, prvo je definiran rasterski sloj
pomocu klase QgsRasterLayer, pritom treba definirati putanju gdje se nalazi rasterska
datoteka te naziv pod kojim ¢e sloj biti prikazan. Pomocu naredbe setExtent mjerilo
prikaza podloge za iscrtavanje karte prilagodeno je veliCini rasterske datoteke tako da se
moze vidjeti sav njen sadrzaj. Nakon toga taj sloj se dodaje u registar slojeva karte (eng.
Map Layer Registry) koji sluzi za upravljanje slojevima te za njihovo iscrtavanje. Zatim je
definiran vektorski sloj pomocu klase QgsVectorLayer, pritom treba uz putanju te naziv
sloja navesti 1 naziv pruzatelja podataka. Kao pruzatelj podataka za ESRI Shape datoteke
koristi se OGR biblioteka stoga je potrebno navesti njen naziv ogr. OGR omogucava
manipulaciju velikim brojem prostornih podataka, upotrebom standardnog programskog
sucelja. U ovom sluc¢aju OGR se koristi za uCitavanje geometrije iz ESRI Shape datoteke.
Vektorski sloj je takoder dodan u registar slojeva karte kako bi se mogao iscrtati i koristiti.
Za kraj potrebno je dodati prethodno definirane slojeve kao slojeve karte na podlogu za

iscrtavanje karte kako bi se prikazali.
54.5. Odabir Zeljenog vektorskog elementa 1 prikaz njegovih atributa

Jedna od QGIS funkcionalnosti je mogucénost odabira pojedinog vektorskog
elementa nastalog iz ESRI Shape datoteke. Pritom je moguce dobiti detaljne informacije o
tom elementu iz tablice atributnih podataka koji se takoder nalaze u ESRI Shape datoteci.
Navedene mogucénosti imaju vaznu ulogu u FuelGIS aplikaciji jer je pomocu njih moguce
odabrati zeljenu benzinsku postaju te dobiti detaljne informacije o njoj kroz info traku.
Pocetni dio vezan uz izradu gumba za odabir te njegovo povezivanje s objektom
QOgsMapToolEmitPoint je veé objasnjen u potpotpoglavlju 5.3.8. Tada je takoder opisano i
povezivanje tog alata pomocu signala za klikanje s metodom za odabir pojedine benzinske
postaje naziva selectFeature. Ovdje ¢e biti objasnjen daljnji tijek dogadaja, Sto se tocno

dogada kad se koriStenjem alata za odabir klikne na neko mjesto unutar podloge za
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iscrtavanje karte tj. kako radi metoda za odabir selectFeature. Navedena metoda je opisana

u sljedecem isjecku koda dostupnom u Prilogu 1, linija 369-443.

#metoda za odabir bp i prikaz detaljnih informacija o njoj u info traci
def selectFeature(self, point):

#napravi tocCku od koordinata koje su poslane od strane kontrole
pntGeom = QgsGeometry.fromPoint (point)

#napravi buffer oko te tocke od 5 piksela ovisno o stupnju zooma (ovisno koliko je
stvarnih jedinica u jednom pikselu)
pntBuff = pntGeom.buffer( (self.canvas.mapUnitsPerPixel() * 5),0)

#stvori granicéni okvir za krug tj. buffer
rect = pntBuff.boundingBox ()

#vektorski sloj je pruzatelj podataka
dp = self.layer2.dataProvider ()

#dohvati sve atribute
allAttr = dp.attributeIndexes ()

fdefinirana lista za bp
selectlList = []

#benzinska postaja je klasa QgsFeature
bp = QgsFeature ()

#odaberi bp s ovim atributima koristeéi granicéni okvir
dp.select([3,4,5,6,7,8,9,10,11,12], rect)
while dp.nextFeature (bp) :

#ako se geometrija bp sijeCe s geometrijom buffera stavi na listu
if bp.geometry () .intersects (pntBuff) :
selectlList.append(bp.id())

#izvuci podatke
attrs = bp.attributeMap ()

#prikazi Zeljene podatke

vlasnik = attrs[3]

self.vlasnik2.setText (vlasnik.toString())

naziv = attrs([4]

self.naziv2.setText (naziv.toString())

adresa = attrs[5]

self.adresa2.setText (adresa.toString())

broj tel = attrs[6]

self.broj tel2.setText (broj tel.toString())

radno vrijeme = attrs[7]

self.radno vrijeme2.setText (radno vrijeme.toString())
eurosuper = attrs[8]

self.eurosuper?2.setText (eurosuper.toString())
eurodiesel = attrs[9]

self.eurodiesel2.setText (eurodiesel.toString())
autoplin = attrs[10]

self.autoplin2.setText (autoplin.toString())

plinske boce = attrs[11]

self.plinske boce2.setText (plinske boce.toString())
autopraonica = attrs[12]

self.autopraonica2.setText (autopraonica.toString())

#¢im nade$ prvu tocku (bp), zavr$i s petljom
break

#ako ni jedna tocka (bp) nije pronadena, poc¢isti prethodne informacije
if len(selectlList) ==

self.vlasnik2.clear ()

self.naziv2.clear ()

self.adresa2.clear ()

self.broj tel2.clear ()




71

self.radno vrijeme2.clear ()
self.eurosuper2.clear ()
self.eurodiesel2.clear ()
self.autoplin2.clear ()
self.plinske boce2.clear ()
self.autopraonica2.clear ()

fodaberi pronadenu tocku (bp)
self.layer2.setSelectedFeatures (selectlList)

Klikom misa na podlogu za iscrtavanje karte objekt OQgsMapToolEmitPoint Salje metodi
selectFeature koordinate mjesta na kojem je klik napravljen. Metoda od tih koordinata
napravi tocku pomocu klase OgsGeometry. Nakon toga se napravi tampon podrucje (eng.
buffer) oko nje u iznosu od pet piksela ovisno o stupnju povecanja (eng. zoom) tj. ovisno o
tome koliko je stvarnih jedinica u jednom pikselu. Nakon toga stvori se grani¢ni okvir za to
tampon podrucje koji sluzi kako bi se smanjilo podrucje pretrage, a time 1 ubrzao postupak
pretrage. Nakon toga se kao izvor tj. pruZatelj podataka postavlja vektorski sloj definiran u
varijabli layer? te se iz njega preuzimaju atributni podaci koji nas zanimaju. Zatim je
napravljena lista koja ¢e sadrzavati pronadenu benzinsku postaju koju je potrebno odabrati.
Sljede¢im korakom je definiran QgsFeature objekt, koji ¢e privremeno sadrZavati
geografske objekte tj. benzinske postaje vektorskog sloja koji se pretrazuje. Nakon toga
zapocinje postupak selekcije tj. obavlja se presjek granicnog okvira sa svim objektima
vektorskog sloja. Zatim se za svaki geografski objekt koji zadovoljava uvjet geografskog
okvira provjerava presijeca li se njegova geometrija s geometrijom tampon zone. Ako se te
dvije geometrije sijeku onda se ta benzinska postaja stavlja u listu za odabir te se odabire
na vektorskom sloju. Pritom se pomoc¢u metode attributeMap preuzimaju zZeljeni atributni
podaci od te benzinske postaje pozivanjem pripadajuc¢ih rednih brojeva. Vazno je naglasiti
da se vrijednosti atributa pretvaraju u niz znakova pomocu metode foString kako bi bili
razumljivi korisniku te se zatim prikazuju u pripadaju¢im poljima u info traci pomocu
metode setText. Treba napomenuti da ¢im prva to¢ka zadovolji uvjet presjeka s tampon
podrucjem pretraga se zavrSava jer se zeli odabrati samo jedan objekt. Ukoliko niti jedna
benzinska postaja nije pronadena tj. nije zadovoljila postavljeni uvjet dolazi do brisanja
prethodno prikazanih informacija iz polja u info traci. U tom slucaju potrebno je ponovno
kliknuti miSem po podlozi za iscrtavanje karte kako bi se ponovno izvrSila metoda

selectFeature te odabrala Zeljena benzinska postaja.
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5.4.6. Prikaz Zeljenog sadrzaja

Ovisno o postavljenom upitu korisnika putem aktivacijskih okvira mogucée je na
podlozi za iscrtavanje karte dobiti prikaz Zeljenog sadrzaja. Navedena QGIS
funkcionalnost je jako korisna jer omogucuje da se upotrebnom aktivacijskih okvira
postavi upit prema kojem se u FuelGIS aplikaciji prikazuje Zeljeni sadrzaj tj. moguce je
dobiti prikaz benzinskih postaja prema vlasniku i vrsti goriva. Pocetni dio vezan uz izradu
aktivacijskih okvira je ve¢ objasnjen u potpotpoglavlju 5.3.9. Tada je takoder opisano 1
povezivanje tih aktivacijskih okvira s pripadajuéom metodom. Ovdje ¢e biti objasnjen
daljnji tijek dogadaja, Sto se to¢no dogada nakon provjere stanja aktivacijskog okvira kada
se poziva metoda za prikaz benzinskih postaja showbenz. Ta metoda ovisno o uvjetima iz
skupa 1 vrijednostima pojedinih varijabli goriva prikazuje ili ne prikazuje odredene
benzinske postaje. Metoda showbenz je opisana u sljede¢em isjecku koda dostupnom u

Prilogu 1, linija 656-739.

#metoda za prikaz bp po vlasniku i vrsti goriva
def showbenz (self) :

#upit na pocetku ne sadrZi nikakve uvjete
upit = "'

#ako je duljina seta veca od 0 tj. ako u setu postoji kakav uvjet
if len(self.benz_ list)>0:

#definirana lista koja ¢e sadrZavati nazive kao vrijednosti atributa
bp lista=[]

#za svaku bp u setu
for benz in self.benz list:

#uzmi naziv bp i dodaj " " jer je naziv vrijednost atributa
naziv_benz = '"'+benz+'"'

#dodaj naziv u obliku vrijednosti atributa na listu
bp lista.append(naziv benz)

#stavi zarez izmedu svakoga elementa u listi
odabrane bp =','.join(bp lista)

#stvoren upit prema odabranim bp s liste
upit = "Vlasnik in ("+odabrane bp+")"

#ako varijabla ima vrijednost True
if self.super95 == True:

#ako ve¢ postoji kakav uvjet u upitu

if upit !'= '':
#unesi u upit dodatni uvjet
upit = upit + 'and "Eurosuper" = "Da"'

#ako ne postoji nikakav uvjet u upitu
else:

#unesi u upit novi uvjet

upit = upit + '"Eurosuper" = "Da"'

#ako varijabla ima vrijednost True
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if self.diesel == True:

#ako velé postoji kakav uvjet u upitu

if upit != '':
#unesi u upit dodatni uvjet
upit = upit + 'and "Eurodiesel" = "Da"'

#ako ne postoji nikakav uvjet u upitu
else:

#unesi u upit novi uvjet

upit = upit + '"Eurodiesel" = "Da"'

#ako varijabla ima vrijednost True
if self.plin == True:

#ako vel postoji kakav uvjet u upitu

if upit !'= '':
#unesi u upit dodatni uvjet
upit = upit + 'and "Autoplin" = "Da"'

#ako ne postoji nikakav uvjet u upitu
else:

#unesi u upit novi uvjet

upit = upit + '"Autoplin" = "Da"'

#ako varijabla ima vrijednost True
if self.boce == True:

#ako vel postoji kakav uvjet u upitu

if upit !'= '':
#unesi u upit dodatni uvjet
upit = upit + 'and "Plinske bo" = "Da"'

#ako ne postoji nikakav uvjet u upitu
else:

#unesi u upit novi uvjet

upit = upit + '"Plinske bo" = "Da"'

#postavi zadanom sloju upit s odabranim uvjetima
self.layer2.setSubsetString (upit)

#ponovno iscrtavanje slojeva u QgsMapCanvas-u
self.canvas.refresh ()

Ovisno o stanju aktivacijskih okvira metoda showbenz provjerava vrijednost varijabli
benz_list, super95, diesel, plin 1 boce. Varijabla benz list je lista koja sadrzi popis naziva
pomocu kojih se vrsi prikaz benzinskih postaja prema vlasniku. Ostale nabrojane varijable
sluZze kao uvjeti za prikaz benzinskih postaja prema vrsti goriva te sadrZze samo jednu
vrijednost (7rue ili False). U pocetku upit ne sadrzi nikakve uvjete te se prikazuju sve
benzinske postaje. Prvo se provjerava sadrzi li varijabla benz list kakve uvjete za prikaz
benzinskih postaja po vlasniku. To se radi provjerom broja elemenata skupa koji
predstavlja ta varijabla. Ako je broj elemenata skupa ve¢i od nule onda sadrzi uvjete te se
izvrSava pripadajuci blok naredbi. Stvori se lista naziva bp lista koja ¢e sadrZavati nazive
iz varijable benz list kao vrijednosti atributa. Zatim se izvrSava petlja, niz naredbi, ovisno
o broju elemenata u varijabli benz list. Svaki element iz varijable benz list se dodaje na

popis atributa u varijablu bp lista, pritom se atributi medusobno odvajaju zarezom. Na
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kraju se prema atributima iz varijable bp_lista postavlja upit za prikaz benzinskih postaja
prema vlasniku. Upit je analogan WHERE uvjetu SQOL naredbe te se mogu Kkoristiti isti
operateri, ovdje se koristi operator /N. Zatim se provjeravaju vrijednosti varijabli super95,
diesel, plin 1 boce. Za svaku se provjerava vrijednost. Ukoliko je True, provjerava se
postoji 1i ve¢ uvjet u upitu. Ako postoji neki uvjet onda se u upit unosi dodatni uvjet za
prikaz prema vrsti goriva, u suprotnom se u upit unosi novi uvjet za prikaz prema vrsti
goriva. Dodatni uvjet se razlikuje po tome §to se ispred uvjeta dodaje klju¢na rije¢ +AND+
koja omogucuje logicko spajanje uvjeta. Ako nije definiran niti jedan uvjet onda nije
potreban AND. Navedeni postupak se provodi za svaku varijablu te se na kraju ovisno o
vrijednostima tih varijabli dobije upit za prikaz benzinskih postaja prema vrsti goriva. U
sluaju da postoje uvjeti 1 za prikaz prema vlasniku prikazuje se sadrzaj tj. benzinske
postaje koje zadovoljavaju sve navedene uvjete iz upita. Na kraju se pomocu metode
setSubsetString vektorskom sloju postavi SOL upit s odabranim uvjetima te dolazi do
ponovnog iscrtavanja slojeva kako bi se prikazao zeljeni sadrzaj. Svakom promjenom
stanja od strane korisnika bilo kojeg od deset aktivacijskih okvira dolazi do promjene
uvjeta a samim time do promjene upita te se metoda showbenz iznova izvrSava kako bi se

prikazao Zeljeni sadrzaj.
54.7. Simbologija — izgled vektorskog sloja

Kada se vektorski sloj iscrtava izgled njegovih elemenata ovisi o biblioteci za
iscrtavanje (eng. renderer) 1 simbolima povezanim s tim slojem. Simboli su klase zaduZene
za vizualni prikaz elemenata sloja dok biblioteka za iscrtavanje odreduje koji simbol ¢e biti

koristen za prikaz odredenog elementa sloja.

Simbologija u FuelGIS aplikaciji bila je vazna jer je trebalo prema vlasniku
vizualno razlikovati pojedine benzinske postaje. Za njihov prikaz koriStena je nova
simbologija koja ima poboljSane biblioteke za iscrtavanje s Sirim rasponom mogucnosti
prilikom izrade simbola. Pritom je koriStena biblioteka za iscrtavanje koja omogucuje
iscrtavanje elemenata vektorskog sloja pomocu razli¢itih simbola ovisno o kategoriji tj.
vrijednosti atributa. Na taj nacin je napravljen prikaz vektorskog sloja u Sest kategorija t;.
Sest vrsta simbola koji su bili koriSteni za prikaz benzinskih postaja prema vlasniku. Pritom

svaki simbol ima svoje atribute poput naziva, vrijednosti i boje te se sukladno njima i
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iscrtava. Stvaranje simbola te odredivanje nacina iscrtavanja je opisano u sljede¢em isjecku

koda dostupnom u Prilogu 1, linija 279-367.

#stvorena lista koja ¢e sadrzavati kategorije za iscrtavanje
cat list = []

#definiran prvi simbol

symboll label = QString("Tifon")

symboll value = QVariant ("Tifon")

symboll color = QColor (Qt.red)

symboll = QgsSymbolV2.defaultSymbol (self.layer2.geometryType ())
symboll.setColor (symboll color)

#definirana prva kategorija za iscrtavanje
catl = QgsRendererCategoryV2 (symboll value, symboll, symboll label)

#prva kategorija dodana na listu za iscrtavanje
cat list.append(catl)

#definiran drugi simbol

symbol2 label = QString ("OMV")

symbol2 value = QVariant ("OMV")

symbol2 color = QColor (Qt.blue)

symbol2 = QgsSymbolV2.defaultSymbol (self.layer2.geometryType ())
symbol2.setColor (symbol2 color)

#definirana druga kategorija za iscrtavanje
cat2 = QgsRendererCategoryV2 (symbol2 value, symbol2, symbol2 label)

#druga kategorija dodana na listu za iscrtavanje
cat list.append(cat2)

#definiran treéi simbol

symbol3 label = QString("Lukoil")

symbol3 value = QVariant ("Lukoil")

symbol3 color = QColor (Qt.green)

symbol3 = QgsSymbolV2.defaultSymbol (self.layer2.geometryType())
symbol3.setColor (symbol3 color)

#definirana trec¢a kategorija za iscrtavanje
cat3 = QgsRendererCategoryV2 (symbol3 value, symbol3, symbol3 label)

#treca kategorija dodana na listu za iscrtavanje
cat list.append(cat3)

#definiran Cetvrti simbol

symbol4 label = QString ("EuroPETROL")

symbol4 value = QVariant ("EuroPETROL")

symbol4 color = QColor (Qt.cyan)

symbol4 = QgsSymbolV2.defaultSymbol (self.layer2.geometryType ())
symbol4.setColor (symbol4 color)

#definirana c¢etvrta kategorija za iscrtavanje
cat4 = QgsRendererCategoryV2 (symbol4 value, symbol4, symbol4 label)

#Cetvrta kategorija dodana na listu za iscrtavanje
cat list.append(cat4)

#definiran peti simbol

symbol5 label = QString("Petrol")

symbol5 value = QVariant ("Petrol")

symbol5 color = QColor (Qt.magenta)

symbol5 = QgsSymbolV2.defaultSymbol (self.layer2.geometryType ())
symbol5.setColor (symbol5 color)

#definirana peta kategorija za iscrtavanje
cat5 = QgsRendererCategoryV2 (symbol5 value, symbol5, symbol5 label)

#peta kategorija dodana na listu za iscrtavanje
cat_list.append(cat5)
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#definiran Sesti simbol

symbol6 label = QString ("INA")

symbol6 value QVariant ("INA")

symbol6 color = QColor (Qt.yellow)

symbol6 = QgsSymbolV2.defaultSymbol (self.layer2.geometryType ())
symbol6.setColor (symbol6 color)

#definirana Sesta kategorija za iscrtavanje
cat6é = QgsRendererCategoryV2 (symbol6 value, symbol6, symbol6 label)

#Sesta kategorija dodana na listu za iscrtavanje
cat list.append(cat6)

#definirana vrsta biblioteke za iscrtavanje, iscrtava se po kategorijama
renderer = QgsCategorizedSymbolRendererV2 ('', cat list)

#definiran atribut po kojem se iscrtava
renderer.setClassAttribute ("V1lasnik")

#simboli u vektorskom sloju se iscrtavaju po kategorijama
self.layer2.setRendererV2 (renderer)

Na pocetku je napravljena lista s nazivom cat list koja ¢e sadrzavati popis kategorija za
iscrtavanje. Zatim se pristupa izradi prvog simbola pomocu klase QgsSymbolV2, pritom on
dobiva naziv, vrijednost, boju te se postavlja za koriStenje u prikazu vektorskog sloja.
Nakon toga se definira prva kategorija za iscrtavanje koja sadrzi prvi simbol te sve njegove
prethodno stvorene atribute. Tako definirana prva kategorija dodaje se na listu za
iscrtavanje. Navedeni postupak ponavlja se za svih Sest simbola tj. Sest kategorija. Kada su
napravljeni svi simboli te pripadajuce kategorije dodane u listu za iscrtavanje definira se
vrsta biblioteke za iscrtavanje. Pomocu klase QgsCategorizedSymbolRendererV2 odredeno
je iscrtavanje po kategorijama i to prema onim navedenim u varijabli cat list. Uz to
potrebno je navesti naziv atributa kako bi biblioteka za iscrtavanje znala po vrijednostima
kojeg atributa se obavlja iscrtavanje. Na kraju je potrebno vektorskom sloju pridruziti
odabranu biblioteku za iscrtavanje. Time je dobiven Zeljeni nain prikaza benzinskih
postaja prema vlasniku, svaki vlasnik imao je prikazane benzinske postaje u razli¢itoj boji.
Ovim korakom je ujedno i zavrSena implementacija potrebnih QGIS funkcionalnosti te

izrada FuelGIS aplikacije.
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6. Upute za rad s FuelGIS aplikacijom

Kako bi FuelGIS aplikacija mogla ispravno raditi moraju biti ispunjeni odredeni
preduvjeti. Potrebno je instalirati te ispravno podesiti postavke OSGeo4W programskog
paketa kako bi njegove komponente, potrebne FuelGIS aplikaciji, mogle ispravno raditi u
Windows okruzenju. To je mogucée napraviti prema uputama opisanim u potpoglavljima
5.1 1 5.2. Takoder treba voditi ratuna o lokaciji potrebnih datoteka tj. o njihovim
putanjama podesenim u samom kodu FuelGIS aplikacije. Navedeno se odnosi na datoteke
Zagreb.tiff, benz.shp 1 bp.png koje sluze kao izvori za dodavanje rasterskog i vektorskog
sloja te kao ikona glavnog okvira. Ukoliko postoji razlika potrebno je pomocu uredivaca
teksta aZzurirati te putanje kako bi FuelGIS aplikacija mogla pristupiti potrebnim
datotekama. Uz to FuelGIS.bat 1 FuelGIS.py datoteke moraju se nalaziti u istom direktoriju
kako bi se pokretanjem bat datoteke izvrSio napisani kod iz py datoteke. Jedino ako su
zadovoljeni svi navedeni uvjeti mogu¢ je ispravan rad FuelGIS aplikacije na bilo kojem
raCunalu. Pokretanje aplikacije obavlja se pomocu FuelGIS.bat datoteke Sto uzrokuje

otvaranje Python interpretera te glavnog okvira FuelGIS aplikacije (Slika 31.).

Incompatible type for "RichTIFFIPIC"; tag ignored 4]
QgsGdalProvider:: tusChanged( QStw»ing ) l

FueIGIS - aplikacija za pregled benzinskih postaja na podrutju Grada Zagreba, razvijena na GIS platfarmi 1o x|
|| Pribi Udahi | Pomakni Odaber]  Prikag benzinske postaje: [ Tifen [~ o T Lukeil | EurpETROL [ Petral I A {kasi vrsty goriva; | Eurosuper 95 | Eurcdiesel [ utoplin (LPG) [ Plinske boce

| Koordinate: || 0.0, 0.0 1

Slika 31. Pocetni izgled FuelGIS aplikacije
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Pri vrhu glavnog okvira nalazi se glavna alatna traka s alatima za interakciju s prikazanim
slojevima te aktivacijskim okvirima. SrediSnji 1 najve¢i dio glavnog okvira zauzima
podloga za iscrtavanje karte na kojoj su iscrtani rasterski i vektorski slojevi. Rasterski sloj
ima ulogu podloge te prikazuje podrucje Grada Zagreba i pripadajuce okolice. Vektorski
sloj prikazuje polozaje benzinskih postaja u obliku tocaka raznih boja ovisno o vlasniku.
Na dnu glavnog okvira nalazi se statusna traka koja sluzi za prikaz koordinata (izrazenih u
metrima) kada se miSem pomice po podlozi za iscrtavanje karte. Pomocu alata na glavnoj
alatnoj traci moguce je priblizavanje, udaljavanje i pomicanje po prikazanim slojevima.
Prilikom pokretanja aplikacije automatski se aktivira alat za pomicanje. Pomocu alata za
odabir moguce je odabrati Zeljenu benzinsku postaju te o njoj dobiti detaljne informacije.
Te informacije se ispisuju na info traci, inace sakrivenoj, koja se prikazuje s lijeve strane

glavnog okvira nakon aktivacije alata za odabir (Slika 32.).

':BFueIGIS aplikacija za pregled b i ,:lgjﬂ
|| Pribiisi Udalii Pomakni | Odaberi nsh | i el [~ in (PG} [~ Pinske bore

‘Detaline informaciie:
“lasrik:

[ifon

Nazivt

| Tifion BP Jarun
“Adresa:
[Horvatanska 71
Broj kelefona;
[zssts014770
Redna viiieme:
[Pon-nED D0-24.

E\.n’osuﬁer 95:
|ps
Eurodiesel:
[ba

Autcplin (LPS:
|Ne. : %
Plinske boce:
[fe

Albopranrica:
[1e

Slika 32. Koristenje alata za odabir

Pritom se odabrana benzinska postaja oznacava crnom bojom kako bi bila prepoznatljiva u
odnosu na okolne benzinske postaje. Aktivacijski okviri sluze za prikaz benzinskih postaja
prema vlasniku 1 vrsti goriva. Tako se odabirom odgovaraju¢ih aktivacijskih okvira
prikazuje Zeljeni sadrzaj. Ako se Zeli prikazati npr. benzinske postaje naftne kompanije
Tifon koje imaju u ponudi autoplin odaberu se odgovaraju¢i aktivacijski okviri te se na
podlozi za iscrtavanje karte prikazuju benzinske postaje koje zadovoljavaju navedene

uvjete (Slika 33.).
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cija za pregled benzinskih postaja na podrutiju Grada Zagreb. na na QGIS platformi = ‘ jrlh Xf
omakni | Odaberi  Frika#i benzinske postaje: W Tion T oMy [ Luksl T EuroPETR ol T~ A s 5 B ¥ Autopiin (PG} I Plinske boce:

—f)e&éi)ne‘inf_ot’maci;ge

Broj telefonai
Radno vriieme:

Eurosuper 51

Eurodiesel:

ﬁ‘ﬁﬁlé\&fhuﬂﬁi
Albopraonica:

) [ Koordinate: ||

Slika 33. Prikaz Zeljenog sadrzaja

Uz to prelaskom miSa preko aktivacijskih okvira za prikaz prema vlasniku dobivaju se
dodatne informacije, kojom bojom je oznafena Cija benzinska postaja. Na taj nacin
olakSava se snalazenje medu razli¢ito prikazanim benzinskim postajama. Za zavrSetak rada
tj. zatvaranje FuelGIS aplikacije potrebno je odabrati gumb za zatvaranje (X) smjeSten u
gornjem desnom uglu glavnog okvira. Pritom se otvara dijaloski okvir u kojem je potrebno

potvrditi izlaz iz aplikacije (Slika 34.).

ostajana podrutju Grada ZagrPB na na QLIS platfonmi
|| Priblisi Udsli [ Pormalo Ocdsberi  Prikedi benainske postaie: [ Thon [ obv 1 Lubol [ EurePETROL T peteal [ 1 Prikagi vrsko goriva; |

Diekaline informaciie:
Alasnik;

|
Nz
\
Adresa
[
e
\
Ra‘d‘nb vrl_]emas
\
_l__:"u_ms_qp&r. 95
[
Enradiesel:
\
utophi fgné_)\-
|
Plinske bace;
[
Autopraarics)

lp) Zelite ugasiti FusIGLS aplikaci

| oordiate: || ssesane.1anar, sorrsyacsies | o

Slika 34. Izlazak iz FuelGIS aplikacije
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Odabirom opcije Yes dolazi do zatvaranja FuelGIS aplikacije te pripadajuc¢eg Python

interpretera.
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7. Zakljucak

Ovim radom je prikazan nacin izrade jednostavne GIS aplikacije, s nazivom
FuelGIS, pomoc¢u tehnologija otvorenog koda. Pokazane su moguénosti i potencijal
velikog broja aplikacija i alata temeljenih na otvorenom kodu. Utvrdeno je da mogu
kvalitetno obavljati sve predvidene zadace. Pritom posebno treba istaknuti Python kao
programski jezik koji je prilagoden novim korisnicima tj. pocetnicima u programiranju.
Takoder 1 Quantum GIS je jedna od najboljih GIS aplikacija temeljenih na otvorenom
kodu. Python i QGIS su bili temelj na kojem se pristupilo izradi Fuel/GIS aplikacije. Pritom
su detaljno opisani svi potrebni koraci, od prikupljanja podataka koji ¢e se koristiti u GIS
aplikaciji 1 njithove obrade do izrade aplikacije tj. pisanja koda. U tim postupcima dolazilo
je do raznih problema 1 prepreka koje su uspjeSno savladane te je kao rezultat toga stvorena
jednostavna, ali ipak za izradu zahtjevna aplikacija. Njene moguénosti pregleda poloZajnih
1 atributnih podataka benzinskih postaja na podrucju Grada Zagreba daju korisnicima sve
potrebne informacije kako bi im se olakSao odabir benzinske postaje kojom se Zele
posluziti. Treba napomenuti kako je ovaj rad medu prvima koji istrazuju razvoj GIS
aplikacija na Quantum GIS platformi §to se tokom razvoja pokazalo kao hendikep jer je
bilo poteSkoc¢a s pronalazenjem i koriStenjem potrebne dokumentacije. No svejedno se
uspjelo ispuniti 1 premasiti pocetne ciljeve 1 ocekivanja, Sto dokazuje da se s dobrom
idejom te dosta truda moze uz minimalna ulaganja napraviti kvalitetan proizvod koji moze

biti jednako kvalitetan kao 1 neusporedivo skuplje komercijalne GIS aplikacije.

Za kraj, bitno je napomenuti da je moguce neznatnim izmjenama koda ovakvu
vrstu aplikacije prilagoditi 1 nekim drugim namjenama. Takoder ju je moguce uz malo vise
truda nadograditi kako bi se omogucile 1 neke naprednije GIS funkcionalnosti poput
azuriranja atributnih podataka, povezivanja putem Interneta s posluZziteljima na kojima se
nalaze baze podataka itd. Na temeljima softvera otvorenog koda FuelGIS aplikacija ima
veliki potencijal za daljnji razvoj, takoder moZe posluziti kao osnova za neke nove

projekte.



82

8.

Prilozi

8.1. Prilog 1 —izvorni kod aplikacije

o Ul W N
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57
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59

# -*- coding: utf-8 -*-

#unos potrebnih modula

import sys

from sets import Set

from ggis.core import QgsRasterLayer, QgsVectorLayer, QgsMaplayerRegistry,
QgsApplication, QgsCoordinateReferenceSystem, QgsFeature, QgsGeometry, QgsSymbolV2,
QgsRendererCategoryV2, QgsCategorizedSymbolRendererV2

from ggis.gui import QgsMapCanvas, QgsMapCanvasLayer, QgsMapToolPan, QgsMapToolZoom,
QgsMapToolEmitPoint

from PyQt4.QtGui import QAction, QMainWindow, QApplication, QLabel, QFrame, QStatusBar,
QCheckBox, QToolBar, QSplitter, QIcon, QMessageBox, QColor

from PyQt4.QtCore import SIGNAL, Qt, QString, QObject, QVariant

#kasnije se koristi za inicijalizaciju aplikacije
import os
ggis prefix = os.getenv ("QGISHOME")

#definiranje prikaza koordinata na karti
class MapCoords (object) :

def _ init_ (self, mainwindow) :
self.mainwindow = mainwindow

#povezivanje canvasa sa signalom pomaka miSa kako bi se odredile koordinate
QObject.connect (mainwindow.canvas, SIGNAL ("xyCoordinates (const QgsPointé&)"),
self.updateCoordsDisplay)

#definiranje polja za prikaz koordinata
self.xy = QLabel ("0.0 , 0.0")
self.xy.setFixedWidth (200)
self.xy.setAlignment (Qt.AlignHCenter)
self.xy.setFrameStyle (QFrame.StyledPanel)

#definiranje oznake polja za prikaz koordinata
self.name = QLabel ("Koordinate:")
self.name.setFrameStyle (QFrame.StyledPanel | QFrame.Raised)

#dodaj oznaku u statusnu traku
self.mainwindow.statusBar () .addPermanentWidget (self.name)

#dodaj polje za prikaz u statusnu traku
self.mainwindow.statusBar () .addPermanentWidget (self.xy)

#metoda za azuriranje prikaza koordinata
def updateCoordsDisplay(self, p):

#koordinate miSa prikazi kao string
capture string = QString(str(p.x()) + " , " +str(p.y()))

#koordinate stavi u polje za prikaz
self.xy.setText (capture string)

#definiranje glavnog prozora
class MyWnd (QMainWindow) :

def init (self):
OMainWindow. init (self)

#postavi naziv glavnog prozora
self.setWindowTitle (u"FuelGIS - aplikacija za pregled benzinskih postaja na
podruc¢ju Grada Zagreba, razvijena na QGIS platformi")

#postavi ikonu glavnog prozora
self.setWindowIcon (QIcon ("E:/FuelGIS/bp.png"))
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61
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120
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125
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#definiranje prostora za prikaz slojeva tj. map canvasa
self.canvas = QgsMapCanvas ()

self.canvas.setCanvasColor (Qt.white)

self.canvas.show ()

#postavi canvas kao centralni dio prozora
self.setCentralWidget (self.canvas)

#definiranje koordinatnog sustava
crs = QgsCoordinateReferenceSystem/()
crs.createFromProj4 ("+proj=tmerc +lat 0=0 +lon 0=15 +k=0.9999 +x 0=5500000

+y 0=0 +ellps=bessel +towgs84=514.0188,155.448,507.0461,5.6136,3.676, -
11.4667,0.9999979090043 +units=m +no defs")

#definiranje pojedinih slojeva i njihovo dodavanje u registar slojeva
layerl = QgsRasterlayer ("E:/FuelGIS/Zagreb.tif", "Zagreb")
self.canvas.setExtent (layerl.extent ())
QgsMapLayerRegistry.instance () .addMapLayer (layerl)

self.layer2 = QgsVectorLayer ("E:/FuelGIS/benz.shp", "benzinske", "ogr")
QgsMaplayerRegistry.instance () .addMapLayer (self.layer?2)

#potrebno dodati slojeve u map canvas da bi se prikazali
self.canvas.setlLayerSet ([QgsMapCanvaslayer (self.layer2),

QgsMapCanvasLayer (layerl) ])

metoda

#stvaranje statusne trake

sb = QStatusBar ()
sb.setFixedHeight (22)
self.setStatusBar (sb)
self.mapcords = MapCoords (self)

#stvaranje akcije s pripadajuéim nazivom
self.actionZoomIn = QAction (QString(u"Priblizi"), self)
self.actionZoomOut = QAction (QString("Udalji"), self)
self.actionPan = QAction (QString ("Pomakni"), self)
self.actionSelect = QAction (QString("Odaberi"), self)

#omogucavanje odabira Zeljene akcije
self.actionZoomIn.setCheckable (True)
self.actionZoomOut.setCheckable (True)
self.actionPan.setCheckable (True)

self.actionSelect.setCheckable (True)

#povezivanje akcije s potrebnim signalom kako bi se aktivirala pripadajuca

self.connect (self.actionZoomIn, SIGNAL("triggered()"), self.zoomIn)
self.connect (self.actionZoomOut, SIGNAL ("triggered()"), self.zoomOut)
self.connect (self.actionPan, SIGNAL("triggered()"), self.pan)

self.connect (self.actionSelect, SIGNAL("triggered()"), self.selectActivated)

#stvori QGIS alat za pribliZavanje i povezi s pripadajuc¢om PyQT akcijom
self.toolZoomIn = QgsMapToolZoom(self.canvas, False) # false = in
self.toolZoomIn.setAction(self.actionZoomIn)

#stvori QGIS alat za udaljavanje 1 povezi s pripadajucéom PyQT akcijom
self.toolZoomOut = QgsMapToolZoom(self.canvas, True) # true = out
self.toolZoomOut.setAction (self.actionZoomOut)

#stvori QGIS alat za pomicanje i poveZi s pripadajuc¢om PyQT akcijom
self.toolPan = QgsMapToolPan (self.canvas)

self.toolPan.setAction (self.actionPan)

#stvori QGIS alat koji Salje koordinate prilikom svakog klika na canvasu
self.clickTool = QgsMapToolEmitPoint (self.canvas)

#povezivanje alata za klikanje pomocu potrebnog signala s metodom za odabir

pojedine benzinske postaje

QObject.connect (self.clickTool, SIGNAL ("canvasClicked(const QgsPoint &,

Qt::MouseButton)"), self.selectFeature)

#aktivacija QGIS alata za pomicanje prilikom pokretanja aplikacije
self.pan()
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#stvaranje natpisa za glavnu alatnu traku
nl = QLabel (u" Prikazi benzinske postaje: ")
n2 = QLabel (u" Prikazi vrstu goriva: ")

#stvaranje checkboxova za prikaz po vlasniku
cbl = QCheckBox ("Tifon", self)
cbl.stateChanged.connect (self.showTifon)

cb2 = QCheckBox ("OMV", self)
cb2.stateChanged.connect (self.showOMV)

cb3 = QCheckBox ("Lukoil", self)
cb3.stateChanged.connect (self.showLukoil)
cb4 = QCheckBox ("EuroPETROL", self)
cb4.stateChanged.connect (self.showEuroPETROL)
cb5 = QCheckBox ("Petrol", self)
cb5.stateChanged.connect (self.showPetrol)
cb6 = QCheckBox ("INA", self)
cb6.stateChanged.connect (self.showINA)

#stvaranje checkboxova za prikaz po vrsti goriva
cb7 = QCheckBox ("Eurosuper 95", self)
cb7.stateChanged.connect (self.showSuper95)

cb8 = QCheckBox ("Eurodiesel", self)
cb8.stateChanged.connect (self.showDiesel)

cb9 = QCheckBox ("Autoplin (LPG)", self)
cb9.stateChanged.connect (self.showLPG)

cbl0 = QCheckBox ("Plinske boce", self)
cbl0.stateChanged.connect (self.showBoce)

#stvaranje dodatnih informacija za korisnika

cbl.setToolTip ("<b>Tifon benzinske postaje prikazane su crvenom bojom</b>")
cb2.setToolTip ("<b>OMV benzinske postaje prikazane su plavom bojom</b>")
cb3.setToolTip ("<b>Lukoil benzinske postaje prikazane su zelenom bojom</b>")
cb4.setToolTip ("<b>EuroPETROL benzinske postaje prikazane su cijan bojom</b>")
cb5.setToolTip ("<b>Petrol benzinske postaje prikazane su magenta bojom</b>")
cb6.setToolTip (u"<b>INA benzinske postaje prikazane su Zutom bojom</b>")

#stvoren set koji ¢e sadrzavati uvjete za prikaz bp po vlasniku
self.benz list = Set()

#definirane varijable s pocetnom vrijednosti False budué¢i da su checkboxovi za

gorivo u pocetku iskljuceni

self.super95 = False
self.diesel = False
self.plin = False
self.boce = False

#stvaranje glavne alatne trake
toolbar = QToolBar ()
self.addToolBar (toolbar)

#dodavanje akcija, checkboxova i natpisa u glavnu alatnu traku
toolbar.addAction (self.actionZoomIn)
toolbar.addAction (self.actionZoomOut)
toolbar.addAction (self.actionPan)
toolbar.addAction (self.actionSelect)
toolbar.addWidget (nl)
toolbar.addWidget (cbl)
toolbar.addWidget (cb2)
toolbar.addWidget (cb3)
toolbar.addWidget (cb4)
toolbar.addWidget (cb5)
toolbar.addWidget (cb6)
toolbar.addWidget (n2)
toolbar.addWidget (cb7)
toolbar.addWidget (cb8)
toolbar.addWidget (cb9)
toolbar.addWidget (cb10)

#stvaranje natpisa za info traku

info = QLabel ("Detaljne informacije:")
info.setFixedWidth (230)

vlasnik = QLabel ("Vlasnik:")
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naziv = QLabel ("Naziv:")

adresa = QLabel ("Adresa:")

broj tel = QLabel ("Broj telefona:")
radno_vrijeme = QLabel ("Radno vrijeme:")
eurosuper = QLabel ("Eurosuper 95:")
eurodiesel = QLabel ("Eurodiesel:")
autoplin = QLabel ("Autoplin (LPG):")
plinske boce = QLabel ("Plinske boce:")
autopraonica = QLabel ("Autopraonica:")

#stvaranje praznih polja na info traci za prikaz info o bp
self.vlasnik2 = QLabel ("")

self.vlasnik2.setFixedHeight (20)

self.vlasnik2.setFrameStyle (QFrame.Panel | QFrame.Sunken)
self.naziv2 = QLabel ("")

self.naziv2.setFixedHeight (20)

self.naziv2.setFrameStyle (QFrame.Panel | QFrame.Sunken)
self.adresa?2 = QLabel ("")

self.adresa2.setFixedHeight (20)

self.adresa2.setFrameStyle (QFrame.Panel | QFrame.Sunken)
self.broj tel2 = QLabel ("")

self.broj tel2.setFixedHeight (20)

self.broj tel2.setFrameStyle (QFrame.Panel | QFrame.Sunken)
self.radno vrijeme2 = QLabel ("")

self.radno vrijeme2.setFixedHeight (20)

self.radno vrijeme2.setFrameStyle (QFrame.Panel | QFrame.Sunken)
self.eurosuper2 = QLabel ("")
self.eurosuper2.setFixedHeight (20)
self.eurosuper2.setFrameStyle (QFrame.Panel | QFrame.Sunken)
self.eurodiesel?2 = QLabel ("")
self.eurodiesel2.setFixedHeight (20)
self.eurodiesel2.setFrameStyle (QFrame.Panel | QFrame.Sunken)
self.autoplin2 = QLabel ("")
self.autoplin2.setFixedHeight (20)
self.autoplin2.setFrameStyle (QFrame.Panel | QFrame.Sunken)
self.plinske boce2 = QLabel ("")

self.plinske boce2.setFixedHeight (20)

self.plinske boce2.setFrameStyle (QFrame.Panel | QFrame.Sunken)
self.autopraonica2 = QLabel ("")
self.autopraonica?2.setFixedHeight (20)
self.autopraonica?2.setFrameStyle (QFrame.Panel | QFrame.Sunken)

#stvaranje vertikalnog granicénika
splitter = QSplitter (Qt.Vertical)

#stvaranje info trake
self.infoToolbar = QToolBar ()

#staviti info traku s lijeve strane
self.addToolBar (Qt.ToolBarArea (Qt.LeftToolBarArea), self.infoToolbar)

#sakriti info traku
self.infoToolbar.setVisible (False)

#dodavanje granicénika u info traku
self.infoToolbar.addWidget (splitter)

#dodavanje natpisa i pripadajué¢ih polja u granicénik
splitter.addWidget (info)
splitter.addWidget (vlasnik)
splitter.addWidget (self.vlasnik?2)
splitter.addWidget (naziv)
splitter.addWidget (self.naziv2)
splitter.addWidget (adresa)
splitter.addWidget (self.adresa?2)
splitter.addWidget (broj tel)
splitter.addWidget (self.broj tel2)
splitter.addWidget (radno vrijeme)
splitter.addWidget (self.radno vrijeme2)
splitter.addWidget (eurosuper)
splitter.addWidget (self.eurosuper?2)
splitter.addwWidget (eurodiesel)
splitter.addWidget (self.eurodiesel?2)
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splitter.addWidget
splitter.addWidget
splitter.addWidget
splitter.addWidget
splitter.addWidget
splitter.addWidget

autoplin)
self.autoplin2)
plinske boce)
self.plinske boce2)
autopraonica)
self.autopraonica?2)

#stvorena lista koja ¢e sadrzavati kategorije za iscrtavanje
cat _list = []

#definiran prvi simbol

symboll label = QString("Tifon")

symboll value = QVariant ("Tifon")

symboll color = QColor (Qt.red)

symboll = QgsSymbolV2.defaultSymbol (self.layer2.geometryType ())
symboll.setColor (symboll color)

#definirana prva kategorija za iscrtavanje
catl = QgsRendererCategoryV2 (symboll value, symboll, symboll label)

#prva kategorija dodana na listu za iscrtavanje
cat list.append(catl)

#definiran drugi simbol

symbol2 label = QString ("OMV")

symbol2 value = QVariant ("OMV")

symbol2 color = QColor (Qt.blue)

symbol2 = QgsSymbolV2.defaultSymbol (self.layer2.geometryType ())
symbol2.setColor (symbol2 color)

#definirana druga kategorija za iscrtavanje
cat2 = QgsRendererCategoryV2 (symbol2 value, symbol2, symbol2 label)

#druga kategorija dodana na listu za iscrtavanje
cat list.append(cat2)

#definiran treéi simbol

symbol3 label = QString("Lukoil")

symbol3 value = QVariant ("Lukoil")

symbol3 color = QColor (Qt.green)

symbol3 = QgsSymbolV2.defaultSymbol (self.layer2.geometryType ())
symbol3.setColor (symbol3 color)

#definirana trec¢a kategorija za iscrtavanje
cat3 = QgsRendererCategoryV2 (symbol3 value, symbol3, symbol3 label)

#treca kategorija dodana na listu za iscrtavanje
cat list.append(cat3)

#definiran Cetvrti simbol

symbol4 label = QString ("EuroPETROL")

symbol4 value = QVariant ("EuroPETROL")

symbol4 color = QColor (Qt.cyan)

symbol4 = QgsSymbolV2.defaultSymbol (self.layer2.geometryType())
symbol4.setColor (symbol4d color)

#definirana c¢etvrta kategorija za iscrtavanje
cat4d = QgsRendererCategoryV2 (symbol4 value, symbol4, symbol4 label)

#Cetvrta kategorija dodana na listu za iscrtavanje
cat list.append(cat4)

#definiran peti simbol

symbol5 label = QString("Petrol")

symbol5 value = QVariant ("Petrol")

symbol5 color = QColor (Qt.magenta)

symbol5 = QgsSymbolV2.defaultSymbol (self.layer2.geometryType ())
symbol5.setColor (symbol5 color)

#definirana peta kategorija za iscrtavanje
cat5 = QgsRendererCategoryV2 (symbol5 value, symbol5, symbol5 label)

#peta kategorija dodana na listu za iscrtavanje
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cat list.append(cat5)

#definiran Sesti simbol

symbol6 label = QString ("INA")

symbol6 value = QVariant ("INA")

symbol6 color = QColor (Qt.yellow)

symbol6 = QgsSymbolV2.defaultSymbol (self.layer2.geometryType())
symbol6.setColor (symbol6 color)

#definirana Sesta kategorija za iscrtavanje
cat6 = QgsRendererCategoryV2 (symbol6 value, symbol6, symbol6 label)

#3esta kategorija dodana na listu za iscrtavanje
cat list.append(cat6)

#definirana vrsta biblioteke za iscrtavanje, iscrtava se po kategorijama
renderer = QgsCategorizedSymbolRendererV2('', cat list)

#definiran atribut po kojem se iscrtava
renderer.setClassAttribute ("Vliasnik")

#vektorskom sloju se pridruZuje odabrana biblioteka za iscrtavanje
self.layer2.setRendererV2 (renderer)

#metoda za odabir bp i prikaz detaljnih informacija o njoj u info traci
def selectFeature(self, point):

#napravi tocCku od koordinata koje su poslane od strane kontrole
pntGeom = QgsGeometry.fromPoint (point)

#napravi buffer oko te tocke od 5 piksela ovisno o stupnju zooma (ovisno koliko

je stvarnih jedinica u jednom pikselu)
pntBuff = pntGeom.buffer( (self.canvas.mapUnitsPerPixel() * 5),0)

#stvori granicéni okvir za krug tj. buffer
rect = pntBuff.boundingBox ()

#vektorski sloj je pruzatelj podataka
dp = self.layer2.dataProvider ()

#dohvati sve atribute
allAttr = dp.attributeIndexes ()

fdefinirana lista za bp
selectList = []

#benzinska postaja je klasa QgsFeature
bp = QgsFeature ()

#odaberi bp s ovim atributima koristeéi granicéni okvir
dp.select([3,4,5,6,7,8,9,10,11,12], rect)
while dp.nextFeature (bp) :

#ako se geometrija bp sijece s geometrijom buffera stavi na listu
if bp.geometry () .intersects (pntBuff) :
selectList.append(bp.id())

#izvuci podatke
attrs = bp.attributeMap ()

#prikazi Zeljene podatke

vlasnik = attrs[3]

self.vlasnik2.setText (vlasnik.toString())
naziv = attrs([4]

self.naziv2.setText (naziv.toString())

adresa = attrs[5]

self.adresa2.setText (adresa.toString())

broj tel = attrs[6]

self.broj tel2.setText (broj tel.toString())
radno vrijeme = attrs[7]

self.radno vrijeme2.setText (radno vrijeme.toString())
eurosuper = attrs[8]

self.eurosuper2.setText (eurosuper.toString())
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eurodiesel = attrs[9]

self.eurodiesel2.setText (eurodiesel.toString())

autoplin = attrs[10]

self.autoplin2.setText (autoplin.toString())

plinske boce = attrs[11]

self.plinske boce2.setText (plinske boce.toString())

autopraonica = attrs[12]

self.autopraonica2.setText (autopraonica.toString())

#¢im nades prvu tocku
break

(bp) ,

#ako ni jedna toc¢ka (bp) nije pronadena,

if len(selectList) == 0:
self.vlasnik2.clear ()
self.naziv2.clear ()
self.adresa2.clear ()
self.broj tel2.clear()
self.radno vrijeme2.clear ()
self.eurosuper2.clear ()
self.eurodiesel2.clear ()
self.autoplin2.clear ()
self.plinske boce2.clear ()
self.autopraonica2.clear ()

#odaberi pronadenu tocku (bp)

zavrsi s petljom

pocisti prethodne informacije

self.layer2.setSelectedFeatures (selectlList)

#metode pojedinih QGIS alata za interakciju s canvasom

def

def

def

zoomIn (self) :

#ukljuci QGIS alat priblizZavanje
self.canvas.setMapTool (self.toolZoomIn)

#iskljuc¢i gumb "Odaberi"
self.actionSelect.setChecked (False)

#iskljuci QGIS alat za odabir
self.canvas.unsetMapTool (self.clickTool)

zoomOut (self) :

#ukljuci QGIS alat za udaljavanje
self.canvas.setMapTool (self.toolZoomOut)

#iskljuc¢i gumb "Odaberi"
self.actionSelect.setChecked (False)

#iskljuci QGIS alat za odabir
self.canvas.unsetMapTool (self.clickTool)

pan (self) :

#ukljuc¢i QGIS alat za pomicanje
self.canvas.setMapTool (self.toolPan)

#iskljuci gumb "Odaberi"
self.actionSelect.setChecked (False)

#iskljucdi QGIS alat za odabir
self.canvas.unsetMapTool (self.clickTool)

#metoda za aktivaciju QGIS alata "Odaberi"

def

selectActivated(self):

#otkrivanje posSiljatelja signala
button odaberi = self.sender ()

#ako je ukljucen gumb "Odaberi"
if button odaberi.isChecked() :

#iskljuci ostale QGIS alate

self.canvas.unsetMapTool (self.toolZoomIn)
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self.canvas.unsetMapTool (self.toolZoomOut)
self.canvas.unsetMapTool (self.toolPan)

#ukljuci QGIS alat za odabir
self.canvas.setMapTool (self.clickTool)

#prikazi info traku
self.infoToolbar.setVisible (True)

#ponovno iscrtavanje canvasa kako bi se prikazala info traka
self.canvas.refresh()

#ovisno o statusu pojedinog checkboxa Salju se uvjeti setu koji koristi metoda za

prikaz

def showTifon(self, state):

#ako je ukljucen checkbox

if state == Qt.Checked:
#dodaj uvjet u set
self.benz list.add("Tifon")

#ako je iskljucen checkbox

else:
#ukloni uvjet iz seta
self.benz list.remove ("Tifon")

#pozovi metodu za prikaz
self.showbenz ()

def showOMV (self, state):

#ako je ukljucen checkbox

if state == Qt.Checked:
#dodaj uvjet u set
self.benz list.add("OMV")

#ako je iskljucen checkbox

else:
#ukloni uvjet iz seta
self.benz list.remove ("OMV")

#pozovi metodu za prikaz
self.showbenz ()

def showLukoil (self, state):

#ako je ukljucen checkbox

if state == Qt.Checked:
#dodaj uvjet u set
self.benz_ list.add("Lukoil")
#pozovi metodu za prikaz
self.showbenz ()

#ako je iskljucen checkbox

else:
#ukloni uvjet iz seta
self.benz list.remove ("Lukoil")

#pozovi metodu za prikaz
self.showbenz ()

def showEuroPETROL (self, state):

#ako je ukljucen checkbox

if state == Qt.Checked:
#dodaj uvjet u set
self.benz_list.add("EuroPETROL")

#ako je iskljucen checkbox
else:
#ukloni uvjet iz seta
self.benz list.remove ("EuroPETROL")
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#pozovi metodu za prikaz
self.showbenz ()

def showPetrol (self, state):

#ako je ukljucen checkbox

if state == Qt.Checked:
#dodaj uvjet u set
self.benz list.add("Petrol")

#ako je iskljucen checkbox

else:
#ukloni uvjet iz seta
self.benz list.remove ("Petrol")

#pozovi metodu za prikaz
self.showbenz ()

def showINA (self, state):

#ako je ukljucen checkbox

if state == Qt.Checked:
#dodaj uvjet u set
self.benz list.add("INA")

#ako je iskljucen checkbox

else:
#ukloni uvjet iz seta
self.benz list.remove ("INA")

#pozovi metodu za prikaz
self.showbenz ()

#ovisno o statusu pojedinog checkboxa Salju se vrijednosti pripadajuéih varijabli

metodi za prikaz

def showSuper95(self, state):

#ako je ukljucen checkbox

if state == Qt.Checked:
#varijabla ima vrijednost True
self.super95 = True

#ako je iskljucen checkbox

else:
#varijabla ima vrijednost False
self.super95 = False

#pozovi metodu za prikaz
self.showbenz ()

def showDiesel (self, state):

#ako je ukljucen checkbox

if state == Qt.Checked:
#varijabla ima vrijednost True
self.diesel = True

#ako je iskljucen checkbox

else:
#varijabla ima vrijednost False
self.diesel = False

#pozovi metodu za prikaz
self.showbenz ()

def showLPG(self, state):
#ako je ukljucCen checkbox
if state == Qt.Checked:
#varijabla ima vrijednost True

self.plin = True

#ako je iskljucen checkbox
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def

else:
#varijabla ima vrijednost False
self.plin = False

#pozovi metodu za prikaz
self.showbenz ()

showBoce (self, state):

#ako je ukljucen checkbox

if state == Qt.Checked:
#varijabla ima vrijednost True
self.boce = True

#ako je iskljucen checkbox

else:
#varijabla ima vrijednost False
self.boce = False

#pozovi metodu za prikaz
self.showbenz ()

#metoda za prikaz bp po vlasniku 1 vrsti goriva

def

showbenz (self) :

#upit na pocetku ne sadrZzi nikakve uvjete
upit = "'

#ako je duljina seta vec¢a od 0 tj. ako u setu postoji kakav uvjet
if len(self.benz_ list)>0:

#definirana lista koja ¢e sadrzavati nazive kao vrijednosti atributa
bp lista=[]

#za svaku bp u setu

for benz in self.benz list:
#uzmi naziv bp i dodaj " "

naziv benz = '"'+benz+'"'

jer je naziv vrijednost atributa
#dodaj naziv u obliku vrijednosti atributa na listu
bp lista.append(naziv_benz)

#stavi zarez izmedu svakoga elementa u listi
odabrane bp =','.join(bp lista)

#stvoren upit prema odabranim bp s liste
upit = "Vlasnik in ("+odabrane bp+")"

#ako varijabla ima vrijednost True
if self.super95 == True:

#ako ve¢ postoji kakav uvjet u upitu

if upit !'= '':
#unesi u upit dodatni uvjet
upit = upit + 'and "Eurosuper" = "Da"'

#ako ne postoji nikakav uvjet u upitu
else:

#unesi u upit novi uvjet

upit = upit + '"Eurosuper" = "Da"'

#ako varijabla ima vrijednost True
if self.diesel == True:

#ako ve¢ postoji kakav uvjet u upitu

if upit !'= '':
#unesi u upit dodatni uvjet
upit = upit + 'and "Eurodiesel" = "Da"'

#ako ne postoji nikakav uvjet u upitu
else:
#unesi u upit novi uvjet
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upit = upit + '"Eurodiesel" = "Da"'

#ako varijabla ima vrijednost True
if self.plin == True:

#ako ve¢ postoji kakav uvjet u upitu

if upit != '':
#unesi u upit dodatni uvjet
upit = upit + 'and "Autoplin" = "Da"'

#ako ne postoji nikakav uvjet u upitu
ele@s

#unesi u upit novi uvjet

upit = upit + '"Autoplin" = "Da"'

#ako varijabla ima vrijednost True
if self.boce == True:

#ako vel postoji kakav uvjet u upitu

if upit !'= '':
#unesi u upit dodatni uvjet
upit = upit + 'and "Plinske bo" = "Da"'

#ako ne postoji nikakav uvjet u upitu
else:

#unesi u upit novi uvjet

upit = upit + '"Plinske bo" = "Da"'

#postavi zadanom sloju upit s odabranim uvjetima
self.layer2.setSubsetString (upit)

#ponovno iscrtavanje slojeva u QgsMapCanvas-u
self.canvas.refresh ()

#metoda za izlazak iz aplikacije
def closeEvent (self, event):

#definiranje prozora s porukom te mogué¢im izborima

reply = QMessageBox.question(self, "Poruka",
u"Z%elite ugasiti FuelGIS aplikaciju?", QOMessageBox.Yes
QMessageBox.No, QMessageBox.Yes)

#ako se odabere "Yes" aplikacija se gasi
if reply == QMessageBox.Yes:
event.accept ()

#ako se odabere "No" aplikacija i dalje ostaje upaljena
else:
event.ignore ()

#povezivanje aplikacije s PyQtd-om
app = QApplication(sys.argv)

#potrebno je inicijalizirati aplikaciju u QGIS okolini
QgsApplication.setPrefixPath (qgis_prefix, True)
QgsApplication.initQgis ()

#prikaz glavnog prozora
w = MyWnd ()
w.show ()

#pokreni aplikaciju
retval = app.exec ()

#pocisti nakon izvrSavanja aplikacije
QgsApplication.exitQgis ()

#zatvori aplikaciju
sys.exit (retval)
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8.2. Sadriaj priloZenog optickog medija (DVD-a)

Na prilozenom mediju pohranjeni su podaci koriSteni pri izradi diplomskog rada i svi

postignuti rezultati. Logicki su organizirani prema smislu (Tablica 5).

RB. | Mapa/ Datoteka Opis sadrzaja

1. | Diplomski_rad.doc/pdf Tekst diplomskog rada

2. | Aplikacija/ Fuel GIS.bat Bat datoteka za pokretanje Fuel GIS aplikacije

3. | Aplikacija/ FuelGIS.py Python skripta, sadrzi kod FuelGIS aplikacije

4. | Podaci/ Zagreb.tiff Digitalni ortofoto Grada Zagreba iz 2006. godine

5. | Podaci/ Zagreb.tfw Datoteka za georeferenciranje DOF-a Grada Zagreba

6. | Podaci/ Zagreb.tiff.ovr OVR datoteka, sadrzi 8 rezolucija piramide za
zadovoljavajucu brzinu navigacije po fiff datoteci.

7. | Podaci/ bp.png Rasterska datoteka, sadrzi ikonu glavnog okvira
FuelGIS aplikacije

8. | Podaci/ benz.shp Shape datoteka, sadrzi geometriju benzinskih postaja

9. | Podaci/ benz.shx Indeks datoteka, sadrzi indekse benzinskih postaja
koji se koriste prilikom pretrazivanja

10. | Podaci/ benz.dbf Atributna datoteka, sadrzi atribute benzinskih postaja

11. | Podaci/ benz.prj Projekcijska datoteka, sadrzi koordinatni sustav i
projekcijske parametre za prikaz geometrije

12. | Podaci/ benz.qpj QGIS projekcijska datoteka s koordinatnim sustavom
1 projekcijskim parametrima za prikaz geometrije

13. | Podaci/ benz.csv CSV datoteka, sadrzi prikupljene podatke
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