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1. OSNOVNI CILJEVI STRATEGIJE ENERGETSKOG RAZVITKA

1.1. Uvod

Energetska strategija kao dio ukupne gospodarske strategije predstavlja dokument (lit. 8) o promjeni i izgradnji novog sustava gospodarenja energijom u Republici Hrvatskoj, a koncipirana je kao nacionalna strategija koja u prvi plan stavlja temeljne interese države i građanina/potrošača iznad bilo kakvih parcijalnih i privatnih interesa. Strategijom se definiraju ciljevi i potrebne mjere sa svrhom realizacije energetske politike. Osim toga, kreiranje energetske strategije potrebno je i zbog preuzetih međunarodnih obaveza u području zaštite okoliša, te zbog prilagodbe energetskog sektora uvjetima gospodarenja energijom u Europskoj uniji. Strategija razvitka energetskog sektora, kao kompleksan dokument, ima svoju energetsku, ekonomsku, zakonodavnu, organizacijsku, institucionalnu i obrazovnu dimenziju. Predložen je specifičan model hrvatskog razvitka jer ni u razvijenim zemljama ne postoji jedinstveno rješenje i nije moguće izravno preslikati niti jedno strano rješenje. 

Energetskom strategijom Republike Hrvatske obuhvaćeno je razdoblje do 2030. godine. U tako dugom periodu, osim korištenja sadašnjih tehnologija, predviđa se i primjena budućih tehnologija. Ovdje je potrebno naglasiti da je tehnološki razvitak i dinamiku uvođenja novih tehnologija u komercijalne svrhe teško prognozirati, a njihov prodor na tržište ovisan je o mnoštvu međusobno povezanih činilaca:

· vidljivost i procjena šteta po okoliš izazvanih primjenom postojećih energetskih tehnologija

· spremnost pojedinaca da plate više za čistu energiju

· energetske krize uslijed ekonomskih, geo-političkih ili fizičkih razloga

· stupanj razvitka novih tehnologija

· spremnost Vlada razvijenih zemalja da podržavaju istraživanja, razvitak i demonstraciju novih tehnologija

· uključivanje velikih industrija i financijskih institucija

Iako se u većini slučajeva radi o novim tehnologijama koje su skupe, male zemlje kao što je Hrvatska svoju šansu za njihovu primjenu mogu naći u činjenici da se radi o decentraliziranim i čistim tehnologijama što u principu znači i relativno veliku dostupnost istih. Osim toga, na taj način Hrvatska bi došla do novih tehnoloških dostignuća bez prolaženja kroz energetski intenzivne faze razvitka kroz koje su morale proći razvijene zemlje na putu do tehnoloških rješenja spremnih za komercijalnu upotrebu.

Za potrebe izrade energetske strategije Republike Hrvatske definirani su slijedeći parametri koji u potpunosti određuju njen sadržaj:

· uklapanje svih kratkoročnih programa i mjera u dugoročni plan razvitka hrvatskog energetskog sektora

· primjena principa održivog razvitka u svim programima i mjerama, s posebnim naglaskom na zaštiti okoliša kao neprocjenjivoj vrijednosti Hrvatske

· aktivno praćenje suvremenih trendova i tržišta na regionalnoj, europskoj i svjetskoj razini

· razvijanje energetskog tržišta, pri čemu država preuzima ulogu moderatora za stvaranje uvjeta za tržišno gospodarenje energijom

· strateško podržavanje energetske efikasnosti

· strateško podržavanje korištenja obnovljivih izvora energije

· strateško podržavanje plinifikacije u idućih deset godina

· projektiranje i poticanje diverzifikacije oblika energije, izvora i tehnologija proizvodnje energije

· strateško ulaganje u istraživanja, razvoj i demonstracije novih, čistih i efikasnih tehnologija

· uključivanje u europske demonstracijske programe na području novih tehnologija

Energetskom strategijom definirani su ciljevi energetske politike, koji su održivi u čitavom promatranom razdoblju, bez obzira na sve moguće nepoznanice i nesigurnosti iz bilo kojeg razloga, a odnose se na harmonizaciju održivog razvitka i organiziranog sustava gospodarenja energijom. Ti ciljevi su:

· povećanje energetske efikasnosti

· korištenje obnovljivih izvora energije

· sigurna dobava i opskrba

· diverzifikacija energenata i izvora

· realne cijene energije i razvitak energetskog tržišta

· uaštita okoliša

U skoroj budućnosti očekuje se i promjena odnosa i načina gospodarenja energijom, imajući u vidu da će u prvom dijelu promatranog razdoblja Hrvatska biti izvan, a kasnije u Europskoj uniji. U tom smislu nužna je priprema novih paketa zakonskih propisa odnosno njihovo usklađivanje s odgovarajućom zakonskom regulativom europskih zemalja, o čemu će više riječi biti u poglavlju “4. Zakonodavni i institucionalni aspekti”.

1.2. Povećanje energetske efikasnosti

Poticanje energetske efikasnosti jedan je od temeljnih činilaca održivog razvitka. Krajnji cilj poboljšanja nije samo veća efikasnost u energetskom sustavu, već i bolja, kvalitetnija i efikasnija energetska usluga krajnjeg potrošača.

Organiziranu i sustavnu brigu o energetskoj efikasnosti planirano je provoditi temeljem Nacionalnih energetskih programa pokrenutih od strane Vlade Republike Hrvatske 1997. godine. Za energetsku efikasnost naročito su značajni slijedeći programi:

· KUENzgrada – program energetske efikasnosti u zgradarstvu

· MIEE – mreža industrijske energetske efikasnosti

· KOGEN – program kogeneracije

· KUENcts – program energetske efikasnosti centraliziranih toplinskih sustava

· TRANCRO – energetski program transporta

Navedenim programima obuhvaćena su sva značajna područja energetske potrošnje unutar kojih je moguće djelovanje na poboljšanje energetske efikasnosti korištenja energije. Sama energetska efikasnost daje bitan doprinos smanjenju štetnih utjecaja na prirodu i okoliš, tj. povoljno utječe na klimatsku stabilizaciju. Osim navedenog, transparentnom politikom energetske efikasnosti omogućava se povećanje zaposlenosti, a u konačnici i povećanje konkurentnosti nacionalne ekonomije.

1.3. Korištenje obnovljivih izvora energije

Organiziranu i sustavnu brigu o korištenju obnovljivih izvora energije planirano je provoditi temeljem Nacionalnih energetskih programa pokrenutih od strane Vlade Republike Hrvatske 1997. godine. Riječ je o slijedećim programima:

· MAHE – program izgradnje malih hidroelektrana

· SUNEN – program korištenja energije sunca

· ENWIND – program korištenja energije vjetra

· BIOEN – program korištenja energije biomase i otpada

· GEOEN – program korištenja geotermalne energije

Potrebno je naglasiti da mogućnost i dinamika provedbe zacrtanog cilja povećanja udjela obnovljivih izvora u energetskoj bilanci ovisi o specifičnostima svakog izvora posebno, ali temeljna odrednica je ukupno značajno povećanje udjela u promatranom periodu, što se poklapa s općeprihvaćenim trendom u zemljama Europske unije. Bitna karakteristika ovih izvora sadržana je u činjenici da se radi o strateškim izvorima jedne zemlje, pojednostavljeno gledano neovisnim o kretanjima cijena krutih i tekućih goriva na svjetskom tržištu. Osim toga, takvi izvori energije pogodni su za instalaciju u ruralnim i zabačenim područjima, kao i obalnoj zoni i otocima, i kao takvi mogu znatno doprinijeti razvitku okolnog područja.

1.4. Sigurna dobava i opskrba

Bitan preduvjet za sigurnu dobavu i opskrbu energijom predstavlja uključivanje u međunarodno tržište energije, čime se omogućuje osiguranje više pravaca priključka na međunarodne mreže i dobavu iz više pravaca za sve umrežene sustave. Osim toga, predviđeno je sustavno planiranje i razvoj prijenosnih i transportnih mreža, a isto tako i distribucijskih mreža, što je vrlo zahtjevan zadatak s obzirom na nepovoljne geografske uvjete i oblik Hrvatske. Implementaciju svega navedenog nužno je promatrati kroz nužnost uvažavanja svih sigurnosnih ograničenja, a uz to poštujući temeljne državne interese.

1.5. Diverzifikacija energenata i izvora

Diverzifikacija energenata i izvora pojam je koji je usko povezan s pretpostavkom sigurne dobave i opskrbe potrošača potrebnom energijom. Temeljem sustavnih istraživanja definiran je strateški izbor i dobava onih energenata koji će dugoročno osigurati sigurnost opskrbe potrošača, te također i prostorni raspored izvora koji će osigurati stabilnost opskrbe svakog područja. Ovo je problematika naročito osjetljiva s obzirom na to da je potrebno izvršiti određenu ravnomjernost u pokrivanju teritorija Republike Hrvatske proizvodnim energetskim objektima, uzimajući u obzir izrazito nepovoljan geografski položaj i oblik naše zemlje, poznata prostornoplanerska i ekološka ograničenja te izraženu nejednoliku gospodarsku razvijenost na čitavoj površini države.

1.6. Realne cijene energije i razvitak energetskog tržišta

Ovdje se u prvom redu radi o potrebi restrukturiranja velikih javnih poduzeća HEP-a i INA-e, u cilju promjena organizacije i ekonomskih odnosa radi povećanja efikasnosti i smanjenja troškova poslovanja uz uvažavanje tržišnih trendova. Osim toga, očekuju se privatizacijski procesi u skladu s interesima hrvatske države, koji trebaju potaknuti korištenje obnovljivih izvora energije, energetsku efikasnost i dobro gospodarenje energijom. S obzirom na to da se radi o izgradnji postrojenja ili uređaja te drugim aktivnostima kod potrošača, realizacija nacionalnih energetskih programa energetske efikasnosti i korištenja obnovljivih izvora bit će u uskoj vezi s interesom građana i poduzetnika da promjenom načina gospodarenja energijom smanjuju troškove poslovanja.

1.7. Zaštita okoliša

Energetski procesi koji su danas većinom u primjeni smatraju se glavnim uzročnicima globalnog i lokalnog onečišćenja. Zbog toga je budući razvitak energetskog sektora u Republici Hrvatskoj potrebno temeljiti na takvoj proizvodnji i potrošnji energije koja će omogućiti pojačanu brigu za zaštitu ljudskog zdravlja te očuvanje prirode i okoliša, njegujući biološku i krajobraznu raznolikost. Ovaj koncept sadržan je u dokumentu Agenda 21 koji je prihvaćen na Konferenciji UN o razvitku i okolišu održanoj u Rio de Janeiru 1994. godine.

Na spomenutoj konferenciji definirani su i osnovni ciljevi strategije zaštite okoliša zasnovane na spomenutim principima:

· usklađivanje proizvodnje, prijenosa i potrošnje energije u Republici Hrvatskoj s principima zaštite prirode i okoliša

· povećanje energetske efikasnosti i udjela obnovljivih izvora u svim gospodarskim granama, zgradarstvu i centraliziranim toplinskim sustavima

· razvitak tehnoloških, normativnih, institucionalnih, ekonomskih i pravnih temelja u cilju smanjenja utjecaja energetskog sektora na prirodu i okoliš te međunarodna suradnja na tom području

· razvitak i održavanje znanstvenih temelja na kojima će se zasnivati briga o okolišu unutar energetskog sektora

Ovi principi ugrađeni su u energetsku strategiju Republike Hrvatske kroz predložene zakonske, ekonomsko-financijske i fiskalne mjere te poticanje primjene tehničkih rješenja za smanjenje onečišćenja i poticanje znanstvenih istraživanja.

2. MOGUĆNOSTI IZGRADNJE HIDROELEKTRANA

2.1. Energetski potencijal hidroelektrana

Korištenje energije prisutno je u svim dijelovima moderne ekonomije, jer opskrba energijom osnovna je pretpostavka za proizvodnju svih dobara. Danas važni energetski izvori su uglavnom neobnovljivi (iscrpivi) resursi. Uz to, korištenje danas važnih energetskih resursa je glavni izvor onečišćenja. Rašireno je mišljenje da je racionalizacija energije u suprotnosti ostvarenju materijalnih ciljeva (prihoda). Također je davno dokazana jaka veza između potrošnje energije i bruto nacionalnog proizvoda. Projekti proizvodnje energije su uobičajeno veliki, s dugim vremenom realizacije i dugog vijeka trajanja. Međutim, višenamjenski hidroenergetski objekti potiču i podržavaju gospodarski i društveni razvoj. Hidroenergetski objekti postaju most tijekom tranzicije prema drugim obnovljivim izvorima energije.

Značaj električne energije je sve veći. Potražnja električne energije u zemljama u razvoju brzo raste zbog gospodarskog razvoja i industrijalizacije. Međutim, udio električne energije u ukupno utrošenoj energiji u porastu je i u razvijenijim zemljama Zapada. Zbog toga je ispravna energetska strategija temelj planiranja budućnosti i nacionalnog razvoja. U tom smislu, razvijene zemlje predlažu slijedeće mjere energetske politike zemalja u razvoju:

· poticanje razvijanja vlastitih izvora energije

· reformu politike cijena energije

· suradnju u području tehnologije

· razvoj lokalnih energetskih strategija za lokalne potrebe

Glavnina vodnih snaga Hrvatske nalazi se na 13 većih vodotoka (tablica 2.1). Od toga Drava, Sava, Kupa i Una su vodotoci koji samo jednim svojim dijelom teku kroz Hrvatsku. Rijeka Trebišnjica nalazi se u Bosni i Hercegovini no njeno energetsko korištenje najpovoljnije je na padu prema obali Jadranskog mora koja pripada Hrvatskoj. Obzirom da je korištenje Trebišnjice na taj način i ostvareno, dio potencijala koji pripada Hrvatskoj prikazan je kao dio hrvatskog vodnog potencijala.

Vodotok
Bruto hidroenergetski potencijal

(TWh)
Tehnički iskoristivi potencijal

(TWh)
Iskorišten hidroenergetski potencijal (TWh)
Iskorišten hidroenergetski potencijal (%)

Drava (hrvatski dio)
4,00
2,60
1,23
47,3

Sava (hrvatski dio)
3,80
1,00
0,00
0,0

Kupa
3,03
2,00
0,24
11,9

Una (hrvatski dio)
0,20
0,10
0,00
0,0

Rječina
0,56
0,18
0,12
66,6

Mirna
0,08
0,04
0,00
0,0

Raša
0,04
0,02
0,00
0,0

Lika i Gacka
2,00
1,40
1,00
71,4

Ličanka-Lokvarka
0,20
0,15
0,13
86,8

Krka
1,02
0,66
0,16
24,2

Zrmanja
0,20
0,10
0,00
0,0

Cetina
5,70
3,70
2,75
74,3

Trebišnjica (hrvatski dio)
0,50
0,50
0,50
100,0

UKUPNO
21,33
12,45
6,13
49,2

Tablica 2.1 Hidroenergetski potencijal vodotaka u Hrvatskoj

Izgradnja hidroelektrana u Hrvatskoj od svojih prvih početaka 1895.godine zabilježila je najveći rast nakon drugog svjetskog rata kada započinje značajnije korištenje hidroenergetskog potencijala u Hrvatskoj. U razdoblju puštanja u pogon prve hidroelektrane Jaruga do danas izgrađene su slijedeće hidroelektrane u vlasništvu Hrvatske elektroprivrede (HEP-a), kako je to prikazano u tablici 2.2 (podaci iz "Elektroprojekta Zagreb"). U spomenutu tablicu nisu uključeni objekti s instaliranom snagom manjom od 1 MW.

Hidroelektrana
Godina puštanja u pogon
Instalirana snaga (MW)

HE Jaruga
1895/1904.
5,4

HE Miljacka
1906.
17,6

HE Ozalj
1908.
2,2

HE Kraljevac (prva i druga faza)
1912/1932.
59,2

HE Zeleni Vir
1921.
1,8

HE Vinodol
1952.
84

HE Zavrelje
1952.
1,9

HE Ozalj II
1952.
3,3

HE Miljacka obnova
1955.
24

CHE Fužine
1957.
4

HE Gojak
1959.
48

HE Peruća
1960.
41,6

HE Zakučac (prva i druga faza)
1961/1981.
486

HE Senj
1965.
216

HE Dubrovnik
1965.
216 (108 hrvatski dio)

HE Rijeka
1968.
36,8

HE Sklope
1970.
22,5

HE Orlovac
1973.
237

HE Varaždin
1975.
86

HE Golubić
1981.
7,5

HE Čakovec
1982.
75,9

RHE Velebit
1984.
276

HE Lepenica
1987.
1,14

HE Dubrava
1989.
75

HE Đale
1989.
40,8

Tablica 2.2 Izgrađene hidroelektrane u vlasništvu Hrvatske elektroprivrede

Izgradnjom navedenih hidroelektrana povećavala se instalirana snaga i proizvodnja energije u Hrvatskoj. Pregled porasta instalirane snage i bruto proizvodnje električne energije u Hrvatskoj dobiven korištenjem hidropotencijala u odnosu na ukupnu instaliranu snagu i proizvodnju svih elektroenergetskih objekata u vlasništvu HEP-a prikazan je u tablici 2.3 (podaci iz "Elektroprojekta Zagreb").

Godina
Instalirana snaga

(MW)
Proizvodnja

(GWh)


Ukupno
Hidroelektrane
Ukupno
Hidroelektrane

1945.
178
97
224
94

1950.
188
89
577
326

1960.
470
289
1671
1197

1970.
1334
798
4622
3656

1980.
2922
1577
9208
6253

1990.
3644
2075
11294
4158

1998.
3746
2075



Tablica 2.3 Porast instalirane snage u Hrvatskoj u periodu od 1945-1998. godine

Od izbijanja Domovinskog rata 1991. godine, vezano za korištenje hidroenergetskog potencijala, provođeni su jedino radovi na održavanju i revitalizaciji pojedinih hidroenergetskih postrojenja i projektni radovi na planiranju novih.

Prema dostupnim podacima Hrvatska danas raspolaže sa ukupno 4396 MW proizvodnih kapaciteta. Od ukupno raspoloživih proizvodnih kapaciteta hidroelektrane čine 47% dok termoelektrane zajedno sa uključenih 650 MW izvan granica Hrvatske čine 44% svih izvora. Preostali dio kapaciteta popunjavaju NE Krško i Diesel elektrane.

2.2. Hidroelektrane kao višenamjenska rješenja
Hidroelektrane kao višenamjenska rješenja bitan su dio sustava za cjelovito korištenje voda i zemljišta te tako sagledani one moraju biti objekti:

· koji su sukladni strategiji prostornog uređenja,

· koji će omogućiti svekoliki razvoj i blagostanje prostora,

· s temeljnim pretpostavkama održivog razvoja.

Njihovom izgradnjom ostvaruju se u potpunosti ili stvaraju uvjeti za ostvarenje slijedećih ciljeva:

· vodoprivredni - uređenje korita i obala; zaštita stanovništva i ljudskih dobara od poplava što se, inače, bespovratno financira iz državnog proračuna; poboljšanje vodoopskrbe grada; uređenje zaobalja; povišenje vodostaja malih voda; te ustaljenje vodostaja podzemnih voda na prihvatljivom nivou

· energetski - proizvodnja električne energije iz obnovljivog/neiscrpnog resursa (vode) bez zagađenja okoliša i štetnog djelovanja na zdravlje stanovništva

· poljoprivredni - stvaranje uvjeta za razvoj poljoprivredne proizvodnje

· ekološki - osiguranje i kontrola kvalitete životne sredine - vode, onečišćivača, flore i faune, prostora posebne namjene; poticanje detaljnih istraživanja, opažanja i prikupljanja različitih podataka iz cijelog prostora promatranja (geografski informacijski sustav - GIS) te kontrole utjecaja ne samo hidroelektrana

· sociološko-demografski - poboljšanje uvjeta za sociološko-demografski razvoj kao posljedica bolje urbanizacije, uređenja i zaštite okoliša i predviđene infrastrukture (izgradnja mostova i prometnica, razvoj i zaštita izvorišta podzemnih voda)

· kulturološki - trajna zaštita i revitalizacija spomenika kulture, poticanje zaštitnih arheoloških istraživanja i nadzora

· urbanistički/infrastruktura - kvalitetnija vodoopskrba (razvoj vodovoda, vodozaštitnih zona) i cestovna mreža te razvoj naselja

· turistički i sportski - stvaranje uvjeta za razvoj turizma, sporta, razonode i rekreacije, unapređenje ribolovstva i ribogojstva, razvoj lovstva

Višenamjenski objekti su veliki zahvati koji obuhvaćaju desetke kilometara riječnog toka i stotine kvadratnih kilometara njihovog sliva u zaobalju. Takvim projektima utječe se na mnoge djelatnosti čovjeka - vodoprivredu, poljoprivredu, promet, šumarstvo, prerađivačku privredu, ekologiju, uređenje naselja i infrastrukturu. To su skupine objekata gdje se više namjena isprepliće izgradnjom smanjujući sveukupne troškove raspodjeljujući ih po namjenama. Odvojenom izgradnjom objekata po namjenama, dolazi se do većih troškova, neusuglašene izgradnje i neoptimalnog razvoja.

Osnovna namjena takvih sustava su proizvodnja električne energije iz obnovljivog odnosno neiscrpnog resursa, vode, bez zagađenja zraka, tla i vode i bez štetnog djelovanja na zdravlje stanovništva. Međutim, gledano u širem kontekstu korištenja voda i vodnih resursa glavna namjena je zaštita stanovništva te ljudskih dobara od štetnog djelovanja voda. Ovdje je potrebno naglasiti da se ovakvi zaštitni i preventivni objekti inače bespovratno financiraju iz državnog proračuna, a njihovim uklapanjem u jedno višenamjensko rješenje ne samo da se u određenoj mjeri rasterećuje proračun, nego i postižu optimalna rješenja korištenja vodnih resursa. Time je značaj višenamjenskih objekata za razvoj vodoprivrede Hrvatske vrlo velik, jer se već na razini planiranja razmatraju rješenja kojima se nastoje pomiriti sukobi interesa između zahtjeva različitih režima gospodarenja vodnim resursima: za potrebe maksimalne proizvodnje električne energije i u smislu maksimalne zaštite od štetnog djelovanja voda. Ovdje se naravno pojavljuju i ostali interesi, od kojih je naznačajniji onaj koji ide u prilog zaštiti prirode i okoliša, ali o tome će više riječi biti u točki "2.4. Ekološke karakteristike i doprinos održivom razvoju".

Bitno je naglasiti da planiranje i projektiranje višenamjenskih hidroenergetskih objekata zahtijeva uključivanje, između ostalih, i vodoprivrednih stručnjaka već na stupnju pripreme idejnih rješenja, uz aktivni angažman tijekom projektiranja glavnih i izvedbenih projekata, kako bi interes institucija nadležnih za gospodarenje vodama bio adekvatno i pravodobno zastupljen. Iako se kod ovakvih objekata koriste tehnologije niskog rizika i visoke pouzdanosti, potrebno je imati u vidu da se radi o objektima stogodišnjeg i duljeg trajanja, čija eksploatacija kod neoptimalnih rješenja može imati dugoročne posljedice, i to ne samo lokalnog značaja. U takvim slučajevima ne samo da se radi o realnim opasnostima u vidu pogrešnog gospodarenja resursima, već i o mogućnosti nepotrebnog zamrzavanja znatnih financijskih sredstava u projekte koji nemaju transparentno ekonomsko opravdanje. Međutim, pretpostavka je da se ovakvi projekti brižljivo planiraju, jer ipak se radi o značajnim infrastrukturnim građevinama. Inače, kod ovakvih velikih infrastrukturnih investicija poznato je da, uz povrat uloženih sredstava, postoje i lančani pozitivni efekti koji višestruko (2-4 puta) povećavaju društveni proizvod u odnosu na vrijednost investicije.

2.3. Kratak opis planiranih objekata
Preostali hidroenergetski potencijal u Hrvatskoj na srednjim i većim vodotocima moguće je koristiti na još oko 60 hidroelektrana ukupne instalirane snage 1287,8 MW uz prosječnu godišnju proizvodnju od 5816 GWh. Obzirom da se dio ovog potencijala nalazi na graničnim rijekama s Mađarskom, Slovenijom i Bosnom i Hercegovinom, Hrvatskoj pripada 1027,5 MW snage i 4614,5 GWh prosječne godišnje proizvodnje energije.

Najznačajnije od planiranih hidroelektrana koje se predviđa izvesti su: HE Novo Virje na Dravi, HE Podsused i HE Drenje na Savi, HE Lešće na Gojačkoj Dobri, HE Krčić koji koristi vode Krke i Krčića, HE Senj 2 koja koristi vode sustava Like i Gacke i HE Ombla koja koristi vode izvora Ombla u Rijeci Dubrovačkoj. Također se predviđa i proširenje HE Dubrovnik koja koristi vode rijeke Trebišnjice prevođenjem voda iz drugih slivova u akumulaciju Bileća. U tablici 2.4 dan je pregled planiranih hidroelektrana (podaci iz "Elektroprojekta Zagreb"). U navedenoj tablici prikazani su svi dosad planirani objekti hidroelektrana s instaliranom snagom iznad 1 MW.

REDNI BROJ
HIDROELEKTRANA
VODOTOK
NAJBLIŽE NASELJE
NAZIVNA SNAGA (MW)

1
PODSUSED 
SAVA
ZAGREB
48,00

2
PREČKO
SAVA
ZAGREB
28,00

3
ZAGREB
SAVA
ZAGREB
22,00

4
DRENJE
SAVA
ZAGREB
39,30

5
STRELEČKO
SAVA
SISAK
21,76

6
JASENOVAC
SAVA
JASENOVAC
18,00

7
ŠAMAC
SAVA
ŠAMAC
44,00

8
NOVO VIRJE
DRAVA
KOPRIVNICA
140,00

9
BARČ
DRAVA
PITOMAČA
66,80

10
DONJI MIHOLJAC
DRAVA
DONJI MIHOLJAC
72,60

11
OSIJEK
DRAVA
OSIJEK
52,20

12
MURSKO SREDIŠĆE
MURA
MURSKO SREDIŠĆE
12,20

13
PODTUREN
MURA
PODTUREN
21,10

14
GORIČAN
MURA
GORIČAN
16,00

15
KOTORIBA
MURA
KOTORIBA
15,40

16
LEŠĆE
DOBRA
GORINCI
50,00

17
TOPLICE
DOBRA
T. LEŠĆE
5,00

18
GLOBORNICA
DOBRA
T. LEŠĆE
4,70

19
JARČE POLJE
DOBRA
JARČE POLJE
6,30

20
MAJUR
DOBRA
JARČE POLJE
2,20

21
POLAKI
DOBRA
NETRETIĆ
2,00

22
MREŽNICA
DRETULJA
PLAŠKI
10,20

23
JANČIĆ
MREŽNICA
PLAŠKI
3,40

24
JUZBAŠIĆ
MREŽNICA
GENERALSKI STOL
16,80

25
ERDELJ
MREŽNICA
GENERALSKI STOL
27,50

26
ZVEČAJ
MREŽNICA
ZVEČAJ
7,70

27
LJESKOVAC
KORANA
SLUNJ
4,40

28
SLUNJ
KORANA
SLUNJ
6,50

29
PRIMIŠJE
KORANA
SLUNJ
9,60

30
LUĆICA
KORANA
VELJUN
14,85

31
BARILOVIĆ
KORANA
DUGA RESA
5,00

32
KUPARI
KUPA
ČABAR
18,60

33
KOČIĆIN
KUPA
BROD NA KUPI
9,30

34
DOL
KUPA
BROD NA KUPI
37,10

35
SEVERIN
KUPA
SEVERIN
24,00

36
PRILIŠĆE
KUPA
SEVERIN
18,00

37
STANKOVCI
KUPA
NETRETIĆ
21,20

38
OTOK
KUPA
OZALJ
9,90

39
BOŽAKOVO
KUPA
OZALJ
9,10

40
ILOVAC
KUPA
OZALJ
5,40

41
BRODARCI
KUPA
OZALJ
9,60

42
POKUPLJE
KUPA
POKUPSKO
18,90

43
MILJACKA
KRKA
MARASOVINE
53,15

44
ČIKOLA 1
ČIKOLA
DRNIŠ
6,73

45
ČIKOLA 2
ČIKOLA
KLJUČICE
43,24

46
KRČIĆ GORNJI
KRČIĆ
KRČIĆ (ZASEOKI)
8,90

47
ERVENIK
ZRMANJA
PREVJES
14,20

48
ŽEGAR
ZRMANJA
ŽEGAR
8,80

49
ZRMANJA
ZRMANJA
BERBEROV BUK
18,60

50
KOSINJ
LIKA
KOSINJ
46,80

51
OTOČAC
LIKA
OTOČAC
12,70

52
RIČICE
SUVAJA
PROLOŽAC
6,60

53
OMBLA
OMBLA
KOMOLAC
68,50

54
VALIĆI
RJEČINA
MATRINOVO SELO
18,15

55
KAČJAK
DUBRAČINA
SINJ
5,70

56
MHE PERUĆA
CETINA
SINJ
2,40

57
MHE PRANČEVIĆI
CETINA
TRILJ
1,50

58
TISNE STINE
CETINA
OMIŠ
7,40

59
RIČICE
RIČICE
GRAČAC
4,00

60
DUBROVNIK, III AGREGAT
TREBIŠNJICA
PLAT
120,00

Tablica 2.4 Projekti planiranih hidroelektrana

Ovdje je potrebno naglasiti da je studijom “Razvitak elektroenergetskog sustava Republike Hrvatske do 2030. godine” (lit. 9) uzet u obzir samo dio potencijalnih lokacija, kako je to prikazano u tablici 2.5. Potrebno je naglasiti da su navedene mogućnosti gradnje razmatrane kroz više različitih scenarija, iz čega su na kraju proizišla tri, koji u sebi obuhvaćaju širi raspon mogućih opcija.

Hidroelektrana
Instalirana snaga (MW)
Moguća godišnja proizvodnja (GWh)
Godina puštanja u pogon prema scenariju:




1
2
3

Novo Virje
140
650
2030.
2012.
2012.

Podsused
44
215

2006.
2006.

Drenje
39
185

2009.
2009.

Lešće
40
94

2003.
2003.

Ombla
63
172
2020.
2018.
2018.

Krčić
    7,6
37

2021.


Kosinj (AK i HE)
52
265

2015.
2015.

Kosinj + Senj 2
52+331
298




Tablica 2.5. Vremenska dinamika izgradnje hidroelektrana prema različitim scenarijima iz studije “Razvitak elektroenergetskog sustava Republike Hrvatske do 2030. godine”

Scenarij 1 kao primjer klasičnog razmišljanja za osnovni kriterij uzima minimum troškova. Scenarij 2 pretpostavlja značajni udjel obnovljivih izvora i kogeneracijskih objekata u proizvodnji električne energije, dok je scenarij 3 definiran koncentracijom dozvoljenih emisija plina CO2 iz energetskog sektora u skladu s konvencijom iz Kyota (1-12. prosinca 1997. godine), prema kojoj je Hrvatska preuzela obavezu smanjiti emisiju CO2 za 5% u odnosu na baznu godinu (koja još nije definirana - najvjerojatnije 1990. godina). 

Scenarij koji će biti prihvaćen kao okosnica razvoja hrvatskog elektroenergetskog sustava diktirat će dinamiku gradnje novih hidroelektrana u Hrvatskoj. Međutim, neosporno je da će se u većoj ili manjoj mjeri nove hidroelektrane graditi, a može se konstatirati da će s određenom vjerojatnošću trend izgradnje novih hidroelektrana vremenom jačati, u vezi s očekivanim jačanjem restrikcija i ograničenja dozvoljenih emisija iz termoelektrana.

2.4. Ekološke karakteristike i doprinos održivom razvoju

Razvoj ljudskog društva povlači sa sobom i sve veće potrebe za vodom, hranom, energijom, ali i zaštitom okoliša. Pri tome je voda, s obzirom na mogućnost zagađenja jedan od osjetljivijih segmenata tog okoliša. Prilikom gradnje i pogona hidroenergetskih objekata nesumnjivo dolazi do određenog utjecaja na okoliš, tim izraženiji što je i promatrani objekt veći. Mogući utjecaji hidroelektrana na okoliš mogu se grupirati u nekoliko skupina:

· utjecaj na površinske vode

· utjecaj na hidrogeološke značajke

· utjecaj na poljoprivredno zemljište

· utjecaj na živi svijet i karakteristična staništa

· utjecaj na šume

· utjecaj na prirodne vrijednosti

· utjecaj na krajolik

· utjecaji u slučaju havarije

· ostali utjecaji

Kada se govori o utjecaju na površinske vode, izgradnjom hidroelektrane očekuju se određene promjene vodnog režima na različitim lokacijama. Te promjene najznačajnije su obično u akumulacijskom jezeru (ako se radi o akumulacijskoj hidroelektrani), dijelu između brane i odvodnog kanala te neposredno nakon ušća odvodnog kanala. Pogon hidroelektrane utječe i na promjene razina podzemnih voda u smislu smanjivanja tih promjena na zatečenoj dubini kao i smanjenja same dubine podzemnih voda. Ove promjene ne moraju se nužno negativno odraziti na okoliš, a u određenom smislu pažljivim projektiranjem mogu doprinijeti ublažavanju odnosno neutraliziranju mogućih negativnih trendova vodnih režima. Sami objekti hidroelektrane prostorno zauzimaju određeno područje koje je do momenta gradnje imalo neku drugu namjenu, ali s druge strane, njihovom gradnjom stvaraju se i nove površine pogodne za poljoprivredne aktivnosti, sustavom kvalitetnog navodnjavanja kao i odvodnje viškova vode. Ovakvi veliki zahvati u prirodi nesumnjivo utječu na određeni način i na biljni i životinjski svijet, međutim, uzimanjem u obzir svih bitnih parametara ovi se utjecaji mogu svesti na minimum. Naime, moguća posljedica je smanjenje područja rasprostranjenosti određenih biljnih i životinjskih vrsta zbog nestajanja njihovih staništa, odnosno promjene u strukturi određenih vrsta. Utjecaj na šume razmatra se zasebno, s obzirom na vrlo složenu ovisnost rasta šuma o režimu variranja podzemnih voda. Naime, procjeđivanjem vode iz akumulacijskih jezera mijenja se režim oscilacija razine podzemnih voda, ali ovo također ne mora imati negativan utjecaj na rast šuma, već je moguće i suprotno djelovanje, s obzirom na tendencije dugogodišnjeg trenda opadanja razine podzemnih voda kao i izostanka poplava i još nekih drugih pojava koje su primijećene na određenim šumskim područjima, a odražavaju se negativno na rast šuma. Određeni utjecaji mogući su na prirodne ljepote i krajolik u smislu izmjene postojećih vizura i izgleda nekog područja uopće, a ovakvi projekti obično znače i razvoj okolnih naselja kao i zaštitu povijesnih građevina od devastacije i propadanja. Hidroelektrane općenito ne utječu bitno na meteorološke karakteristike promatranog područja u smislu promjene klime ili količine padalina.

Općenito se može reći da gradnja i pogon hidroenergetskih objekata, kao i svako drugo djelovanje čovjeka, utječe na prirodu i okoliš. Međutim, ne stoji isključiva konstatacija da ti utjecaji idu većinom u pravcu negativnih posljedica. Danas, kada su zahtjevi zaštite prirode i okoliša vrlo strogi i ograničavajući, svaki objekt se planira i projektira na taj način da se zadovolje svi propisani uvjeti i ograničenja, a s druge strane, višenamjenski hidroenergetski objekti danas su tipični nosioci razvoja ne samo gravitirajućeg područja na kojem su građeni, već uvažavajući sve ranije navedeno u točki "2.2. Hidroelektrane kao višenamjenska rješenja" potiču gospodarski i društveni razvoj šire regije, te u tom smislu daju svoj puni doprinos održivom razvoju.

3. MOGUĆNOSTI IZGRADNJE MALIH HIDROELEKTRANA

3.1. Energetski potencijal malih hidroelektrana

Sustavni pristup istraživanju energetskog potencijala za male hidroelektrane pokrenut je početkom osamdesetih godina. Godine 1981. izrađena je studija “Plan razvoja malih hidroelektrana u Hrvatskoj do 2000. godine” (lit. 1), a nedugo nakon toga i studija “Metodologija i smjernice za projektiranje i izgradnju malih hidroelektrana u Hrvatskoj“ (1982. godine, lit. 2) kojom je definirana koncepcija projektiranja malih hidroelektrana.

Na tako postavljenim temeljima uslijedila je izrada “Katastra malih vodnih snaga u Hrvatskoj” 1985. godine (lit. 3), kojim je obuhvaćeno je 130 vodotoka u Republici Hrvatskoj. interesantnih za hidroenergetsko korištenje. Kao gornja granica definirana je snaga od 5 MW po jednom objektu male hidroelektrane, jer se smatralo da kod Hrvatske elektroprivrede ne postoji interes za investiranje u objekte tako malih snaga. Posljedica toga bila je do tada relativno slaba istraženost malih vodotoka. Navedenim elaboratom od spomenutih 130 vodotoka, na 63 vodotoka je definirano 699 poteza korištenja odnosno područja sa svim objektima hidroelektrane (u nastavku: lokacija) i određena vrijednost tehnički iskoristivog potencijala od 177,155 MW. Na slici 3.1. prikazana je razdioba lokacija u ukupno definiranoj bruto snazi.

Ovdje je potrebno istaknuti da te lokacije predstavljaju samo teoretsku mogućnost energetskog iskorištenja i daju grubu informaciju o tehnički iskoristivom potencijalu određenog vodotoka. Na višim stupnjevima obrade, kako će se vidjeti u opisu studije “Katastar malih hidroelektrana” (lit. 4-5), pojedine realno tehnički iskoristive lokacije rezultirat će integriranjem više lokacija u jednu, u cilju postizanja tehnički prihvatljivijih rješenja.
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Slika 3.1. Razdioba instalirane snage za definirane raspone instalirane snage

malih hidroelektrana u Hrvatskoj

“Katastrom malih vodnih snaga u Hrvatskoj” obuhvaćeno je također i 67 vodotoka na kojima nisu definirani potezi korištenja odnosno lokacije, s obzirom na to da se radilo o vodotocima sa specifičnom snagom manjom od 50 kW/km, koji su u to vrijeme bili ocijenjeni kao financijski neisplativi. Razvojem novih tipova turbina i ovi vodotoci postali su interesantni i u ekonomskom smislu, no za sada za njih postoje samo podaci o tehničkom potencijalu na nivou čitavog određenog vodotoka.

Daljnjim istraživanjima potencijala malih hidroelektrana izdvojen je određen broja lokacija za koje su izvršene obrade na razini osnovnog tehničkog rješenja, što je prezentirano u studiji “Katastar malih hidroelektrana u Hrvatskoj - I faza” 1989. godine (lit. 4) odnosno  u “Katastru malih hidroelektrana u Hrvatskoj - IIA faza” 1993. godine (lit. 5), nakon čega aktivnosti na definiranju osnovnih tehničkih rješenja više nisu nastavljene. Tehnički iskoristivi potencijal koji je proizišao iz obrađenih 17 vodotoka odnosno 67 definiranih poteza korištenja iznosi 21,111 MW.

Godine 1997. pokrenut je Nacionalni energetski program izgradnje malih hidroelektrana (Program MAHE), a godinu kasnije izdana i odgovarajuća publikacija (lit. 7), kojim je učinjen daljnji korak ka definiranju realno iskoristivog potencijala malih hidroelektrana u Republici Hrvatskoj. Trenutno su u pripremi novelirana idejna rješenja za određeni broj lokacija u okviru pilot-programa, na osnovu kojih će se izraditi predstudije izvodljivosti te podloge za lokacijsku dozvolu i izdavanje koncesije. Nakon ishođenja lokacijske dozvole te dodjele koncesije privremenom korisniku (predviđeno je da to bude određena općina odnosno županija na čijem području se nalazi promatrana lokacija) raspisat će se javni natječaj za obrađene lokacije. Razradom projekata na taj način prevaziđena je većina problema s kojima se privatni investitor susreće u pripremi dokumentacije za izdavanje potrebnih dozvola i suglasnosti, a također su stvoreni i osnovni preduvjeti za izradu glavnog projekta i pristupanje samoj gradnji objekta.

3.2. Područja primjene u skladu s tehničkim mogućnostima

Kada se govori o maloj hidroelektrani, prva asocijacija je da se radi o samostalnom objektu za proizvodnju električne energije predviđene isključivo za plasman u elektroenergetski sustav. Uz tu pretpostavku može se konstatirati da je to relativno jednostavan građevinski objekt s pripadajućom infrastrukturom. Velika je vjerojatnost da će u bližoj budućnosti u Hrvatskoj prevladavati ulaganje u samostalne objekte, imajući u vidu još uvijek nerazvijeno proizvodno poduzetništvo u našoj zemlji.

Međutim, malu hidroelektranu interesantnije je promatrati kao segment višenamjenskog objekta. Ostali segmenti mogu biti vodocrpilišta, ribogojilišta, mostovi, različiti rekreacijsko-turistički i hotelsko-ugostiteljski objekti, itd. Mala hidroelektrana u tom slučaju može predavati proizvedenu električnu energiju drugim građevinama u sklopu jednog takvog višenamjenskog objekta. Mogućnost proizvodnje energije na mjestu njene potrošnje bitno smanjuje troškove prijenosa energije u odnosu na međusobno dislocirane izvore i potrošače energije. Ovaj trend tretiranja hidroelektrana kao višenamjenskih objekata je sve više prisutan pri planiranju velikih hidroelektrana, pa je za očekivati da će imati svoje reperkusije i na male hidroelektrane.

Bitno je naglasiti da je planiranje izgradnje malih hidroelektrana usko povezano s planovima izgradnje vodoprivrednih objekata (višenamjenske akumulacije, nasipi, odvodni tuneli, lateralni kanali, sustavi unutarnje odvodnje i drugi različiti zahvati). U tom smislu ukazuje se potreba za stalnim praćenjem stanja izgrađenosti svih vodnih građevina i ispitivanjem mogućnosti uklapanja objekata malih hidroelektrana u takve vodoprivredne objekte. Na taj način mogu se ostvariti značajne uštede investicijskih troškova, jer je moguće iskoristiti pojedine objekte infrastrukture za više namjena.

Agregati malih hidroelektrana mogu se ugrađivati i u stare i razrušene mlinove odnosno objekte hidroelektrana, jer je male hidroelektrane najpovoljnije locirati na prirodnim kaskadama, a u većini slučajeva upravo na takvim prirodnim vodnim stepenicama su se u prošlosti već gradili takvi objekti (mlinovi i vodenice). Zbog zaštite kulturne baštine poželjno je prilagoditi male hidroelektrane ugradnji u ovakve objekte, jer iako je ulaganje u male hidroelektrane potaknuto željom za ostvarivanjem novih izvora prihoda, kao posredna korist javlja se i interes za trajnom zaštitom tradicionalnog narodnog graditeljstva od daljnjeg uništenja.

Bez obzira što su objekti malih hidroelektrana znatno manji nego kod velikih hidroelektrana, problemi i ograničenja za njihovu gradnju usporedivi su s onima kod velikih objekata. Zbog toga je u fazama planiranja i projektiranja malih hidroelektrana poželjno na vrijeme uočiti sve mogućnosti, ograničenja i uvjete kako bi se došlo do realne ocjene o vjerojatnosti realizacije pojedinih projekata.

3.3. Ekološke karakteristike

Generalno gledano, utjecaji malih hidroelektrana razlikuju se od utjecaja velikih hidroelektrana na okoliš samo po intenzitetu i površini utjecaja, ali postoje i određene specifičnosti. Naime, pri planiranju odnosno projektiranju malih hidroelektrana nastoji se iskoristiti sve prirodne, geomorfološke i druge značajke vodotoka i gravitirajućeg mu prostora. Iz toga slijedi da su najpovoljnije lokacije na prirodnim kaskadama i slapovima, gdje su velike koncentracije pada vode na jednom mjestu. Na određenom dijelu promatranog vodotoka najpovoljnija lokacija ujedno i jedina moguća, uglavnom zbog nedovoljnog pada na drugim mjestima na tom dijelu vodotoka. Povoljna je okolnost ako se više takvih koncentracija pada nalazi na više lokacija koje međusobno nisu jako udaljene. Tada je moguće njihovo grupiranje u dulji potez korištenja pri čemu se, pojednostavljeno gledano, ukupni koristan pad dobije sumiranjem svih koncentriranih padova na promatranom potezu. Pri tome se ne smije ispustiti iz vida što to konkretno znači za određenu lokaciju. Međutim, često je slučaj da više prirodnih kaskada u nizu predstavlja prirodnu znamenitost određenog područja, pa i šire regije, a nerijetko su takvi slapovi u nizu zaštićeni kategorijom nacionalnog parka ili zaštićenog krajolika. Prema važećoj zakonskoj regulativi na tim mjestima je bilo kakva gradnja objekata upitna ili nemoguća. Iz ovoga se može zaključiti da veće prirodne koncentracije pada ne znače nužno i povoljnije uvjete za izgradnju hidroenergetskih objekata.

Jedno od najvažnijih ograničenja u pogonu male hidroelektrane je održavanje definiranog biološkog minimuma odnosno minimalne količine vode koja mora nesmetano teći nezahvaćena objektima male hidroelektrane. Ovaj problem je kod malih hidroelektrana bitno izraženiji nego kod velikih, jer se radi o vodotocima s bitno manjom količinom vode, te kao takvim i znatno osjetljivijim na promjene režima vodnog toka. Pri tome je bitno naglasiti da je određivanje biološkog minimuma vrlo složen zadatak, što ukazuje na potrebu uključivanje određenog broja stručnjaka u cilju definiranja realne vrijednosti biološkog minimuma. Ovaj se zahtjev u principu manifestira kao smanjenje potencijala određene lokacije, a nerijetko i isključivanjem same lokacije iz daljnjih razmatranja kao financijski neisplative zbog bitno smanjene moguće proizvodnje električne energije. Iz tog razloga u interesu je planera i projektanata na što nižoj razini obrade potencijalnih vodotoka dobiti podatak o traženom biološkom minimumu, kako bi se izbjegli nepotrebni troškovi detaljnijih obrada za lokacije s vrlo strogom vrijednošću biološkog minimuma što radikalno smanjuje mogućnost njihove eksploatacije.

Radi ocjene ekološki prihvatljivog potencijala 1995. godine izrađena je studija “Prostorno planerske podloge za ocjenu poteza vodotoka za korištenje i lociranje malih hidroelektrana u Republici Hrvatskoj” (lit. 6), kojom se nastojalo obuhvatiti sva prostorna i prirodna ograničenja kojima može biti izložena mala hidroelektrana kao skupina objekata u prostoru. Obuhvaćeni su bili svi vodotoci obrađeni u “Katastru malih vodnih snaga” (lit. 3). Pri tome je potrebno napomenuti da je ova studija uvela vrlo stroge restrikcije u smislu mogućnosti gradnje malih hidroelektrana, temeljeći se na generalnoj ocjeni pojedinog vodotoka, ne uvažavajući evidentne razlike između pojedinih dionica ili dijelova vodotoka. Ovaj koncept je odbačen iz razloga što ne daje realnu sliku o svakoj lokaciji pogodnoj za gradnju male hidroelektrane, te je odlučeno da se uvede novi pristup koji će detaljno tretirati svaku potencijalnu lokaciju, uzimajući u obzir sve posebnosti i značajke na određenom lokalitetu. Spomenuti individualni pristup primijenjen je u aktivnostima u sklopu Programa MAHE, a stručnjaci iz područja zaštite prirode i okoliša uključeni su u izradu idejnih rješenja na samom početku obrada.

3.4. Mogućnosti privatnog ulaganja

Jedan od temeljnih gospodarskih interesa Republike Hrvatske je kvalitetna i sigurna opskrba električnom energijom, što je preduvjet ne samo za stabilan industrijski odnosno gospodarski rast, već i sveukupni prosperitet države. Taj interes je naročito izražen za energiju koja je proizvedena u Hrvatskoj te predana našem elektroenergetskom sistemu bez direktnog investiranja države u gradnju ili neposredne brige o problemima vezanim uz eksploataciju. Značaj većih mogućnosti proizvodnje vlastite električne energije potvrđen je i tijekom nedavnih ratnih razaranja što je uzrokovalo višegodišnju nestašicu električne energije, a time i pad proizvodnje i industrijskog rasta. U tom smislu strateški i politički je interes države da potakne svaku inicijativu koja omogućava vlastitu proizvodnju električne energije, ma kako ta proizvodnja bila mala. Iz tog razloga male hidroelektrane su vrlo interesantne sa stanovišta ulaganja privatnog kapitala, pogotovo onog inozemnog. Kao dodatni državni interes, izgradnjom većeg broja ovih objekata, pojavljuje se i povećana mogućnost zapošljavanja ljudi, kao i angažiranja domaće industrije. Osim navedenog, kao posredna korist od gradnje i pogona malih hidroelektrana jest prihod proračunu kroz ubiranje koncesijskih pristojbi i poreza. 

Prema važećem Zakonu o elektroprivredi proizvodnjom i distribucijom električne energije mogu se baviti trgovačka društva, trgovac pojedinac, obrtnici i građani pod uvjetima iz Zakona o elektroprivredi i aktima donesenim na temelju ovog zakona, dok se prijenosom električne energije i upravljanjem elektroenergetskim sustavom može baviti samo elektroprivredni subjekt u čijem temeljnom kapitalu s većinskim udjelom sudjeluje Republika Hrvatska. Inozemna trgovačka društva i trgovci pojedinci izjednačeni su u poslovanju na području Republike Hrvatske s domaćim osobama, a ne mogu obavljati djelatnost dok ne osnuju podružnicu, za čije osnivanje se primjenjuju propisi po kojima podružnice osnivaju domaća društva.

Prema Odluci Upravnog odbora Hrvatska elektroprivrede iz 1995. godine izražena je spremnost za otkup sveukupne električne energije iz malih elektrana, snage do 5 MW, u opsegu koliko budu u stanju proizvoditi. Pri tome vlasnik male elektrane može proizvedenu električnu energiju koristiti i za vlastite potrebe na lokaciji, s tim da se priključak elektrane može koristiti za dopunsko i rezervno napajanje te potrošnje. Otkupna cijena za električnu energiju koja se predaje elektroenergetskom sustavu iz male hidroelektrane snage do 500 kW definirana je i iznosi 75 % prosječne prodajne cijene kW/h koju HEP naplaćuje od potrošača, dok za male hidroelektrane snage preko 500 KW otkupna cijena kW/h iznosi 65 % prosječne prodajne cijene. Preuzimanje električne energije iz elektroenergetskog sustava za potrebe vlasnika male elektrane na lokaciji obračunava se u skladu s Tarifnim sustavom za prodaju električne energije.

4. ZAKONODAVNI I INSTITUCIONALNI ASPEKTI

4.1. Zakonodavstvo

Formiranje organiziranog pravnog okvira i okruženja tržišnog gospodarstva jedan je od najvažnijih ciljeva gospodarske tranzicije u Republici Hrvatskoj. Ovo predstavlja također i jedan od osnovnih preduvjeta za primanje Hrvatske u članstvo u Svjetskoj trgovinskoj organizaciji, organizaciji CEFTA te Europskoj Uniji. Harmonizacijom zakonske regulative i njenim usklađivanjem s europskim propisima te realizacijom svih navedenih članstava proces tranzicije hrvatskog gospodarstva bit će završen, čiji konačni rezultat predstavlja tržišni model gospodarstva koji već dulje vrijeme egzistira u zapadnoeuropskim zemljama.
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Slika 4.1. Osnovni principi reforme energetskog sektora

Energetsko tržište bitan je segment sveukupnog tržišta i kao takvo mora biti pokriveno odgovarajućom zakonskom regulativom, što znači da su i na tom području potrebne promjene. U energetskoj strategiji predložen je koncept reforme u energetskom sektoru kojim su definirani osnovni principi (slika 4.1.) pri izradi nove zakonske regulative koja se odnosi na ovo područje gospodarstva.
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Slika 4.2. Zakonska regulativa energetskog sektora u postojećem zakonskom okruženju

Uloga nove zakonnske regulative u energetskom sektoru je uspostava povoljnog okruženja za razvoj tržišta i odgovornosti za nacionalni, uravnoteženi i efikasni razvitak energetskog sektora i korištenje energije, za korištenje obnovljivih izvora energije, za uvođenje odgovarajućih standarda građenja novih i rekonstrukcije postojećih objekata. Jedan od bitnih aspekta zakonske regulative i poticajnih mjera su pitanja ovlaštenja i dozvola, kojima će biti garancija da će se energetske aktivnosti provoditi po određenim i ugovorenim uvjetima, standardima i proceduri. To je naročito važno kad je u pitanju zaštita života i zdravlja ljudi, te zaštita okoliša. Predviđeno je da zakonodavni i institucionalni okvir energetskog sektora te uvjete i načela njegova poslovanja, aktivnosti u sektoru te pitanja vezana uz zaštitu potrošača, zaštitu okoliša i djelovanje tržišta uređuje više propisa (slika 4.2.).

Predlaže se da temeljni zakon kojim će biti regulirani odnosi u energetskom sektoru bude Zakon o energiji, koji je zamišljen kao pravni okvir za uspostavu organiziranog sustava gospodarenja energijom na načelima koja se primjenjuju u razvijenim zemljama, a pokrivao bi područje strateškog planiranja u energetskom sektoru i temeljne odnose među subjektima u energetskom sektoru. Koncept Zakona o energiji prikazan je na slici 4.3., a njegova izrada je u tijeku.
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Slika 4.3. Osnovna načela budućeg Zakona o energiji

Osim Zakona o energiji, kao temeljnog zakona za izgradnju i organizaciju kvalitetnog energetskog tržišta, predlaže se izrada i slijedeća tri zakona o tržištima:

· Zakon o tržištu električne energije, kojim će se urediti odnosi u proizvodnji, prijenosu i distribuciji električne energije

· Zakon o tržištu plina, kojim će se urediti odnosi u proizvodnji, transportu i distribuciji plina

· Zakon o tržištu nafte i naftnih derivata, kojim će se urediti odnosi u proizvodnji, transportu i prodaji naftnih derivata

Zbog ograničenosti opsega ovog elaborata, dan je vrlo kratak prikaz zakonske regulative koju je predviđeno donijeti, ali i iz toga se mogu izvući određeni zaključci. Generalno gledano, izloženi koncepti novih propisa idu u prilog gradnji novih hidroenergetskih postrojenja, u smislu da će se takvi projekti stimulirati od strane države odnosno biti predmeti posebne državne potpore. Naime, energetska strategija snažno podupire korištenje obnovljivih izvora energije, od kojih je svakako najznačajniji hidroenergetski potencijal. Pitanje poticanja gradnje ovakvih objekata je vrlo važno, s obzirom na to da usko klasično promatranje hidroelektrana kao objekata isključivo za proizvodnju električne energije te takvo kompariranje s ostalim energetskim izvorima električne energije nužno upućuje na pogrešan zaključak da su hidroelektrane izrazito nekonkurentne ostalim izvorima. Danas se hidroelektrane (osim onih vrlo malih snaga) više nigdje ne grade kao samostalni, već kao višenamjenski objekti, i u tome i jest njihova prava vrijednost, često neprimjereno valorizirana. Uvažavajući prethodno navedeno, evidentno je da postoje temelji za potporu ovakvim investicijama, a to je i ugrađeno u dokument energetske strategije.

4.2. Promocija, informiranje i obrazovanje

Racionalna predodžba o realnim mogućnostima proizvodnje i potrošnje energije te stvarnim utjecajima spomenutih procesa na ljude, prirodu i okoliš jedan je od ključnih faktora koji utječe na funkcioniranje i razvitak energetskog sektora. Predrasude i neutemeljena stajališta mogu imati znatan utjecaj ne samo na odluke o gradnji nekog elektroenergetskog objekta, nego čak i na temelje energetske strategije jedne zemlje. Očiti primjer za ovo je izrazito negativan stav javnosti prema nuklearnoj energiji. Nije potrebno posebno naglašavati kako ovo može imati snažne posljedice ne samo na gospodarski razvitak neke zemlje, već i njenu konkurentnost i položaj na međunarodnom tržištu, a pogotovo ako ta zemlja nije bogata primarnim izvorima energije, kao što je to u primjeru Hrvatske.

Uvažavajući prethodno navedeno, ukazuje se potreba za razradom sustava informiranja i promocije suvremenih trendova u energetici. Potrebno je kreirati takav sustav informiranja da javnost bude upoznata s novim inicijativama u trenutku definiranja njihovih osnovnih koncepata. Naime, pod tom pretpostavkom lakše je izvršiti određene korekcije uvjetovane od strane javnog mišljenja nego u slučaju nuđenja gotovih rješenja, čije promjene često znaju biti skupe i teške, pa čak i neizvedive. Osim toga, uključivanjem javnog mišljenja u ranim fazama razvojnih programa kod javnosti se razvija svijest da ona postaje važan i aktivan subjekt u donošenju odluka bitnih za energetski sektor, te na taj način smanjuje mogućnost pojave “a priori” negativnog mišljenja o svakoj novoj inicijativi u energetskom sektoru. Osmišljavanjem sustava kvalitetnih i suptilnih, te u svakom pogledu argumentiranih, promotivnih aktivnosti postići će se povećanje stupnja informiranosti o svim aspektima djelovanja energetskog sektora na ljude, prirodu i okoliš. Aktivnim sudjelovanjem javnosti u odlučivanje u principu znači zahtjeve za izradom detaljnih procjena utjecaja energetskog sektora na prirodu i okoliš, a takvim analizama mogu se detektirati razne neučinkovitosti u proizvodnji, distribuciji ili potrošnji energije. Ove intervencije u konačnici rezultiranju racionalnim gospodarenjem energijom, što ima svoje reperkusije na sveukupni gospodarski sustav države. Jedan od primjera koji idu u prilog ovakvom razmišljanju je i pokretanje nacionalnih energetskih programa energetske efikasnosti i korištenja energije obnovljivih izvora, kojima je jedna od osnovnih karakteristika upravo javnost rada i dostupnost svih rezultata istraživanja.

Navedenim pristupom mogu se postići određeni ciljevi u unapređivanju svijesti o proizvodnji i potrošnji energije te njihovom utjecaju na okoliš, međutim, da bi se proširilo znanje o gospodarenju energijom te poboljšalo gospodarske i društvene odnose prema energiji unutar čitave populacije, potrebno je formirati adekvatan sustav obrazovanja, što je također ugrađeno u dokument energetske strategije. Obrazovne programe potrebno je kontinuirano provoditi tijekom redovitog i izvanrednog školovanja, počevši od osnovne škole, gdje bi se stjecala osnovna znanja o energiji, pa do tehničkih škola i sveučilišta, a predviđeno je i dopunsko obrazovanje putem različitih tečajeva, seminara ili radionica.

Kao jedna od institucionalnih mjera u cilju aktivnijeg razvijanja svijesti populacije o energetskim transformacijama i njihovom utjecaju na ljude, prirodu i okoliš, energetskom strategijom predviđeno je, osim na nacionalnoj razini, osnovati i institucije na lokalnoj razini. Radi se o osnivanju energetskih centara u svakoj županiji, kao tijela za koordinaciju poslova iz područja energetike na razini županije, sa svojom stručnom, informacijskom, savjetodavnom i obrazovnom funkcijom. S obzirom da se očekuje da će vremenom sve više doći do izražaja želja svake županije da se značajnije uključi u kreiranje vlastite energetske politike, vidljivo je da će energetski centri imati značajniju ulogu u budućnosti, ne samo sa stanovišta savjetodavne institucije, nego i regionalog planiranja u energetici.

4.3. Ostali aspekti

U okviru korištenja vodnog potencijala u strategiji energetskog razvitka Hrvatske važno mjesto zauzima zakonodavstvo iz područja očuvanja okoliša. Pri tom je značajno zakonodavstvo vezano uz kontrolu zagađenja vode i atmosfere. U razvijenim zemljama Zapada velika pažnja posvećuje se porezima i davanjima vezanim uz potrošnju energije i ispuštanje štetnih tvari u vodu i atmosferu te su izrađeni mnogobrojni standardi i pravilnici o zagađenju. Takav odnos prema prirodi potaknuo je aktivnosti za veće korištenje obnovljivih izvora energije, što je rezultiralo i novim pristupima u vezi s interpretacijom proizvodnje energije, a time i proizvodnje sveukupnih dobara,u pojedinim zemljama.

Bruto nacionalni proizvod (BNP), jedan od pokazatelja koji se temelji na standardnim nacionalnim obračunima nastalim tijekom drugog svjetskog rata, dobro služi za mnoge svrhe, ali nije prikladan kao gospodarski pokazatelj održivog razvoja. Ne samo što ne sadrži pokazatelje ekoloških šteta ili iscrpljivanja prirodnih resursa, nego se gospodarska aktivnost potrebna za sanaciju nastalih šteta prikazuje kao doprinos ekonomskom blagostanju. Herman Daly i John Cobb razvili su 1989. godine obračun koji popravlja BNP, a nazvan je indeks održivog gospodarskog blagostanja – ISEW (Index of Sustainable Economic Welfare). Dok je BNP Sjedinjenih Država u razdoblju 1956 - 1986. godine rastao, ISEW je u razdoblju 1970 - 1986. godine ostao nepromijenjen zahvaljujući gubitku “kapitala prirode”, efektima zagađenja, troškovima nastalih kiselim kišama i zdravstvenim troškovima uzrokovanih povećanim onečišćenjima.

Japanska je vlada 1973. godine uvela novu mjeru neto nacionalnog bogatstva (NNB), koja u nacionalni dohodak unosi ispravke zbog ekoloških i drugih čimbenika. Podaci pokazuju da faktor rasta japanskog BNP-a u razdoblju 1955 - 1985. iznosi 8.3, dok faktor rasta NNB-a iznosi 5.8. U tom smislu i druge razvijene zemlje zapada (kao npr. Francuska, Norveška) uspostavljaju sustav obračuna prirodnih resursa.

Prema R. Goodland-u iz Odjela za okoliš Svjetske banke, energetski se izvori, po značajkama i veličini utjecaja na okoliš, mogu podijeliti na način prikazan u tablici 4.1.


Energetski izvor
Obilježje

1
Energetska efikasnost i racionalno gospodarenje energijom
Obnovljivi i održivi

2
Sunčevi - toplina


3
Sunčevi - fotonaponski


4
Vjetar


5
Plima i valovi


6
Biomasa


7
Vodne snage
Obnovljivi i potencijalno održivi

8
Geotermalni
Neobnovljivi i neodrživi

9
Prirodni plin


10
Nafta


11
Ugljen


12
Nuklearni


Tablica 4.1 Energetski izvori po veličini utjecaja na okoliš (Goodland, 1996, World Bank)

Unutar Međunarodne agencija za energiju (IEA – International Energy Agency) utvrđeno je da su vodne snage, danas, najvažniji obnovljivi izvor energije, a također se radi na programu boljeg razumijevanja prednosti vodnih snaga u odnosu na okoliš i poboljšanju postupaka planiranja hidroenergetskih objekata.

S druge strane, u razvijenim zemljama Zapada, mnogo pozornosti posvećuje se porezima i drugim davanjima na potrošnju energije i ispuštanje ugljika. Radi se, naime, o načinu smanjenja potrošnje energije i ispuštanja ugljičnog dioksida (CO2) te poticaja razvoja novih i obnovljivih izvora. U Europskoj zajednici (EU) sastavljen je prijedlog za uvođenje poreza ekvivalentno 3 USD po barelu nafte i s planom porasta na 10 USD po barelu tijekom idućih 8 godina, i to za sva fosilna goriva koja u procesima energetskih transformacija ispuštaju ugljični dioksid. U zemljama Europske zajednice također se puno radi na kreiranju sustava monitoringa emisije “plinova staklenika” u EU, programu energetske efikasnosti (SAVE), te programu alternativne energije (ALTENER, 40 mil. ECU-a u razdoblju 1993-1997) koji sadrži aktivnosti za veće korištenje obnovljivih izvora energije. EU sufinancira 30-50% troškova inicijativa država članica za proširenje ili izgradnju infrastrukture koja koristi obnovljive izvore energije.

Vezano na Konvenciju o klimatskim promjenama i program smanjenja emisije ugljičnog dioksida u Engleskoj je 1994. godine predložen porez na dodanu vrijednost na potrošenu energiju u domaćinstvima 8%, a u 1995. godini 17,5%. U 1993. godini dodatna davanja na cijenu goriva porasla su s 3 na 8-10 penija po litri. Daljnje godišnje povećanje bit će 5% iznad inflacije. U cilju poticanja novih i nefosilnih goriva i izvora energije primjenjuje se program NFFO (The Non-Fossil Fuel Obligation), kojemu je cilj mijenjanje strukture izvora energije. Prema spomenutom ALTENER programu cilj je da porast udjela proizvodnje iz obnovljivih izvora u zemljama EU bude od 4% u 1991. godini na 8% u 2005. godini što predstavlja povećanje za 50%.

Vidljivo je da su svijetu pokrenute brojne aktivnosti u korist povećanja udjela obnovljivih izvora u ukupnoj proizvodnji energije. Hrvatska slijedi te trendove, a koliko će u tome biti uspješna, ovisit će o tome u kojoj mjeri bude moguća implementacija spomenutih razvojnih programa u domaće zakonodavno i institucionalno okruženje.

5. KOMENTAR I PREPORUKE

5.1. Nacionalni energetski program izgradnje hidroelektrana

Važna je spoznaja o ograničenosti izvora energije, prirodnih neobnovljivih resursa, te da će se svjetske rezerve (zalihe) mineralnih i fosilnih sirovina u dogledno vrijeme iscrpsti. Ne samo da su ti resursi ograničeni i da će se nafta i plin iscrpiti u idućih 40-75 godina, već su nejednoliko raspoređeni po svijetu. Najveće rezerve plina su na Bliskom Istoku, Rusiji i u zemljama bivšeg SSSR-a. Najveće rezerve nafte su na Bliskom Istoku i u Srednjoj Americi, a ugljena u Rusiji i zemljama bivšeg SSSR-a, u SAD i Kini. Ta nejednolika raspoređenost rezervi u svijetu dodatno će utjecati na cijenu ugljena, a naročito plina, zbog neizgrađene transportne infrastrukture i visokih troškova transporta. Svjetske rezerve fosilnih goriva koje će se iscrpsti (tablica 5.1), utvrđene su prema potrošnji u godini procjene, dakle, uz pretpostavku da potrošnja neće rasti, što je teško za očekivati. U tablici 5.1 vidljivo je da će se preostale rezerve plina i nafte iscrpiti već u vrijeme rada prve buduće hidroelektrane koja bi se gradila u nas (tablica 2.5). Rezerve ugljena daju malo optimizma, jer je za očekivati da će cijena jedinog preostalog fosilnog izvora energije, s obzirom na potražnju, neprestano rasti. Ostaje samo nada da će se “na vrijeme” razviti tehnologije korištenja drugih izvora energije, komercijalno primjenjivih i u zemljama koje su danas u razvoju.

Br.
Izvor
Godina procjene
Svjetske rezerve fosilnih goriva

(u godinama)




Plin
Nafta
Ugljen

1
IAEA, 1994
1970.
41
31
-

2
Common M., 1991, tehnički i ekonomski dostupne rezerve
1978.
74
36
530

3
Common M., 1991, tehnički i ekonomski dostupne rezerve zajedno sa svim preostalim rezervama
1978.
280
100
4000

4
Schmidheiny S., 1995
1988.
120
60
1500

5
Goodland R., 1996
1996.
-
-
300

6
IAEA, 1994
1989.
56
44
230

7
de Souza A. R., Stutz F. P., 1994
1994.
-
30
500


najveća vrijednost (isključen 3. red u tablici)
1996.
120
60
1500


najmanja vrijednost
1970.
41
30
230


okvirna srednja vrijednost

75
40
600

Tablica 5.1 Svjetske rezerve fosilnih goriva u godinama

Uvažavajući prethodno navedeno, dolazi se do zaključka da hidroelektrane postaju vrlo interesantne sa stanovišta proizvodnje električne energije na dulji vremenski rok, ali je pri tome potrebno imati u vidu da su i vodni resursi, iako obnovljivi, ipak konačni i rijetko koja država može zasnivati svoju energetski strategiju prvenstveno na korištenju vodnih snaga. Međutim, vodne resurse potrebno je koristiti, jer se radi o strateški najznačajnijim energetskim izvorima, sa svojstvom male ovisnosti o stanju energenata na međunarodnom tržištu. Osim toga, ovim energetskim izvorom može se premostiti razdoblje do uvođenja novih energetskih tehnologija koje će se također temeljiti na ideji održivog razvoja.

Jedan dio hidropotencijala u Hrvatskoj već je iskorišten, kako je to elaborirano u točki "2.1. Energetski potencijal hidroelektrana", ali značajan dio još uvijek se ne iskorištava. Uzroci ovoga mogu se naći u bitno rigoroznijim ekološkim ograničenjima i zahtjevima koji se postavljaju na nove energetske objekte, a također i u nedovoljno afirmiranoj energetskoj politici korištenja obnovljivih izvora u našoj zemlji. U tom smislu predlaže se pokretanje Nacionalnog energetskog programa izgradnje hidroelektrana kojim bi se uspostavio organizirani sustav skrbi za planiranje i razvoj velikih hidroenergetskih projekata, na sličan način kako je to organizirano za male hidroelektrane u Programu MAHE.

Zbog temeljnih obilježja hidroelektrana kao višenamjenskih građevina nužno je uključivanje određenog broja stručnjaka iz raznorodnih prirodnih, tehničkih i društvenih znanstvenih disciplina i institucija kao i nadležnih državnih tijela i dijela šire društvene zajednice uopće, a u cilju definiranja programske skice za daljnje aktivnosti, a nakon toga i sveobuhvatnog programa rada. Najvažnije je da takvi objekti postanu dio nacionalne strategije razvoja energetskog sustava. Fazu definiranja strategije i realizacije ne bi trebalo prepustiti zakonima tržišta i privatnog kapitala osim u nekim segmentima izgradnje.

Jedan od bitnih problema, kojem je potrebno posvetiti punu pažnju, je i veliki otpor određenih grupacija, naročito onih ekoloških, pokretanju ovakvih velikih infrastrukturnih projekata. Naime, primijećeno je da se planeri i projektanti, s jedne strane, i stručnjaci iz institucija odgovornih za zaštitu prirode i okoliša, s druge strane, međusobno doživljavaju kao suprotstavljene strane. Ovo stanje potrebno je prevladati i uspostaviti odnose suradnje i međusobnog uvažavanja, paralelno radeći na edukaciji i demistifikaciji svih dogmi, kako iz područja ekologije, tako i iz područja tehnike. Okupljanje cjelokupnog znanstvenog i stručnog potencijala Hrvatske na energetskom programu kojim bi bio obuhvaćen razvoj i planiranje gradnje hidroelektrana bio bi najbolji put za definiranje stvarne vrijednosti i položaja hidroelektrana ne samo u energetskom sustavu, nego i u društvu uopće. Osim toga, određeni napori potrebni su i u smislu povećanja transparentnosti zakonskih procedura vezanih uz projektiranje, gradnju i pogon hidroelektrana. Naime, posebnim državnim aktima može se omogućiti djelotvornija relizacija s obzirom na složenost današnjih zakonskih procedura, što bi bio jedan od glavnih predmeta interesa u realizaciji nacionalnog energetskog programa izgradnje hidroelektrana.

Izgradnja ovakvih objekata ima širu društvenu korist, imajući u vidu dugoročne dobiti države od strane poreza i doprinosa koji se realiziraju zapošljavanjem većeg broja ljudi. Pri tome je naročito važno kvantificirati tu društvenu korist kako bi se omogućila razrada Nacionalnog energetskog programa izgradnje hidroelektrana kojim bi se stvorile osnovne pretpostavke za kontinuiranu izgradnju hidroelektrana i uspostavu povoljnijih uvjeta investiranja. To znači da se za vrijeme izgradnje objekta investitor oslobodi onog dijela sredstava koji bi se iz investicije prihodovao u državni proračun i državne fondove (od 30-35% investicije), a da taj dio bude prihod proračuna i fondova tijekom korištenja objekta.

Potrebno je naglasiti da u Hrvatskoj postoje ljudski potencijali, oprema i potrebno iskustvo, kojima se ovakvi, danas već osmišljeni objekti mogu ostvariti, kao i kontinuitet znanja koji može definirati optimalna rješenja u skladu s razvojnim planovima.

5.2. Preporuke
Planiranje i izgradnju hidroelektrana kao višenamjenskih objekata, nužno je provoditi u okviru uređenja, zaštite i višenamjenskog korištenja rijeke i zemljišta u njenom zaobalju. To je pitanje globalnog planiranja razvoja i budućnosti regije i države. Na rješavanje problema u području gospodarenja vodom, tlom, pa tako i prirodom najveći utjecaj ima čovjek i njegovim se djelovanjem mogu postići željeni efekti održivog razvoja. Takvi višenamjenski hidrotehnički sustavi su dio strateškog razvoja države pa ih se sagledava i rješava povezivanjem svih interesa. Uspoređujući druga rješenja, oni jedini potiču svekoliki i dugoročni razvoj i blagostanje u okvirima nacionalnih interesa.

Potrebno je naglasiti da sadašnji način vrednovanja investicijskih projekata ne tretira adekvatno dugoročne ekološke troškove i dobitke, odnosno ne postavlja ih u ravnopravan položaj s kratkoročnim koristima i troškovima. Naime, diskontirani budući troškovi i koristi mogu odvratiti od investicije s dugoročnim koristima, a promicati investicije s dugoročnim troškovima. To je posebno izraženo kod kapitalnih infrastrukturnih i hidroenergetskih objekata kod kojih su početna ulaganja velika, troškovi pogona i održavanja mali i dobiti su sigurne, ali se ostvaruju kroz dugi niz godina. Primjerice, metoda neto vrijednosti u analizi koristi i troškova značajno podcjenjuje dobiti od ulaganja koja se očekuju u periodu 20 godina nakon početka realizacije projekta. Ovo je naročito izraženo za hidroelektrane čiji vijek eksploatacije je i preko 100 godina, i dobici nakon tako dugih perioda nisu adekvatno valorizirani, odnosno bitno su obezvrijeđeni.

Iz tog razloga potrebno je predvidjeti primjenu novog pristupa promatranju ovakvih projekata, a cjelovitim i svestranim vrednovanjem elektroenergetskih alternativa dolazi se do slijedećih zaključaka:

· energetske kao i ostale značajne infrastrukturne objekte potrebno je vrednovati i donositi odluku o njihovoj izgradnji s gospodarsko-društvenog stajališta

· vrednovanje investicijskog projekta kao i donošenje odluke o njegovoj izgradnji potrebno je razlučiti od izbora načina financiranja

· iako hidroenergetski izvori ne mogu riješiti dugoročne potrebe za električnom energijom, iste je potrebno, u skladu s okolišem, prve graditi, jer su sa stanovišta održivog razvoja naprikladniji od svih drugih alternativa

· pri planiranju izgradnje hidroelektrana potrebno je usvojiti novi pristup kojim bi bili povezivani svi interesi i zahtjevi za uređenjem, zaštitom i korištenjem prostora, cjelovito i svestrano, uz jasno definiran sustav ciljeva, kriterija i mjerila, iz čega proizlazi potreba za planiranjem višenamjenskih hidrotehničkih sustava

· višenamjenski hidrotehnički sustavi, u kojima energetska namjena ima važnu ulogu, dio su strateškog razvoja države i regije pa ih ne bi trebalo prepuštati isključivo mehanizmima tržišta i ciljevima privatnog kapitala

S obzirom na izneseno, može se konstatirati da je navedene inicijative moguće realizirati jedino organiziranom i koordiniranom suradnjom većeg broja raznorodnih stručnjaka, uz neophodnu podršku države, kako u institucionalnom, tako i u financijskom smislu, i to putem pokretanja Nacionalnog energetskog programa izgradnje hidroelektrana.
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Postotak od ukupne vrijednosti bruto instalirane snage (177,155 MW)
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BRUTO - Hrvatska

		

				Broj grupe		Pi (kW)		Broj poteza korištenja		Broj poteza korištenja (%)		Pi		Pi (%)

				1.		5000-1500		20		3%		50232		29%

				2.		1500-1000		17		2%		21723		12%

				3.		1000-500		42		6%		28768		16%

				4.		500-100		296		42%		55667		31%

				5.		Manje od 100		324		47%		20765		12%

				SVEUKUPNO				699		100%		177155		100%





BRUTO - Hrvatska
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KMVS - Vodotoci s potezima
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Rasponi instalirane snage (kW)

Postotak
od ukupnog broja poteza korištenja
(699 poteza)



KMVS - Vodotoci bez poteza

		

						Vodotok		Broj poteza		Inst. protok		Pad		Inst. snaga

								korištenja		(m3/s)		(m)		(kW)

						Cetina		1		8.2		9.0		590

						Cetina		2		9.2		4.3		316

						Cetina		3		10.7		2.4		205

						Cetina		4		11.6		2.3		213

						Cetina		6		25.6		1.5		307

						Cetina		7		26.2		1.2		251

						Cetina		8		26.7		0.8		171

						Cetina		9		29.2		1.0		234

						Grab		1		10.5		45.0		3780

						Grab		2		10.7		1.4		120

						Grab		3		10.9		1.3		113

						Jadro		1		19.5		21.1		3292

						Jadro		2		19.6		8.6		1348

						Jadro		3		16.6		3.8		596

						Jadro		4		21.1		2.5		422

						Jadro		5		21.3		2.5		426

						Jadro		6		21.8		1.6		279

						Jadro		7		22.1		1.3		230

						Jadro		8		22.4		0.7		125

						Jadro		9		22.6		1.1		199

						Ovrlja		1		1.7		18.0		245

						Ruda Velika		1		18.6		11.4		1696

						Ruda Velika		2		20.4		3.1		506

						Ruda Velika		3		22.0		3.4		598

						Ruda Velika		4		23.9		0.6		115

						Ruda Velika		5		25.5		0.5		102

						Ruda Velika		6		27.3		1.5		328

						Rumin Mali		1		5.8		27.0		1253

						Rumin Mali		2		5.8		8.1		376

						Rumin Veliki		1		33.8		9.5		2569

						Rumin Veliki		2		34.0		4.5		1224

						Rumin Veliki		3		39.8		2.7		860

						Žrnovnica		1		2.1		28.8		484

						Žrnovnica		2		2.9		10.9		253

						Žrnovnica		3		3.6		16.3		469

						Žrnovnica		4		4.4		6.7		236

						Žrnovnica		5		5.5		2.9		128

						Žrnovnica		6		5.7		3.2		146

						Žrnovnica		7		6.2		2.8		139

						Žrnovnica		8		6.8		2.8		139

				UKUPNO		8		40						25083





KMHE - I

		

								Duljina obrađenog		Ukupni pad		Prosječna specifična

				Vodotok		Sliv		dijela vodotoka		obrađenog dijela		snaga obrađenog

								(km)		vodotoka		dijela vodotoka

										(m)		(kW/km)

				Vrba		Krka		14.74		190		21





KMHE - IIA

		

				Vodotok		Potez korištenja		Inst. protok		Neto pad		Inst. snaga		God. proizvodnja

								(m3/s)		(m)		(kW)		(kWh)

				Jadro		1		6.87		3.57		192		996421

				Jadro		2		4.81		5.30		200		1035712

				Ovrlja		1		1.03		8.91		72		418272

				Ruda Velika		1		10.00		8.95		702		4484196

				Ruda Velika		2		17.00		3.11		415		2558540

				Ruda Velika		3		5.00		3.80		149		1306123

				Rumin Veliki		1		8.70		5.33		364		1555486

				Žrnovnica		1		1.80		23.03		325		1619318

				Žrnovnica		2		1.80		23.49		332		1651662

				Žrnovnica		3		1.80		9.16		129		644071

				Žrnovnica		4		1.80		5.46		77		383911

		UKUPNO		5		11						2957		16653712





MAHE

		

						NEMA LOKACIJA U ST-DALM. ŽUPANIJI





		

						Vodotok		Potez		Inst. protok		Neto pad		Inst. snaga		Godišnja proizvodnja				Inst. snaga (kW)

								korištenja		(m3/s)		(m)		(kW)		(kWh)

						Jadro		1		6.87		3.57		192		996421				192				192

						Jadro		2		4.81		5.3		200		1035712				200				200

						Ovrlja		1		1.03		8.91		72		418272				72				72

						Pantana		1				3.5		35						35				35

						Ruda Velika		1		20+16,5		12+5		2560		10300000+5780000				2560				2560

						Ruda Velika		2		17		3.11		415		2558540				415				415

						Rumin Veliki		1		12		5.3		510		1700000				510				510

						Rumin Veliki		2		16 do 50		12		1500 do 4800		5100000 do 16000000				1500				4800

						UKUPNO		8						5484 do 8784						5484				8784

														Uzet će se manji iznos






