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Uvod - Gradevinski otpad

je prepoznat i odreden od strane
Europske komisije kao jedan prioritetnih problema za
rjeSavanje

Prepoznat je kao jedan od




Uvod - Gradevinski otpad

= Olvirna direktiva o otpadu (Waste Framework
Directive — WFD)
= zahtijeva od zemalja c¢lanica da se do 2020. godine

m za ponovno koristenje, recikliranje i druge vrste oporabe
materijala koristi najmanje 70 % mase ukupnog neopasnog
gradevinskog otpada koji se generira

= (ukljucujudi i postupke zatrpavanja u kojima se otpad koristi

kao zamjena za druge materijale) poveca na
ZABRANJENO
ODLAGANUJE




Uvod - Kolicine gradevinskog otpada

odgovarajuce

Bugarska
Madarska
Rumunijska
Slovenija
Hrvatska
Srbija

gradevinskim otpadom rezultiralo bi

7.80
10.12
21.71

2.00

2.34

1.00

N/A
16
N/A
53



Uvod — potrosnja energije u zgradama

Postojece zgrade predstavljaju veliki potencijal za smanjenje
potrosnje energije, odnosno ekonomske ustede,

veliki broj zgrada koji ima minimalnu ili uopée nema toplinsku zastitu

llustrativni je primjer ove tvrdnje u tome
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Uvod

Moze se zakljuciti
zgrade su
zgrade imaju veliki utjecaj na okolis i zbog

(znacajna kolic¢ina ugradene energije - embodied energy)

Energetska ucinkovitost, odrziva gradnja te koristenje
recikliranih resursa zajedno s obnovljivim izvorima
energije postaju
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Trziste ureda stagnira, kolaps stanogradnje

Cijene stanova u Zagrebu na 1800 eura, nitko ne Zeli graditi nove
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Udio gradevinarstva u ukupnom BDP-u

U % ukupre BOV. tekuée cijene

EU-27 EU-15  Spanjolska

lzvor za onginalne podatke: Eurostat | DFS.

ZAGREBACKI ENERGETSKI TJEDAN 2013.
Zagreb, 13, svibnja 2013,, Starogradska vijecnica — Cirilometodska 5, Dvorana A
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Suradnja Sveucilista i gospodarstva

University — Economy

“Complete and close cooperation

between the University and economy is one of the
most powerful engines of economic growth “
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Ideja...

Zelja je bila osmisliti predgotovljeni
zid koji bi omogucio brzu montaznu
ili polumontaznu gradnju

= koja je u Hrvatskoj nepravedno
zapostavljena

Zid koji bi imao vrlo nisku U
vrijednost

= Cime bi se osiguralo smanjenje
gubitaka topline...

= uobzir dolazio samo najvisi
standard...

= Sto veca debljina to bolje




Temeljni zahtjevi za gradevinu

6. Usteda energije i ocuvanje topline
Gradevina i njezine instalacije grijanja, hladenja, rasvjete i
ventilacije moraju biti

)

uzimajuci u obzir korisnike i klimatske uvjete lokacije.
Gradevina mora biti i energijski uCinkovita, tako da




Temeljni zahtjevi za gradevinu

= 7. 0drziva upotreba prirodnih izvora

= Gradevina mora biti projektirana,
izgradena i sruSena tako da je
upotreba prirodnih izvora odrzivaida A —
je posebno zajaméena: 7
m ponovna upotreba ili recikliranje
gradevine, njezinih materijala i dijelova
nakon rusenja

= trajnost gradevine

m upotreba sirovina i sekundarnih
materijala u gradevini u skladu s okolisem
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Predgotovljeni zidni panelni sustav

ECO-SANDWICH

te sloja mineralne
vune, za smanjenje koristenja energije za grijanje i

hladenje u zgradama

A=1,00 W/(mK);
Aus=0,858 W/(mK);
A=0,034 W/(mK);
A=2,00 W/(mK);

Miown=0,746 W/(mK);

p=25
u=37
p=1

p=29
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Predgotovljeni zidni panelni sustav

Od ukupne kolic¢ine agregata potrebnog za
izradu betona

Unutarnji sloj betona izraden je od

Vanjski fasadni sloj izraden je od
kao agregata u betonu.

Toplinsko izolacijski materijal

novorazvijena mineralna vuna izradena koriStenjem
koja umjesto formaldehida koristi
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Ecose® Tehnologija ECO%’

Ecose® mineralna vuna proizvodi se

koristenjem

, (85 % sirovina koje se koriste) te silicijskog
pijeska.

BRE Green Guide (BREEAM sustav)

materijal

za proizvodnju potrebno

m v '5;3;' e kit | e resred ‘ 4 [\u_y l 6



Ocjena Ecose® mineralne vune

Emisija CO,,, B B A+
Koristenje vode A+ A+ A+
Koristenje prirodnih resursa A+ A+ A+
Degradacija ozonskog sloja A+ A+ A
Toksi¢nost za Covjeka A+ A+ C
Toksi¢nost za pitku vodu A+ B E
Nuklearni otpad A+ A+ A+
Toksicnost za tlo E E A
Odlaganje otpada A+ A+ C
Koristenje fosilnih goriva A+ A+ A+
Eutrofikacija A+ B C
Potencijal fotokemijskog stvaranja ozona A+ A+ B
E Potencijal stvaranja kiselih kisa A+ A+ B
Ukupna ocjena A+ A+ A



Predgotovljeni zidni panelni sustav

U<0,20 W/m3K

Gustoca (kg/m?3)

2105

1971

2000

Toplinska provodljivost
A1o,4ry (W/mK)

0,858

0,746

1,35

Toplinska provodljivost betona s recikliranim agregatom je

Betoni koji se koriste u slicnim panelima obicno gustoce 2400
kg/m?3 Sto ima daje toplinsku provodljivost od 2,00 W/mK
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Predgotovljeni zidni panelni sustav
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GOTOVI PROIZVOD

Zagreb,



Razmatranja odrzivosti

R .

MATERIJALI S
MALIM UTJECAJEM
NA OKOLIS

OdrZiva proizvodnja |
recikliranje materijala.

Mala ugradena energija, bez
tvari otrovnih za Covjeka i
prirodu.

-Kornistenje gradevinskog
otpada u proizvodnji betona
-Recikliranje st

proizvodnji Eco

ZAGREBACKI ENERGETSKI TJEDAN 2013.

ENERGETSKA
UCINKOVITOST

Smanjenje ugradene
energije koristenjem
suvremenih proizvodnih
procesa

Smanjenje potrebne
energije za grijanje i
hladenje zgrada tijekom
koristenja

Zagreb, 13, svibnja 2013,, Starogradska vijecnica — Cirilometodska 5, Dvorana A

KVALITETA |
TRAJNOST

Trajan proizvod koji uz
redovito odrZzavanje
zahtijeva rjedu zamjenu
elemenata &ime se
smanjuju troskovi |

bna energija.

PONOVNE
UPOTREBE |
RECIKLIRANJA

Koridtenje recikliranih
resursa u proizvodniji.
Koristenje sirovina koje su
u prirodi obnovljive.

Recikliranje samog
proizvoda nakon isteka
uporabnog vijeka.

MALA UGRADENA
ENERGIJA

Uzima u obzir cijeli Zivotni
vijek proizvoda

Kroz faze proizvodnje
komponenti, samog
proizvoda, koristenje i
odrZzavanje 1 recikliranje.




Razmatranja odrzivosti

i preliminarno
je ocijenjen promatrajudi

Izracunata je
Ugradena energija,
Koli¢ina CO, pri proizvodnji i gradnji
Proizvodnja otpada kao nusproizvoda

Tijekom cijelog zivotnog ciklusa ECO-SANDWICH panelai
opcenitog zidnog panela s EPS-om




Podaci

Podaci o energiji i materijalima koji su koristeni u
panela prikupljeni su od proizvodaca pojedinih
komponenti, odnosno proizvodaca

Podaci koji nisu bili dovoljno pouzdani, preuzeti su iz
baze podataka
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Rezultati LCA analize

TOTAL: RESOURCES ACQUISITION

Energy:10,490.0 MJ; 11,806.1 MJ
ECO-SANDWICH CO2eq:1.592t;1.217t

TOTAL:
EPS CORE

Energy: 78,434.3 MJ
CO2eq: 5.836t

Energy: 145,632.1 MJ
CO2eq: 9.620 t

RECYCLING
Energy: 2,230.0 MJ;1,520.0 MJ
C02eq:0.157t;0.270t

MANUFACTURE
Energy: 651.0MJ;651.0 MJ
C0O2eq:0.0651;0.065t

MAINTENANCE and USE
Energy: 63,583.3 MJ;130,667.0 MJ
CO2eq:3.908t;7.992t
(natural gas, 50 years life)

TRANSPORT and PLACEMENT
Energy: 1,480.0 MJ;988.0 MJ
CO2eq:0.1141; 0.076t

= ECO-SANDWICH
* EPS PANEL

ZAGREBACKI ENERGETSKI TJEDAN 2013.

Zagreb, 13, svibnja 2013, Starogradska vijecnica — Cirilometodska 5, Dvorana A



Zakljucak

ECO-SANDWICH projekt fokusiran je na pokusaj
rjesavanja
smanjenje emisije staklenickih plinova
povecanje
pri proizvodnji panela (50 % ukupne
kolicine potrebnog agregata se zamjenjuje gradevinskim
otpadom)
kao sto su fenoli i
formaldehidi u proizvodnom procesu toplinsko izolacijskih
materijala
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Zakljucak
Ugradena energija ECO-SANDWICH zidnih panela je

kao sto su oni izradeni od aluminija ili pocincanog
lima, a ispunjeni poliuretanskom toplinskom izolacijom.

ECO-SANDWICH zidni panel posjeduje
, Cime je moguce optimizirati povoljne ucinke
dobitaka od Sunca, Cime se

smanjuju amplitude promjene temperature na unutarnjoj povrsini
zida, ¢ime je moguce



Zakljucak

= Zbog svoje uskladenosti s Direktivom o energijskom
svojstvu zgrada (EPBD 2002-91-EC) 1 EPED 11 (2010-31-EC)
te Okvirnom direktivom o otpadu (2008-98-EC), ECO-
SANDWICH zidni sustav ¢e olalsati njihovu primjenu u
gradevinskoj praksi.

= Stvara se trziSte za gradevinski otpad kao sirovinu,
umjesto njegovog odlaganja u prirodu, te se znacajno
smanjuju potrebe za energijom za grijanje i hladenje u
zgradama.

NATURE AND NATURAL ENVIRONMENT INCREASED TRANSFORMATION

BIODIVERSITY RESOURCES & HEALTH & RESOURCE TOWARDS
WASTE QUALITY OF LIFE EFFICIENCY & GREENER
SECURITY ECONOMY
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ECO-SANDWICH

www.eco-sandwich.hr

Hvala na paznji!

Bojan Milovanovié

bmilovanovic@grad.hr




