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Uvod - Gradevinski otpad Uvod - Gradevinski otpad

je prepoznat i odreden od strane (Waste Framework

Europske komisije kao jedan prioritetnih problema za
rjeSavanje

Directive — WFD)
zahtijeva od zemalja ¢lanica da se

Prepoznat je kao jedan od

(ukljuéujuéi i postupke zatrpavanja u kojima se otpad koristi
kao zamjena za druge materijale) poveca na

ZABRANJEND)
0DLAGANJE
SMECA

Dansko iskustvo Dansko iskustvo
Uveden je porez na gradevinski otpad: Danska je 2004. g reciklirala "
1984. Danska je reciklirala 11% CDW i

,porez na otpad” je uveden 1987. i konstantno se povecava

Reciklirani otpad je izdvojen iz poreza

Table 1: Danish taxes on incineration and landfilling, 1987-2001
Year : 1987 1990 1993 1997 1999 2001
Treatment

Incineration| )
A 0 130 160 210/260¢ 2803300 330
(DKK [ tonne) Source: Eionet (2006a), Country fact sheet
Landfill . = = = Denmark

a0 3 a5 338 378 578 enmorl
(DK /torne) | * i 2
Note: 1 € currently equals 7.5 Darnish kroner (DKK). *- with energy recavery/withaut energy recovery. Nate that

incineration is not iu practice a management option for CDIV.

Soirce: Danish EPA

Ve A @& 5 B v & @ The waste hierarchy, as defined by the Waste ¢
Framework Directive (2008/98/€C)
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Trendovi
Globalno karistenje resursa materijala ™ T e
i energije, 1900 do 2005.

Koristenje materijala i resursa te
produktivnost materijala EU-15i
EU-12

B 1970 = 100 (EU-15) e 1992 = 100 (BU-12)

European Union (EU-27) - Best of the world (RoW)

Borass.
(126 miton tonnes)

Manutactres
(207 s tonces)

Razlozi:
zastita okolisa

smanjenje
ovisnosti o
resursima izvan EU

-2 exports (2008

y e — \

-:\n FEFFEFS
e i . @ v & @ o e
Stanje u Hrvatskoj i regiji Sto nas ¢eka?
odgovarajuce gradevinskim otpadom rezultiralo bi

Bugarska 7.80 N/A
Madarska 10.12 16
Rumunjska 21.71 N/A
Slovenija 2.00 53
[ Hrvatska 234 7
Srbija 1.00 0
D v v @

Can other countries increase their recycling rates for CDW?

This is because CDW as a stream possesses certain
characteristics which make it intrinsically suitable for recycling

10

Uvod - potrosnja energije u zgradama

Postojece zgrade predstavljaju veliki potencijal za smanjenje
potrosnje energije, odnosno ekonomske ustede,
veliki broj zgrada koji ima minimalnu ili uopée nema toplinsku zastitu
llustrativni je primjer ove tvrdnje u tome

423
W Usluzni sektor @ Poljoprivreda Indusrjy Rrromet
S —— & Kudanstva Ukupna potronja u zgradama = Poljoprivreda
= Gradevinarstvo
e L3 t
B 1

Temeljni zahtjevi za gradevinu

6. USteda energije i ocuvanje topline
Gradevina i njezine instalacije grijanja, hladenja, rasvjete i
ventilacije moraju biti

’

uzimajuci u obzir korisnike i klimatske uvjete lokacije.
Gradevina mora biti i energijski ucinkovita, tako da

Europskog parlamenta i Vije¢a od
09.03.2011. koja propisuje uskladene uvjete trgovanja
gradevnim proizvodima i ukida
- uizradi
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Temeljni zahtjevi za gradevinu

7. Odrziva upotreba prirodnih izvora
Gradevina mora biti

i da je posebno
zajamcena:

trajnost gradevine

Europskog parlamenta i Vije¢a od
09.03.2011. koja propisuje uskladene uvjete trgovanja
gradevnim proizvodima i ukida

- uizradi 3

Zakljucak uvodnih razmatranja

Moze se zakljuciti
zgrade su

zgrade imaju veliki utjecaj na okolis i zbog
(znacajna kolic¢ina ugradene energije - embodied energy)
Energetska ucinkovitost, odrZiva gradnja te koristenje

recikliranih resursa zajedno s obnovljivim izvorima
energije postaju

Tr7iste ureda stagnira, kolaps stanogradnje
Cijene stanova u Zagrebu na 1800 eura, nitk

fjesta,
ovi

e keli graditi nove

300 w obrtina i

,saisidpolaci
+ Drfsvei ;avod o
5 poman ofsomm

1jeprepolorlens

LR G dopa
druge straze hrvatske trsitto stan e

evor: Poslovni dnevnik, 05.10.2011

1w obrtim § joi toliko u pralecin dilateostiva, bain w KGR U~
Siadilats gadialpitva kaiu & o ove godise mpoes val aovik
selajers, 3 Idustogrdofin Opentiva Lomica o s | ¢ i gesom 1| e v
m o P sl zizu. Proflog petla naulid marrilazas dalla 3]
L
tevor: Posloni doevnik, 17.03.2011

Udio gradevinarstva u ukupnom BDP-u
U % ukupne BOV, tekute cijene
2 =

EUZ  EU5  Spanjolska  Liva kska  Letonja  Hvaska UK

Danska  Madarska Nemaika

[e=2 2007 mmm 2008 1 2009 — Prosiek
irvon za crginsine podtke: Eurostat | 025

16
Suradnja Sveucilista i gospodarstva Eko industrija u EU
University — Economy Moguénosti
“Complete and close cooperation u 2008. promet =2,5% GDP-a
between the University and economy is one of the
most powerful engines of economic growth godisnji rast od 8,3% (korigirano za inflaciju godisnji
)

4 najveca podsektora zauzimaju tri ¢etvrtine udjela:

upravljanje otpadom 30% REINDUSTRIALISING EUROPE

D v @ il lzvor:

vodopskrba 21% THE SR W
upravljanje otpadnim vodama 13%
reciklirani materijali 13%

Study on the Competitiveness of EU Eco-industry
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Ideja... Predgotovljeni zidni panelni sustav

Zelja je bila osmisliti predgotovljeni ECO-SANDWICH
zid koji bi omogucio

te sloja mineralne
vune, za smanjenje koriStenja energije za grijanje i
hladenje u zgradama

koja je u Hrvatskoj nepravedno
zapostavljena

Zid koji bi imao

¢ime bi se osiguralo smanjenje
gubitaka topline...

. . A~ PP T
u obzir dolazio samo najvisi " UNUTARNIISLOJ BETONA e N
| {recissrari vetany g=126m: | M..0.858 W) =37
standard... -ECOSE MINERALNAVUNA 0=20 e | A=0.034 WKl j=1
[ VENTIIRAJUCISLOY o 2oat | he2do WAy |yt
. ; " . CanJ5%0 8.0 BETONA
Sto veca debljina to bolje (ecirana opeka) ox Gom: | hosoTanwWie: | ez

20

Predgotovljeni zidni panelni sustav Ecose® Tehnologija Eco%w

Ecose® mineralna vuna proizvodi se
koriStenjem

0Od ukupne koli¢ine agregata potrebnog za
izradu betona

, (85 % sirovina koje se koriste) te silicijskog
pijeska.

Vaniski fasadni sloj izraden je od BRE Green Guide (BREEAM sustav)

kao agregata u betonu. L - / materijal
Toplinsko izolacijski materijal %2% R
novorazvijena mineralna vuna izradena koristenjem e nd

koja umjesto formaldehida koristi za pl"OIZVOd nju potrebno

Unutarnji sloj betona izraden je od

B v 8 21 B v 8 22
. ® . o e o . .
Ocjena Ecose® mineralne vune Predgotovljeni zidni panelni sustav
U< 0,20 W/mZK
Emisija CO,eq B B A+
Koristenje vode A+ A+ A+
KoriStenje prirodnih resursa A+ A+ A+ Gustoca (kg/m?) 2105 1971 2000
Degradacija ozonskog sloja A+ A+ A Toplinska provodljuost
Toksi¢nost za ¢ovjeka A+ A+ C 0,858 0,746 1,35
) }‘lﬂ,dry (W/mK)
Toksi€nost za pitku vodu A+ 8 E
Nuklearni otpad A+ A+ A+ Toplinska provodljivost betona s recikliranim agregatom je
Toksi¢nost za tlo B E A
Odlaganje otpada A+ A+ C .
:°”§‘::je fosiinihgariva i* ‘: Ac+ Betoni koji se koriste u sli¢nim panelima obi¢no gustoée 2400
trofikacij + v . . . .
o= ',_ac”a " . kg/m?3 $to ima daje toplinsku provodljivost od 2,00 W/mK
Potencijal fotokemijskog stvaranja ozona A+ A+ B
n Potencijal stvaranja kiselih kisa A+ A+ B m v - )
. o AR i
Ukupna ocjena A+ A+ A
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Predgotovljeni Z|dn| panelnl sustav

1.FAZA _RESURSI

Z1=S!

FRIRODNI  CEMENT VODA 4 RECIKLIRANI
AGREGAT 1  AGREGAT

| FAZA
VANJSKI SLOU

FAZA
UMUTARNJI SLOJ

MIESANJE BETONA MIESANIE
"~ Recikiani agregal BETONA

Recikirani

UGRADNJA
BETONA™

| viBrRo
SToL

_ NJEGOVANJE
BETONA

ORRETANE

-ﬂﬂﬁ’

Razmatranja odrzivosti

MATERIALI S NERG KVALITETA | MOGUOST

A § TRAJNOST PONOVNE
NA OKOLIS e UPOTREBE |

RECIKLIRAN.IA

[ eSSt MR P eeree AT e A @ 2
. ve o N
Razmatranja odrzivosti Podaci
= Utjecaj na okolis ECO-SANDWICH zidnih panela i preliminarno . cee s I . v .
je ocijenjen promatrajuéi cjelokupni Zivotni ciklus njegovih POda_c.' o energiji 1 ma'te".lahma kOll.Su korvlsten! u LCA
komponenti (betona i izolacije) i zidnog panela kao cjeline. analizi panela prikupljeni su od proizvodaca pojedinih
= lzratunataje komponenti, odnosno proizvodaca ECO-SANDWICH
= Ugradena energija, panela
= Kolicina CO, pri proizvodnji i gradnji
= Proizvodnja otpada kao nusproizvod . o ore . . . .
o Podaci koji nisu bili dovoljno pouzdani, preuzeti su iz
= Tijekom cijelog Zivotnog ciklusa ECO-SANDWICH panela i b d ) ka Simap jf P P
opcenitog zidnog panela s EPS -om aze podataka SimaPro software-a
] A @ av (G 2

Rezultati LCA analize

RESOURGES ACQUISITION
Energy: 10,490.0MJ; 11,8061 MJ TOTAL:

TOTAL:

ECO-SANDWICH Cozeq:1.5921; 1217t EPS CORE
Energy: 145,632.1 M)
C02eq: 9.620 t

Energy: 78,434.3 MJ
CO2eq: 5.836 t

MANUFACTURE
RECYCLING ; u
Energy: 2,230.0 MJ; 1,5200 MJ, !'l:’g; ﬂ.ﬁnl uﬂﬂl;:.:g‘ln;]‘hu
CO2eq;0.1571; 02701 :0.0858;0.

MAINTENANCE andUSE
Energy: 63,583.3 1MJ;130,667.0 M)
CO2eq:3.9081: 7.092¢
(naturalgas, 50years life)

‘TRANSPORT and PLACEMENT
Energy: 1.480.0J;988.0 MJ
€OZeq:0.1141:0.0761

+ ECO-SANDWICH
+ EPSPANEL

Zakljucak

ECO-SANDWICH projekt fokusiran je na pokusaj

rjeSavanja tri glavna problema:

= smanjenje emisije staklenickih plinova povecanjem energetske
ucinkovitosti u zgradama,

= povecanje ucinkovitog koristenja resursa uporabom
gradevinskog otpada pri proizvodnji panela (50 % ukupne
koli¢ine potrebnog agregata se zamjenjuje gradevinskim
otpadom)

= smanjenje koristenja reguliranih kemikalija kao Sto su fenoli i
formaldehidi u proizvodnom procesu toplinsko izolacijskih
materijala s

30
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Zakljucak Zakljucak

Ugradena energija ECO-SANDWICH zidnih panela je Zbog svoje uskladenosti s Direktivom o energijskom
svojstvu zgrada
kao Sto su oni izradeni od aluminija ili pocincanog te , ECO-
lima, a ispunjeni poliuretanskom toplinskom izolacijom. SANDWICH zidni sustav ¢e
ECO-SANDWICH zidni panel posjeduje
, €ime je moguée optimizirati povoljne uéinke Stvara se trziSte za ,
dobitaka od Sunca, ¢ime se umjesto njegovog odlaganja u prirodu, te se znacajno

za grijanje i hladenje u

smanjuju amplitude promjene temperature na unutarnjoj povrsini zgradama.

zida, ¢cime je moguce s )
' @GN & N&

NATURAL TRANSFORMATION
RESOURCES & TOWARDS
2 5 @ WASTE [ 4 GREENER
- & @ X ) | economy
AR 31

EU projekt
ECO-SANDWICH

Energy Efficient, Recycled Concrete m

Sandwich Facade Panel

CIP Eco-innovation = Sveutiliste u Zagrebu,
= Gradevinski fakultet

Af SveuciliSte u Zagrebu,
Arhitektonski fakultet

&ue!?g Beton Lu¢ko d.o.o0.

kﬂ,wf Knauf Insulation d.o.o0.

Enables co-financing of green
products and green business

©BVEURCO  EURCOd..

Green Mark - Sign of Excellence )
ECO-SANDWICH projektni team lf(l(_

Dobitnik nagrade GREENOVATION 2013. ECO-SANDWICH

www.eco-sandwich.hr

TOP projekti hrvatskog zelenog gospodarstva u 2013.

L R Janez Pototnik,
godini po izboru Saveza za energetiku Zagreba anez Potocni

Environment Commissioner

“ SAVEZ ZA ENERGETIKU

“ ZAGREBA

bmilovanovic@grad.hr




