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SAZETAK

Tehnicki odjeli planiranja (konstruiranje proizvoda i planiranje proizvodnje) definiraju
priblizno 90% troskova proizvoda[1]. Jedan od najznacajnijih dijelova procesa konstruiranja je izbor
dijelova koji ¢e se ugraditi u proizvod. Pod pritiskom rokova isporuke i zahtjeva korisnika, inzenjeri
moraju izabrati optimalna rjeSenja. Pomo¢ u konstruiranju dolazi u obliku CAD sustava, a izbor

dijelova olakSavaju katalozi prostornih modela sa svojim naprednim fukcijama pretrazivanja.

U radu je opisana vaznost efikasnog upravljanja dijelovima pri ¢emu su katalozi prostornih
modela oslonac koji ubrzava i optimizira proces. PredloZena su rjeSenja u vidu integracije sustava za
upravljanje dijelovima s ERP i PLM sustavima poduzeca, odnosno konkretno sustav PARTsolutions
kao optimalni sustav za upravljanje dijelovima te eCATALOGsolutions kao sustav za izradu

kataloga prostornih modela.
U praktiénom dijelu rada je napravljen katalog serije SRSA modularnih elektromehanickih

cilindara tvrtke SKF, kao primjer izrade kataloga prostornih modela. Prikazani su primjeri upotrebe

kataloga i primjeri formata izvoza.

Kljuéne rijeci: upravljanje dijelovima, sustav upravljanja dijelovima, 3D model, 3D katalog.
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ABSTRACT

Technical planning departments (product development and production planning) set
approximately 90% of a product’s cost. The most crucial element of engineering design is part
selection. Under the pressure of delivery deadlines and customer requirements, engineers are forced
to streamline productivity and drive down costs by finding optimal solutions. Help in design comes
from CAD systems, while part selection is simplified by the use of 3D catalogs with their advanced

search functions.

This thesis describes the importance of effective part management using 3D catalogs to
provide support and optimization of the part management processes. It also proposes solutions of
integrating part management systems with ERP and PLM systems in the enterprise, with an
emphasis on PARTsolutions as the optimal part management system and eCATALOGsolutions as

the optimal authoring tool for 3D catalogs.

The practical portion of the thesis includes an example of the 3D catalog development
processes using the SRSA series Modular Electromechanical Cylinders manufactured by SKF.

Examples of catalog implementation and export formats are provided as well.

Key words: part management, part management systems, 3D model, 3D catalog.
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PREGLED VELICINA, OZNAKA I JEDINICA

CAD Racunalom podrzano oblikovanje (engl. Computer Aided Design)
CAM Racunalom podrzana proizvodnja (engl. Computer Aided Manufacturing)
ASME Engl. American Society of Mechanical Engineers

DIN Njem. Deutsches Institut fiir Normung
ANSI Engl. American National Standards Institute
DXF Neutralni CAD format (engl. Drawing eXchange Format)

IGES Netrualni graficki format (engl. Initial Graphics Exchange Specification)

STEP Neutralni format za razmjenu podataka (engl. Standard for the Exchange of
Product model data)

PDF Format za razmjenu podataka (engl. Portable Document Format)

HTML Prezentacijski jezik za izradu web stranica (engl. HyperText Markup Language)
HPGL Engl. Hewlett-Packard Graphics Language

SVN Sustav za upravljanjem verzijama datoteka, kratica od engl. Subversion
BMP Format graficke dataoteke, engl. bitmap image file

PRJ Oznaka nastavka eCATALOGsolutions datoteka za projekte

TAB Oznaka nastavka eCATALOGsolutions datoteka za tablice s parametrima

3DB Oznaka nastavka eCATALOGsolutions datoteke s geometrijom



1 UVOD

U utrci za postizanjem konkurentnosti na trziStu postoji kontinuirani pritisak na proizvodace
za kreiranjem novih inovativnih proizvoda s unaprijedenim dizajnom i funkcionalno$éu u
ograni¢enom vremenu. Kako bi proizvod uistinu bio konkurentan vrlo je vazno odrzavati troskove
zivotnog ciklusa proizvoda unutar zadanih granica.

Na slici 1.1 je prikazana moguénost utjecanja na troskove tj. mogucnost kontrole troskovima
zivotnog ciklusa proizvoda. Moguénost utjecanja na troSkove najveca je u najranijoj fazi zivotnog
ciklusa proizvoda tj. u fazi planiranja i konstruiranja proizvoda. Kako zivotni ciklus proizvoda
odmice prema kraju tako se smanjuje mogucénost utjecanja na ukupne troskove.

Ehrlenspeil, Kiewert i Lindemann u svojoj knjizi ,, Cost Efficient Design®“, nezaobilaznoj
literaturi u razmatranju efikasnog procesa konstruiranja, zakljucuju kako ,,tehnic¢ki odjeli planiranja
(konstruiranje proizvoda i planiranje proizvodnje) definiraju priblizno 90% troskova proizvoda“[1].

visoki
Moguénost
utjecanja na
troSkove
UKupni
troskovi
niski
Planiranje Razvoj ) . )
proizvoda >> proizvoda >> Proizvodnja >>Upotreb>> Otpis

Slika 1.1 Mogucnost utjecanja na troskove i utvrdivanja troskova Zivotnog ciklusa proizvoda [1].

Razvoj novog proizvoda, a narocito proces konstruiranja u danasnje vrijeme nezamisliv je
bez podrske racunala i specijaliziranih programskih paketa. Geometrija, oblik i funkcionalnost
proizvoda razraduju se u CAD? alatima sve dok se ne postigne optimalan rezultat koji zadovoljava
sve zainteresirane strane.

No vecina sloZenih proizvoda, postrojenja, strojeva i sklopova sadrzi manji ili veéi broj
komponenti koje se moraju narucivati od dobavljaca. Ponekad se radi i o 90% dijelova koji se

1 U slobodnom prijevodu sa engleskog ,,Racionalno dizajniranje.
2 Ratunalom potpomognuto oblikovanje, engl. Computer Aided Design.

1
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naruc¢uju i ugraduju u proizvod (npr. automobilska industrija). Pronaci sve relevantne i tocne
podatke o takvim standardnim dijelovima, izraditi ili pronaci njihove prostorne modele i ugraditi ih
u sklop proizvoda je slozen i mukotrpan posao. Traganje za modelima ili informacijama oduzima
dragocjeno vrijeme i podize troSkove procesa konstruiranja te pomice rokove proizvodnje. Zbog
toga je vazno omoguciti inzenjerima u procesu konstruiranja pristup kvalitetnim modelima.

Ovaj rad nudi pogled na problematiku dijela procesa konstruiranja u kojemu se definira
geometrija i funkcionalnost proizvoda te na specifiéne racunalne sustave koji potpomazu ove
procese. Rad se sastoji od teoretskog i prakti¢nog dijela.

U uvodnom teoretskom dijelu daje se pregled osnovnih pojmova iz podrucja izrade i
koristenja racunalnih kataloga prostornih modela. ObjaSnjava se znacaj kataloga prostornih modela
u procesu konstruiranja. Navode se nacini kojima se moze optimizirati i racionalizirati proces
konstruiranja kako bi se dizajnerima slozenih sklopova i proizvoda olak$ao pristup i pronalazenje
odgovarajucih prostornih modela standardnih dijelova.

Analiza zahtjeva naruditelja kataloga uvod je u odabir softverskog rjeSenja za izradu
kataloga.

Prakti¢ni dio rada raden je u tvrtki CADENAS PARTsolutions Hrvatska ¢ija je djelatnost,
izmedu ostaloga, izrada raCunalnih kataloga prostornih modela. Primjer izrade kataloga iz ovog rada
napravljen je u sklopu projekta izrade kataloga prostornih modela za tvrtku SKF Group. Zadatak je
modelirati katalog Elektromehanicki Cilindri (engl. Electromehanical cylinders) tj. konkretno seriju
,Modularni elektromehanicki cilindri — SRSA Serija“[6].

U zavr$nom dijelu rada analizira se primjena kataloga iz prakti¢nog dijela rada u stvarnom
okruzju te na koji nacin katalog doprinosi pobolj$anju rezultata poslovanja naruditelja kataloga.

Literatura koriStena u radu ukljucuje veliki broj internih dokumenata tvrtke CADENAS
PARTSsolutions napravljenih u suradnji s kupcima kataloga, ankete koje su radene za potrebe kupaca
kao i dokumente namijenjene korisnicima kataloga i softvera.

Kod razmatranja racionalnog konstruiranja koristena je ve¢ spomenuta knjiga ,, Cost Efficient
Design*, autora Ehrlenspeil, Kiewert i Lindemann te na internetu dostupna literatura vezana uz
temu. Za prakti¢ni rad koriStene su smjernice za rad u eCATALOGsolutions softveru te katalog
tvrtke SKF Group.

1.1 Racunalni katalog prostornih modela

Racunalni katalog prostornth modela je organizirana baza prostornih modela 1 pratecih
podataka koja omogucuje korisniku brzo pronalaZzenje zeljenih modela po razlicitim Kriterijima, na
razli¢ite nacine te u zahtijevanom formatu. Katalog modela je inzenjersko-marketinski alat. Model
odabran u katalogu definiran je jednozna¢nim narudzbenim brojem i dobavlja¢em.

Katalog se sastoji od prostornih modela i korisni¢kog sucelja.

Prostorni modeli su nositelji informacije o geometriji proizvoda. No sama geometrija nije
dovoljna jer jednaku vaznost za proces konstruiranja imaju i prate¢i podaci kao npr. funkcionalnost,
tezina, materijal izrade, boja, dobavlja¢, narudzbeni broj, snaga, opterecenje itd. Obzirom na
kompaktnost svih relevantih informacija prostorni modeli iznimno su upotrebljivi u procesu
konstruiranja. Informacije se takoder mogu Koristiti i u drugim odjelima i procesima poduzeca.

Korisnic¢ko sucelje omogucuje korisniku jednostavno pretrazivanje kataloga i pronalaZenje
odgovarajuc¢eg proizvoda. Dio korisni¢kog sucelja koje omogucuje odabir odgovaraju¢ih opcija
unutar jedne proizvodne serije naziva se konfigurator (engl. configurator) dijelova.
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Katalozi su korisnicima dostupni preko interneta, na nosaima podataka ili u obliku
programskih paketa koji se instaliraju unutar vatrozida. Najéesce se koriste katalozi dostupni na
internetu jer omogucuju pristup najSirem broju korisnika.

Terminologija koriStena u radu

Tema rada je izrada racunalnih kataloga prostornih modela i neki pojmovi koji se koriste u
radu mogu imati drugacije znacenje izvan ovog konteksta. Obzirom na raznovrsne izvore izraza,
tumacenja pojmova kao i duzine naziva, a radi lakSeg daljnjeg pracenja rada i izbjegavanja krivih
tumacenja navedeni su osnovni pojmovi i na¢in na koji ih treba tumaciti u ¢itanju rada.

Proizvod — neovisno o tome je li u pitanju postrojenje, oprema, stroj ili sklop u daljnjem
tekstu proizvod treba tumaciti kao konaéni cilj procesa konstruiranja odnosno u ovom slucaju
modeliranja.

Poduzeée — poduzece koje proizvodi proizvod.

Sklop — (engl. assembly) sklopom se smatra sklopni prostorni model proizvoda izraden u
raspolozivom CAD sustavu proizvodaca.

Standardni dio — ovim terminom opisuju se komponente, elementi odnosno dijelovi sklopa
tj. proizvoda koji nisu dizajnirani i proizvedeni isklju¢ivo za specificni proizvod nego Su
standardizirani u svrhu koristenja i u drugim sklopovima.

Dobavljac¢ ili proizvodac dijelova — (engl. supplier) poduzeée koje proizvodi ili distribuira
standardne dijelove koji se koriste kao elementi sklopa.

Narucitelj kataloga — dobavlja¢ odnosno distributer standardnih dijelova je ujedno i
narucitelj kataloga.

Dizajner ili inzenjer— u daljnjem tekstu osoba ili tim u procesu projektiranja i konstruiranja.
Povezujuéi znanja 1 iskustva cjelokupnog tima koji sudjeluje u procesu planiranja, projektiranja i
konstruiranja te uzevsi u obzir sve tehnicke 1 druge zahtjeve za proizvod dizajner koristi raspolozivi
CAD sustav za izradu sklopa.

1.2 Modularni elektromehanicki cilindri tvrtke SKF

Tvrtka SKF je vodeci svjetski dobavlja¢ proizvoda, rjeSenja i servisnih aktivnosti vezanih za
lezajeve, brtve, mehatroniku i poslove vezane uz sustave podmazivanja. Tvrtka je osnovana 1907.
godine u Svedskoj pocevsi s proizvodnjom leZajeva. Kontinuirano razvijajuéi nove tehnologije
prosirili su djelovanje na 40 specijaliziranih grana industrije. SKF danas zaposljava vise od 46.000
zaposlenika, ima svoje tvornice na 140 lokacija u 32 zemlje te pruza servisne usluge i podrsku
tijekom cijelog zivotnog ciklusa proizvoda u vise od 130 zemalja.

Modularni elektromehanicki cilindri koriste planetne vijéane prijenosnike te servo motore
bez kontaktnih Cetkica $to im omogucuje dugotrajan rad, velika ubrzanja 1 prijenos velikih sila.
Motori mogu biti u liniji ili paralelni sa cilindrom. Slika 1.2 prikazuje presjek modularnog
elektromehanickog cilindra iz serije SRSA s motorom u liniji.
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Slika 1.2 Presjek modularnog elektromehanickog cilindra iz serije SRSA

Modularni elektromehanicki cilindri predstavljaju alternativu hidraulickim cilindrima jer
mogu prenositi velike sile 1 imaju dugacki hod. Takoder su efikasni sa stanovista troSkova. Za
razliku od hidrauli¢kih cilindara imaju samo jednu pretvorbu energije pa je i montaza jednostavnija.

Na slici 1.3 se vidi presjek planetnog vij¢anog prijenosa. Dizajn navoja na valjkastom
prijenosniku 1 matici omogucuje planetno kretanje prijenosnika §to smanjuje potencijalni rizik
oStecenja navoja. Promjeri tri osnovna elementa (vijak, valjkasti prijenosnik i matica) omogucéavaju
rotiranje valjkastih prijenosnika oko vijka bez aksijalnog pomaka. Takav dizajn osigurava veliku
nosivost, ali i ubrzanje.

Slika 1.3 Presjek planetnog vijcanog prijenosa

Motori koriSteni u modularnim elektromehani¢kim cilindrima imaju zavojnicu motora
namotanu u stator, a trajni magnet smjesten na rotoru. Kako nemaju kontaktne Cetkice zahtjevi za
odrZavanjem su minimalni. Ovakav dizajn omogucuje velika ubrzanja, visok i1 konstantan zakretni
moment u Sirokom rasponu brzine okretaja, visoku nazivnu brzinu te preciznu regulaciju brzine i
polozaja.

Tvrtka SKF nudi ove cilindre u 6 osnovnih veli¢ina ovisno o promjeru vodeceg vijka. To su
SRSA 25 (promjer vijka je 25 mm) , SRSA 30, SRSA 39, SRSA 48, SRSA 60 te SRSA 75. No
mogucnost izbora je daleko veca, poCevsi od biranja cilindra na osnovu mehanickh karakteristika
(dinamicka nosivost, kapacitet, brzina, ubrzanje itd.) pa sve do karakteristika pogonskog servo
motora (nazivna snaga, linearna brzina, vrsna snaga itd.). UraCunav§i moguénost izbora opcije
duzine hoda i dodatne opreme moguce je izabrati izmedu 5.000.000 razli¢itih varijacija cilindara.



Diplomski rad Mladen Sudar

2 ZNACAJ RACUNALNIH KATALOGA PROSTORNIH MODELA

Pojavom i koristenjem CAD/CAM’ sustava u procesu konstruiranja i proizvodnje pojavila se
i potreba za katalozima s 3D modelima®, prije svega standardnih industrijskih dijelova kao §to su
vijci, matice itd.. Tu potrebu za bibliotekama standardnih dijelova su prvo uodili sami proizvodaci
CAD sustava koji su poceli stvarati biblioteke osnovnih dijelova kao dio softverskog paketa.
Medutim, zahtjevi trziSta za varijacijama prostornih modela su bili vec¢i nego $to su to proizvodaci
CAD sustava osiguravali te su se poceli pojavljivati i proizvodac¢i 3D kataloga koji su koristili
postoje¢e CAD sustave za izradu baze modela ili su pak razvijali vlastiti specijalizirani softver.
Jednom zapoceti proces rezultirao je sve ve¢im ocekivanjima od kataloga, a time i sofisticiranijim
rjeSenjima problema.

Katalog prostornih modela osigurava sadrzaj, a sustav za upravljanje katalozima standardnih
dijelova (engl. Parts catalog management system) je softversko rjeSenje koje olak$ava upotrebu
kataloga. Danas na trzi$tu postoje specijalizirani proizvodaci sustava za upravljanje 3D katalozima
standardnih dijelova koji sadrze veci broj kataloga razli¢itih proizvodaca dijelova i koji se mogu
integrirati u postojece poslovne sustave poduzeca.

2.1 Klju¢ni pojmovi vezani uz racunalni katalog prostornih modela

2.1.1 Standardni dijelovi

Standardni dijelovi su dijelovi koji su dizajnirani i proizvedeni u skladu s neovisno
uspostavljenim specifikacijama i kriterijima. Standardne dijelove prema Kkriteriju dobavljaca
mozemo podijeliti u tri kategorije, kako je prikazano na tablici 2.1.

Tablica 2.1 Podjela standardnih dijelova prema dobavljacima

Standardni dijelovi
Interni (tvornicki) Standardni dobavljacki Standardni industrijski
standardni dijelovi (kataloski) dijelovi dijelovi
cilindri, VIt
. . . matice,
alati za hvatanje i stezanje, . .
naprave, . podlozne plocice,
aktuatori, B
kucista, ... zatici,
e . lezajevi, .
specijalizirani alati, ) SO zakovice,
. linearni klizaci,
radne podloge itd. . opruge,
senzori, cijevi
prekidadi, itd. elementi cjevovoda itd.

’ Ratunalom potpomognuta proizvodnja, engl Computer Aided Manufacturing
8 3D model“ je opéeprihvaéena fraza za trodimenzionalni odnosno prostorni model.
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Standardni industrijski dijelovi

Pojam standardni industrijski dijelovi (engl. Industry standard parts) odnosi se na proizvode
odnosno dijelove koji su proizvedeni u skladu s odredenim specifikacijama, a prema potrebi i
testirani u skladu sa specifikacijama (npr. vojna industrija). Standardni dijelovi za civilnu upotrebu
su dijelovi proizvedeni u skladu s tiskanim standardima objavljenima od strane organizacija za
standardizaciju kao npr. ASME™, ANSI*?, DIN®® itd. Kod odabira ovih dijelova inZenjeri odnosno
odjel nabave u poduzec¢u donose odluku o dobavljacu na osnovu cijene odnosno dostupnosti i
rokova isporuke jer se podrazumijeva kako su karakteristike dijelova u skladu s ocekivanjima
definiranim standardom.

Standardni dobavljacki (kataloski) dijelovi

Standardni dobavljacki dijelovi (engl. Supplier standard parts) su dijelovi koji se naru¢uju od
raznih dobavljaca kako bi kombinirani s ostalim dijelovima proizvoda ¢inili kompletnu strukturu
proizvoda tj. sklopa. Dijelovi potrebni za sklop mogu se vidjeti u popisu dijelova’®. Standardni
dobavljacki dijelovi dio su standardnog prodajnog asortimana dobavlja¢a i narucuju se prema
funkcionalnim potrebama sklopa i karakteristikama koje definira dobavljac.

U procesu konstruiranja inZenjeri moraju odluciti je li im u interesu takve dijelove
ide u prilog vanjskim dobavlja¢ima, a naruceni proizvodi moraju odgovarati zahtjevima i uvjetima u
kojima ¢e standardni dobavljacki dijelovi biti koristeni. DoneSena odluka 0 Koristenju dobavljackih
dijelova znaci kako se podaci o takvim dijelovima i njihovim dobavlja¢ima moraju provesti kroz
interne poslovne sustave (CAD, PLM*®, ERP*'..)

Interni (tvornic¢ki) standardni dijelovi

Za razliku od standardnih dobavljackih dijelova, pojam interni standardni dijelovi (engl.
Internal standard parts ili Company standard parts) odnosi se na dijelove za koje je odlu¢eno kako
¢e se proizvoditi vlastitim proizvodnim resursima. Takvi dijelovi bivaju razvijani, dizajnirani i
proizvedeni interno kao dio procesa proizvodnje nekog proizvoda, ili zasebno, za potrebe skladista.
Kao kod standardnih industrijskih i dobavljackih dijelova i kod tvornickih standardnih dijelova
nastoji se standardizirati dizajn kako bi se dijelovi mogli koristiti u razli¢itim proizvodima. Svojstva
tvornickih dijelova moraju biti dosljedno definirana kako bi se osiguralo jednostavno pronalazenje i
interno narucivanje dijelova 1 za druge proizvodne linije slicnih zahtjeva.

Upravljanje internim standardnim dijelovima je iznimno vazno, ali i iznimno zahtjevno.

2.1.2 Upravljanje standardnim dijelovima

SloZeni proizvodi, strojevi, postrojenja odnosno sklopovi se sastoje od elemenata. lzabrati
odgovaraju¢e komponente vodeéi pri tome racuna o odgovarajuéim zahtjevima kod primjene je
jedan od osnovnih inZenjerskih zadataka. Uspje$nost i umjeSnost u izvrSavanju tog zadatka ima
veliki utjecaj na uspjeh proizvoda na trZiStu. Jednostavnost odrZavanja i pouzdanost kona¢nog
proizvoda dakle ovisi o pravilno izabranim komponentama, a klju¢ za pravilan izbor dijelova

1 Engl. American Society of Mechanical Engineers

2 Engl. American National Standards Institute

3 Njem. Deutsches Institut fiir Normung

1> Engl. ,,.BOM* — Bill of Material ili Parts List

1° Sustav upravljanja Zivotnim ciklusom proizvoda (engl. Product Lifecycle Management)
'" Sustav za upravljanje resursima poduzeéa (engl. Enterprise Resource Planning)

6
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proizvoda odnosno elemenata sustava lezi u upravljanju standardnim dijelovima (engl. Parts
management).

Sam pojam ,,upravljanje dijelovima“ [4] oznaCava nacin tj. sustav prakti¢nog djelovanja u
procesu konstruiranja gdje se u procesu odabira dijelova uzimaju u obzir odredeni ¢imbenici kroz
cjelokupni zivotni ciklus proizvoda:
tehnicCke karakteristike,
primjena,
tehnologija,
pouzdanost,
troSkovi zivotnog ciklusa proizvoda,
prethodna iskustva s dijelom i dobavljacem,
standardizacija dijelova,
dostupnost
raspolozivost 1 odrzavanje dijelova tijekom cjelokupnog zivotnog ciklusa.

VVVVVVVYVYY

Upravljanje dijelovima integrirano je u opcée nastojanje poduzeéa Kk upotrebi preferiranih i
Cesto koristenih dijelova radi smanjenja ukupnog broja razli¢itih dijelova na skladistu.

2.1.3 Sustav za upravljanje standardnim dijelovima

Sustav za upravljanje dijelovima je inZenjerski alat za pronalazenje modela standardnih
dijelova koji zadovoljavaju trazene geometrijske Kriterije i svojstva. Sustav zamjenjuje desetlje¢ima
koriStene tiskane verzije kataloga i crteza. KoriStenjem sustava dizajner brzo i efikasno pronalazi i
koristi odgovarajuc¢e geometrije zajedno s pripadaju¢im meta-podacima (engl. meta data) te ih
ugraduje u sklop u koristenom CAD sustavu. Sustav sadrzi raCunalne kataloge standardnih dijelova
koji su modelirani sukladno interno dogovorenim pravilima upravljanja standardnim dijelovima.
Ovisno o proizvodacu takvi sustavi se jo§ nazivaju i ,,sustavi za upravljanje katalozima dijelova“
(engl. Parts Catalog Systems).

Obzirom na duboku integraciju kataloga sa sustavom za upravljanje katalozima odnosno
standarnim dijelovima ova dva pojma se ¢esto ispreplecu.

2.2 Utjecaj upravljanja standardnim dijelovima na ukupne troskove

Razvoj novog proizvoda uvijek zahtijeva blisku suradnju svih timova unutar poduzeca
(nabava, prodaja, projektni tim, proizvodnja, menadzment...). Zadatak prikupljanja i povezivanja
znanja i iskustva svih timova te pretvaranja ulaznih podataka u kvalitetan, pouzdan i trzi$no
uspjesan proizvod ili koncept ponajvise lezi na projektno-dizajnerskom timu.

Uspostavljanje kvantitativnih vrijednosti utjecaja raznih odjela unutar poduzeca prikazano je
na slici 2.1. Vidljivo je kako je najveci direktni kvantitativni utjecaj na troSkove zivotnog ciklusa
proizvoda predodreden ve¢ u fazi dizajniranja/konstruiranja proizvoda. Najveci porast troskova
proizvoda javlja se u procesu proizvodnje i sklapanja te u nabavi. Ti se odjeli stoga moraju
integrirati u fazu razvoja i dizajna proizvoda jer se na optimizaciju proizvodnje, troSkova materijala 1
sklapanja proizvoda moze najvise utjecati u fazi dizajniranja.

Znakovita je ogromna razlika izmedu odgovornosti projektno-dizajnerskog tima za ukupne
buduce troskove proizvoda i njihovih vlastitih troSkova. TroSkovi projektno-dizajnerskog tima se
kre¢u oko osmine ukupnih troskova [1]. Te ¢injenice treba uzeti u obzir kod promisljanja o
racionalizaciji troSkova proizvodnje te pravovremeno omoguciti dizajnerskom timu pristup i alate za
pristup relevantnim informacijama koje utjecu na razvoj proizvoda.
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Slika 2.1 Prikaz utvrdivanja troskova i nastanka troskova po odjelima poduzeéa [1]

Jedan od najznacajnijih dijelova procesa konstruiranja je izbor dijelova koji ¢e se ugraditi u
proizvod. Kod izbora optimalnih dijelova mora se voditi ra¢una o mnostvu faktora, a odabir se mora
izvoditi sukladno interno dogovorenim prioritetima i Kriterijima ukupno definiranima u pojmu
upravljanje dijelovima.

Prema studiji Ministarstva obrane SAD-a utvrden je troSak uvodenja novog dijela u proces
proizvodnje, tablica 2.2. lako i zdrava logika govori kako se ponovnom upotrebom istih dijelova u
dizajnu mozZe ustedjeti vrijeme 1 novac tek ovakve studije daju stvarnu sliku toga troska.

Tablica 2.2 Troskovi uvodenja novog dijela u proizvodnju [4]

Dizajn i konstruiranje $12,600
Testiranje $1,000
Proizvodnja $2,400

Narudzba $5,200

Skladiste $1,200

Odrzavanje $5,100

Ukupni troskovi novog dijela $27,500

Pod pritiskom rokova isporuke, zahtijevanim standardima kvalitete te sve vefom
kompleksnos¢éu proizvoda inzenjeri u procesu dizajniranja imaju malo vremena za pronalaZenje
dijelova za koje sa sigurno$¢u mogu reci kako zadovoljavaju traZzene kriterije. S vremenom baze s
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podacima se pune informacijama o dijelovima koje su ¢esto nedovoljno definirane, nepotpune ili
neazurirane te time nepregledne i nerazumljive za inZenjere. U takvoj situaciji inzenjeri pribjegavaju
uvodenju novih dijelova i prividno ubrzavaju proces, ali dugoro¢no povecavaju troskove zivotnog
ciklusa proizvoda i oteZavaju buduca pretrazivanja jer umnozavaju identi¢ne dijelove zavedene pod
razli¢itim brojevima u bazi i na skladistu.

Kao dio nastojanja za smanjenjem izravnih materijalnih troskove proizvodnje odjel nabave
mora inzistirati na objedinjavanju broja standardnih dijelova koristenih u svim projektima unutar
poduzeca sa svrhom dogovaranja dugoro¢nih ugovora s dobavlja¢ima koji ¢e sadrzavati popuste na
koli¢inu. Klju¢an pojam u ovom procesu je upravljanje dijelovima jer upravljanje i kontrola
upotrebe standardnih dijelova zna¢i upravljanje znacajnim dijelom ukupnih troskova Zivotnog
ciklusa proizvoda.

Nedostatak komunikacije i integracije izmedu odjela nabave i inZenjerskog tima smanjuje
moguénost postizanja zeljenih razina uStede na izravnim materijalnim troSkovima. Kako bi se
postigao bolji uéinak potrebno je povezati ova dva tima jer odjel nabave utvrduje odobrene i
preferirane standardne dijelove, a inzenjerski tim koristi preporucene dijelove u dizajniranju.
Moderni CAD sustavi omoguéuju timski rad skupina inzenjera, §to znacajno ubrzava dizajniranje,
ali ne mogu u potpunosti odgovoriti na zahtjev za koriStenjem odobrenih i preferiranih dijelova u
postupku dizajniranja. To se narocito odnosi na standardne dobavljacke dijelove.

Slika 2.2 prikazuje pojednostavljeni pregled koraka koje inzenjer treba izvrSiti u procesu
pronalaZenja prostornog modela odgovarajuéeg dijela. Zuto obiljeZzenim brojevima oznadeni su
glavni smjerovi prilikom odabira. Ukoliko uzmemo u obzir i tablicu 2.2, tj. troSak uvodenja novog
dijela, moze se zakljuciti kako je idealna situacija ona oznacena brojem 1 gdje se inzenjer odlucuje
koristiti ve¢ postoje¢i dio. Alternativni put je oznafen brojem 2, gdje inzenjer pronalazi
odgovaraju¢i dio u internoj mrezi te ga koristi u dizajnu. Odredeno vrijeme potrosi se na
pretrazivanje baze s modelima. Varijanta 3 nudi dvije mogu¢nosti. U prvoj inzenjer pretrazujuci
internet ili kontaktiraju¢i proizvodaca odnosno dobavljata pronalazi model koji odgovara
zahtjevima.

Proces pretrazivanja vremenski je uvjerljivo najduzi kada inZenjer ne moze pronaci
odgovaraju¢i model. U takvom slu¢aju inZenjer, ne samo §to mora pro¢i kompletan proces potrage
za modelom , inZenjer mora traziti i pronaci najsvjezije informacije o dijelu, utvrditi njihovu to¢nost,
modelirati model samostalno, testirati model u sklopu te model u konac¢nici ugraditi u sklop ili
moguce ¢ak i odbaciti ukoliko ne zadovolji zahtjeve. Nedostatak prave informacije u pravo vrijeme
pretstavlja zna€ajan troSak u procesu konstruiranja, no jo$ viSe uvodi dodatni rizik u planiranju
troSkova

Ova kratka analiza pokazuje vaznost upravljanja standardnim dijelovima, ali i pokazuje jasnu
potrebu inZenjera za jednostavnim 1 lakim pristupom Zeljenim 3D modelima.

Idealno rjesenje ovog problema je sustav za upravljanje standardnim dijelovima koji bi,
integriran u internu mreZu i sustave poduzeca, trebao omoguditi kvalitetniju kontrolu troSkova
nabave standardnih dijelova koristenjem prilagodenih lista standardnih i preferiranih dijelova. Tako
bi se znac¢ajno smanjilo vrijeme potrebno za pronalaZenje odgovaraju¢ih dijelova. Takav sustav
oplemenjen integriranim i redovito azuriranim katalozima dobavljacih i industrijskih dijelova, uz
moguénost dodavanja internih dijelova u bazu dijelova, predstavlja znacajan iskorak u smjeru
smanjenja odnosno kontrole troskova. Optimizacija standardnih dijelova olaksava se jednostavnim
testiranjem veceg broja sli¢nih varijanti dijela kako bi se izabrala ona koja dugoro¢no ima najveci
potencijal za standardizaciju 1 ponovno koriStenje u sli¢énim proizvodima.

Analiza je ujedno pokazatelj i1 za proizvodace odnosno dobavljace industrijskih 1
dobavljackih dijelova jer ukazuje na nuznost izrade 3D kataloga vlastitih proizvoda. Anketa
provedena u SAD-u na uzorku od 500 inzenjera pokazala je kako se ¢ak 73% inzenjera odlucuje za
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dijelove proizvodaca koji osiguravaju prostorne modele [5]. Ista anketa pokazala je kako ¢e modeli
preuzeti s interneta i ugradeni u dizajn u ¢ak 80% slucajeva rezultirati kupnjom standardnog dijela.

Iz navedenog se moze zakljuciti kako proizvodaci standardnih dijelova moraju osigurati
dizajnerima prostorne modele radi dugoro¢nog osiguranja opstanka na trzistu.
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Slika 2.2 Koraci pri trazenju odgovarajuc¢eg CAD modela
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3 ODABIR SOFTVERA ZA I1ZRADU KATALOGA

3.1 Kiriteriji odabira softvera

Kod donosenja odluke o odabiru softvera za izradu kataloga potrebno je prvo razmotriti
zahtjeve koje pred modele i katalog, odnosno pred softver, postavljaju proizvodaci standardnih
dijelova. Kriterije mozemo grupirati u dvije kategorije:

» zahtjevi za 3D modele

» zahtjevi za katalog

3.1.1 Kiriteriji za 3D modele

Cjelovitost modela Model mora biti u formatu kojeg korisnikov CAD sustav moze
prepoznati i uéitati. Takav zahtjev je iznimno tesko ispuniti jer postoji veliki broj CAD sustava i jo§
vedi broj njihovih inacica. Alternativno rjeSenje je osigurati nekoliko izvornih formata te nekoliko
tzv. neutralnih formata (npr. DXF?, IGES®, STEP? itd.). Medutim, ovakvo rjeSenje ima i svojih
negativnih strana jer neutralni formati ne sadrze stablo sa strukturom sklopa kao niti detalje dijelova
(znacajke, parametre). Moguéi su i probemi kod ucitavanja neutralnih formata zbog razli¢itih
tolerancija u jezgrama (engl. kernel) CAD sustava.

Mogucénost uredivanja modela. U nekim situacijama korisnik mora dodatno uredivati model
(npr. rezanje ekstrudiranih profila) te izvrsiti rezanja, skra¢ivanja i opéenito skidanja materijala s
modela zbog prilagodavanja modela zahtjevima sklopa.

Mogucénost pristupa znacajkama modela. Ponekad inZenjeri koriste model kao pocetnu
to¢ku u kreiranju potpuno novog dizajna. Tada je potreban pristup znacajkama modela. Uvidom u
stablo sa znacajkama relativno jednostavno se moze prilagoditi dizajn dijela specifiénim potrebama
sklopa. Osim toga, uvid u strukturu dijela osigurava lakSe razumijevanje funkcionalnosti dijela
unutar sklopa. Ovo je znacajno 1 kao izvor novih narudzbi za proizvodaca dijelova jer su specijalne
narudzbe financijski isplativije od standardnih dijelova dostupnih na skladistu.

Veli¢ina modela. \eli¢ina modela se o€ituje u brzini preuzimanja modela s interneta, brzini
ucitavanja u CAD sustav te u moguénosti manipulacije modelima u sloZzenim sklopovima. Preveliki
I predetaljni modeli nepotrebno opterecuju sklopni model te ga ¢ine nepreglednim i teskim za
ucitavanje. CAD modeli u odnosu na druge formate datoteka imaju znacajnu veli¢inu, a ako su
kreirani iz neutralnih formata Cesto je njihova veli¢ina jo$ i veca nego kod izvornih formata.

Veze u sklopovima. Modeli standardnih dijelova koji imaju funkcionalne pod-dijelove
trebaju u CAD sustav prenijeti i veze izmedu pod-dijelova. Korisnici u svojem CAD sustavu
simuliraju fukcionalnost i kinematiku sklopa pa bi modele takvih dijelova i njihovu funkcionalnost
(npr. cilindar) trebalo jednostavno i lako integrirati u kinematiku sklopa.

Prateéi podaci. Osim geometrije model treba prenijeti u sklop i prate¢e podatke o dijelu, tj.
meta-data. Podaci koji su korisni inZenjerima su npr. lista dijelova (BOM), narudZzbeni podaci t;.

22 Neutralni CAD format razvijen od tvrtke Autodesk (engl. Drawing eXchange Format)

% Netrualni graficki format (engl. Initial Graphics Exchange Specification)

2 Odnosi se na STEP-File, neutralni format za razmjenu podataka (engl. Standard for the Exchange of Product model
data)

11
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narudzbeni broj dijela, podaci o proizvodacu, materijali komponenti, tolerancije izrade, teZina i
drugi podaci o dijelu. Format mora biti kompatibilan sa CAD sustavom korisnika.

3.1.2 Kiriteriji za katalog

PretraZivanje kataloga. Minimalni zahtjev je pretrazivanje prema funkcijama odnosno
glavnim kategorijama. Naprednije pretrazivanje treba omoguciti pretrazivanje po klasifikacijama
dijelova, parametara i oblika itd.

Dostupnost kataloga Sirokom broju korisnika. Korisnici kataloga trebaju pronaci katalog na
jednostavan nac¢in. Osim na internet stranicama narucitelja kataloga nuzno je katalog pronaci i na
drugim internetskim stranicama. Osobito na stranicama specijaliziranih proizvodaca sustava
upravljanja katalozima standardnih dijelova, jer ¢e upravo tamo inzenjeri traziti modele. Dakle
prepoznatljivost, dostupnost i snaga pretrazivanja specijaliziranih portala s katalozima je vazan
¢imbenik koji narucitelju kataloga, tj. dobavljacu standardnih dijelova, osigurava kontakte s novim
potencijalnim kupcima.

Udovoljavanje potrebama korisnika modela. Koristenje kataloga i modela u katalogu mora
biti pozitivno iskustvo te treba omoguciti korisniku jednostavno pronalazenje modela i pratecih
informacija sto rezultira pove¢anjem prodaje. Treba osigurati kvalitetne modele u raznim formatima
za razli¢ite CAD sustave i njihove, kako nove tako i starije, inacice.

Potrebno je takoder utvrditi program kontrole kvalitete kataloga jer je odgovornost za
kvalitetu i to¢nost podijeljena izmedu proizvodaca kataloga i proizvodaca standardih dijelova. Zbog
toga se kvaliteta kataloga treba certificirati.

Generiranje informacija o potencijalnim kupcima. Katalog standardnih dijelova je
prodajno-marketinski alat jer se kroz sustav upravljanja katalozima moze doprijeti do veéeg broja
potencijalnih kupaca. Vecina sustava za upravljanje katalozima, neovisno o tome gdje se nalaze,
zahtjevaju od korisnika prijavu u sustav unosenjem osobnih podataka. Statisticke informacije trebaju
biti dostupne prodajnom timu narucitelja radi kontaktiranja potencijalnih kupaca.

Jednostavno odriavanje kataloga. Nakon §to je katalog zavrSen i dostupan korisnicima
potrebno je taj katalog odrzavati u skladu s izmjenama na dizajnu i opcijama proizvoda. Takoder su
moguce pogreske u modelu koje se moraju ispraviti. Sustav mora biti fleksibilan za odrzavanje i
promjene se moraju brzo reflektirati na sve sustave gdje se katalog koristi.

Zastita intelektualnog vlasnistva uz zadriavanje prepoznatljivosti robne marke. lzrada
kataloga je posao koji ukljucuje ponovno modeliranje modela jer narucitelj ne zeli javno podijeliti
detaljne proizvodne modele koji sadrze dijelove dizajna sa zasticenim intelektualnim vlasnistvom.
Dakle modeli u katalogu takoder ne smiju sadrzavati detalje koji predstavljaju intelektualno
vlasniS§tvo narucitalja no katalog mora zadrzati, kroz modele i korisni¢ko sucelje, prepoznatljivost
robne marke narucitelja.

12
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3.2 Odabir softvera

Na trziStu postoje razli¢ite mogucénosti izrade i dostavljanja kataloga krajnjim korisnicima.
Rjesenja koja ne ukljucuju objavljivanje kataloga na internetskim stranicama su neprihvatljiva jer je
pronalazenje Sto veceg broja korisnika kataloga, tj. potencijalnih kupaca, klju¢no za povrat ulozene
investicije 1 ostvarivanje profita. Sa stanovista resursa za izradu kataloga postoje slijedece opcije:

> vlastitim resursima,

» narucivanjem izrade kataloga kod specijaliziranih proizvodaca kataloga,

» modeliranje modela vlastitim resursima uz koristenje internetskih portala specijaliziranih

proizvodaca kataloga.

Za samostalnu izradu kataloga potrebni su resursi za rad s alatima za izradu kataloga. No
potrebni su i resursi te alati za programiranje veza izmedu modela i korisnickog sucelja, za izradu
samog korisni¢kog sucelja te posluzitelj za odrzavanje kataloga na internetu. Dobavljac¢i standardnih
dijelova rijetko imaju resurse koje zadovoljavaju trazene uvjete stoga je najceSca odluka izradu
kataloga prepustiti specijaliziranim proizvoda¢ima kataloga.

Sa stanovisSta odabira softvera moguce su dvije opcije izrade modela za kataloge:
» u CAD sustavima,
» U specijaliziranim alatima za kataloge.

Najcesée koristeni sustavi za izradu kataloga

Slika 3.1 prikazuje CAD sustave koje inzenjeri najéeS¢e koriste u procesu konstruiranja.
Ocekivano, neki od CAD sustava sa slike se koriste i za izradu kataloga. CAD sustavi sami po sebi
nemaju sucelje koje podrzava zahtjeve korisnika prema katalogu, stoga se kod izrade kataloga cesto
koriste usluge specijaliziranih proizvodaca kataloga koji osiguravaju programiranje veza izmedu
modela i generickog korisni¢kog sucelja te odrzavanje kataloga na internetskim portalima.

AUTODESK 38%
M SOLIDWORKS 33%
B PRO/ENGINEER 18%

OTHER 13%

B NX 6%
B CATIA 5%
B SOLID EDGE 4%

Slika 3.1 Najcesce koristeni CAD sustavi[5]

Specijalizirani proizvodaci kataloga svoju tehnologiju baziraju naj¢es¢e na nekom od CAD
sustava uz programiranje posebnih dodataka koji omogucéuju kontrolu nad parametrima i modelima
u CAD sustavu kroz korisni¢ko sucelje. Koriste se takoder i neutralni sustavi. Proizvodaci kataloga
Osiguravaju prostor na posluziteljima za odrzavanje modela, korisnicko sucelje za kataloge,
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internetske preglednike za interaktivne 3D modele i programe za pretvaranje modela u druge
formate. U tablici 3.1 prikazani su najpoznatiji specijalizirani proizvodaci kataloga i CAD platforme
na kojoj baziraju svoju tehnologiju. Za kreiranje baze modela u katalogu, osim CAD sustava, koriste
se i specijalizirani programski paketi za izradu kataloga (eCATALOGsolutions i TraceParts
Designer) te uvozeni i indeksirani modeli u neutralnim formatima.

Tablica 3.1 Najveci specijalizirani proizvodaci 3D kataloga.

Internetska adresa portala Tvrtka CAD platforma Proizvodat CAD
sustava
: . CADENAS .
http://b2b.partcommunity.com PARTsolutions eCATALOGsolutions CADENAS
http://www.3dmodelspace.com/ Catalog_ Data Pro-E PTC
Solutions
http://www.3dcontentcentral.com Dassault SolidWorks Dassault Systemes
Systemes
http://oem.cadreqgister.com ThomasNet Inventc;r ili n_eutralm Autodesk
ormati
http://www.tracepartsonline.net TraceParts '!'r_aceParts D esigner TraceParts
ili neutralni formati
http://www.solidcomponents.com/ il SolidWorks Dassault Systemes
Components

Uzevsi u obzir kriterij dostupnosti alata za izradu kataloga, u daljnjoj analizi razmatraju se slijedeci
programski paketi za modeliranje:

» SolidWorks 2012,

» Inventor 2013,

» eCATALOGsolutions V9.06.

SolidWorks 2012 (Dassault Systemes)

SolidWorks je parametarski 3D CAD sustav razvijan od Dassault Systemes SolidWorks
Corp. Jedan je od najpopularnijih CAD sustava s vise od 2 milijuna korisnika. SolidWorks Koristi
Parasolid jezgru. Intuitivno suéelje omogucuje jednostavno parametarsko modeliranje i najslozenijih
oblika kroz 2D/3D skice i znacajke. Parametri se mogu povezati s uglavljenom Microsoft Excel
tablicom preko koje se mogu kontrolirati vrijednosti parametara i opcija.

Softverski paket sadrzi veliku biblioteku standardnih industrijskih dijelova (SolidWorks
Toolbox). Ovisno o licenci, softverski paket moze sadrzavati i module za analizu gibanja, linearnu
staticku analizu dijelova i sklopova, module za oZi¢je i kablove, cjevovode itd.

SolidWorks nudi moguénost izvoza modela u niz neutralnih formata te podrzava izvoz u
neke od izvornih CAD sustava, ali samo na razini tijela i povrsina dok se znacajke ne izvoze. Slika
3.2 prikazuje korisni¢ko sucelje Solid Works 2012.
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Slika 3.2 Korisnicko sucelje CAD sustava SolidWorks2012.
Inventor 2013 (Autodesk)

Tvrtka Autodesk je proizvodac legendarnog AutoCAD alata, softvera koji je bio jedan od
pokretaca migracije dizajniranja s papira na racunalo. Programski sustav Inventor nastao je na
Sirokoj bazi AutoCAD korisnika te se razvio u vrlo popularan CAD sustav. Inventor je parametarski
3D CAD sustav baziran na ShapeManager jezgri za modeliranje razvijenoj od Autodeska.
Omogucuje modeliranje parametarski 2D/3D skica i znacajki koje je moguce povezati s tablicama
parametara te kroz tablice kontrolirati geometriju. Pomocu Inventora se mogu modelirati vrlo
slozeni oblici dijelova i sklopova. Ovisno o licenci, softverski paket ukljucuje module za izradu
alata i odljevaka, cjevovoda, module za simulaciju gibanja itd.

Modeli izradeni u Inventoru mogu se izvesti u veliki broj neutralnih formata te u izvorne
formate drugih Autodesk programa. Slika 3.3 prikazuje korisni¢ko sucelje Inventora.

o nspect  Tools  Manage  View

A = Pl B
B ® 883
Create ox ude Revolve Hole
20 Sketch " ¢ @ Rib [ Derive

Sketch Primitives Create ~

- P
s

Pattern Surface ~ Plastic Part Harness

o

i

Slika 3.3 Korisnicko sucelje programskog paketa Inventor 2013.
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eCATALOGsolutions V9.06. (CADENAS PARTsolutions)

eCATALOGsolutons (slika 3.4) je softverski paket napravljen prije svega za izradu i
objavljivanje 3D kataloga. Ima limitirane opcije 3D modeliranja s ravninskim skicama i
jednostavnim znacajkama. Modeliranje je parametarsko i zasniva se na vezi s parametarskom
tablicom velikih moguénosti. Modeli su bazirani na parasolid jezgri. Ovakvo modeliranje uz
odgovarajuce sucelje osigurava jednostavno konfiguriranje parametara i trenutno ucitavanje (engl.
on the fly) modela s osvjezenim vrijednostima parametara. Sustav ima integrirane veze Kk
internetskim portalima i drugim modulima te podrzava izvoz modela u veliki broj izvornih formata.

Slika 3.4 Korisnicko sucelje programskog paketa eCATALOGsolutions
Odabir softvera za izradu kataloga

Za izradu kataloga iz zadatka odabire se softverski paket eCATALOGSsolutions tvrtke
CADENAS PARTSsolutions. Pri odabiru su uzeti u obzir zahtjevi koje postavlja narucitelj kataloga,
komparativne prednosti sustava specijaliziranog za izradu kataloga kao i prakti¢ni razlozi tj.
dostupnost licence za softvare.

Kada je izrada kataloga u pitanju tehnologija tvrtke CADENAS PARTSsolutions ima prednost
nad CAD sustavima jer nije konkurentska tehnologija nego se moze re¢i kako je suplementarna
svim CAD sustavima. Nastupajuéi iz neutralne pozicije tvrtka je razvila partnerski odnos s gotovo
svim proizvodacima CAD sustava te programirala sucelje ka CAD sustavima pomocu kojeg se moze
modele izradene u eCATALOGsolutions softveru izvesti u prakti¢no sve znacajnije formate. Pri
tome izvezeni modeli zadrzavaju osobitosti izvornog formata CAD sustava ukljucujudi i pratece
informacije, veze izmedu dijelova, znacajke, kinematiku dijelova itd.

CADENAS PARTsolutions tehnologija zadovoljava sve zadane kriterije narucitelja |
predstavlja kompaktno rjeSenje za sve segmente upotrebe kataloga. Neki od razloga zbog kojih je
izabrano rjesenje tvrtke CADENAS PARTSsolutions su:
mogucnost izvoza modela u vise od 85 izvornih CAD formata,
jedna baza modela za sve formate,
integriran sustav kontrole kvalitete,
integrirano intuitivno korisnic¢ko sucelje,
neograni¢ena mogucénost konfiguriranja varijacija dijelova odnosno modela,
dostupnost modelima i katalozima na vise od 60 internet portala iz jedne baze modela,
direktna integracija sa CAD sustavima itd.

Vazan razlog za odabir eCATALOGsolutions softvera je 1 dostupnost kataloga kroz sustav
za upravljanje katalozima PARTSsolutions.

VVVVYVYYY
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3.3 CADENAS PARTSsolutions

Tvrtka CADENAS PARTSsolutions osnovana je 1992. godine sa sjediStem u Augsburgu,
Njemacka. Pocevsi kao inzenjerska tvrtka za projektiranje spoznali su probleme u procesima
projektiranja i konstruiranja te uvidjeli prostor za unaprijedenje procesa strateSkim upravljanjem
standardnim dijelovima. 1995 godine tvrtka je zapocela proizvodnju softvera za modeliranje i
upravljanje 3D modelima standardnih dijelova. Prepoznajuéi potencijal upotrebe prostornih modela i
prate¢ih informacija razvili su sustave koji omogucuju povezivanje proizvodaca sklopova s
dobavlja¢ima standardnih dijelova u svrhu racionalizacije i optimizacije procesa proizvodnje. Danas
tvrtka ima priblizno 300 zaposlenika rasporedenih na 14 lokacija diljem svijeta.

Podrucje djelovanja moze se podijeliti na dvije glavne grane:
» StrateSko upravljanje standardnim dijelovima kroz programski paket PARTSsolutions,
» Racunalni katalozi proizvoda kroz programski paket eECATALOGsolutions.

Veza izmedu ova dva programa su katalozi 3D modela koji se modeliraju u
eCATALOGsolutions, a kroz PARTsolutions su dostupni odjelima projektiranja u poduze¢ima.

Neki od korisnika softvera i usluga CADENAS PARTSsolutions prikazani su na slici 3.5.

Korisnici eCATALOGsolutions Korisnici PARTsolutions
@ numarics w @MISUMl @ soenve  (Gyescconter SeL—L‘
w : AIRBUS
FESTO p Rzilw.;:, A=$ ) BOSCH DURR| pamier
@sley  NIKIK BTN a KUKA L
""""""" ; s PORSCHE AN BN
NSK sa=== FAG @ BRAUN s77#L  Rexroth
He 3
(] Dy NIBCO sieMeNns VOITH  .oowine RGHM
SM5
% FTsUBAK ' A ' — = A ALSTOM SIEMAG @ BOMRAG
HIWIN, ALBION Toswisa Schgeider wee  ABB @ BERU
?/’—M GROSCHOPP Gy g?--:E 5o, [
[ACRGN]

Slika 3.5 Korisnici softvera i usluga tvrtke CADENAS PARTsolutions

PARTSsolutions je softverski sustav namijenjen poduze¢ima koji, instaliran unutar vatrozida,
pomaze Korisnicima pronalazenje, upravljanje koristenjem i koristenje standardnih industrijskih i
kataloSkih dijelova te pronalazenje odgovaraju¢ih dobavljaca dijelova. Sustav olakSava trazenje
modela tzv. inteligentnim pretrazivanjem kataloga prostornih modela te omogucuje izvoz modela u
viSe od 150 razlicitih formata od kojih je 85 izvornih CAD formata. Takoder povezuje kataloge s
internim sustavima poduzec¢a. PARTSsolutions ima preko 800.000 licenciranih korisnika u 30
zemalja diljem svijeta. Katalozi napravljeni u eCATALOGsolutions softveru, njih vise od 600,
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dostupni su kroz PARTsolutions velikom broju inZenjera izravno na njihovim vlastitim racunalima.
Osim inZenjerima dostupni su i odjelima proizvodnje, skladiSta, nabave te menadzmenta kroz
integraciju PARTsolutions paketa u interne sustave poduzeca.

Slika 3.6 prikazuje korisnicko sucelje PARTsolutions alata s podacima koji se povlace iz
drugih sustava poduzeca. Korisniku su na jednom mjestu dostupne CAD informacije (tezina,
geometrija itd.), PLM informacije (preferirani dijelovi, dokumenti itd.) kao i informacije iz ERP
sustava (cijena, dostupnost itd.) bez potrebe za mijenjanjem sustava.
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Slika 3.6 Korisnicko suceljePARTsolutions softvera povezanog s postojecim sustavima

Mogu¢nosti inteligentnog pretrazivanja ukljucuju pretrazivanje kataloga (slika 3.7):
prema klasifikaciji proizvoda,

po eCl@ss?® klasifikaciji,

pomocu 2D skice,

preko sli¢nosti 3D modela,

tekstualno pretrazivanje,

topolosko pretrazivanje na osnovu tehnic¢kih znacajki,

preko funkcije Cloud Navigator®’

po modelima neobradenih dijelova

po segmentima dijelova ili sklopova.

VVVVVVVVY

Ostale mogucnosti:
» modul PARTwarehouse omogucuje poluautomatsku klasifikaciju po obliku i materijalu,
» mogucnost uvoza BMEcat® formata itd.

% oCl@ass je standard za klasifikaciju podataka o proizvodima, opisa proizvoda i usluga u raznim industrijama.

?'U slobodnom prijevodu sa engleskog ,,navodenje oblacima® — rezultati traZenja su graficki prikazani u obliku oblaka
oko pocetnog pojma, skice, 3D modela.

%8 BMEcat je standard za razmjenu elektronickih kataloga proizvoda.
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Slika 3.7 Mogucénosti pretrazivanja u PARTsolutions paketu .

&)

PARTSsolutions softver je otvoren k velikom broju drugih sustava. Na slici 3.8 su prikazane
neke od opcija integracije PARTsolutions sa CAD, PLM i ERP sustavima.
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Slika 3.8 Mogucnost povezivanja PARTsolutions softvera s drugim sustavima i dobavljacima.

3.3.1 eCATALOGsolutions

eCATALOGsolutions je softversko rjeSenje za izradu i stavljanje na trziSte racunalnih
kataloga prostornih modela standardnih dijelova. eCATALOGsolutions je modularni sustav, a
jezgra sustava je eCATALOGsolutions Electronic Product Catalog, modul za modeliranje. Ovaj
modul dugackog imena je alat koji sluzi za kreiranje parametarskih modela u neutralnom,
eCATALOGsolutions, formatu. Modeli izradeni u ovom modulu ¢ine jedini izvor modela za
mnostvo razli¢itih modula koji su dostupni korisnicima sustava eCATALOG solutions. Ovaj sustav
takoder podrzava izvoz modela i prate¢ih podataka u 85 izvornih CAD formata kao npr. CATIA®,
Autodesk® Inventor®, SolidWorks®, Creo Parametric, NX™, AutoCAD®,Solid Edge® itd.
Modeli su dostupni na viSe od 60 internetskih portala, a rezultat toga je vise od 6 milijuna korisnika
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Sirom svijeta te preko 50 milijuna modela godisnje preuzetih s portala. Modul, odnosno korisni¢ko
sucelje, kroz koje se na raznim portalima omogucuje pristup katalozima s modelima zove se
PARTcommunity. SrediSnji PARTcommunity portal se nalazi na internetskoj adresi
http://b2b.partcommunity.com .

Slika 3.9 prikazuje neke od internetskih portala CAD proizvodaca i CAD magazina koji na
svojim intenetskim stranicama imaju poveznicu na za njih prilagodene verzije PARTcommunity
portala.

m DATA BECKER @, 'E l_ € Grabert INDUSTRIE

wroncap | K[cADCAM B KEM DéSign & moschine, [|cnescrien
E ::-‘":'_.l wravtomatsiererte | TulieferMarkt pTCJ

Slika 3.9 Internetski portali s vezom na eCATALOGsolutions modele

Slika 3.10 prikazuje moguénost izvoza modela i prate¢ih podataka kroz razli¢ite module,
aplikacije i portale koji zajedno ¢ine eCATALOGSolutions.
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Slika 3.10 Mogucnosti koristenja podataka iz modela napravijenih u eCATALOGSsolutions.

Detaljniji opis vaznijih modula bit ¢e opisan u narednim poglavljima.
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4.1 eCATALOGsolutions Electronic Product Catalogs

eCATALOGsolutions Electronic Product Catalogs je modularni sustav koji omogucuje
efikasno modeliranje parametarskih modela. Kod modeliranja u eCATALOGsolutions softveru ne
modeliraju se individualne geometrije nego su sve varijacije neke proizvodne serije grupirane u

,projekt. Projekt se sastoji od sljedecih elemenata:
» geometrije,
> tablice s parametrima i opcijama,
» tehnickog crteza,

» pratecih informacija.

Elementi projekta imaju svoje datotecne nastavke, a izraduju se u razli¢itim modulima. U
nastavku ¢e biti opisani najvazniji moduli koji se koriste u postupku modeliranja te odgovarajuci
datote¢ni nastaveci.

PARTproject project environment”(*.prj)

PARTproject project environment je sredi$nji modul iz kojeg modeliranje zapocinje (slika
4.1). Datoteka koja je vezana uz ovaj modul ima nastavak *.prj — u daljnjem tekstu projekt. Projekt
povezuje u jednu cjelinu sve elemente nuzne za prikazivanje modela u korisnickom sucelju. Osim
stvaranja individualnih projekata PARTproject ima funkciju sustava za upravljanje projektima te se

u ovom modulu vr$i i:

YVVVYVYVYYVYYV

uredenje strukture kataloga ili direktorija,
prijevod projekata i kataloga na druge jezike,
automatsko testiranje projekata,

povezivanje sa centralnim posluziteljem,
komunikacija i razmjena podataka s naruciteljem kataloga,
kontrola kvaliteta na 4 razine,
objavljivanje novih ili osvjezenih kataloga odnosno projekata na posluzitelju u pozadini
korisnickih sucelja (PARTcommunity).
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2 PARTproject project environment je naziv modula.
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PARTeditor table editor (*.tab)

Modul sadrzi tabli¢ne informacije o parametrima i opcijama za pojedinu proizvodnu seriju u
datoteci koja ima nastavak *.tab (odnosno *.tac ukoliko je datoteka kriptirana) — u daljnjem tekstu
tablica (slika 4.2). Datoteka je strukturirana u skladu s DIN 4001 standardom te osim tabli¢nih
parametara ima mogucnost stvaranja varijabli s rasponom te algoritamskih varijabli. Datoteka
projekta (*.prj) povezuje tablicu s odgovaraju¢om geometrijom te se geometrija dinamicki mijenja u
skladu s preuzetim vrijednostima parametara iz tablice. Osim geometrije, tablica pokrece i
korisnicko sucelje te ¢e izgled tablice izravno utjecati na izgled korisnickih sucelja u svim
korisnickim modulima.

(©) PARTeditor .06 - ions by CADENAS - D: i libs/skf_i fion/actuation =8| %
) BEB
SRS,
G 21l (=] b4 & = | gl B AR | sl ey
N |10 5 (1 (Ef] (=] b e 4 B Y|P P R A = 3
™ £ SL sLen FSB ovs DL DEPTH
Cylinder Type | Screw Diame... Screw Lead [... SLPN Fail Safe Break | Over-Stroke ... Dynamic L... |Depth [mm] P/
1 SRSA4805 48 5 05 vith Safe Brake 5 (32) 198.1 40
2 SRSA4810 48 10 10 vith Safe Brake 5 (32) 207.9 40
3 SRSA4815 48 15 15 vith Safe Brake 5 (32) 207.9 40
4 SRSA4820 48 20 20 vith Safe Brake 5 (32) 207.9 40
) Attribute algorithms ===

£ A PN Text | [fF (sLEQ.'S' AND.MO.EQ. XB4KE' JTHEN -

e F L Number L5 = 220

Ex A SPN Text ELSEIF (5L, EQ.'S' AND.MO.EQ. DS4BTHEN

£ & PP Text 5= 175

e 4 LSRALG Text |E| | EISEIF(SLEQ.'S AND.MO EQ. X8 IB)THEN

= A LSEALG Text s=97.2

B A MOALG Text ELSEIF(SL.EQ. 5 AND.MO,EQ. X84KSE ) THEN

A FAF Text 15 = 58,3

= A FAFL Text ELSEIF (SL.EQ.'10'. AND.MO.EQ. D38’ JTHEN

x4 NC Text 15 < 3%

£ A NCL Text ELSEIF (5L, £Q.' 10 AND. MO, EQ. X84K B ) THEN

< E N Number 5= 1953

Ex B PR Number ELSEIF (SL.EQ. 10’ AND.MO.EQ. X86 48 ) THEN

e B 15 = 108.3

ex F NP Number ELSEIF(SL.EQ.' 10, AND.MO,EQ. D348 )THEN

e A CS Text s =875

Ex 1A Number ELSEIF (5L, EQ. L5, AND, MO, EQ. DISKE' JTHEN

e 1B Number c-4125 i

e 1 C Number

ex 1 DD Number

1D Numbar | | $VAR= " ELSEIF Check algorithm

oK Cancel
Admin

Slika 4.2 Korisnicko sucelje modula PARTeditor table editor

PARTDesigner parametric tool (*.3db)

U PARTdesigneru se vr$i modeliranje. Geometrija kreirana u ovom modulu sastoji se od
skica i znacajki koje se vide u stablu zajedno s povijescu znacajki i pripadajucih skica. Obzirom na
tendenciju da se geometrija izveze u veliki broj raznovrsnih formata odnosno CAD sustava, koji na
razli¢ite nacine interpretiraju slozene znacajke, osnovno obiljezje ovog alata je jednostavnost
znacajki. Osim 4 osnovne znacajke (rotiranje tijela, isjecanje tijela rotiranjem, ekstrudiranje tijela,
isjecanje tijela ekstrudiranjem) ne postoje druge prostorne znacajke. Skice i znacajke se preko
varijabli povezuju s odgovaraju¢om tablicom odnosno vrijednostima varijabli koje se dinamicki
mogu mijenjati. Datoteka nastala u PARTdesigneru ima nastavak *.3db, a uvrijezeni naziv za ovu
datoteku je ,,model* (slika 4.3).

< igner 9.06 - PARTsolutions by CADENAS - D: i 3d-libs\skf.i i on.... L2 121 e |

File View BExdras Window ?

— p——
D@L BE GEAME]8 B e | e -
8 titoy (o[ @I[E] | @ 0view [EIE)R] | @ varisbles S @= -
PR srsa_48_sl_2.3db »‘ A5 (32000, [mm] mm)

<> Plane XY =| 2 ANG (24.000, [mm])

<> Plane 2X C (122,000, C)

& Plane 12 1 (224500, [mm] mm)

L (326000,1)

<> Reference plane 6
+§D Base extrude 5
4+ @) Base extrude 4
(& Sketch 16
<> Reference plane 7

Commit Import...
» ) Base extrude 7
@ Base extrude 8 Pelete fepame,
 Base rotate 4 Delete unused eplace with content
(3 a Cut extrude 10 _| mark dependent elements
(@ Base extrude 6
<> Reference plane 3 > 9 oot (-
Qo i 23d-libs\sk._i i on_ jineered_ electrom.. o |53
PN ™ sD st A B E c
Part No. Cylinder Ty...| Screw Dia... |Screw Lea... A[mm] | Threadlen... B/2[mm] |C[mm] |d[l
1 [SRsaas0se-1]  SRsa 48 05 192.0 212.0 100 122.0
T m Y

Slika 4.3 Korisnicko sucelje modula PARTdesigner parametric tool.
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PARTdataManager (*.prj, *.asy, *.sbl)

Ovaj modul ima visestruku namjenu. PARTdataManager je, prije svega, korisni¢ko sucelje
za korisnike eCATALOGsolutions i PARTSsolutions softverskih paketa. Modul omogucuje Sve,
prethodno spomenute, nadine pretrazivanja kataloga i izvoza modela.

U procesu modeliranja, uz odgovarajucu licencu, moguce je aktivirati mod za sklapanje,
engl. configuration mode (slika 4.4). Aktiviranjem moda za sklapanje omogucuje se izrada
,konfiguracije sklopa®™ (*.asy) koja sadrzi popis dijelova koje treba sklapati, na¢in i mjesto
sklapanja te uvjete sklapanja. Takoder se kreira predlozak konfiguracije® (*.sbl).

&% PARTdataManager 9.06 - PARTsolutions by CADENAS - NOT FOR RESALE - Di data\23d-libs\skf |...i ) 48\srsad8 asmtplpr = | B s
File Export View Teble Configurator Bdras Window ?
T (B @ BN =Y ')\ 7 'n@\ & Modzasklapanje - Do -
js rch and Part Selection QP e jZDd ation ¥ Connection <4 User portal
S E——
@ Conﬂguvator = (&[] | @ Assembly (free: 1, error: 0) = |[E ][5 ] || @ SRsA4805-0100-0B-R-1L-CYLINDER S |[@][= =
a_48_dummy (SRSAZSDUMMY) - 65 =
Tree view | Bill of material Table | List - =
b S7s53_48_s| (SRSA255L) I — I HIE| = | | Bl = U
[Option list PN |Part No. SRSA4805-0100-08-R-11 Q| 2]l & =
9
[d|TP  |Cylinder Type SRSA Q) 4 —
Conditions =)
|d[SD  |Screw Diameter [mm] 48 5 I ES
.. x to_cylider e
« to_dummy *=GY-. w/fo Anti-Rotation on the Force Tube hdlf] 8
x AL [d|st  |screw Lead [mm) 05 Q)
- x A2 p = .
S |stroke [mm] 100 =
. Srsa_48_sl_2 (SRSA25512) 8= S o
o srsa_48_sp (SRSA25SP) R it Hac oot Ed|a A[mm] 192.0 (]
= B Srsar2 03 Ele Thread length [mm] 212.0 (4] T
4. x to_front
i, srsa_48_front Kdic  |Clmm] 1740 9
oo |d pmm] 106 Q|
» to_lock plate_1 Ed[p D [mm] 154 Q)
- to_lode plate_2 [dlL |[tight fmm] 326 9 .
x to_rod
« tobody [ Recaiaiate 30 geometry onjoft [
- A2L
% A2 @ nNB-= LOD=HLAUTO = [@][=
. x A51 . /
x T
% T2
T
@ settings = @[] | @ Technical details =8 R = o
Dimensioning views: =
+
SRSA 48 - 5L 2
H = o s _
% : ¢ (@"\
) e
peviay s i | 2205 [pase strare Y 7
3225 + strafe with — X | Lo
standard rod end z i S
1.y o '
14.12.2012. #1 Admin  Dev /By

Slika 4.4 I1zgled PARTdataManager sucelja s ukljucenim modom za sklapanje

Dodatne datoteke

Uz izvorne eCATALOGsolutions datoteke u katalog se moraju ukljuciti crtezi s dimenzijama
(prednji, straznji pogled 1 sl.) kao dodatna informacija koja olakSava izbor veli¢ina 1 opcija. Crtezi se
izraduju u 2D CAD sustavima vodeéi raduna o slojevima te se pretvaraju u poseban HPGL*? format,
a datoteka ima nastavak *.pra.

Da bi se omogucila jednostavnija i preglednija navigacija kroz strukturu kataloga svaki od
projekata mora imati pridruzenu sliku koja predstavalja cijelu seriju. Slike moraju biti u *.bmp®
formatu.

Uz nabrojene obavezne datoteke moguce je projektima pridruziti 1 druge vrste pratecih
datoteka koje ¢e olakSati korisniku razumijevanje proizvoda, narudzbenog sustava proizvoda,
funlcionalnosti itd. Datoteke mogu biti u *.pdf**, *.htmI*® i sli¢nim formatima.

% Engl. configuration

3 Engl. template

%2 Engl. Hewlett-Packard Graphics Language

% Format graficke datoteke, engl. bitmap image file
% Engl. Portable Document Format

% Engl. HyperText Markup Language
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Slika 4.5 prikazuje osnovne module koji se koriste u postupku modeliranja, pripadajuce
datote¢ne nastavke te dijelove korisni¢kog sucelja na koje utjecu.

|

e | s | | | | e [ 1

’l‘. il e
- )
.’ e =
K’ 2 1 y ~
L -
o’ ,’ 1 * "ﬁ.
K z M \. ﬁ'lﬁ
e = I ~ T,
CIC e e g" M [ - .
= . 1 A "'u,‘.
= sowr o] . ~y
——1 PARTdataManager F; N\, ~
)i =

PARTeditor
*.tab

= =
7
™
i
o
% PR
[Eyse—
e
- — o et e
pegi———
[pep— %
[ pre——
=T S ey
o s rn 3 EE= ] g
e e | ]
2 SIE= SRSA 48
- s s a . ' © mm
Pt [0 o frew D o b (A ] Teresdlen, @2 [mml  Clam]  ldie.
— |
2 raRTdatabtalioer 906 ions by CADENAS - NOT SALE (= | 5
Fie Gxpot M Table  Configurtor  Exrm Wisdow
1+ ll#&%.—uu 7\.1-_Jg.xs,1',x\| |gM\ Booutnse |
B zsiembly & | (55| | @ srasann-arilin T1.A2-000- DHKE4S-MCIZC (& [ (5] | @ HE-SRe180.000-510-T1 R2-000-DHKE 45-MCIIC 1 e * 8
= = | = a @
|m FN_ Fart SREAE10-0N0-SLO-T1-RE-000-DKE-0... B |, - v £ [._.I
| o = jo | = jC
= il |Efso | scww ] I < i 3 ?
: : Lils | sorew Lol [me] 10 = - & = a
= ||| B s | struka (sl | 100 - e —
L |Retracied (L} [men] 3.3 Li)
| "o |cpindor naln Frama) Standard asign b - N y -
| ... | cyfimder (Motor Amembly) Design with i Line Motor =0 T =L - -
| ~coF cyindor pocill (Functisn) | o Ane-oeaton an ths FoecaTube 4 ~—_/ <
3| . |Front Attachrilk (Lnked to the Force Tu... |Rod End wht 2 Degreemek Frectom =1 O S s
[ L8R Limit Switchas Wltractad T T
1 15 jume S e - :
. pome senar PARTdataManager T . .
| *m0 | Mator Desgrat . - . e I// ¥
[ |rus amscnmet (R 1 2 ) korisnicko sucelje
EilFsa | Fai safe bresk .H '
[ )
W setiings Eler=] L)
Dorermoring v 3
=]
4 K
=
2 Lk - ’ =]
Daglay reode- o [T 2 [pectory I
= b omer Y mxe Y mee Y Y omwr Y omer Y s Y ke | me [
E
AL PRl F sl 1252 strak '/ / i/ / / ./ / ,/ /
sRSA2E sAsA 30 sRSATS svaa 3z B Svsh 50
3295 + shroke with = = - - - - - - -
sfangard rod end A | -
— womz - [

Slika 4.5 eCATALOGsolutionsElectronic Product Catalog moduli i pripadajuci nastavci.
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4.2 Priprema zaizradu 3D kataloga

Obzirom na veliki broj modula i razli¢itih formata u koje se modeli izvoze priprema je
iznimno bitan dio procesa modeliranja. Izrada kataloga je dvosmjeran proces koji ukljucuje
dvosmjernu komunikaciju izmedu narucitelja kataloga i dizajnera kataloga. Nakon upoznavanja s
proizvodom za koji se katalog radi, pristupa se analizi ulaznih podataka.

Analiza ulaznih podataka

Prije pocetka modeliranja potrebno je utvrditi glavne i pomoéne podatke za izradu kataloga.
Katalog odnosno modeli objedinjavaju informacije o proizvodu koje narulitelj Cesto nema na
jednom mjestu. Rezultat je pojava nedosljednosti u razli¢itim izvorima informacija te zbog toga
treba utvrditi koji podaci ¢e se koristiti za kontrolu kvalitete modela i prate¢ih podataka. Dodana
vrijednost procesu je detaljna revizija (engl. audit) raznih izvora podataka proizvodaca dijelova.

Za modeliranje serije SRSA Modularnih Elektromehanickih Cilindara koristi se najnovija

verzija elektronickog kataloga u PDF formatu, dostavljena od strane narucitelja kataloga. U katalogu
su dostupne znacajnije dimenzije (slika 4.6) za svaku od veli¢ina serije.

SRSA 48es-seee_SPe

Q@ b
[:| —
- q
£
g q 8
x - 2 -
1 | S 72\ o A e
\S7 o
q
L |
s
SESSUAATE
@tf7
+ [=1
| 2 =
1 —m i = = =
AT e o« I ||
o O Ly
| s = 1
L 2245 213,5 + stroke
3465 | 323,5 + stroke with standard rod end

Slika 4.6 Primjer dimenzijskih crteza iz elektronickog (PDF) kataloga.

Narucitelj kataloga omogucuje pristup dodatnim informacijama koje mogu pomo¢i u procesu
modeliranja. Narocito kod onih dimenzija koje nisu iskazane u katalogu, a svojim polozajem i
veli¢inom utjeCu na montazu dijela odnosno na ukupne sklopne dimenzije (npr. senzori, kablovi,
otvori za montazu i sl.). Dodatni podaci mogu biti proizvodni modeli i crtezi koji predstavljaju
intelektualno vlasni$tvo naruitelja. Kod takvih podataka smiju se koristiti iskljué¢ivo odredeni
detalji vanjskih dimenzija sukladno ugovoru o povjerljivosti podataka. Slika 4.7 prikazuje primjer
dodatnih podataka za modeliranje.
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Iy oy p | LY s | souowons e o s e o . i i o )25 e ) (I8
B = o an-se. s @-¢-ne 7 ssa0ms 3.05
1 B.0-\:0.0:0-9-0-8-7.0 kA= B-Fdli b & 0 B NES TSl

[ :’jmﬂr » LAGUE T - @R

DESION FOR STROKE 250 mm AS EXEMPLE [

R

Slika 4.7 Primjer dodatnih informacija za modeliranje.

Na tehni¢kom crtezu u elektronickom PDF katalogu neke od dimenzija su izrazene kao

varijable ¢ije se vrijednosti mijenjaju ovisno o izabranim veli¢inama i opcijama. Vrijednosti ovih
varijabli takoder su dostupne u elektronickom katalogu (slika 4.8).

Dimensional specifications

Designation A B C @d 0D L M Ot BT Weight®
WO wl
mm  mm mm mm mm  mm mm mm  mm kg kg/100mm

MU o g g w JBRmE o a ) O
ARG wmow ;g w0 BNERE o a Y
USRI wm w m o, g @ MRS 0 0 81
METIREMS wm e m o g o Mt e 0 X

SRSAL810-ses-SL/PO-T1-+-D94KB - - MB2x2 x depth 40 1091 57
-SblPi-Ti---I]%KB 192 22 A% qp g5 410 wogoxdepths0 0 98 119% sy
_SL/PO-T2-+XBLK4E - - M82x2 x depth 40 %7 57
SUPL-T2-e-X84keB 192 212 228 qqp qnn 475 wpgoygepmsn 60 70 4002 gl

L/PO-T2-+-X86J4B MB2x2 x depth 40 1064 57

5P1-T2-.-X86JI.B 192212 230 g0 g5 538 Mpgddepmd0 0 70 1300 sl
-SU/PO-T2-+-DI4K4B - B ME2x2 x depth 40 1286 57
SRSAL810-sss-SLP1-T2-.-D94KeB 192 212 236 40 g5, 580 wmgsydephsg B0 70 1331 4y

SRSAL815-see-SL/PO-T1---DI5KB - - M82¢2 x depth 40
SRSALB15-ses-SL/P1-T1-o-DIEKE 192212 & g0 g5 Y2 Mpgodepmdo O 98 1379 au

SRSALE15-ees-5L/P0-T2-»-XBLK5E - ME2x2 x depth 40 9L 57
SRSALB15-weeSLPLT2.X82ksR 172 212 20 4o g5, 45 Msgoudenso 0 70 4030 g
SROALB15-+s-SL/P0-T2-=-DI4KLB : MB2x2 x depth 40 1286 57

SRSAASiS-----SIDIPi-TZ---IJ'?!.K#B 192 212 286 qpe g5 580 wpgoydepthso B0 70 1331 4y
SREALB15-00+-5L/P0-T2-+-DISKEB o M82x2 x depth 40 120 57
SRGALB1G-see-SL/PL-T2-o-DO5KER 192 212 239 450 45, 661 \sgogephag 60 7O

SRSALB20-+ee-SL/PO-T1-+-DI5KB - - M82x2 x depth 40
snsnwzu-----sbfm-u---u?sxa 192 212 A% qpe g5 Y12 wpgoxdepths 0 98 1179 4y
SRSALB20-ves-SL/PO-T1-+-D94K3B - - MB2x2 x depth 40 138 57
Sm.dMeigs 0 M iw mw R Mo 2 O Lk i
-see- -T2-+-094 - - X dept X N
SRSALB20-wee-SLP1-T2.-D94KER 192 212 239 qp0 g5 59 wmgodepmin B0 70 53 4l
57

b

SRSALB20-+se-SL/PO-T2-+-D94K7B 19 212 47 - © 5o9 M82x2 x depth 40 60 70 1533 X
SRSA4820-ess-SL/P1-T2-+-D94K7B 106 154 MB58x2 x depth 40 156,8 X
(1) Nominal force: can be used 100 % of time at low speed (10 % of maximum speed) (5) See § 4: motion controllers for electromechanical cylinders.
(2) Peak force: max force under short ime (1 s max) at low speed with selected drive. (6) Totalweight = W, + (stroke/100) x W,
(3) Backlash elimination up to 600 mm stroke, over 20 p. Standard stroke in 100 mm * Peak force to be used only in static phases. For dynamic ones, this value must be
step. For other stroke, please contact SKF. limited inside the motion controller at 80 % of the dynamic load by the user.
(&) Integrated at each end. Please contact SKF.
**  Maximum speed. This value must be limited inside the motion controller by the user.
Please contact SKF.
24 akF

Slika 4.8 Primjer parametarskih vrijednosti iz elektronickog (PDF) kataloga.

Iz elektroni¢kog kataloga se preuzimaju i unose u tablicu prate¢i podaci o cilindrima koji
ukljucuju nazivnu silu, vr$nu silu, linearnu brzinu, standardni hod klipa, dinamic¢ku opteretivost,
nazivnu snagu, tezinu itd. Ovi podaci olakSavaju korisniku kataloga izbor odgovarajuceg cilindra, a
ujedno su prateci podaci kod izvoza modela u CAD sustav.

Definiranje narudzbenog broja modela od iznimne je vaZznosti za katalog. Pouzdanost 3D

kataloga ovisi o inteligenthom i preciznom sustavu koji kroz izbor opcija dinamicki generira
jedinstveni i to¢an narudzbeni broj proizvoda. Generiranje pogre$nog narudzbenog broja od strane
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sustava moze rezultirati pogresnom narudzbom proizvoda. Tada su moguéi nepotrebni troskovi:
isporuka pogreSnog proizvoda, pogreska u dizajnu sklopa, a time i u proizvodnji sklopa, kasnjenje s
rokovima isporuke sklopnog proizvoda, dodatni troskovi materijala i resursa itd.

Podaci za generiranje narudzbenog broja SRSA serije preuzimaju se iz elektronickog PDF
kataloga, kako se vidi na slici 4.9 Pri tome se uzima u obzir kako se u PDF katalogu ne vide
meduovisnosti odredenih opcija. Do informacija o valjanim kombinacijama opcija dolazi se
suradnjom s inZenjerskim timom narucitelja kataloga.

Upiti korisnika elektronickih PDF kataloga oko dostupnih varijacija proizvoda znacajno
odvlace pozornost inzenjerskog tima proizvodac¢a od njihovog osnovnog zadatka tj. dizajniranja i
proizvodnje novih proizvoda. Kroz korisni¢ko suéelje 3D kataloga se ne moze izabrati nedostupni
narudzbeni broj §to rezultira manjim brojem upita inzenjerskom timu te doprinosi produktivnosti.
Korisnik kataloga takoder brze dolazi do to¢nih informacija.

[GRGA [48 |1

5 |- (000 ] - [5]

[0]-[T1

Cylinder type

SRSA = planetary roller screw
SVSA = recinculating roller serew
SLSA = long lead ball screw

Serew diameter mm
25 = diameter 25
30 = diameter 30
39 = diameter 3%

= diameter ...

Serew lead mm
05 = lead

10 = |ead 10
15 lead 15
¥ = lead

Stroke mm

0050 = stroke 50
0150 = stroke 130
1100 = stroke 1100
xor = stroke o

Cylinder design (frame)
s = standard design
= custom design

Cylinder design (motor assembly)
L = design with in line mator
P design with parallel mater

Cylinder design (function)
o = without anti-ratation on the force tube
1 = with anti-rotation on the force tube

Fixe attachment (linked ta the frame)

T1 = trunnion (standard), same dynamic capacity as the front attachrment

T2 = high capacity trunnion
Z = custom attachment

Analiza zahtjeva narucitelja
U fazi pripreme za izradu kataloga analiziraju se konkretni zahtjevi za SRSA seriju cilindara.
Zahtjevi se odnose na model, ali i na opcije izbora u korisni¢kom sucelju. Zahtjevi narucitelja su:

> Kod modeliranja razina detalja mora biti uskladena s FFF*® pravilom. Modeli moraju
imati prepoznatljivi oblik (engl. form), volumen modela svojim vanjskim dimenzijama
mora reprezentirati geometriju stvarnog proizvoda (engl. fit) te mora odrazavati
funkcionalnost proizvoda (engl. function).

» Modeli SRSA serije moraju biti uskladeni dimenzijski s elektronickim PDF katalogom.

» Unutarnji dijelovi se ne prikazuju uz iznimku pojednostavljenog modela klipnjace koja
ulazi u tijelo cilindra. Klipnjaca u izvezenim modelima mora zadrZati funkcionalnost
linearnog i rotacijskog kretanja u stvarnim granicama. SRSA serija se modelira kao
sklop koji se sastoji od motora, cilindra, klipnjace te dodataka.

» Izbori u korisnickom sucelju odreduju se iz nomenklature narudzbenog broja u PDF

katalogu.

% Engl. Form, Fit and Function

-[B2]- [

[1] - [%63N7[E] - [05] - |

Clo&[P]

Frant attachment (linked to the farce tube)
R2 = rod end with 2 degres of freedam

R3 = rod end with 3 degres of freedom
z = cusiom attachment
N withoul allachment

Limit switches - home sensor
a e limit switch in retracted position

= limit switch in retracted position

a = ne limit switch in extended pesition
limit switch in extended position

0 = no hame sensar for nome pesitien
= heme sensar for heme pasition

Mator
Mator designation

Fail safe brake

B = with brake

Cable length {motar power, resolver and limit switches)
05 = 5 metres (standard)

10 = 10 metres

15 metres

20 = 20 metres

Servoamplifier type
MC = Mation Contralle
SC = Speed Controller

Nominal current of servoamplifier (4)

08 = rominal current & A
16 = rominal current 16 A
£ rominal current xx &

Fieldbus interface
C CANgpen
= Profibus
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» Struktura kataloga mora se prilagoditi PDF katalogu, svaka od veli¢ina (SRSA25,
SRSA30 itd.) treba biti prikazana u zasebnom konfiguratoru. Ime glavnog direktorija
kataloga je skf_linarmotion.

» Izrada kataloga se vr$i na engleskom jeziku, a treba omoguditi prijevode i na druge
jezike.

Kao pilot projekt na kojemu se utvrduje uzajamno razumijevanje zahtjeva narucitelja i

mogucénosti izvodaca odabire se velicina SRSA48.

4.3 Primjer izrade 3D kataloga

Cjelokupnim postupkom modeliranja upravlja se iz PARTproject project environment
modula. Vode¢i se rezultatima analize ulaznih podataka te zahtjevima narucitelja kataloga pristupa
se prvom koraku izrade kataloga, a to je izrada strukture kataloga.

4.3.1 lzrada strukture kataloga

PARTproject project environment je alat za upravljanje projektima koji je povezan sa SVN*’
posluziteljem. SVN posluzitelj omogucuje korisnicima upravljanje verzijama projekata te kontrolu
pristupa datotekama odnosno projektima. Veza izmedu klijenta i posluZzitelja ostvaruje se preko
interneta. Za pristup podacima na posluzitelju je, osim PARTproject alata i pristupa internetu,
potrebno korisni¢ko ime 1 lozinka. Svakom korisniku dodjeljena je i uloga koja definira prava na
pristup i mijenjanje datoteka i projekata. Kreiranje glavnog direktorija nije moguée lokalno nego ga
mora napraviti administrator posluzitelja. Slika 4.10 pokazuje korake u PARTproject project
environment za preuzimanje glavnog direktorija sa SVN posluzitelja. Naziv glavnog direktorija je
skf_linearmotion.

-

@ PARTproject 9.06 - PARTsolutions by CADENAS - D:\cadenas\partsolutions\data/23d-libs
File Versioning system Extras Window ?
(| [ ﬂ"‘jl E s i
2| E] &Y | sl @ obavezni direktorij za kataloge
() Project selection / T.:, H = HEF' @ Edit project
(CADENAS_DATA)/23d-ib: [

8l _DATA)/23d-ibs ) eah | Catalog help | Translation l @ Select catalog

PR =) : \cadenas parisoli isnsidata ad.ibs -
- E@ 1bz  Newfolder CTRL + SHIFT + N 1bakdd server: [https://catalog,partserver.de/eCATALOG
> el New project CTRL + SHIFT + P = —
>l 71_rockV\e W? s * = 1_rockwell_config_demo v((] reid
s D‘?Qfat New link 3020 5 ‘;I rf:aalrds_indusu*ies
. & ai i b33
: QZ\A - Open Windows Explorer E— : bl :":al_z;
FOEQE Update view abb B rodm—rell
o abb_ww L»—]

&y Elai Delete directo DEL #+(] rollenbau
6@ Ba Arectary; Translator: o (3 rollon
OB Elal  Renamefolder F2 b3 ross
»o@@ Ba  Copy directory CTRL+ C aem: v-(3 roto
wop)B @ Ear  Move folder CTRL + X Tt getlang ege: v-(1] rwmeasters
PO @ Fa  Hide folder CTRL + SHIFT + H ¥ Translation | [ Translate autom; Al satcor? ;
2 &G B ) > (] schneider_electric_standards
OB @EE gon directory Results: (33 setco
b AC as - B
gm@;l Test directory Translation suggestions Web vi »(1] sheffer
> e 5-(1] siemens
b 5@ Blat — 3 i) skf
Qz? mb: Versioning system 2 Download catalog from server < L:I El:.m

&= N 9 1 Output » T P C £V
5 [:]E'Q nbi - _] urrent version
A b Automatisierung » | y-(1] smalley
v @ 2 Mlibosch

Slika 4.10 Preuzimanje glavnog direktorija kataloga sa SVN posluzitelja.

U Windows pregledniku preuzeti direktorij se vidi na putanji:
D:/cadenas/partsolutions/data/23d-libs/skf_linearmotion gdje je D:/cadenas/partsolutions odabrana
putanja kod instaliranja softverskog paketa. Svi direktoriji i datoteke vezani uz izradu kataloga

% Engl. Subversion — softver za upravljanje verzijama i revizijama datoteka.
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uvijek su smjesteni u direktoriju 23d-libs 1 ne smiju se pomicati kroz strukturu koristenjem
Windows preglednika, nego isklju¢ivo pomoc¢u PARTproject modula.

Nakon preuzimanja glavnog direktorija, direktorij se otkljuc¢ava za rad kako bi se vrsile
izmjene na katalogu. U PARTproject modulu se izborom direktorija i pritiskom na desnu tipku misa
otvaraju dodatni izbornici za upravljanje direktorijima i projektima (slika 4.11).

Za vrijeme dok je katalog otkljucan od strane korisnika, niti jedan drugi korisnik ne moze
raditi izmjene na projektima. Pristup katalogu omogucen je ¢lanovima tima koji izraduje katalog
ukljucujuéi dvije razine interne kontrole kvalitete. Katalog je dostupan i inZenjerskom timu
narucitelja kataloga koji koristi PARTproject za preuzimanje osvjeZenih podataka radi zavrSne
kontrole kvalitete modela i kataloga. Stoga treba voditi rauna o ostalim sudionicima procesa te
otklju¢avanja na katalogu izvoditi na najniZoj mogucoj razini u strukturi kataloga.

Po zavrSetku aktivnosti na katalogu, izmjene se Salju na posluzitelj te se direktorij odnosno
projekt zakljucavaju.

a4 Ef‘ ﬁ]\;j B:: e 1 ARl | ORI e | AR A [emtmimnsnnd |t o |l | heeen)
o o New folder CTRL + SHIFT + N
i Bt
FEOR@HE e e : default english ger
e E“jjuach ] CTRL + SHIFT + P
7 s T SKF Linear Motion SKF Linear Moti... |SKF Linear Moti... [SKF Linez
pa@E New link :
BBl Open Windows Explorer _templates
a o S x actuation_system Actuation Syste... |Actuation Syste... [Hub-und
EEQ Update view e R 2 =
R Q —
= = Uninstall catalo DEL F—————————————
FEAQ 9 Translator: otkljuéavanje
4 E@(‘ Rename folder F2 Term: k t I d e
B C . : ataloga za ra k.
“OB@  Copy directory CTRL+C | g9
= a8 rget lan
+pad Move folder CTRL+ X = e
2 G368 . Translation | | | TranslatgfButomatically
=) Hide folder CTRL + SHIFT + H e
ol S Results:
Sort directory ;
Translation suggestion: } Web view
Test directory )
[ [
Versioning system 4 Check out directories / projects (for work)
Publication » | Checkin directories / projects (set read-only)
Translation * Upload changed files in directories / projects to the server
Output L Download changed files in directories / projects from server
Automatisierung » Set QA status
e e ] Add document for editor
1 (3 srsa_48.bmp

Slika 4.11 Otkljucavanje glavnoé direktorija kataloga za rad.

Simboli ispred imena direktorija oznaCavanju je li projekt odnosno direktorij zakljucan za
rad, otkljucan za rad ili izmjenjen u odnosu na stanje na SVN posluzitelju (slika 4.12)

LOeQEK 5. @B -0y @B
A ~ :
projekt L projekt
zakljucan izmjenjen

Slika 4.12 Simboli statusa direktorija na SVN posluZitelju

U eCATALOGsolutions postoje smjernice za dodjeljivanje imena datotekama i
direktorijima. Imena smiju sadrzavati iskljuCivo slovno-brojcane znakove engleske abecede.
Specijalni znakovi ili razmaci nisu dopusteni u imenima datoteka i direktorija. 1znimka su znakovi
podvlaka ( _ ) i povlaka ( - ). Kod slovnih znakova koriste se isklju¢ivo mala slova. Kod
pripremanja strukture kataloga potrebno je voditi racuna o duzini naziva datoteka i direktorija. lako
PARTproject omogucuje kreiranje direktorija i projekata s 50 znakova u nazivu, zbog prakti¢nih
razloga preporucava se ograni¢enje duzine naziva na maksimalno 36 znakova, ukoliko je to moguce.

29



Diplomski rad Mladen Sudar

Pri izradi strukture kataloga uzima se u obzir kako modularni elektromehanicki cilindri
predstavljaju samo dio proizvodnog asortimana tvrtke SKF, odnosno dijela tvrtke koji se bavi
sustavima za linearno gibanje. Na svojim internetskim stranicama tvrtka SKF ima razgranatu
strukturu proizvoda koju treba primjeniti na 3D katalog (slika 4.13).

EKF Group  Change Location

fr PRODUCTS SERVICES INDUSTRY SOLUTIONS KNOWLEDGE CENTRE NEWS AND MEDIA CAREER OUR COMPANY INVESTORS

Search

Find a distributor

)

~
Product tables
Bearings, units and housings Contactus m
A
Seals for more ks
information ! i
Lubrication solutions o

Linear motion
Actuation Systems Linear actuators product range ¥ Engineering tools

Magnetic systems Telescopic pillars >

Maintenance products Rotary actuators > CAD Models Bearings,
Housings, Units and Seals
Engineered actuation system Modu » CAD download Linear Motion
omers and Actuator System
Power Transmission products [IReCBEEIRIENS STEI lifecycle. » CAD lubrication product
catalogue
Coupling systems Operating switches system oupling
YSLEMIS. Product Calculation v
Test and measuring ering input unit
equipment Customized or standard Product Selection o
SKF Vehicle aftermarket Services 2L

Custom solutions Off the shelf

Slika 4.13 Struktura kataloga na internetskim stanicama tvrtke SKF.

Slika 4.14 prikazuje kreiranje novog direktorija u strukturi u PARTproject modulu. Preuzima
se struktura sa slike 4.13. te se kreira putanja do direktorija s modularnim cilindrima:
skf_linearmotion/actuation_system/engineered_actuators/modular_electromechanical_cylinders.

r
@ PARTproject 9.06 - PARTsolutions by CADENAS - D:/cadenas/partsolutions/data/23d-libs/skf_linearmation

File Versioning system Extras Window 7

yeal=1= 01l

@ Project selection EI@ @ Edit project
[ stcapenas paa)/25d-ibs ). Generall I Catalog help | Translation | Documents | Image | History | PRINTcatalog | Release Notes |
-EEQ@ sheffer -
<) B gy B skf | General |
o N _
gg O Elkira | Nowfolder CTRL + SHIFT + N pulpugPr1eCt type @ Create new directory [
8@ Msmaley|  Newproject CTRL + SHIFT - P s ;
-0 sternberg New link Company key Description: [Iinear_a:tuaﬁuﬂ ]
--Dﬁjo Elsternbel  Open Windows Explorer Sorting of the directq
-] sugat Update view PARTserverPARTcomn ‘ OK | | Cancel
"I:] sugat_3d PARTserver preview
Uninstall catalog DEL

B3 sugatsune Additional files
- & @ Blsugatsd  Rename folder F2 Visible on PARTcommunity
-] sugattonka Copy directory CTRL+C Settings for the catslog
OE@EEMEE e folder CTRL = X Catalog name
o tente

Di?&“ " Hide folder CTRL + SHIFT + H Private catalog No
o nte_ :

S — Sort directory Subfolders to exclude

Name of installation

- test Test directory
o) test_2db Catalog created in the language
-3 a Q Elthk Versioning system D Catalog available in the languages
-0 thk_1 Publication » QA Yes
-5 & g Mthomas Translation D Server https: {{catalog. partserver. de feCATALOG

)& g Mioshiba Output b Download additional QA files No

= & Q Ml tsubaki Automatisierung D Maintain render materials {0 Materials)

=168 i Eluaf L

Slika 4.14 Kreiranje novog direktorija u strukturi.

Zbog prikaza u korisnickom sucelju, svakom od direktorija dodjeljuje se odgovarajuca slika.
Slike se preuzimaju s interneta ili ih dostavlja narucitelj kataloga. Veli¢ina slika mora biti 100x100
tocaka (engl. pixels), format mora biti *.bmp, a naziv mora biti katalog.bomp. U V. kvadrantu slike
4.15 vidljiva je primjena katalog.bmp slika.
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Kako su imena direktorija dodijeljena sukladno smjernicama za dodjeljivanje naziva
direktorija, nisu prikladna za prikaz u korisnickom sucelju te se moraju urediti. Uredivanje se vrsi u
PARTproject modulu, u prozoru Edit project, gdje se izabire kartica Translation. U primjeru na slici
4.15 kolona Default se koristi za prijevod naziva direktorija iz npr. engineered_actuators u
Engineered Actuators. U istom prozoru se vrse i prijevodi na druge jezike jer eECATALOGsolutions

podrzava visejezi¢ne kataloge.

() Edit project

Generall | Catalog help | Translation | Ducumentsl Imagel Histuryl PRINTcataIugI

default
Contral Units

english

control_units Control Units

| Steuerungen

german

french

engineered_actuators Engineered Act...

eziele Antrie...

linear_actuators Linear Actuators

earantriebe

operating_switches Operating Swit...

Engineered Actuation Systems
Linear Actuators
Operating Switches B

jebsschalter

rotary_actuators Rotary Actuators |Rotary Actuators

telescopic_pillars Telescopic Pillars | Telescopic Pillars

spanish

PARTproject
prijevod imena direktorija

Columnas teles...

Suportes telesc. ..

portuguese

/

© &-E= SKF Linear Mation

im

7] Telescopic Fillars

) Linear Actuators

v ) Rotary Actuators

£ Control Units

+[7] Operating Switches

‘B Engineered Actuation Systems
»[] Compact Electromechanical Cylinders
‘B Modular Electromechanical Cylinders

“-3‘: SRSA 25 - Modular Electromechanical Cylinders

[} e
3 F |

Telescopic Fillars

12.6.2013.

] * ]
- RN = d
ol ®Re

8 SRSA 30 - Mod
v{n‘: SRSA 39 - Mod
; SRSA 48 - Mod
v{nb SRSA 60 - Mod
i&. SRSA 75 - Mod
51, SVSA 32 - Modu

PARTdataManager
izgled korisniékog sucelja
sa prijevodom

e

“i SVSA 40 - Modular Electromechanical Cylinders

2

%.{nt SWSA 50 - Modular Electromechanical Cylinders

&L, SLSA 25 - Modular Electromechanical Cylinders

.

: 5---*-3]; SLSA 40 - Modular Electromechanical Cylinders
>|:] Linear Guides & Tables

: >|:] Ball & Roller Screws

: >|j whww, skf.com/portal/skf_mec

b -

m

-

Rotary Actuators

14.12.2012.

Control Units

14.12.2012.

Operating Switch...

14.12.2012.

Engineered Actua...

2,

14.12.2012.

SKF Linear Motion

i )

Categories: Actuating Elements, Automation, Linear

L

Slika 4.15 Dodavanje slika i prijevoda direktorijima.

a -
(Languages: 2= == | | Z— CH¢ :'

=

Uredena struktura se pregledava u PARTdataManager modulu, koji je ujedno i korisni¢ko
sucelje. Kako bi se osvjezio prikaz kataloga i1 direktorija u PARTdataManageru potrebno je novi
katalog odnosno direktorij indeksirati (engl. index). Osvjezavanje indeksa se vrsi u PARTproject

modulu, kako je to prikazano naslici 4.16.

Indeks je datoteka koju PARTdataManager koristi kod pretrazivanja i navigacije kroz
strukturu kataloga. OsvjeZavanjem indeksa sustav osvjezava izgled kataloga koriste¢i dodane slike i
prijevode. Ujedno se generiraju kljucevi za tekstualno pretrazivanje, pretrazivanje po parametrima,

pretrazivanje po geometriji itd.
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€ PARTproject 9.06 - PART
File Versioning system Extras Window 7

| Y A

@ Project selection
| $(CADENAS_DATA)/23d-ibs

Slika 4.16 Osvjezavanje indeksa kataloga.

4.3.2 lzrada glavnog projekta sklopa

Prvi korak u izradi projekta za seriju SRSA48 je izradivanje glavnog projekta s tablicom
srsa48 asmtab.prj, slika 4.17 Tip projekta je ,,sklopna tablica® (engl. assembly table). Temeljem
internih smjernica tvrtke CADENAS PARTSsolutions glavni projekt ima nastavak _asmtab.prj.
Glavni projekt sa svojom tablicom ne sadrzi geometriju nego pogoni korisni¢ko sucelje. Izradivanje
ovog projekta u prvom koraku omoguéuje definiranje i povezivanje svih ovisnih parametara kroz
strukturu sklopa.

i ™y
@ PARTproject 9.06 - PARTsclutions by CADENAS - D:/cadenas/partsclutions/data/23d-libs/skf_linearmation/actuation_system/engineered_actuators... [ = | E éj
File Versioning system  Extras  Window 7
[ 0 =[5
a8 A @
@ Project selection EI@ b Edit project o || = @—
CADEMNAS_DATA)/23dHib:
(st SS-2 Jz3diibs [] .| Generalt I Catalog help | Transiation | Documents | Image | History | PRINTcatalog | EIN]
Pl eEe@ Bllinear_actuators - =
}’Ij v Q .romryl_actuators General
. control_units
> Dv Q = B ) Project type Directory
(v @ [Bloperating_switchas
: . ) Author mladen@partsolutions.com
PR Q Elengineered_actuators
”lj v Q [Bl compact_electromechanical_o Company key CNS2005"CATALOGS "SKF
“‘B «Q B Sorting of the directory Define sorting
H >D¥Q Mew folder CTRL+ SHIFT + N pmunity
;"SEE’-“" Q New project CTRL + SHIFT + P W katalog.bmp
* Mew link
Open Windows Explorer ~
Update view New project L&J -
Delete directory DEL (e el 3
Renarne folder F2 [srsa48_asmiab.prj| ]
Copy directory CTRL+ C Template
Mowve folder CTRL + ¥ = )
[Sample for 3D part.prj IZH |
Hide folder CTRL + SHIFT + H —
; Sort directory
: i...__]Jkat | OK | | Cancel
: __]  katalog Test directory
”lj + & Elguidanc Versioning system 3
;,...D¢Q.ball_an Publication »
. ista
E} |j1"Q:asf: r Translation 3
e P categor
: _] @ ) Qutput 4
b 2] v @ Blcopyrig
: 5...__]¢katalog.bn1p Automatisierung 3 b
?..Dagﬂskf_na v-“
] ‘| — - 11 | 3
Admin  Dev
L A

Slika 4.17 Kreiranje glavnog projekta sklopa.
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Sastavni elementi glavnog projekta su projekt (*.prj), tablica (*.tab) i slika za prikaz u
korisni¢kom sucelju (*.bmp). Otvaranjem tablice projekta u PARTeditor modulu zapocinje se izrada
korisnikog sucelja (slika 4.18).

@ Project selection EI@
[ ${CADENAS_DATA)/23dibs =] ... || [ =
4= o (g Elskf_linearmotion - Tae e 0|
: ,D v igh Bl _templates Fandedriahe: Pl
P apRv@ Elactuation_system Sarsiard nave: Desribon for BOH
F J - katalog.bmp
b Elaccessories

”D“' Q El telescopic_pillars

,Dﬂf Q BEllinear_actuators

“D v @ [Blrotary_actuators

”D“' f;a Bl control_units

”I:] o f;a Bl operating_switches

P v Elengineered_actuators

’lj"' Q Bl compact_electromechanical _cylinders

‘E“" Q Elmodular _electromechanical _cylinders
; E...J,rkatalog.bmp
a5 o C,. Elsrsa48_asmtab.prj
_)I““ <a48_; [
: - 14 srsa_48_asmtab.bmp -
4 3

Slika 4.18 Datoteke glavnog projekta. Otvaranje tablice.

Izrada glavne tablice je najzahtjevniji dio izrade kataloga jer izgled tablice izravno utjece na
izbore i opcije koje vide korisnici eCATALOGsolutions i PARTSsolutions sustava.

Postupak zapocinje definiranjem varijabli. eCATALOGsolutions smjernice za dodjeljivanje

imena varijablama ograni¢avaju imena varijabli:
» iskljucivo slovno-brojcani znakovi engleske abecede,

iskljuc¢ivo velika slova u imenima varijabli,
pocetni znak u imenu varijable mora biti slovo,
u nazivima varijabli nisu dopusteni razmaci,
u nazivima varijabli nisu dopusteni nikakvi specijalni znakovi,
maksimalni dopusSteni broj znakova je 15.

YVVYVYYVYV

Slika 4.19 prikazuje korisni¢ko sucelje PARTeditor modula s aktiviranom opcijom
upravljanje varijablama, engl Variable Manager. Kod kreiranja varijabli, osim imena, u prozoru
Attribute description set definiraju se opisi i obiljeZja varijabli. Obzirom da smjernice za
dodjeljivanje imena varijablama limitiraju moguce opcije imenovanja, opis varijable, engl.
Description, koristi se za prikaz varijable u korisni¢kim suceljima.

Status je obiljezje varijable koji utjece na izgled i funkcionalnost varijable. Varijabla moze
biti:

» fiksna (engl. Variable with fixed values),
» varijabla s rasponom vrijednosti (engl. Value range variable) i
» algoritamska varijabla (engl. Attribute algorithm).

Fiksne varijable prikazuju su kao kolone u tablici PARTeditora te za svaki redak imaju
fiksnu vrijednost. Varijable s rasponom vrijednosti nude korisniku moguénost izbora vrijednosti te
preuzimaju izabranu vrijednost. Algoritamske varijable omogucuju matematicke i logicke operacije,
a rezultat se dinamicki izraCunava.
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Organiziranje tablice za SRSA48 seriju vodeno je strukturom nazivlja (engl. Designation) i
tablicama s parametrima iz PDF kataloga. Kako se izbor vrste cilindra te promjera vijka odvija na
razini strukture kataloga, odreduje se zavoj navoja (engl. lead) kao glavna velic¢ina koja definira
redak u tablici. Za seriju SRSA48 postoje Cetiri opcije zavoja: Smm, 10mm, 15mm i 20mm te se
tablica pravi sa Cetiri reda.

Slika 4.19 prikazuje primjer kreiranja fiksne varijable, konkretno varijable za zavoj navoja
vijka. Odreduje se ime varijable ,,SL*, opis varijable je ,,Zavoj navoja vijka“ (engl. Screw Lead), a
jedinica je milimetar. Varijabla se unosi kao brojcana, cjelobrojna, fiksna.

() PARTeditor 9.06 - PARTsolutions by CADENAS - D:fcadanasfpansalutionshrﬁtion_systemfaccessoriesf’srsﬂs_asmtab‘prj - srsa48_asmtab.tab o8] X
dodavanje redova

o
e M|nE@EEHHA DRAFREPT HER=

Screw Lead [...

‘ariable Manager

1 II.‘ = Attribute description set
2 10 £l

3 15 Name Description Unit | Tdentfication t... Name of varizble:

4 20 Desription:

DIN / ISO-ID:

Unit:

() Generate new variable Data type:

Identification type:
Name of variable: i

Status:

|
L

oK Cancel

oK Cancel

Slika 4.19 Kreiranje fiksne varijable.

Niz sljedec¢ih parametara iz PDF kataloga se kreira kao varijabla s rasponom vrijednosti.
Postoje tri tipa (engl. Type) varijabli s rasponom vrijednosti:
> raspon vrijednosti (engl. Value range),
» imena vrijednosti (engl. Name of values) i
» raspon vrijednosti sa slikama (engl. Value range with images)

Parametar Hod klipnjace, engl. Stroke, iz PDF kataloga je primjer varijable tipa ,,raspon
vrijednosti*“. Hod klipnjace jednak je za sve veli¢ine i krec¢e se u rasponu od 100mm do 1000mm s
korakom od 100mm. U tablici se kreira nova varijabla S, koja u PARTeditoru ima status varijable s
rasponom vrijednosti. Aktiviranjem izbornika za varijable s rasponom vrijednosti, slika 4.20, izabire
se tip Value Range te se unosi sintaksa za raspon vrijednosti:

[100:1000/100].

Sintaksa s uglatim zagradama ukljucuje i grani¢ne vrijednosti u moguci izbor. Dakle korisnik
moze birati izmedu vrijednosti 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900 i 1000 mm.
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lf:i PARTeditor 9.06 - PARTsolutions by CADEMNAS - Drh\cadenas\partsclutions'datah23d-libs\skf_linear

KD File Format Edit Table Edtras ?
@ M| @ E (=l | A B B e F
- =

() Value ranges

Rl  humber | \Tvpe ]

['u'alue range EI
Range [ Maming

[ [200: 1000/100]

Slika 4.20 Kreiranje varijable s rasponom.

Slika 4.21 prikazuje izgled varijabli s rasponom vrijednosti u korisnickom sucelju
PARTdataManager.

r@, PARTdataManager 9.06 - PARTsolutions by CADENAS - NOT FOR RESALE - Dt\cadenas\partsolutions\data\23d-libs\skf_|...electromechanical_cylinders\srsad8_asmta... E@ﬂ1
File Export View Table Configurator Extras Window 7
j’;ﬂ ‘&,‘; ”i| @ 8 E& __,t_‘rl i (E) 3 o ? | ﬂ ==z @‘ ’; Ea;‘ H} '*'\ ‘ High detail - fq.,? Transfer to CAD = »
i;] Search and Part Selection | Part view @ 2D derivation ’ Connection & User portal
() SRSA4815-0600-5L0-T1-R2-000-DA5KE-05-MC32C [f=|-=-|[=3a] | @ Ne=SRSA4815-0600-5L0-T1-R2-000-DO5KB-05-MC32C L[ = |[ = |[ 52 | 4 @
c
Table | List | A2 N‘ g
PN |Part No. SRSA4815-0600-SL0-T1-R2...| ()| = d @
=4| TP | Cylinder Type SRS5A4815 [ (5 ] | S T g Ej
4|50 |Screw Diameter [mm] 48 (5 ) 1 2 cfi
i|sL  |Screw Lead [mm] 13 = ﬁ
Eil3 ﬁ@ﬁisoo -
— L Retracted Length (L) [mm] 100 g \._"
200 t =
|=4| *CD |Cylinder Design (Frame) Q =
|=d| *C... | Cylinder Design (Motor Ass... ;gg Q v -
||| *CDF| Cylinder Design (Function) 600 Q
|=d| *F.. |Front Attachment (Linked to... ;gg § -—
|=4| ®LSR | Limit Switches Retracted 900 (9] P i
|=4| ®LSE | Limit Switches Extended .1000 5 E‘F
|=4| *H... |Home Sensor no Home Sensor for Home | (5 ] g
|=4| *MO |Motor Designation DasKB [ 0 [:‘
FAF | Fixe Attachment (Linked to ... | Trunnion (Standard) (5 ) ﬂ
4| FSB |Fail Safe Break with Safe Brake (5 ) [}
4| *CL |Cable Length (Motor Power... |5 Meters (Standard) = (5 ) - . e '
|=4| *ST | Servoamplifier Type Motion Controller = (5 ] il ,,}'/\ . ><\\\ Y /( ’!
! Recalculate 30 geometry onjoff R - z/\x \! 1:'2_fi'.;[_£_]/‘f’ IL;IJ ” (/1{ TG g . "," ‘
. S o ¥
23.6.2013. 4 Admin Dev
8 .

Slika 4.21 Izgled varijabli s rasponom vrijednosti u korisnickom sucelju.
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Parametar Dizajn cilindra (sklop s motorom), engl. Cylinder design (motor assembly),
primjer je primjene varijable s rasponom vrijednosti tipa ,,Name of values®. Ime varijable je CDM, a
sintaksa glasi:

CDM =L, 'Design with in Line Motor®®, 'P*, 'Design with Parallel Motor®*"

Sintaksa kod Name of values tipa varijabli s rasponom vrijednosti sastoji se od parova gdje je
prvi dio para (npr. 'L") vrijednost varijable, a drugi dio para (npr. '‘Design with in Line Motor') je
tekst vidljiv korisniku. Vrijednosti varijable DPM su 'L' i 'P', a koriste se za konstruiranje
narudzbenog broja te za upravljanje geometrijskim opcijama.

Parametar Oznaka motora (engl. Motor designation, ime varijable MO) ovisi 0 vrijednosti
varijable SL, tj. o odabranom zavoju navoja vijka. Zbog toga se uvodi pomoc¢na varijabla MOALG.
Varijabla MOALG ima status algoritamske varijable. Na slici 4.22 vidi se prozor za kreiranje
algoritamskih varijabli te sintaksa MOALG varijable.

:j PARTeditor 9.06 - PARTsolutions by CADEMAS - Di\cadenas\partsclutionsidata\23d-libs\skf_linearmotion\actuation_system\accessories\srsad
-
= A B RS T'I"I| ‘I} =2 m‘
> bljjjjjj e R E= il s e e R
(L) Attribute algorithms &J
Screw Lead
EFRrioas  Jexi JCEESpea—m—"
| | [Ee A SPN Text | | MOALG =" "X89B" ,"DIHEB" , "XBIK3IE" , "KBAKSE" '
1 5 ELSEIF( SL.EQ. 10)THEN
2 E MOALG = ' "D94KB","X84K48" , "X8614B" , "D94K4E" *
ELSEIF( 5L.EQ. 15)THEN
3 13 MOQALG = '"D9SKB" ,"%84K5B" , "DI4K4E" , "D9SKSE" '
a 20 1 ELSE

MOALG = '"DS5SKE" ,"DIH3E" , "DI4KSE" | "DIHTE"
ENDIF

SVAR= IF ELSEIF Check algorithm

OK Cancel

Slika 4.22 Kreiranje algoritamske varijable.

Varijabla MO je varijabla s rasponom vrijednosti, tipa Value Range, sa sintaksom:
MO = $MOALG.
Ovakvom sintaksom varijabla MO ¢e preuzeti trenutnu vrijednost varijable MOALG. Kada
korisnik izabere prvi redak u tablici, varijable imaju sljedece vrijednosti:

SL=5
MOALG =""X84KB" ,"D94KB" , "X84K3B" , "X84K5B" '
MO ="'X84KB' ,'/D94KB', "X84K3B', "X84K5B'

Dakle korisnik moze birati neku od ponudenih Cetiri vrste motora. Promjenom retka u tablici mijenja
se vrijednost varijable SL, a time i opcije izbora oznake motora.

% Dizajn s motorom u liniji.
¥ Dizajn s paralelnim motorom.
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Paralelno s unosom novih varijabli generira se sintaksa za narudzbeni broj. Zapocinje se
popunjavanjem identifikacijskih podataka projekta (engl. ID data), slika 4.23. Polja prikazana na
slici su povezana sa sistemskim varijablama eCATALOGsolutions sustava. Vrijednosti unesene u
polja Standardni broj (engl. Standard number, ime sistemske varijable je NN) i Standardni naziv
(engl. Standard title, ime sistemske varijable je NT) su fiksne i vidljive su u strukturi kataloga
korisnickog sucelja, na razini ispod prethodno kreiranih direktorija.

—

¥

|} PARTeditor 8.06 - PARTsolutions by CADENAS - Di\cadenas\partsolutions\data\23d-libs\skf_linearmotion\actuation_system\accessories\srsad8_asmtab.t:
<
I z y & [ (R | B B B B =3
@ B |pl = @ Fl (=] b | o4 5 B R | SR S PR R R G = | §
” | — | Pt L -
£ 1D data [
 Stendard name J Standard Mumber:
Ne= SRSA%B |
Standard title:
Life time selection - Modular Electromehanical Cylinders
Release date:
10.06.2013
NE= IF ELSEIF Check standard description
| BOM name |
LINA="SMNB." Compary:
SKF Linear Motion
Format Veersion:
[ 5.08]
LINA= IF ELSEIF Check description
QK Cancel Help as default

Slika 4.23 Popunjavanje 1D podataka projekta.

Polje Standardno ime (engl. Standard name, ime sistemske varijable je NB) generira
narudzbeni broj proizvoda. NB je algoritamska varijabla, tj. dinamicki se kalkulira. Varijabla NB
takoder generira ime datoteke za izvoz u druge formate, a sastavlja se od vrijednosti iz tablice. Zbog
toga vrijednost varijable NB mora biti jedinstvena za svaku mogucu varijaciju.

Polje Ime popisa dijelova (engl. BOM name, ime sistemske varijable je LINA) kod izvoza
modela u druge formate nosi narudzbeni broj te ga predaje BOM sustavu CAD programa.

Sintaksa za varijablu NB u slu¢aju SRSA serije:
NB="$TP.-$SPN.-$CD.$CDM.$CDF.-$FAF1.-$FAFT.-$LSR.$LSE.$HOS.-$MO.-$CL.-$ST. SNCL1.$F1.".
Korisnik odabirom parametara dinamicki mijenja vrijednosti varijabli koje utjeCu na

narudzbeni broj. Na slici 4.24 prikazan je dio PARTeditor modula koji omogucuje paralelni pregled
sintaksi s varijablama, sintaksi s uvrStenim vrijednostima te vrijednostima varijabli.
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r N
:2 Debugger l = | ] |
fE=" SEN.SFNE." « |[NE="5R5R4810-0100-5L0-T1-R2-000-D34EB-05-MC32C" -
LINA="45FN." LINA="5R5A4810-0100-5L0-T1-R2-000-0D94EKB-05-MC32C"

KT="D0UMMY" KT="DUMMY '

EN = "$TP.-£5FN.-5CD.2CDM.5CDF.-$FAF1.-§FAFT.-5L5R. $LSE. $HOS.-5M EN = '"SES5A4810-0100-5L0-T1-R2-000-D94EB-05-MC32C"

5 = [100:1000/100] 5 = [100:1000/100]

L = 213.545 L = 213.5+100

IF (5.LI.100 )THEN IF (100.LIT.100 )THEN

SEN = '00%5." SEN = '00100°

ELSEIF{5.LT.1000 )THEN ELSEIF{100.LT.1000 )THEN = == =

{ J . o { ! sintakse varijabli sa

SEN = '085." sintakse varijabli SEN = *0100° - . . .

ELSE ELSE uvrstenim vrijednostima

SEN = "£5.° S5EN = '100°7

ENDIF ENDIF

CD = '5', 'Standard Design', 'Z' , "Custom Design - Contact SK CD = 'S', 'Standard Design", 'Z' , 'Custom Design - Contact SKF
COM = 'L', 'Design with in Line Motor', "P'", 'Design with Paral COM = 'L', 'Design with in Line Motor', 'P", 'Design with Parall
CDF = '0", 'w/o Anti-Rotation on the Force Tube', '1' , '"with CDF = '0', 'w/o Anti-Rotation on the Force Tube', "1' , "with B
FAFT = 'R2', 'Rod End with 2 Degrees of Freedom', 'R3' , 'Rod FAFT = 'R2', 'Rod End with 2 Degrees of Freedom', "R3" , "Rod E
IF (F.EQ.'R' ) THEN IF ("R'.EQ.'R' )THEN

ENE = "' ENE = "7
[ELSE T | [ELSE S
] 3 Ll 3

Variable I\-‘alue I -

HE= NB SRSA4510-0100-5L0T1-R2-000-D54E-05-MC32C =
HE= LIMNA SR5A4310-0100-5L0-T1-R2-000-D94E-05-MC32C

HE= KT DUMMY

E=x PM SR5A4310-0100-5L0-T1-R2-000-D94E-05-MC32C

T SR5A4E10 . - . -

0 = vrijednosti varijabli

5L 10

SLPN 10

o4 5 100

E=x L 313.5

E=x SPN 0100

[0 CD 5

[0 CDM L

b4 CDF 0

[0+ FAFT R2

B PNP

04 LSR 0

E=x LSRALG ‘0", "'no Limit Switch in Retracted Position', "1, 'Limit Switch in Retracted Position’

04 LSE 0

=: | GFAIG ‘0. "o | imit Switeh in Fxtenided Position’. 1 'Limit Switch in Fxtended Position’ i

Close
— 4

Slika 4.24 Ispitivanje tocnosti sintaksi pomocu PARTeditor funkcije Debugger.
Izrada glavne tablice je iterativni proces. Definiranjem narudZbenog broja i opcija zavrSava

se osnovni dio izrade glavnog projekta i glavne tablice. Sklapanje sklopa ponekad zahtjeva
dodavanje novih pomo¢nih varijabli u glavnu tablicu.
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4.3.3 lzrada dijelova sklopa

Analizom ulaznih podataka utvrdeni su osnovni dijelovi koje sadrzi sklopni model cilindra.
Proizvodno-prodajni asortiman proizvodaca standarnih dijelova ukljucuje serije sli¢nih proizvoda.
Proizvoda¢i udovoljavaju¢i zahtjevima svojih kupaca Cesto vrSe izmjene na dizajnu i opcijama
proizvoda, $to zahtijeva osvjezavanje i odrzavanje 3D kataloga. Stoga se prije pocetka modeliranja
dijelova pretrazuju postojeci dijelovi kataloga ili PDF katalog kako bi se izbjeglo dvostruko
modeliranje. UmnoZavanjem istih modela produzuje se vrijeme modeliranja, ali jo§ vaznije, oteZava
se odrzavanje kataloga. PretraZivanje se vrSi koriStenjem naprednih funkcija za pretrazivanje
eCATALOGsolutions programskog paketa. U objedinjavanje informacija o dijelovima ukljucuje se i
inZenjerski tim narucitelja kataloga.

Na slici 4.25 prikazan je tehnicki crtez prednjeg nastavka (zglobne glave) klipnjace cilindra.
Zglobna glava je tipi¢ni primjer dodataka koji se koriste kroz viSe razlicitih proizvodnih serija 1
veli¢ina. Zbog toga se izraduje jedan projekt sa svim veli¢inama i opcijama zglobne glave. Projekt
se koristi u svim sklopnim modelima serija koje za opciju nastavka klipnjac¢e imaju zglobnu glavu.

Front attachment R3 R2

1)
Gylinder 0 mé F 1 I*]'%
size ais ¥ dyn max
2
mm kN noo.
SRSALE e/ SLSALD 50 7
SRSAED . &0 117 ) Pz
. _ piiz _I___‘.l;
SRSATSus B0 192 ;f?”;_\% e
,
ey aawl
| =
| L/ | )
[1) The tolerance of the axis has to be E**a%_? ¥ _ d‘?-r
: - et - . o s o
in accordance with the recommendation e %

given on the SKF spherical plain bearings
and rod end catalogue - publication
LEOT.

Slika 4.25 Dio PDF kataloga s tehnickim crtezom i velicinama zglobne glave.

Za dodatke se kreira direktorij accessories, tj. dodaci, gdje se smjestaju svi dodaci koji se
koriste u sklopovima globalno. SKF Linear Motion ne nudi moguénost narucivanja dodatnih
dijelova zasebno te se direktorij s dodacima sakriva kako ne bi bio indeksiran, a time vidljiv za
krajnjeg korisnika. Za sakrivanje se koristi funkcija Hide folder u PARTproject modulu.

U direktoriju accessories se izraduje novi projekt. Tip projekta je 3D projekt. Slika 4.26
prikazuje osnovne datoteke koje sadrze projekti ovog tipa.

@ Project selection E'@
| s(cADENAS_DATA)/23dHibs [~] ..
L L e v BIEEEENS -
J_,f srza_r2_r3.3db
JJ srsa_r2_r3.bmp
J_,f srsa_r2_r3.tab
E...J_,r srsa_r2_ra.pra

Slika 4.26 Datoteke eCATALOGsolutions 3D projekta.
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Kao i kod glavnog projekta, izrada projekata za dijelove sklopa zapocCinje izradom tablice. Za
razliku od glavne tablice, u slucaju dijelova sklopa tablice su znatno jednostavnije jer ukljucuju
samo one vrijednosti i opcije koje su nuzne za modeliranje samog dijela. Pravila za izradu tablica su
jednaka. Na slici 4.27 je prikazan izgled dijela tablice za zglobnu glavu. Vrijednosti parametara
ovise o dijametru klipnjace cilindra te je tablica organizirana sukladno tome.

Zglobna glava ima dodatne opcije koje se takoder dodaju u tablicu kao varijable s rasponom
vrijednosti.

r-::} PARTeditor 9.06 - PARTsolutions by CADENAS - D:J’cadenas-"partscluticnsfdataf?3d—libs.u’slcF_Iinearr‘noticm"actuation_system.u’enginee...l =G X )

() File Format Edit Table Extras 7 N EE
i | : | | | ; | 0 - . L
1 & B |[(0] =] @ BT (=] B4 e | o TR EE
SIZE * FATYPE Al A2 A3
SIFE Front Attachment Type CYFU |:| [mm] [mm] [m
1 25 Rod End with 3 Degrees of Freedom w0 Anti-Rotation on the Force Tube 60.000 33.000 25.000
2 30 Rod End with 3 Degrees of Freedom wjo Anti-Rotation on the Force Tube 71.000 37.500 30.000
3 Rod End with 3 Degrees of Freedom| w/o Anti-Rotation on the Force Tube 89.000 48.000 .
4 48 Rod End with 3 Degrees of Freedom w/o Anti-Rotation on the Force Tube,  110.000 59.000 50.000
5 60 Rod End with 3 Degrees of Freedom w0 Anti-Rotation on the Force Tube 122.000 72.500 60.000
6 75 Rod End with 3 Degrees of Freedom w0 Anti-Rotation on the Force Tube,  168.000 98.000 80.000
4 L1 2
Admin  Dev

Slika 4.27 Tablica zglobne glave.

Modul PARTdesigner se koristi za izradu geometrije. Otvara se takoder kroz sucelje
PARTproject modula izborom modela (*.3db) i funkcijom Edit, slika 4.28.

IS T N
@ PARTproject 9.06 - PARTsolutions by CADENAS - D:/cadenas/partsolutions/data/23d-libs/skf_linearmotion/actuation_system/accessories/srsa_r2_r3... ‘ SAEEE X

File Versioning system Extras Window ?
B | sl @
@ Project selection |E”E|@ @ Edit project £
[ s(caDENAS_DATA)/23d-ibs -] ..
+EBvQ Elskf_linearmotion -
(D) v Q Bl _templates Preview: e%
+EB2vQ Elactuation_system
H _] ~ katalog.bmp
+B2BvQ Elaccessories g
4 ‘l;‘: AQ Elsrsa48_asmtab.prj
: _] 7 srsa48_asmtab.tab
47 Q Elsrsa_r2_r3.prj
j-, srsa_r2_r3.tab
v @ Bl telescopic_pillars
(v @ [Bllinear_actuators
v @ Blrotary_actuators
G Q [Bl control_units
v @ [Bloperating_switches
“ B Q Elengineered_actuators

ey

Database

m

@ Edit file [

FEv@ Sl coopct Sleciromedioncl. The file srsa_r2_r3.3db does not exist! Create file?
» ) v (@ Elmodular_electromechanical_cylin:
Hv katalog.bmp
v @ Elguidance_and_systems
v @ [Blball_and_roller_screws
D @ [Blroller_screws
v @ [Blend_bearing_and_flange_accessories
v @ [Blball_screws
_J ~ katalog.bmp

B~ rinbamd

[V] Use variable from table

OK Cancel

7k

o Edit [V] Display preview
« | m = »
< m »

Admin  Dev

Slika 4.28 Otvaranje geometrije kroz sucelje PARTproject modula.
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Slika 4.29 prikazuje korisni¢ko sucelje PARTdesigner modula. U PARTdesigneru se definira
geometrija modela.

¢ B
@ PARTdesigner 9.06 - PARTsolutions by CADENAS - D:\cadenas\partsolutions\data\23d-libs\skf_linearmotion\actuation_system\access... ﬂiﬁ
File View Extras Window 7

2L IEE SR OE8 ] e | o - fromy s
varijabli
e History - & 3D view ‘E,“‘E_ ,g‘ @ Variable
[righ detai [~] AL " (60.000,) B
4 m: srsa_r2_r3.3db ; A2 * (33.000,) |
< T — ‘ A3 * (25.000,) g
Plane | * \
o S prozor sa 3D Ad * (17.000,)
&> Plane | eometriiom A5 * (20.000, )
= | New2D drawing... g ) A6 * (64.000,)
Dependencies... B1 * (41.000,)
| Insert new plane... SEa
‘ B37(30000.) T
Paste sketch < m | »
|  Delete plane Commit 0| Import...
| Delete | _Rename \
‘ Visible |
| | Deleteunused | erlace wnth content\
Visible in this configuration [7] mark dependent elements
prozor sa povijescu i Variable: =
odabirom znacajki i — )
a Equation: [ ]
skica
Description:
0K
& Di\cadenas\partsolutions\data\23d-libs\skf_linearmo o= =]
{ SIZE * FATYPE Al A2 A3 5
| SIZE Front Attachment Type CYFU [mm] [mm] [mm] (4
| ET— TSI . . T S Sat o = TS T T 2
] pr— | ——— — »
< A

Slika 4.29 Korisnicko sucelje PARTdesigner modula.

Smjernice za rad u PARTdesigneru definiraju orijentaciju modela te polozaj u odnosu na
ishodiste. Modeli cilindri¢énog oblika rade se sa skicom u ravnini XY, rotiraju se oko osi X, a
ishodiste im mora biti na mjestu doticaja s drugim elementima sklopa.

Odabirom odgovarajuée ravnine te izborom opcije New Sketch otvara se prozor za izradu
skica, engl. sketcher, kako je prikazano na slici 4.30. Skice u PARTdesigner modulu izraduju se
koriste¢i varijable iz tablice. Tablica se takoder ucitava u PARTdesigner radi isprobavanja
ponasanja skice i modela s razli¢itim vrijednostima varijabli. Povijest koraka u skici ostaje
spremljena u modelu te se koraci 1 vrijednosti mogu naknadno uredivati i prepravljati.

Smjestaj skice u odnosu na ishodiste je apsolutan. Na primjeru sa slike 4.30 ¢etverokut na
skici se definira sa Cetiri vrijednosti: pocetna tocka po osi X, pocetna tocka po osi Y, Sirina i visina.
Pocetna tocka po osi X je ,,-Al“ te se Cetverokut pomic¢e U odnosu na ishodiSte za vrijednost
varijable Al. Na slici je ta vrijednost 60 mm te je pocetna tocka Cetverokuta u odnosu na ishodiste
udaljena 60 mm u negativnom smjeru osi X.

Uzevsi u obzir Sirok broj mogucnosti izracunavanja algoritamskih varijabli u tablicama kroz
matematicke 1 logi¢ke operacije ovakav sustav omogucuje neogranicen broj moguénosti kod izrade
skica i modela.
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I N
@ PARTdesigner 9.06 - PARTsolutions by CADENAS - D:\cadenas\parlsolutions\data\23d-Iibs\sld_lineanﬂotion\actuatl'on_system\engineered_actuators\mo...l =R &]

File View Extras Window 7

A& B L EE 6]

£ Exportin fle -

@| A 4()‘ Hih detail  ~

& Sketch: Sketch 1 (Base rotate 1) sketcher ol )] | @ variables == ][=]
s ) "

”|-h.- Eﬂ X \/|X‘ &F S AR B K — » | [A 60000, [mm] mm)
A2 (33000, [mm] mm)

O O o | & C‘ﬁ - ('}7 oe A3 (25.000, [mm] mm)
3o Circle with center point and 1 A4 (17.000, [mm] mm)

38 Cirde with center point and 1 A5 (20000, [mm] mm)

b Line tangent to 2 drdes AB  (64.000, [mm] mm)

>—m°| ‘ertical with distance to origi Bl (41000, [mm] mm)

+-—— Horizontal through point
4[] Rectangle (point, wid
D Width:AL-A2

i [E=x] Height:B4/2
i F Base point

B2 (21000, [mm] mm)
B3 (30000, [mm] mm)
B4 (50000, [mm] mm)
B5 (22.000, [mm] mrm)

nd

o Cut element between 2 elem 5o (LG It )

P Trim elements to eachother| | W — o — o e MMAX  (42.000, [mm])

e T% Tfim elements to each other PITCH  (1.500, [mm])

;D; Farallel line with distance Change parameters... SCYFU™(@, )

28 } Parallel line with distance Attributes » SFATYPE (R3, Front Attachment Type)

A‘{_ Line at angle to horizontal, le

YDA BB X

” i | SPN * (SRSA25-R3-0, Part Mumber )
i Line at angle to horizontal, le =
T Delete step STYPE * (SR5A25
e’>T_:' Trim elements to each other . uredivanje ¢ )
”% Cut element between 2 elem Mark dependent elements koraka skice
- ¢D/ Parallel line with distance .
- J* Trim elements to each other Delete step include dependent elements
i T+ Trim elements to each other Commit Import...
>! Delete Element i B
o Delote Hement & Change parameter &J Delete Bename.
F Base point X: Delete unused eplace with content
- Base point ¥: D [] mark dependent elements
povijest -
; Width:
et e
ﬁfﬁ Equation:
Description:
OK. ew = [ =2 =
OK Cancel
4 3
| EIE (] 7 i
@ 8w ol =] A==
Sketch OK. X:-37.3929, Y: -47.2338
& SRSA25-R3-0
PN TYPE * FATYPE * CYFU
Part Number | TYPE Front Attachment Type CYFU

SR5A25-R3-0 -
SRSA30-R3-00 SRSA30 | Rod End with 3 Degrees of Freedom wjo Anti-Rotation on the Fg Y
SRSA39-R3-0 SRSA39 | Rod End with 3 Degrees of Freedom wjo Anti-Rotation on the Fg Z X

Rod End with 3 Degrees of Freedom| wjo Anti-Rotation on the Fo

4 (1]

Slika 4.30 Sketcher u PARTdesigner modulu.

Koristenjem znacajke Base rotate skica se rotira oko odabrane osi i stvara tijelo s
volumenom (engl. solid model).

Korake skica, skice, znaCajke, ravnine pa ¢ak i modele moguce je uvjetno ucitavati 1
prikazivati. Kontrola nad u¢itavanjem je dinamicka i veZe se na trenutnu vrijednost neke od varijabli
u sustavu. Uvjetno ucitavanje je vrlo znacajno jer pojednostavljuje izradu veceg broja varijacija
proizvoda unutar jednog projekta.

Na slici 4.31 prikazan je primjer kontroliranja pojave ravnina i znacajki preko vrijednosti
varijable s rasponom vrijednosti FATYPE. Uvjetom je dopusteno izvrSavanje znacajke samo ako je
vrijednost varijable FATYPE=“R2“. Promjenom vrijednosti varijable kroz korisnicko sucelje
znacajke se aktiviraju i model se osvjezava.
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r |
% PARTdesigner 9.06 - PARTsolutions by CADENAS - D:\cadenas\partsolutions\data\23d-libs\skf_linearmotion\actuation_system\engineered_actuators\mod...| = 8 X

™

File View Extras Windo

o
Only create, if: M

Reference plane 1
é‘.@vsaseextmde 1
& (ffp Base extrude 2
§$ Reference plane 2
&g Cutextrude 3
<> Reference plane 3
4 Sketch 10

| & SRsA25-R3-0
PN
Part Number |TYPE

~ | mnmann nn A

TYPE

—

Aneana

<

mn

|

o L] [ [ 2] | ‘ " ; =) ;
LNetL|EeolEE=)a 4?|,H'9hdeb*’ M acil e
& History o [@][R] | @ 30 view [= R | | @ Variables (===
[High detail -] - - AL (60.000, [mm] mm) B
4. (B Srsa_r2.r3.3db - I’;?;d‘End Wlﬁ"lzj’o Degree_; ?-f\Freedo_rg‘ - v A2 (33.000, [mm] mm)
o Plane XY S —~ 5 < e A3 (25.000, [mm] mm)
<> Plane 2X S A4 (17.000, [mm] mm)
c> Plane YZ A5 (20.000, [mm] mm) =
&> Reference plane 6 =3 A6 (64.000, [mm] mm)
e P Baserotate 6 B0 (1000, [T )
: $ ansa B2 (21.000, [mm] mm) =
r,@ Cut extrude 4 si gg'gggl Emm} mm;
: —— 000, [mm] mm;
+@ B5 (22.000, [mm] mm)
ﬁb Sketch 1 B6 (15.000, [mm] mm) -
”& Cut extrude 1 ( ! [ L
- ik a wHa i -
A 7| Enter value ﬂ
— —

‘*Front Attachment Type
v, 2

VaBQQRod End with 3 Degrees of Freedom, Rod End with 2 Degrees of
)

\

-

<] m |

v
\

Value: 3
Rod End with 3 Degrees of Freedom ]

Rod End with 3 Degrees of Freedom
Rod End with 2 Degrees of Freedom

-

ol

Slika 4.31 Upravljanje izvrSavanjem znacajki modela preko uvjeta.

Povr§inama modela moguce je dodijeliti dodatna svojstva (boja, materijal, tekst, sloj itd.)

koja se prenose u izvezene formate, slika 4.32.

r
a Face attributes

==

i m Classes

E SYS_FaceAttributeColor (Class for colored faces)
E SYS_FaceAttributeDriller (Driller properties)

m SY5_FaceAttributeSurface (Surface property)

E 5YS_FaceAttributeTolerance ()

4 o

E SY5_FaceAttributelayer (Class to force a spedific layer for the 2D sh
E SYS_FaceAttributeRenderMaterial (Class for render materials)

@ SYS_FaceAttributeText (Class for text attributes on faces)

Lo ]

Slika 4.32 Dodavanje svojstava povrsinama modela (engl. face attributes).
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Kako bi se dio mogao spajati na druge dijelove u sklopu, modelu se dodaje skica koja sadrzi
spojnu to¢ku, engl. connection point. Pravilna orijentacija spojne tocke duz osi gibanja omoguditi ¢e
kinematiku sklopa. Na slici 4.33 je prikazan postupak dodavanja connection point.

[ 4 nsert connection point] Angle:
> ‘
>’: Reverse direction:
I+
> 4 Connection line:
)g Length of connection line:
Position X:

Position Y:

v

~xomenldl

Sketch OK.

Slika 4.33 Dodavanje spojne tocke

Kada je modeliranje zavr$eno prilazi se kontroli kvalitete modela vizualnim pregledavanjem
opcija u PARTdesigner modulu te provjerom dimenzija pomocu alata za mjerenje (engl. Measuring
tool), slika 4.34 PARTdataManager takoder posjeduje iste funkcije.

r N
&& PARTdataManager 9.06 - PARTsolutions by CADENAS - NOT FOR RESALE - D:\cadenas\partsolutions\data\23d-Iibs\skf_l...\accessories\front_attachment\srsa_r2_r3.p...{ = |8 ® |
b File Export View Table Configurator Extras Window 7 ‘;"ﬂ'll

203 =B ¥ 5K | e -
: /m ‘suse"portal

%ﬁ) Transfer to CAD v »|

(sujuo) sasen asn g,

- MR ARRRRA%*E (@000

RAD = 37.500 mm
DIA = 75.000 mm

Constraints:

157.000 mm

g

Slika 4.34 Provjera dimenzija pomocéu Measuring tool funkcije
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Funkcija 2D Derivation omogucuje pregled dinamicki kalkuliranih 2D pogleda (slika 4.35) s
dimenzijama. Unutar prozora 2D pogleda (engl. 2D view) moguce je pregledati model u raznim
pogledima te takoder provjeriti dimenzije alatom za mjerenje.

ngwew EI@
8 | | # |

Single view of part, Dimensioning possible.

Front +Z
Back -Z
Right +X

m

Multiple views on one page, partially with
baorder. Fast shaded views passible.

3 projection views (EU)

3 projection views (US)

3 views + bill of material in frame (ANSI)

3 views + bill of material in frame (DIM)
n fra

m

Render mode:

Paper size:
[F] Mo scale

[ (Gcttngs/vsbiity ] )

— Thick

Thin

— —— Dashed E
—— Dash-dot

1= Threads etc.

~= Dimensioning il
= e tEas

Slika 4.35 Dinamicki kalkulirani tehnicki crtez u 2D view prozoru..

Po zavrSetku modeliranja u PARTdesigneru, projekt se kompletira sa slikom i tehnickim
crtezom u *.pra formatu. Zavr$na provjera se vrSi otvaranjem projekta u PARTdataManageru.
Ukoliko projekt zadovoljava kvalitetom potrebno je promijeniti status projekta u PARTproject
modulu. Slika 4.36 prikazuje mogucée statuse u procesu izrade projekata odnosno kataloga.

r@ Legend ﬁﬁ

Mot yet released

Released for editing (by customer)
editing

Validated by editor

Automatic test passed

Validated by external QA

Validated by internal QA

Validated by customer

(TR = Y o o

ey, A

Slika 4.36 Legenda statusa projekata.

Statusi u PARTprojektu sluze za olakSavanje komunikacije 1 upravljanja projektima u
globalnom okruzju. Mijenjanje statusa projekta dopusteno je sukladno ulogama sudionika procesa.
Uloge u procesu su:
narucitelj kataloga (engl. catalog manufacturer),
dizajner (engl. editor),
voditelj grupe (engl. QA group leader),
voditelj kataloga (engl. QA project leader).

VVVY
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Uloga catalog manufacturer dodjeljuje se inZenjerima iz tima naruditelja kataloga. Editor je
osoba zaduZena za izradu projekta, QA group leader je dio tima proizvodaca kataloga koji izvodi
prvu razinu kontrole kvalitete, a QA project leader vrsi zavrsnu kontrolu kvalitete kataloga prije
predaje narucitelju. Tablica 4.1 prikazuje znacenje statusa i aktivnosti za svaku od uloga u procesu.

Tablica 4.1 Raspred aktivnosti na katalogu prema ulozi i statusu.

—_ odgovorna sljedeé¢i moguéi mogudi
Status znacenje
osoba korak status
1 ulazni podaq naruditelj dostaviti podatke 2
nedostupni kataloga
ulazni podaci osigurani traziti nove podatke 1
2 voditelj projekta
dodijeliti projekt za rad 3
proces izrade projekta traziti nove podatke 1
3 dizajner
pripremiti za automatsko 4
testiranje
projekt spreman za - .
automatsko testiranje popraviti projekt 2
4 dizajner
automatsko testiranje 5
uspjesSno
projekt spreman za . .
internu kontrolu IR PR 2
5 voda grupe
testiranje uspjesno 6
projekt spreman za e
[l.internu kontrolu popraviti projekt 3
6 voditelj projekta
testiranje uspjesno 7
projekt spreman za .
oaghie popraviti projekt 2
, narucitelja kataloga narugitel;
kataloga
testiranje uspjesno 8
8 projekt odobren voditelj projekta objavljivanje projekta 8

Svaka promjena statusa biljezi se u povijesti projekta (engl. history) zajedno s komentarom
razloga promjene te dodatnim dokumentima vezanim uz promjenu statusa, slika 4.37. Sustav moze
automatski slati elektronsku poStu na odgovaraju¢e adrese, s izvjeS¢em o promjeni statusa.
Moguénost pracenja povijesti izrade projekta pomaZe kod odrzavanja i osvjezavanja projekta i
kataloga.
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History

'@ Edit project

Generall | Assembly | 0 derivation | Catalog help | Translation | Decuments | History | PRINTCataleg | OA check |

o) -l

A

Date -

25.05,2013....
20.05,2013....
20.05,2013....
26.05.2013....
13.06,2013....
13.06,2013....
13.06,2013....
21.06,2013....
21.06,2013....
22,08,2013...,
23.06,2013....
23.06,2013....
23.06,2013....

| Author | QA-status I Comment
mladen@partsolutions.com 3 Server synchronisation - recent modifications:
mladen @partsolutions.com  3->4 QA confirmation from editor
mladen@partsolutions.com 45 Automatic ga-checker was passed
mladen@partsolutions.com 5 Server synchronisation - recent modifications:
V.Mazuran 5-=6 QA confirmation from ga-eader (external)
M. Zecevic 6->7 QA confirmation from ga-eader (internal)
M. Zecevic 7 Server synchronisation - recent modifications:
eric.allegri@skf.com 7-=8 QA confirmation from customer all "black items™ in status "8, no verificati...
eric.allegri@skf.com 8 Server synchronisation - recent modifications: -
M. Zecevic 8 Server synchronisation - recent modifications:
M. Zecevic 8 Server synchronisation - recent modifications:
M. Zecevic 8 Server synchronisation - recent modifications:
M. Zecevic 8 Server Synchronisierung - Letzte Anderungen:

Slika 4.37 Povijest izmjena na projektu.

] ol o ) e o o) o) o

Promjenom statusa projekta na 4, pristupa se automatskom testiranju (engl. Test project)

projekta. Slika 4.38 prikazuje izgled Test project prozora

@ Test projects in directory

oS

Directary

ctuation_system\engineered_actuators\modular _electromechanical_cylinders\srsa48_asmtab. prj

Settings

Find unused files
Calculate geometry®
Test geometry on CAD compatibility™
Test value ranges™
Test standard part identifier*
Test standard part identifier for unigueness™

Check geometry

maximum testtime in minutes: | 130

Test short name™ Maximum length:

Test short name based on uniqueness™®
Test name of project files for unigueness™
Test standard numbers for unigueness™®
[ Find unused variables in 3db files

Delete unused variables in 3db files
Test bitmaps*
Test already tested projects
[ Test CAD formats st of formats
[ Create protocol
Error file:
[ Create metafies

Target directory

Maximum time for one row: 131 minutes

For qa-check you have to activate all options marked with a star
The testtime for QA-Chedk of value ranges has to be 180 minutes at minimum

oK Cancel

Slika 4.38 lzgled prozora Test project.
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Funkcija Test project u pozadinskom procesu generira varijacije geometrije mijenjanjuci
vrijednosti varijabli. Testiraju se i sintakse varijabli te jedinstvenost narudzbenog broja. Proces
testiranja moze biti dugotrajan ukoliko se ne ograni¢i vrijeme trajanja testiranja, a minimalno
vrijeme testiranja za slozene projekte je 180 minuta. Projekti predstavljaju serije proizvoda s velikim
brojem varijacija koje su potpuno parametrizirane. Kako bi se izbjegle pogreske u geometriji i
narudzbenom broju, proces automatskog testiranja je obavezan korak u izradi kataloga.

Preostali dijelovi cilindra se izraduju jednakim postupkom.

4.3.4 lzrada sklopa

Sklapanje sklopa izvodi se u PARTdataManager modulu uklju¢ivanjem moda za izradu
sklopova. lzrada konfiguracije sklopa zapocinje ucitavanjem dijelova, slika 4.39. Prvo se ucitava
pocetni dio (engl. start part). Kako se svi projekti dijelova izraduju s logikom koja se odnosi samo
na vlastitu geometriju, koriStenjem tablice glavnog projekta iz poglavlja 4.3.2. kreira se novi 3D
projekt, u slu¢aju SRSA48 serije naziva se srsa_48 dummy.prj. Ovakav naziv se daje jer projekt od
geometrije sadrzi jedino jednu spojnu tocku (engl. connection point) od koje se zapocinje sklapanje
sklopa. Istovremeno, ovaj projekt sadrzi kompletnu logiku za sklop prenesenu iz glavnog projekta.

r ~
& PARTdataManager 9.06 - PARTsclutions by CADENAS - NOT FOR RESALE - Unnamed - D:\cadenas\parlsolulions\daia\23d—Iibs\...rs\parls\t...l =NNSN X
File Export View Table Configurator Extras Window 7
3 | — } i 1 ) : B
EMF, &= | E ? 9 % a“" 962 (=) X 4 ? | n ™ |g‘ .a,\ »| . Highdetail - (% Transfer to CAD w 2>
LIz | Search and Part Selection g Partview |-B=| 2D derivation f Connection % User portal
I E—
@ Configur...El@ @ Assembl...| = || = || & | @ Table === @
‘: <unnamed > . . . i 7
: Parts Tree view I Bill of materi ﬂﬂ Table | List | ﬂﬂ ]
. - - )
Ad¢  Insert part... . <unnamed> | |Option list E
4’-|J s O
=
=1
2 Open file === z i
@-\_Jv' # parts » thmi » 48 v-*;r F ﬁ
Qnganize * Mews folder il & -
Magic Briefeaze = pam, Date modified Type = "
% Dropbex ) 3
£.201 1 3
of | & Part properties ﬁ -—
9 Libraries o - 15 _scmefo.pe
= E:"”'"’"l’ offsa 45 _botts.prj Filename: s\parts\thmilsrsa_48\srsa_48_dummy.prj v -
- . "t’" 48 _beackete.prj
i) Fuctures sa_48_cylinder.pg Description: [ srsa_48_dummy ]
f B videos -
W arsa 45 _dummy.pr 22620
8 Computer @ srsa 43 front.prj 226 Equation [SRSA‘BDUMMY ] R i
B . @ srsa 48 lock_platepd) 22.6.200
i Local Disk (C:) &) arsa 48 fing.pij e 4
- zr-ufu_lij - ey . Start element v’ = = | , |
s New Volume (F: ; LILE= L=
) @ srsa_48_sl.pej .20 N
28 Transfes (T:) vl . [F] Multiple usage ﬁ
a - ® satEsp.pg =r Fully positionable Position. .. =
- .Nm‘"'k @ srsadd asmitol.ori 2252 D bie
i KRUSMLSUOL - o [F] vide tabh .
ide table d
i File name:s srsa_48_durnmmy.prj = |Design 30 prd r—r
1 v
— No export 4 &
[ No delete ﬂ
[T Transfer to Bil of Material x ﬂ
[T cutin 20 x ==
Color: I:I
i
OK Cancel Commit _/,. T
Display mode: ' 3
19.6.2013. Admin Dev

Slika 4.39 Ucitavanje prvog dijela u sklop.
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Ucitavanje se vr$i u prozoru Configurator modula PARTdataManager. U izborniku sa
svojstvima dijela projekt srsa_48_dummy.prj se obiljezava kao pocetni dio te se ukljucuje opcija No
export® jer ovaj dio ne sadrZi geometriju. Takoder se iskljucuju opcije prikaza u presjeku i izvoza u
BOM. Oznacavanje opcije za izvoz u BOM je vazno jer se ponekad rade sklopovi koji sadrze
geometriju dijelova koji se zasebno narucuju (npr. senzori, nosaci i drugi dodaci). Stoga je vazno
takvim dijelovima omoguciti izvoz u BOM jer oni nisu dio odabranog narudzbenog broja sklopa. U
svojstvima dijela moze se dodijeliti i boja (ako ve¢ prethodno nije dodijeljena na razini projekta).

Nakon ucitavanja ostalih dijelova sklopa potrebno je povezati dijelove. Povezivanje se vrsi
preko pravila povezivanja (engl. rules). Slika 4.40 prikazuje povezivanje pocetnog dijela s motorom
odabirom odgovarajuc¢eg dijela (engl. connection part: srsa48_sl) i pripadaju¢e spojne tocke
(connection point: to_dummy). Dodjeljivanje naziva spojnih to¢aka mora biti dosljedno. Povezivanje
je uvjetovano vrijednos$¢éu varijable CYMA = "L". Uvjetima (engl. Conditions) se ograni¢ava
povezivanje motora s pocetnom dijelom, pa je spoj aktivan samo kada izabrana opcija u tablici
zadovoljava uvjet. U pravilima povezivanja se definiraju linearna i rotacijska ograni¢enja gibanja
koja se prenose u izvezeni model.

~. PARTdataManager 9.06 - PARTsolutions by CADENAS - NOT

- ~
File Export View Table Configurator Extras 5] Rule properties &J
1 BMP. ;_—;’ El | ? :a Ej_k ‘;‘,_ ] Properties Conditions
MName: to_sl_body only use if:
1[Iz | Search and Part Selection g Part view [P T |z|
St aumatc e [srsa2spuMMY@CYMA = L
@ Configurator EI Exclusive Orly use, if
4.7 srsa_48_asmc
4 — -7 fa | Positioning | all of t
& Parts
Ty Translation: [U ] free
: "@ srsa_48_dummy (SRSA25DUMMY]
P E Table restrictions Min: Max
Value range assignments Rotation: [ o ] o
Conditions
fto_bodvl Min: Max
Mew rule...
: > Tilt: [g ] Add Delete
[ Insert...
B = o T S Swivel: [ 0 ] Do not use the following rules if this one is used:
| Reverse direction
Connection part: Connection point:
srsa_48_dummy B to_cylider
crsa_48 sl L to_dummy
srsa_48_sl_2 7 Al
srsa_48_sp i A2 Add Delete
srsa_48_cylinder
srza_48_rod
srsa_48_cylinder_sp
srza 48 rod sp -
oK Cancel Commit

Slika 4.40 Povezivanje dijelova u sklopu pomocu pravila spajanja.

Pravilima se povezuju dijelovi s velikim brojem varijacija te se njihovo povezivanje mora
ograniCiti na to¢no odredene veliCine s to¢nim opcijama. Veli¢ine dijelova definirane su preko
redaka u tablici. Kako bi se preklapale velic¢ine dijelova koji se spajaju uvode se uvjeti (engl.
Conditions). Uvjeti se dodaju kako bi se tablica dodanog dijela filtrirala na jedan redak u kojemu je
vrijednost varijable u po¢etnom dijelu jednaka vrijednosti varijable u dodanom dijelu.

Na slici 4.41 prikazuje se dodavanje uvjeta na motor. Vrijednosti varijabli TYPEL moraju biti
jednake u tablici pocetnog dijela i motora. Ime varijable i status varijable ne moraju biti jednaki, ali
Vrsta podataka i jedinice moraju biti (npr. broj¢ana, mm).

40 Bez izvoza
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&3 PARTdataManager 9.06 - PARTsolutions by CADENAS - NOT FOR RESALE - D:\cadenas\partsolutions\data\23d-libs\skf |...linde

File Export View Table Configurator Extras Window 7

EEEILIF PP R X7 LN

.12 | Search and Part Selection g Part view I 2D derivation / Connection 8 User portal

|3 - " o
Q Conﬁgurator @ Assembly (free: 1, error: 0) (o3 ][= d
w9 x to _body - -
Tree view | Bill of material
M4 tosl_body () ———————— | LT BT _ LI_IM
L tosp_body ) o Mt~ R [foston ist | [
; ta srsa_48_s| (SRSA255L) r 5| Condition properties (SRSA25SL) ﬂ
@ Table restrictions
...v Value range assignments Name: [tYPE_l_COH ]
" % Insert condition... Condition 1: [SRSAZSDUMMY@TYPEI ]
s x to_dummy
L.x Al Condition 2: | SRSA255L@TYPE1 |
= SuAz '
- g ST53_48_5l_2 (SRSA255L2) | ok || cancel || Commi
.. srsa 48 sp (SRSA255P)

Slika 4.41 Uvoden]e uvjeta spajanja dijelova u sklopu.

Uvjetima se ne mogu kontrolirati vrijednosti varijabli s rasponom vrijednosti. Za to se koristi
funkcija dodjeljivanja varijabli s rasponom vrijednosti (engl. Value range assignments), slika 4.42.

YT AEIEIN P

‘ I Search and Part Selection g Part view ‘ 2D derivation / Connection & User portal

j‘BM‘E &5

-L

~~ ~
Q Configurator v @ Assembly (free: 1, error: 0) EIEHE| @
8= srsa_48_asmcfg S
‘ v Parts 5| Assignment of value rangé:mes
: @ srsa_48_dummy (SRSA25DUMMY)
. s Srsa_48_s! (SRSA255L) W | varia... [ Description [ Assignment
A2 B e e ,
- i STSB_98_sp (SRSA255P) P Position SRSA25DUMMY @P
;..;_1 srsa_48_cylinder (SRSA25CYLINDIR CYMA SRSA25DUMMY @CYMA
: E Table restrictions
‘ L AlVa
.. pep CYFU = SRSA25DUMMY @CYFU
g CYMA = SRSA25DUMMY@CYMA
. feg P = SRSA25DUMMY@P
© g S = SRSA25DUMMY@S
&y Conditions ‘ L :
5. x to_lock plate_1
. x to_lock_plate_2
‘ x to_rod Assignment:
- i.pq oylinder_to_rod (U) i ——
% to_body g
« A2 | ok || concel || commit |
ann = — = = 4

Slika 4.42 Uvodenje uvjeta spajanja dijelova u sklopu.
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Dobro postavljeni uvjeti rezultirat ¢e ucitavanjem dijelova u prozor Assembly bez greske,
slika 4.43. Tablica pocetnog dijela mora u potpunosti kontrolirati u¢itavanje vrijednosti varijabli
ostalih dijelova, a time i geometrije. Time je zavrSena izrada konfiguracije sklopa.

p
&4 PARTdataManager 9.06 - PARTsolutions by CADENAS - NOT FOR RESALE - D:\cadenas\partsolutions\data\Z3d-libs\skf_l...linders\p...lﬂlﬂ
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4. Srsa_48_sl
4. % to_cylider
a - Srsa_48_cylinder

... g srsa_48_front

= e

Option list

1L

@ [ = & [ ] [ @ Technical detaili = || =

Dimensioning views:

Display mode:

n

19.6.2013.

#4

(o]
[}
~

(auuQ) saseD asn

- §y STSa_48_cylinder_sp (SRSA25CYLINDERSP) |_ ‘ xdo1ed Z

g Srsa_48_rod_sp (SRSA2SRODSP) B 4= 75298 rod "2

gy S753_r2.13 (SRSAR2R3) : 4 oo oot st

+ g S75a_48_brackets (SRSA2SBRACKETS) L RS N
4. x to_front

(& (0 C0 00

7

ARLARRGRN

=
(€]

4.44),

Slika 4.43 Primjer zavrSene konfiguracija sklopa.
Spremanjem konfiguracije nastaje projekt s dodatnom datotekom s nastavkom *.asy (slika

|Fi|e Export View Table Configurator Extras Window 7

zz| New
+0 |l —
Save configuration
] Search and Part Selection|  save configuration as...
»

» onﬁ'g... - Create translation file

i <unnamed>

. v Parts

Y- ] ||0pt|on list
Sllka 4. 44 Spremanje konfiguracija sklopa.

Show configurations and tables

i
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Odabirom opcije Save template as u izborniku File PARTdataManager modula kreira se
predlozak sklopa. Predlozak sklopa je projekt koji sluzi za povezivanje glavnog projekta S

projektom konfiguracije sklopa. Prateca datoteka ima nastavak

*.sbl, slika 4.45. Predlozak sklopa

sadrzi 1 *.pra datoteke za prikaz tehniCkih crteza u korisnickom sucelju.

@ Save Template project

S

Template file (.sbl): [ srsa4d_asmtpl,sbl

)

Project name: [ srsa4d_asmtipl

Short name: [ srsa4s_asmtpl

[7] Fixed template

CK Cancel

Slika 4.45 Spremanje predloska sklopa.

Opcija Show assembly structure u PARTdataManager

modulu omogucuje grafi¢ki prikaz

meduodnosa dijelova i njihovih spojnih tocaka, slika 4.46, $to olakSava popravljanje gresaka.

JTL Assembly structure

=] [ S |

=

E‘ Save asimage... | |[ = Print...

m Layout

M. SRSA48.R..
SRSA25RO...

SRSA Limit ...
SRSALIMIT...

«

S

- SRSA48.5.
SRSA255L2

SRSA-4E-F..
SRSA25FR...

SRSA 48_SP

SRSA255P
der_s|

B
W SRSA48_C
SRSA25CYL...

% SRSA 48_SL
SRSAZ55L
to

tgh_inline

SR5A48D..
SRSA25DU...

/

A to_tocleitshin
Wi, SRSA48_C.
SRSA25CYL.. pckets_sp

4.2

SRSA-48L...
SRSA25L0...

S

to_front_attachment

SREA-4E8R...
SREAZSRING

B SRSA4BR
\b SRSA25ROD

S SRSA-434
SRSAZ5LO

to_m<

SRSA43-B0
SRSA25B0L..

~

-

\_ SRSAR2R3
>/ SRSARZR3

b_front_attachment_2

m

A SRSA43-E0...
SRSA2580L

SRSA45-BR...
SRSAZ5ER...

4 n

Slika 4.46 Graficki prikaz strukture sklopa te meduodnosa dijelova i spojnih tocaka J
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Slika 4.47 prikazuje sve projekte napravljene za sklapanje sklopa. Zavr$na provjera
dimenzija 1 funkcionalnosti sklopnog modela vrsi se indeksiranjem i otvaranjem glavnog projekta u
PARTdataManageru. Ukoliko kvaliteta modela zadovoljava projekt se predaje narucitelju kataloga
na odobrenje.

@ Project selection EI@
[ s(cADENAS_DATA)f23d ibs p—
~  ‘e-oEEER

%,..SQB? Q Elsrsa43_asmtab.prj
T Q [Blsrsa48_asmtpl.prj
; L@ [Blsrsa_48_asmcfg.prj
P i@ [Elsrsa_48_dummy.prj
£ v gy Blsrsa_48_bolts.prj \
€7 v (g Blsrsa_48_brackets.priff
- L"if] o+ Q Bl srsa_43_cylinder.prj
- L"if] o+ Q Blsrsa_43_front.prj

- L"ifl o o [Blsrsa_45_lock_plate.p
- L;‘ifl o Q [Blsrsa_4&_ring.prj
Pv [Elsrsa_48_rod.prj
&7 v iy Blsrsa_48_sl.prj

£ v gy Elsrsa_48_sl_2.prj
- L"f] v Q Blsrsa_48_sp.prj

Slika 4.47 Projekti sklopa.

glavni projekt

predlioska sklopa
konfiguracija sklopa

pocetni dio sklopa

| dijelovi sklopa '

T T T T T

Nakon $to naruditelj kataloga odobri projekte te postavi status projekata na 8, pristupa se
objavljivanju kataloga preko funkcije Publish, slika 4.48. Oznaka globusa ispred projekata i
direktorija oznacava da je katalog spreman za objavljivanje. Objavljivanjem katalog postaje
dostupan svim korisnicima eCATALOGsolutions i PARTsolutions softverskih paketa.

@ Project selection
[ stcapenas_paTa)/23d-ibs ] .|
- i
=] /Cl @ OB ] Newfolde CTRL + SHIFT + N
S v A i

B0 Hacmaﬁi New project CTRL + SHIFT + P

b v @ Bltele New link
Iine‘ Open Windows Explorer
v @B p p
3 i 02 0 HrotJ Update view
Pl D) v @ Elco ‘

) v @ Hone Uninstall catalog DEL
ey 5904 Rename folder F2
v @ q Copy directory CTRL+C
+ v @B Movefolder CTRL + X
SO @ Hide folder CTRL + SHIFT + H
& w& Y. q Sort directory
r v @

# 8y @ Testdirectory

: Zi‘jg Versioning system
: "é, i q Publication
% = q Translation
X b%( v q Output
B t.é‘ v d Automatisierung
Qv Oﬂslsazs_asmﬁb.pn
b z% v 0 [B]slsa40_asmtab.prj
] v katalog.bmp Fetch publication status...
H _] v katalog.bmp
7 v &a Blaccessories 3

Slika 4.48 Objavljivanje kataloga.

Set publication mark

Remove publication mark

e R

Update publication status

vy v v v v

Generate QA catalog
Publish Live state... '

Publishing history...
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5 PRIMJERI PRIMJENE KATALOGA

Katalog tvrtke SKF zajedno s Modularnim elektromehanickim cilindrima dostupan je u
eCATALOGsolutions i PARTsolutions modulima. U nastavku su navedeni neki primjeri
dostupnosti kataloga kao i primjeri izvoza modela u druge formate.

5.1 Primjeri dostupnosti kataloga

Slika 5.1 prikazuje SRSA seriju na centralnom PARTcommunity portalu tvrtke CADENAS
PARTSsolutions. Korisnici se u sustav prijavljuju korisnickim imenom i zaporkom te besplatno
preuzimaju 1 neograniceno koriste modele. Sli¢no je sucelje 1 ostalih PARTcommunity portala kroz
koje je katalog dostupan.

G Visitor Globe | S ~

O | &amumrv FREE 2D/3D CAD MODELS

CcCAD COMMUNITY CAD CATALOGS PDF CATALOGS  EPRODUCTPLACEMENT -
@ All catalogs ; ser SKF Linear Motion ; j| Actuation Systems Fulltext  Variables  Geometric 30 Sketch 2D
}'Enginee red Actuation Systems }".k:clula r Electromechanical Cylinders
/ SRSA 48 - Modular Electromechanical Cylinders /Ca:alcg Part Catalog
Navigation General &~ | All catalogs -
émBack  ftome @ i | anguace Criteria
Classifications Search text:
© 4l catalogs Certified catalogs Al categories gt All countries BB By alphabet [ search |
Recommend
mre:en:::- B4 Send ema

- Preview Dimension diagram
Actions =d

:% Senerate previe
i Downlead generated CAD models ?z.e'_-vee' for quotation

Variables
/ SR5A4810-0100-5L0-T1-R2-000-094KB-05-MC32C
Name Description Walue
PH Fart Mo. ﬁ SR5A4810-0100-5L0-T1-R2-000-054KB-05-MC32C
i Cylinder Type & sRsa¢ei0
5D Sorew Diameter ﬁ 48 mm
SL | Soewlesd 2 10mm
5 Stroke (5) B [100 [« mm
L Retracted Length (L) ﬁ 313.5 mm
cD Cylinder Design (Frame) FF] | Standard Design El
Actions
Cylinder Design (Motor - - = _—
com Assembly) FH | Design with in Line Motor El [ue_:t" ~AD formats

COF | Cylinder Design (Function) | FEH | wo Anti-Rotation on the Force Tube El Available CAD models

Front Attachment {Linked to

BT the Force Tube)

E-H | Rod End with 2 Degreas of Freadom EI

LSR | Limit Switches Retracted | [E || no Limit Switch in Retracted Position [ |

LSE  Limit Switches Extended  [EH [ no Limit Switch in Extended Position ||

HOS  Home Sensor ] | no Home Sensor for Home Position El

MO Motor Designation EH [psaxe :

Fixe Aftachment ({Linked to | gy :

Slika 5.1 Sucelje osnovnog PARTcommunity portala.
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Modeli iz serije SRSA dostupni su i koristenjem 3D CAD Models Engineering aplikacije za
mobilne uredaje. Kroz ovaj sustav takoder se moze vrsiti pretrazivanje i pregled modela u 3D
pregledniku, slika 5.2.

A

ONNRONSHON: NCND] @

SRSA4810-0400-5P0-T1-R2-000-D94KB-05-MC32C

PN Part No.
SRSASE10-0400-SPO-T1R2:0
TP Cylinder Type

SRSAZ810

SD Screw Diameter

48 mim

SLScrew Lead

10mm

S Stroke (S)

400 mm

L Retracted Length (L)

613. 5mm

CD Cylinder Design (Frame)

Standard Design

CDM Cylinder Design (Mot...

Designwath Parallel Motor

CDF Cylinder Design (Func...

w/o Anti-Rotation on the Forc...

FAFT Front Attachment (L...

Rod End with 2Degrees of Fr...

LSR Limit Switches Retrac...

no Limit Swatch in Retracted P...

LSE Limit Switches Exten...

nn L imit Siwtrh in Frtended P

Email CAD/PDF

Share

Slika 5.2 3D CAD Models Engineering aplikacija za mobilne uredaje.
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Korisnici koji se nalaze na internetskim stranicama tvrtke SKF modelima pristupaju kroz
uklopljeno (engl. embedded) korisnicko sucelje s konfiguratorom, slika 5.3. Ovakvo rjeSenje
omogucuje preuzimanje modela bez napustanja internetskih stranice tvrtke SKF.

[ - ir oo B~ contact ]
akF

Prathots

Artuation Systems

£ B Rz B Be Bt B Bk B4

Model Select: SRSA48

Part Number: SRSA4805-0400-5P0-T1-R2-000-X84KB-05-MC32C

Cylinder Type | 3D Preview 2D View Download
SRSA4805 [~

Stroke (S)

[100mm - 1000mm in 100mm
increments]

400

mm

Cylinder Design (Frame)
Standard Design

Cylinder Design (Motor
Assembly)

Design with Parallel Motor |Z|

Cylinder Design (Function)
w/o Anti-Rotation on the FE

Front Attachment (Linked to
the Force Tube)

Rod End with 2 Degrees 0fE|

Limit Switches Retracted
no Limit Switch in RetracteE

Limit Switches Extended
no Limit Switch in Ex‘tendec|2|

Home Sensor
no Home Sensor for Home E

Motor Designation

powered by PARTsolutions®
Product Dimensional Data

Part No. Screw Diameter|Screw LeadRetracted Length (L)|Fixe Attachment (Linke
mm mm mm
SRSA4805-0400-SP0-T1-R2-000-X84KB-05-MC32C 48 5 613.5 Trunnion (Stz

4 m k

Slika 5.3 Sucelje uglavljenog konfiguratora.
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Korisnici PARTsolutions paketa katalozima pristupaju preko PARTdataManager modula.
Katalozi se osvjezavaju aktiviranjem PARTadmin modula te se najnovije stanje kataloga preuzima s
posluzitelja, slika 5.4.

(& PARTdataManager 9.06 - PARTsolutions by CADENAS - NOT FOR RESALE - D: rtsol 230 fibs\sk . electromechanical cylindersisrsad8_asmicbiprj | A [Rr]
File Export View Table Configurator Extras Window 7
J BM;J f;" B | & ]y w2 ‘ === g| g,‘ i oK ‘ Hich detal » || @S Tiansfer to CAD ¥ =
ESEardw and Parg Connection &uSerpma\
osvjezZavanje 7
& Project eleci J J = e

000

wanprm Kataloga preko N EETT—

interneta i
9Addseardk F o tric search (30) (6% Sketch search (2D) b Color search ] Topoloqy search ? Ef]
g4 L

| 4 Start search| |- start Coud Navigator | E3EN g

ﬁc‘“‘abﬂl@dassesl . Favorites | ] History | Ui Analyses | T4 CloudNavigator
3

Fiter: [Manufacturer k3 [ v A=
7] Baldar Dadge Reliance - -

~[5) Bimba B
() Caster Concepts ﬂjﬂ) ET:N E:T-N Llarcoant G

[) Century Fasteners

4T |@

~[5) Colder DMS Diemould S...| | Eaton Hydraulics | |Eaton Waltersche... Harcourt IAI
) DE-STA-CO
) D-ME 10.12.2012. 26.10.2012. 2.9.2008. 13.3.2012. 25.7.2012.
~[7) DMS Diemould Service e
") Eaton Hydraulics - ”\‘ KUKA [ @ .
[ Eaton Walterscheid FRosueTs Pt ol U
-] Harcourt i
[0 AL INTEK Products | kee Cylind...| | Milwaukee valve Misumi
1
) INTEK Products 7.2.2013. 8.4.2013. 21.12.2012. 24.10.2012.

o {
-[2) Milwaukee Cylinder B —

) Milwaukee Valve NPM numarics

3 Misumi rouimauian®
) Mippon Pulse Motor (US/EU) k- k-

Nippon Pulse Mot... Numatics Parker STRATOF... | |Peninsular Cylind... RWM Casters 9
) Numatics i
) Parker STRATOFLEX 4.12.2012. 14.9.2012. 5.10.2012. 27.11.2012. 15.1.2013.

-5 Peninsular Cylinder
[ RWM Casters

.
[ Setco % SHEFFER] SKF alkF

~[=) Sheffer Corporation

ley

B[] SKP Setco Sheffer Corporati..., SKF SKF Linear Motio... Smalley
[ SKF Linear Motion
() Smalley < 14.5.2013. 26.4.2013. 30.11.2012. 21.6.2013. 24.10.2012.
¢ N [; il 1 2
23.6.2013. #4 Admin  Dev
(% PARTadmin 9.06 - PARTsalutions by CADENAS = [ B ]
File ?
) a2 i @y
IR YIEL
PARTadmin Category: Welome | Catelog update | ownioad
PARTsolutions
OSVjeiava nje a Catalog Update ‘Accountinformation
i Offine £ settings | Account: M.sudar
kata|oga _] Migraton —
T SIE {1 Catsloglist J Current updates
s Index ‘
g CAD ntegration | La Fetch Catalog List ‘ Select all @ Select all downloaded but not yet installed catalogs
»[E ERP environment & select all updates 2 Select all catalogs that have not been downloaded yet
i [ Material
|_] Document types [ % l
CATALOGSOUtoNS
Translations D it
E e Estimated time to download:
License administration

PARTsynanym

3. Versions
@ Keepal

) Only keep the new version
© Number of versions B
[ save original files of new version

[ (%s=rtCatlogUpdate | )

Install after download

b Downloadjinstall
gl selected catalogs

[] Copy after successful installation

’ [] Show madification details? ]

Slika 5.4 PARTsolutions sucelje s aktiviranim PARTadmin modulom .
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5.2 Primjeri izvezenih formata

Na slici 5.5 prikazani su neki od formata u koje se moze izvesti modele iz eCATALOGS i
PARTSsolutions sustava. Takoder je dostupan i veliki broj ina¢ica formata.

Allplan 20

AutoCAD DWG 2D
CATIA V4 TUA Macro 2D
DWF 2D

EPS 2D

HP-GL/2 2D

MELD MI 2D

Medusa Macro 2D
Microstation DG 2D
PARTcommunity WebViewer 2D
SVG 2D

VML 2D

a5 DXF2D
a5 DXF Binary 2D

8 3d Studio MAX

B 3d Studio Max ASCI

8 AURASMA

oA

8 AVS UCD File

o COLLADA

8 Golgotha Model

B JS0M 3D

8 Movie Surface Geometry
B MNozzle List

8 opJ (WawveFront)

8 pARTcommunity WebViewer 30

PDF (U3D)
PDF Datasheet
QR Code

B SGI Open Inventor

8 Softimage Hierarchy
& TecPlot

SIE

B VLA File

8 XML/OpenGL Format

-

%~

2D CAD formats
2D systermn neutral

30 CAD formats

->

3D systemn neutral
Image formats
'T?H Others
o Mative
2D transfer formats
3D transfer formats

AN
T

L

»

A
4 N
.—?.‘ﬁ'.ﬁ.‘ﬁ'.ﬁ.‘ﬁ'.ﬁ.‘ﬁ'.ﬁ.‘ﬁ'.ﬁ.‘ﬁ'.ﬁ.‘ﬁ'.ﬁ.

-.-l-'-'-'-ll-l-l—-—._-—lﬂ"
.

s
Tz T T T T T T Tp T Tp Tféﬁus

&

i | p e p e Y

Allplan 3D

AutocCAD DWG 3D

CATIA V4 TUA Macro 3D
CATIA V5 CATscript Macro 3D
CATIA VS Offline Interface
Creo Elements/Direct (CoCreate Modeling)
Fides Macro 3D

Google SketchUp
MicroStation 3D

PDMS5 Macro 2D

SolidWerks Macro 3D
Solidworks 2012

Tribon Macro 3D

VDIZE05 Macro 3D

VDI3805 PARAM 3D

VISI3D

DKF 2D
DXF Binary 3D
IGES

—
3

PARASOLID XB
PARASOLID XT
PARTdesigner 3db File
SAT

STEP

STL3D

STL 3D (Multipart)
VRML 3D

Animated GIF
BMP

GIF

JPEG

Mazxwell Render
PMNG

POV-Ray

TIFF

Slika 5.5 Primjeri formata za izvoz modela napravljenih u eCATALOGsolutions .

Na slici 5.6 prikazana je moguénost povezivanja SolidWorks 2012 CAD sustava s
PARTsolutions sustavom. Instaliranjem PARTsolutions sustava na racunalo, u CAD sustavu se
pojavljuje PARTsolutions izbornik. Pomodu izbornika korisnik poziva PARTdataManager,
pronalazi odgovarajuc¢u geometriju te ju izvozi nazad u CAD sustav. Na ovaj nacin korisnik koristi
PARTsolutions tehnologiju kao dodatak (engl. plugin) SolidWorks sustavu. lzbornik omogucuje i
besavnu integraciju (engl. seamless integration), zamjenu modela i druge napredne funkcije
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integracije. Prednosti koristenja PARTsolutions sustava, u odnosu na biblioteku standardnih dijelova
koja dolazi sa SolidWorks sustavom, o€itavaju se kroz:

» veliki broj kataloga i modela na dohvat ruke,
» mogucnost osvjezavanja sadrzaja kataloga i
» moguénostima pretrazivanja sadrzaja.

Izvezeni model ima sve karakteristike izvornog SolidWorks modela. Na slici 5.6. se vide
dijelovi sklopa, znacajke 1 skice modela, Sto omogucuje korisniku da ih ureduje prema svojim
potrebama.

msoums.m Edt View Inset Took Toobox | PARTsolutions | Window Help 240 -&-d-
- Q-ED- B @t P/ HF N ez 2. 8 o0 R

] | seamess

GO UN D 0. 0L RPN 8 | repiace Al S & WP BN, FER L%
CEAE » Extras " QAYN@B-F-60- S 8- &-

T~ /9 | Execute Geametric Search
& [ Boss-Extrudes 2 & | Insert Connection
= b Revolvel User library L
%) shetcho) ¥ | Settings
+ (@ Cut-Extrudet Info »
& Planes
# 6 Revolve2
& Planes
& Plane?
X Planes
X Planes
= 6 Revolved
[ () sketch1o
388 LPatternt
X Plane1o
+ 6 Revolved
+ 6 RevolveS
&> Planet1
+ 64 Revolves
= 6 Revolve?
& Plane12
+ [@ cut-Extrude2
[ () sketchi6
398 Lpatten2 ]
& Plane13 -
= (@ Cur-Extrude3
[ () sketch1s
298 Lpattern3
+ [_] Connection Points
+ @ SRSA4805-0500-1B-R-1P-CYLI
4 Q) SRSA48-LOCKPLATE<1> (HI<
& ) SRSA-M4-1648<1 > (HI<<Def.
+ @ SRSA-M4-1648<2> (HI <<Def.
+ @ SRSA-M4-1648<3> (HI <<Def.
5 & SR5A-M4-1648<4> (HI<<Def.
+ B SR5A-M4-1648<5> (HI<<Def.
5 B SRSA-M4-1648<6> (HI<<Def.
+ @ SRSA4E-M3-1148<1> (HI<<D
+ @ SRSA4E-M3-1148<2> (HI<<D
+ @ SRSA48-M3-1148<3> (HI<<D
# § SRSA48-M3-1148<4> (HI<<D
= Q) SRSA48-LOCKPLATE<2> (HI<
5 Q) SRSA-M4-1648<7> (HI<<Def.
& @ SRSA-M4-1648<8> (HI<<Def.
+ @ SRSAM4-1648<9> (HI<<Def. Y
+ ) SRSA-M4-1648<10> (HI<<De
5 B SRSA-M4-1648<11> (HI<<De

= Q) srsa-M4-1648<12> (HI<<De

Slika 5.6 Primjer uglavljenog PARTsolutions izbornika u sucelje SolidWorks CAD sustava .

@

20 8 &~ SRSA4805-0500-5P 1-T1-R2-111-X84B-05-MC32C, sidasm *
5 15 5 L

Customize Menu

Format koji Cesto koriste odjeli nabave proizvodaca sklopova je 3D PDF Datasheet jer
pojednostavljuje komunikaciju kod procesa nabave dijelova. U ovom formatu se mogu vidjeti
karakteristike proizvoda ukljucuju¢i narudzbeni broj, ime proizvodaca, karakteristike proizvoda.
Ukljucen je i 3D preglednik s interaktivnim 3D modelom te tehnicki crtez s dimenzijama i
sastavnicom. Podaci za izvoz se preuzimaju iz eCATALOGsolutions projekata te se, uz pomo¢
prethodno pripremljenog predloska, izvoze u PDF datasheet. Vrijednosti u tablicama i tehnickom
crtezu izvezenog PDF Datasheet dokumenta specifi¢ne su za odabrani narudzbeni broj.

PDF Datasheet se moze povezati S bazom distributera dijelova. Koristenjem podataka iz
prijave korisnika u eCATALOGsolutions sustave moguce je odabrati najblizeg distributera dijelova
te podatke o distributeru takoder izvesti u PDF Datasheet, slika 5.7.
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Main benefits

# Easy use and set-up

= Permit faster operation and longer travel under
high lead

# High aceeleration capability

#» Long service life is achieved with a simple power
train of motor, coupling and roller serew

# High durability

» High rigidity

# Less maintenance required due to fewer
components

# Programmable controller

# Integrated anti-rotation.

Interactive 30 graphic, dick to activate and rotate

Part MNo. SRSA4810-0100-5L0-T1-R2-000-D04KB-05-MC 320
inder T SRSA4810

Gy ype

Stroke (S) [mm] 100

Cylinder Design (Frame)

Standard Design

Cylinder Design (Motor Assembly)

Design with in Line Mator

Cylinder Design (Funection)

wi'o Anti-Rotation on the Foree Tube

Front Attachment (Linked to the Force Tube)

Rod End with 2 Degrees of Freedom

Limit Switches Retractad

n Limit Switch in Retracted Position

Limit Switches Extended

na Limit Switch in Extended Position

Home Sensor

na Home Sensor for Home Position

Muotor Designation

DE4kB

Fixe Attachment (Linked to the Frame)

Trunnion (Standard)

Fail Safe Break

with Safe Brake

Cable Length (Motor Power - Resolver - Limit Switches) 5 Meters (Standard)
Servoamplifier Type Maotion Controller
Fieldbus Interface CAMNopen

Lt 1 o

SKF Linear Motion

Powered By PARTsolutions

Slika 5.7 Primjer izvoza modela u PDF Datasheet format, stranica 1.
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- STEIE

(15

Slika 5.8 Primjer izvoza modela u PDF Datasheet format, stranica 2.
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6 ZAKLJUCAK

Procesi planiranja i konstruiranja proizvoda odrediti ¢e vecinu troSkova zivotnog ciklusa
proizvoda. Uspje$nost ovih procesa uvelike ovisi o strategiji upravljanja standardnim dijelovima,
neovisno o tome je li rije¢ o tvornickim, industrijskim ili kataloskim dijelovima. Imati kontrolu nad
dijelovima koje inzenjeri koriste u sklopovima znaci kontrolirati veliki postotak troSkova zivotnog
ciklusa proizvoda.

Upotreba CAD sustava olakSava proces konstruiranja. Izazovi pocinju kod potrage za
modelima dijelova. Prema studiji Aberdeen Group ¢ak 45% inZenjerskog vremena potrosi se na
pretrazivanje 1 ponovno kreiranje modela standardnih dijelova. Interes je proizvodaca sklopova
efikasno pronalazenje i testiranje optimalnih standardnih dijelova odnosno njihovih modela, a
interes dobavljaca standardnih dijelova je ugradivanje njihovih proizvoda u dizajn i prodaja dijelova.
Dakle, presjek interesa ove dvije strane je katalog prostornih modela.

U radu je za izradu 3D kataloga odabrana tehnologija tvrtke CADENAS PARTSsolutions jer
predstavlja kompletno rjesenje za proizvodace sklopova i za dobavljace standardnih dijelova. Kroz
sustav e€CATALOGsolutions izraduju se katalozi prostornih modela koji objavljivanjem postaju
dostupni u velikom broju formata. Sustav PARTSsolutions omogucuje integraciju kataloga u
postoje¢e ERP i PLM sustave poduzeca te kontrolu nad koriStenjem dijelova.
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PRILOZI

Prilog I: CD sa PARTsolutions softverom i SKF Linear Motion 3D katalogom.
Prilog Il: CD sa sadrzajem:

a) direktorij ecatalogsolutions, izvorne datoteke u eCATAGOLsolutions formatu za
seriju SRSA48,

b) direktorij skf, katalog Elektromehanickih cilindara tvrtke SKF u PDF formatu, ime
datoteke: 5338EN_071204101054.pdf,

c) direktorij partsolutions, primjer izvoza modela u PDF Datasheet format, ime
datoteke: srsa48_lsp.pdf

d) direktorij izvoz, primjer izvoza modela u SolidWorks izvorni format,
e) direktorij diplomski, PDF datoteka sa diplomskim radom.
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