ZBORNIK RADOVA
PROCEEDINGS

[1. SKUP O PRIRODNOM PLINU, TOPLINI I VODI
11" NATURAL GAS, HEAT AND WATER CONFERENCE

4. MEDUNARODNI SKUP O PRIRODNOM PLINU, TOPLINI T VODI
4" TINTERNATIONAL NATURAL GAS, HEAT AND WATER CONFERENCE

HEP-Group
HEP-Plin Ltd
HR-31000 Osijek, Cara Hadrijana 7

J. J. Strossmayer University of Osijek
Mechanical Engineering Faculty in Slavonski Brod
HR-35000 Slavonski Brod, Trg I. B. MaZuranié¢ 2

University of Pécs
Pollack Mihaly Faculty of Engineering
H-7624 Pécs, Boszorkany u. 2

PLINZ013

www. konferencija—plin. com

)

Uz potporu
Supported by

3? Ministarstvo znanosti, obrazovanja i Sporta Republike Hrvatske
Ministry of Science, Education and Sports of the Republic of Croatia

Osijek, 2b.- 27.09.2013.



VODITELJI KONFERENCI JE:

Pero RAOS, Strojarski fakultet u Slavonskom Brodu, Hrvatska
Zlatko TONKOVIC, HEP-Plin d.o.o0., Osijek, Hrvatska

POCASNT ODBOR:

Balint BACHMANN, Madarska
Zvonko ERCEGOVAC, Hrvatska
Ivan JUKIC, Hrvatska
Tomislav JUREKOVIC, Hrvatska
Gordana KRALIK, Hrvatska
Nikola LIOVIC, Hrvatska
Ivica MIHALJEVIC, Hrvatska
Nikola RUKAVINA, Hrvatska
Ivan SAMARDZIC, Hrvatska
Tomislav SERIC, Hrvatska
Bozo UDOVICIC, Hrvatska

ORGANIZACIJSKI ODBOR:
Marija SOMOLANJI, Hrvatska
Nada FLANJAK, Hrvatska
Tomislav GALETA, Hrvatska
Mirela GRNJA, Hrvatska
Pero RAOS, Hrvatska

Josip STOJSIC, Hrvatska
Zlatko TONKOVIC, Hrvatska

UREDNICI ZBORNIKA:

Pero RAOS, glavni urednik
Tomislav GALETA, urednik
Drazan KOZAK, urednik
Marija SOMOLANJI, urednica
Josip STOJSIC, urednik
Zlatko TONKOVIC, urednik

ISSN 1849-0638

Ekskluzivni sponzor

v HYPO

PROGRAMSKI ODBOR:
Drazan KOZAK, predsjednik, Hrvatska
Gjorgji ADZIEV, Makedoni ja
Zoran ANISIC, Srbija
Karoly BELINA, Madarska
Milorad BOJIC, Srbija
Ivan BOSNJAK, Hrvatska
Aida BUCO-SMAJIC, BiH
Zlatan CAR, Hrvatska
Robert CEP, Ceska

Majda COHODAR, BiH

Ejub DZAFEROVIC, BiH
Tomislav GALETA, Hrvatska
Antun GALOVIC, Hrvatska
Nenad GUBELJAK, Sloveni ja
Sergej HLOCH, Slovacka
Nedim HODZIC, BiH

Zel jko IVANDIC, Hrvatska
Zel jka JURKOVIC, Hrvatska
Ivica KLADARIC, Hrvatska
Milan KLJAJIN, Hrvatska
Janez KOPAC, Slovenija
Damir MILJACKI, Hrvatska
Ferenc ORBAN, Madarska
Branimir PAVKOVIC, Hrvatska
Denis PELIN, Hrvatska
Antun PINTARIC, Hrvatska
Miroslav PLANCAK, Srbija
Marko RAKIN, Srbija

Pero RAOS, Hrvatska
Aleksandar SEDMAK, Srbija
Antun STOIC, Hrvatska
Marinko STOJKOV, Hrvatska
Igor SUTLOVIC, Hrvatska
Tomislav SARIC, Hrvatska
Mladen SERCER, Hrvatska
Damir SLJIVAC, Hrvatska
Vedran SPEHAR, Hrvatska
Zlatko TONKOVIC, Hrvatska
Zdravko VIRAG, Hrvatska
Nikola VISTICA, Hrvatska
Jurica VRDOLJAK, Hrvatska
Marija ZIVIC, Hrvatska

Sponzori
g m Iv\a g e nt d.o.o.
| , Prvo plinarsko drustvo

\J4 vada prirodna energija
PIPID P ol



\

\

%

\

Y

)
N e
\ %
!

V2013

WWW. konferenolja plin. com

“ oa

/ZBORNIK RADOVA

&0%0/
4, 5o/
ENE A ISSN: 1849-0638 o7
e Stp &e \:@Q/ -
\\\ //

o
1)

\

PO,IH .U,SUOABIS ut M\me



11. skup o prirodnom plinu, toplini i vodi

2 O 1 3 4. medunarodni skup o prirodnom plinu, toplini i vodi
;s : 11" Natural Gas, Heat and Water Conference

ww. konf a—plin. . X

i Ronterenetan ]HL 4™ International Natural Gas, Heat and Water Conference

Stranica

11

31

39

49

57

65

75

83

95

104

115

124

134

143

153

164

Popis radova
Conference Papers

Naslov rada

Pozvana predavanja / Key lectures

Drzislav Vidakovi¢:

Mjere zastite na radu kod izgradnje vodovoda i plinovoda

Safety measures in the construction of water- and pipelines

Damir éljivac, Marko Vukobratovié¢, Marinko Stojkov, Branka Nakom¢i¢, Zvonimir Klai¢, Predrag Mari¢:
Tehnicke i ekonomske karakteristike bioplinske elektrane i utjecaj na elektroenergetsku mrezu

Technical and economic characteristics of the biogas power plant and the impact on the electrical grid

Radovi / Papers

Zeljko Krklec, Hrvoje Pesut:

Prakti¢na primjena mjera za dokazivanje zadovoljavajuée opskrbe zrakom za izgaranje plinskih troSila vrste ,B*
Practical implementation of proving methods for adequate supply with combustion air for gas appliances type ‘B”
Bozidar Soldo, Primoz Potoénik, Goran Simunovié, Tomislav Sari¢, Edvard Govekar:
The influence of solar radiation on the natural gas consumption forecasting

Anto Ravli¢, Vjekoslav Galzina, Roberto Luji¢:

Analiza doprinosa solarnih kolektora u toplovodnom sustavu u Slavonskom Brodu

Analysis of thermal solar collector hot water systems contribution in Slavonski Brod

Jasmina Hrnjica Bajramovi¢, Tomislav Grizelj:

Otpad - OIE/EE

Waste - OIE/EE

Predrag Viduka:

Primjena GIS-a u podruéju infrastrukturnih objekata - plinovoda

Application of GIS in the field of infrastructure objects - pipeline

Tomislav Grizelj, Jasmina Hrnjica Bajramovi¢

CNG u ekspoataciji

CNG in Service

Ibrahim Karahodzi¢:

Naknadno povecanije tlaka u plinovodima od polietilena

Subsequent increase in pressure in the pipelines of polyethylene

Denis Pelin, Jadran Pavli¢, Hrvoje Glavas:

Izmjeni¢ne karakteristike prijenosnog radunala za razli¢ite naine rada

AC characteristics of laptop for different mode of operation

ieljka Jurkovié, Zlata Dolacek-Alduk, Sanja Lon¢ar-Vickovi¢:

Arhitektura i energija

Architecture and energy

Krunoslav Hornung, Marinko Stojkov, Emil Hnatko, Milan Kiljajin:

Sunceva energija — rezervni energent i smanjenje potro$nje prirodnog plina

Solar energy — spare energy source and reduction od natural gas consumption

Milan Ivanovi¢, Hrvoje Glavas, Zlatko Tonkovi¢:

KoriStenje obnovljivih izvora energije i plinski konzum u regiji Slavonija i Baranja

The Use of Renewable Energy and Gas Consumption in the Region of Slavonia and Baranja
Franjo Ambros, Milan lvanovi¢, Dalibor Mesari¢:

Izgradnja komunalne infrastrukture i razvoj opticke mreze na podruéju Slavonije i Baranje
Construction of Municipal Infrastructure and Development of Optical Networks in Slavonia and Baranja
Zoran Harambasi¢, Marinko Stojkov, Emil Hnatko, Mario Holik, Damir Sljivac, Vladimir Medica:
Tehnologije za prociS¢avanje dimnih plinova

Technology for flue gas purification

Mario Holik, Zvonimir Jankovi¢, Antun Galovi¢:

Teorijska analiza optimalnog reZima rada Braytonova ciklusa

Theoretical Analysis of optimum

Dragan Vulin, Matija Stefok, Denis Pelin:

Pregledni prikaz algoritama za pracenje tocke maksimalne snage u fotonaponskim sustavima
Overview of the Algorithms for Maximum Power Point Tracking in Photovoltaic Systems



172

183

192

198

209

219

229

241

251

260

269

279

287

297

307

319

Antun Pintari¢, Goran Rozing:

Aktivno rastavljanje

Active Disassembly

Emir Trozi¢, Enver Trozi¢, Edin Smajic:

Koncept kontinuiranog monitoringa strateskih i zonski mjeraca protoka centralnog vodovodnog sistema

The concept of continuous monitoring strategic and zone flow meter central water supply system

Edin Smaji¢, Emir Trozi¢, Enver Trozi¢:

IzraCun protoka vode modeliranjem popreénog profila senzorom na pokretnom plovilu za potrebe projektiranja hidro
elektrane

Calculation of the flow stream modelling cross section sensor on a mobile vessel for the design of hydro power plants
Enver Trozi¢, Emir Trozi¢, Edin Smajié:

Prilog uspostavi automatskog monitoringa utjecaja voda kradkog ponora na izvor vode za pice

Contribution to establishing an automatic monitoring of the impact of karst abyss to the source of drinking water
Ruzica Konéié, Ante Ciki¢, Marija Zivié:

Analiza ekonomicénosti grijanja gradevina koriStenjem toplovoda iz termoenergetskog postrojenja s razli¢itim gorivom
Cost-effectiveness analysis of heating of buildings using hot water pipeline from the thermal power plant with different fuel
Zoran Horvatovié, Marinko Stojkov, Zvonimir Jankovi¢, Danijel Topié, Vjekoslava Golob:

Bioplin i bioplinsko postrojenje

Biogas and Biogas Power Plant

Sinisa Mari¢i¢:

Razvoj i znacaj sustava odvodnje osjeckog kraja

Development and the importance of the drainage system of the Osijek region

Zlatko Tonkovié, Pero Raos, Igor Skeledzija:

Usporedba polietilenskih i Celicnih cijevi za plinovode

Comparison of polyethylene and steel pipes for gas pipelines

Branko Grizelj, Josip Cumin, Marija Stoi¢, Branimir Vuj¢i¢:

Proracun sile preSanja podnica za tlaéne posude

Pressing force calculation of the floor for pressure vessels

Drazen Dori¢, Marinko Slezak:

Kako odabrati i raditi s integratorima sustava nadzora i upravljanja u distribuciji komunalnih dobara

How to select and work with integrator of control supervisory system in utility distribution

Balazs Baptiszta, Janos Rittinger, Szabolcs Szavai:

Testing and qualification of welds in natural gas transmission systems

Szabolcs Szavai, Robert Belezna, Szabolcs Jonas:

Conservative or Reliable; Overview of Pipeline Assessment Procedures of Corrosion Defect in the View of the Cost
Effective Operation 5

llija Svalina, Goran Simunovi¢, Katica Simunovié¢, Bozidar Soldo:

Predvidanje potro$nje prirodnog plina pomoéu metode prilagodljivog neuro-neizrazitog sustava zakljuéivanja
Predicting natural gas consumption by the method adaptive neuro-fuzzy inference system

Sergej Kovbanovski, Tomislav Bari¢, Hrvoje Glavas:

Graficki prikaz energetske bilance upotrebom Sankey dijagrama

Graphical presentation of the energy balance with Sankey diagrams

Jasmina Dizdarevic:

Integrirani sustav za geoprostorno upravljanje imovinom i infrastrukturom plinske mreze; KJKP Sarajevogas d.o.o.
A Integrated system for geospatial asset management of gas network infrastructure: KIKP Sarajevogas Ltd.

Pero Knezevi¢, Marija Stoi¢, Antun Stoi¢, Janez Kopa¢:

Servisiranje i odrzavanie regulatora tlaka u mjerno-regulacijskim stanicama

Servicing and maintenance of the pressure requlator placed in metering and requlating stations



11" Natural Gas, Heat and Water Conference

www. konferencija—plin. com :
Jarp 4™ International Natural Gas, Heat and Water Conference

11. skup o prirodnom plinu, toplini i vodi
2 O 1 3 ‘ 4. medunarodni skup o prirodnom plinu, toplini i vodi

Koristenje obnovljivih izvora energije i plinski konzum
u regiji Slavonija i Baranja
The Use of Renewable Energy and Gas Consumption
in the region of Slavonia and Baranja
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Sazetak

U radu se ukazuje na proces razvoja koriStenja obnovljivih izvora energije, posebno
biomase na podru¢ju Slavonije i Baranje Sto Ce pridonositi poveéanju energetske
uCinkovitosti u regiji i zemlji. No, ovi ¢e procesi (zbog tendencije stalnog porasta cijene
fosilnih goriva) u narednom razdoblju utjecati i na obujam i dinamiku koriStenja prirodnog
plina, posebno u Sirokoj potrosnji. Na primjeru potroSnje prirodnog plina u kuc¢anstvima
Osjecko Baranjske Zupanije u radu se dokazuje pad prosjeCne potroSnje prirodnog plina
uzrokovan ekonomskom krizom i razvojem mjera energetske ucinkovitosti te ukazuje na
velike i neiskoriStene potencijale biomase od ostataka ratarske, vocCarske i vinogradarske
proizvodnje u regiji Slavonija i Baranja.

Kljuéne rije€i: energetska ucinkovitost, obnovljivi izvori energije, prirodni plin, potrodnja
kucanstava

Abstract

The paper points to the process of development of renewable energy sources, especially
biomass in Slavonia and Baranja, which will contribute to the improvement of energy
efficiency in the region and the country. However, these processes will (due to tendency of
a constant rise in the price of fossil fuels) in the future influence the volume and dynamics
of natural gas, particularly wide consumption. In this paper the case of natural gas
consumption in households Osijek-Baranja County proves decrease in the average
consumption of natural gas caused by the economic crisis and the development of energy
efficiency measures and points out the large and untapped potential of biomass residues
of crop, fruit and grape production in the region of Slavonia and Baranja.

Kljuéne rijeci: energy efficiency, household consume, natural gas, renewable energy,

1. Uvod

Podrucje pet Zupanija — regija Slavonija i Baranja (SliB) — ima vrlo znacajne potencijale
obnovljivih izvora energije (OIE), posebno biomase, no njihova valorizacija i koriStenje su
tek u zaCecima, [1] [2] [3] [4] [5] [6].
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Proizvodnja iz OIE postaje sve znacajnija zbog karbonskog otiska, a u EU je sve
znacajnije koristenje OIE u posljednjih 15 godina. Sukladno preuzetim medunarodnim
obvezama glede zastite okoliSa i nuzne prilagodbe energetskog sektora standardima EU —
a u interesu efikasnijeg koriStenja energije u zemlji - Sabor RH je usvojio niz strateskih i
operativnin dokumenata na temelju kojih ¢e se koristenje OIE u RH narednim godinama
znacajno povecavati, [7] [8] [9] [10].

Slavonsko-baranjska regija - s velikim prirodnim potencijalima i s dugom agrarnom i
industrijskom tradicijom — je danas u Republici Hrvatskoj ekonomski najslabije razvijena
regija; ispod 1/3 EU prosjeka. To nepovoljno stanje rezultat je ratnih razaranja u razdoblju
1991.-1996. godine, ali i naglaSenog oslanjanja na trziSno nereformiranu poljoprivredu u
privrednoj strukturi te dugogodisSnjih trendova nedovoljno snazne razvojne orijentacije.
Koristenje OIE je vrlo pogodna prilika za snazniji ekonomski razvoj i zaposljavanije,
smanjenje troSkova energije te ispunjavanje EU ekoloskih standarda i ucinkovitog
koriStenja energije, [11] [12] [13].

Ekonomska kriza u nasoj zemlji namece potrebu Sto Zurnije provedbe ovih razvojnih
procesa. No, neovisno o predlozenim mjerama — ekonomska kriza mijenja pravila
ponasanja u potrosnji energije — Sto svakako ima — i imat ¢e u buducnosti — znacajne
utjecaje i na potro$nju prirodnog plina.

U ovom se radu razmatra potroSnja prirodnog plina u ku¢anstvima — na kojem se primjeru
mogu uociti naznaceni procesi.

2. Potrosnja prirodnog plina u ku¢anstvima

Broj potroSaca i potroSnja prirodnog plina u ku¢anstvima pet Zupanija SliB regije, Gradu
Zagrebu i Republici Hrvatskoj prikazani su tablicama 1 i 2 te na slikama 1 i 2. UoCava se
pad potrosnje uz slabi rast broja potroSaca. Isto tako — uoCava se pad prosjeCne potroSnje
prirodnog plina u ku¢anstvima na podrucju pet Zupanija regije Slavonija i Baranja, (sl. 3).

Tablica 1. PotroSnja prirodnog plina u ku¢anstvima pet Zupanija SliB regije,
Gradu Zagrebu i Republici Hrvatskoj (10° m®)

Zupanija 2010. 2011. 2012.
Viroviticko Podravska 16.021 14.217 13.025
Pozesko Slavonska 14.967 13.908 13.238
Brodsko Posavska 26.203 23.234 19.326
OsjecCko Baranjska 78.094 74.338 67.402
Vukovarsko Srijemska 38.228 35.112 32.387
Ukupno SIiB regija 173.513 160.809 145.378
Gard Zagreb 300.738 269.880 263.967
Ukupno Republika Hrvatska 769.857 674.458 626.334

Izvor: [14]
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Tablica 2. Broj ku¢anstava potroSaca prirodnog plina u pet Zupanija SliB regije,
Gradu Zagrebu i Republici Hrvatskoj

Zupanija 2010. 2011. 2012.
Viroviticko Podravska 13.282 13.711 13.380
Pozesko Slavonska 11.699 12.184 12.211
Brodsko Posavska 16.167 16.565 16.755
OsjecCko Baranjska 55.195 56.583 57.542
Vukovarsko Srijemska 27.772 27.660 28.380
Ukupno SIiB regija 124.115 126.703 128.268
Gard Zagreb 252.564 248.635 250.739
Ukupno Republika Hrvatska 605.568 589.056 588.925
Izvor: [14]
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Slika 1. Potro$nja prirodnog plina u kuéanstvima SliB regije, Grada Zagrebu i RH (10° m®)
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Slika 2. Broj ku¢anstava potro$aca prirodnog plina u SliB regiji, Gradu Zagrebu i RH (10°)
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Slika 3. Prosjeéna potrodnja prirodnog plina u kué¢anstvima pet Zupanija SliB regije (m®)

Naznake reCenih procesa ispitat ¢e se za duZe vremensko razdoblje na primjeru svih
plinificiranih naselja na podru¢ju OsjeCko Baranjske Zupanije; posebno za gradove (bez
prigradskih naselja) i sva ostala naselja (sela).

U razdoblju od 2001. do 2012. g. broj potro§aca prirodnog plina u gradovima i u selima
konstantno raste, a potro$nja prirodnog plina u gradovima varira dok u selima konstanto

raste; tab. 3i4 i sl. 4.

Tablica 3. Potro$nja prirodnog plina u kué¢anstvima Osje¢ko Baranjske Zupanije (10° m®

2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009. 2010. 2011. 2012.

Gradovi 38,6 42,2 48,7 46,7 485 452 433 47,0 46,9 496 464 4272

Sela 19,8 20,7 255 263 279 26,7 254 278 27,7 295 275 24,9
OBz 584 629 742 730 764 719 688 749 74,7 791 739 67,1
Izvor: [15]

Tablica 4. Broj kuéanstava potro$aca prirodnog plina u Osjec¢ko Baranjskoj Zupaniji (10°)

2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009. 2010. 2011. 2012.

Gradovi 275 282 29,1 300 308 316 330 345 354 36,2 37,2 422

Sela 124 129 151 156 170 175 180 185 19,1 196 20,1 20,6
OBz 399 410 442 456 478 491 510 530 545 558 573 62,8
Izvor: [15]
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Slika 4. Potro$nja prirodnog plina u kuéanstvima (10° m®)
i broj ku¢anstava potro$aca prirodnog plina u Osjecko Baranjskoj Zupaniji (10°)

Prosje€na potrosnja prirodnog plina u ku¢anstvima OBZ raste od 2001. do 2003. godine, a od 2004.
do 2012. g. je u konstantnom padu; tab. 51 sl. 5.

Tablica 5. Prosjeéna potrosnja prirodnog plina u kuéanstvima Osjecko Baranjske Zupanije (m°)

2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009. 2010. 2011. 2012.

140 149 167 155 157 142 131 136 132 137 125 111

Gradovi 4 8 1 5 6 8 2 4 8 0 0 3
159 160 168 168 164 152 141 150 145 150 136 1.20
Sela 5 9 6 6 2 8 7 3 1 1 5 8
146 153 167 160 159 146 134 141 137 141 129 114
OBZ 3 3 6 0 9 4 9 3 1 6 0 6

Izvor: izradunato iz tablica 3 i 4;
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Slika 5. Prosjecna potro$nja prirodnog plina u ku¢anstvima Osjecko baranjske Zupanije (m®)
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Analiza pada prosjeCne potroSnje prirodnog plina u ku¢anstvima nastavit ¢e se uspored-
bom s prosjeénim mjese&nim temperaturama u zimskim mjesecima (tab. 6 i sl. 6).*

Tablica 6. Prosje¢na mjesecna temperatura u zimskom razdoblju na podrucju Osijeka (C°

Mjesec  2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009. 2010. 2011. 2012.

l. 3,5 1 -11 -09 06 -0,3 7,2 26 -03 -02 1,8 2,9

Il. 5,6 73 -29 27 -28 2,2 7,5 6 31 2,3 14 -31

11K 11,1 10,2 6,7 6,4 4,7 6,5 10,8 8,7 7,9 7,9 73 10,1

V. 123 129 118 122 11,9 143 152 136 157 135 14,7 13,3

X. 155 124 99 136 136 151 11,7 144 126 10 115 129
XI. 4,8 10,2 7,9 6,4 6,3 9,4 5 8,7 8,8 9,7 3 9,4
XIl. -2,8 2,3 1,7 2,2 2,8 4,1 1 4,6 3,9 1 4 11

Zima_1l 7,14 804 486 6,09 530 7,33 8,34 837 739 631 6,24 6,66

Zima_2 6,02 728 386 495 406 6,10 749 743 6,26 541 510 5,58

Izvor [15]
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Slika 6. Prosje¢na mjese¢na temperatura na podrucju Osijeka (na grafikoni desno; C°
u zimskom razdoblju i prosjecCna potro$nja prirodnog plina u ku¢anstvima
na podrucju OBZ (na grafikoni lijevo; m®)

Koeficijent korelacije izmedu prosjeCne potroSnje prirodnog plina u kuéanstvima i
prosjeéne mjesecne temperature u zimskim mjesecima za razdoblje 2001. - 2008. g. za
gradove iznosi -0,865, a za seoska naselja iznosi -0,795 $§to ukazuje na Cvrstu
povezanost: kada je atmosferska temperatura niZa raste potrodnja prirodnog plina.

! Prosje&na godiénja temperatura za 7 mjeseci (ukljuéeni travanj i listopad — kada poginje_zavr§ava sezona
grijanja = nazvan je prosjek ZIMA 1, ali radi korektnosti izracuna u skladu s praksom (da se grijanje koristi u
prvoj polovici travnja i drugoj polovici listopada) u prosjek je uraCunata samo polovica travnja i polovica
listopada = prosjek nazvan ZIMA 2.
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Medutim - za razdoblje 2009. - 2012. g. koeficijent korelacije za gradove iznosi 0,190 za
seoska naselja iznosi 0,180 - Sto ukazuje da ne postoji povezanost izmedu smanjenja
prosje¢ne potrosnje prirodnog plina i stanja atmosferske temperature. Ovdje su, dakle, u
pitanju drugi razlozi smanjenja prosjecne potroSnje. Uvazavajuci spoznaje iz nasih ranijih
istrazivanja [16] [17] [18] slobodno mozZemo naznaciti tri vazna razloga smanjenja
prosjeCne potroSnje prirodnog plina u ku¢anstvima:

1. Realni pad zivotnog standarda stanovniStva u SliB regiji (utje€e na racionalnije
koriStenje prirodnog plina u ku¢anstvima);

2. Ekonomska kriza i velika nezaposlenost (utjeCe na prisilno smanjenje potro$nje
prirodnog plina ili zamjensko koristenje krutih goriva koja su jeftinija);

3. UCinci mjera energetske ucinkovitosti u Sirokoj potrosnji (toplinska izolacija stambenih
objekata utjeCe na smanjenje potroSnje prirodnog plina u ku¢anstvima).

Ovi ¢e razlozi — neovisno o buduc¢im kretanjima atmosferske temperature) djelovati i u
narednom razdoblju. Ovaj nalaz treba biti uvazen u buduéim procjenama potroSnje
prirodnog plina - tako da je potrebno izmijeniti (dopuniti) modele predvidanja buduce
potrosnje [19] s navedenim elementima.

3. Biomasa za grijanje

Grijanje je bez sumnje sektor koji najvise moze koristi biomasu, i to jednostavno i jeftino u
smislu tehnologije. Napustanje upotrebe fosilnih goriva i prelazak na obnovljive izvore
energije je svjetski trend. Razvojem tehnologije omogucena je izrada jeftinog ogrjevnog
materijala od celuloznog otpada mehani¢kim putem, bez koriStenja vezivnih sredstava.
Briket ravhomjerno izgara s malo dima i bez lebdeéeg pepela (ima 10 puta manje pepela
od ugljena). lzgaranjem prakticno ne zagaduje zivotnu sredinu u usporedbi s drugim
Cvrstim gorivima, jer sadrzi malo sumpora (100 puta manje od ugljena). Sama proizvodnja
briketa je razvijena tako da se moze primijeniti na razliite sirovine — od otpadnog
materijala u industriji do kabastih zapaljivih celuloznih ostataka Zitarica sa poljoprivrednih
polja.

Koridtenje biomase omogucava zaposljavanje (otvaranje novih i zadrzavanje postojecih
radnih mjesta), povecanje lokalne i regionalne gospodarske aktivnosti, ostvarivanje
dodatnog prihoda u poljoprivredi, Sumarstvu i drvnoj industriji kroz prodaju biomase-goriva.
Osim toga se umjesto odljeva sredstava zbog kupovine fosilnih goriva uspostavljaju
novcani tijekovi u lokalnoj zajednici (investicije-zarade-porezi). Utjecaj na zaposljavanije te
navedeni socijalno-gospodarski aspekti predstavljaju najvecu prednost koristenja biomase
u odnosu na fosilna goriva, ali i na ostale obnovljive izvore energije.

3.1. Potencijali biomase iz ostataka ratarske, voc¢arske i vinogradarske
proizvodnje Slavoniji i Baraniji

U naSoj struCnoj literaturi nema egzaktnih procjena potencijala ostataka ratarske
proizvodnje niti su ovi potencijali bilancirani u programskim dokumentima [3], [7], [18]. Ovi
su autori sacinili ovakvu procjenu u posebnoj studiji [18], a ovdje se daje samo krajniji
rezultat.
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U okviru tog istrazivanja izvrSena je energetska valorizacija potencijala krute biomase iz
ostataka ratarske, vocarske i vinogradarske proizvodnje na podruc¢ju Slavonije i Baranje
ukljuCujuci - slamu od: pSenice, jeCma, razi, zobi i soje, stabljike i okomci od kukuruza i
suncokreta, uljane repice, duhana i ostataka iz rezidbe voca i vinograda. Uzeti su u obzir
donja ogrjevna vrijednost pojedine vrste biomase, poznjevena povrSina i prinos po
pojedinim kulturama - na bazi prosjeka Zetve u posljednjih pet godina - te standardni omjer
ploda (zrna) i ratarskog ostatka (stabljike i oklaska). Utvrden je energetski potencijal ove
vrste biomase u iznosu od preko 800.000 tona ekvivalentne nafte godisSnje. Dakle, radi se
o vrlo zna¢ajnom potencijalu koji se moze koristiti za grijanje u ku¢anstvima, ali i u ostalim
sektorima Siroke potroSnje (objekti obrazovnih, socijalnih i drugih ustanova, npr.)
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Slika 7. Energetski potencijal biomase iz ostataka ratarske, vocarske i vinogradarske
proizvodnje na podrugju SIiB regije (10° toe)
5. Zaklju€ak

- U razdoblju od 2001. do 2012. g. na podrucju regije Slavonija i Baranja broj potroSaca
prirodnog plina u gradovima i u selima konstantno raste, a potroSnja prirodnog plina u
gradovima varira dok u selima konstanto raste.

- Prosje¢na potroSnja prirodnog plina u kuéanstvima OBz raste od 2001. do 2003. godine, a od 2004.
do 2012. g. je u konstantnom padu.

- Koeficijent korelacije izmedu prosjeCne potroSnje prirodnog plina u kucéanstvima i
prosjeéne mjesecne temperature u zimskim mjesecima za razdoblje 2001. - 2008. g. za
gradove iznosi -0,865, a za seoska naselja iznosi -0,795 §to ukazuje na Cvrstu
povezanost: kada je atmosferska temperatura niza raste potroSnja prirodnog plina.

- Za razdoblje 2009. - 2012. g. koeficijent korelacije za gradove iznosi 0,19, a za seoska
naselja 0,18, Sto ukazuje da ne postoji povezanost izmedu smanjenja prosje¢ne potrosSnje
prirodnog plina i stanja atmosferske temperature.

- Razlozi smanjenja prosjeCne potrosnje prirodnog plina u ku¢anstvima su:
a) Realni pad Zivotnog standarda stanovnistva u SIiB regiji (utje€e na racionalnije
koridtenje prirodnog plina u ku¢anstvima);
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b) Ekonomska kriza i velika nezaposlenost (utje€e na prisilno smanjenje potroSnje
prirodnog plina ili zamjensko koristenje krutih goriva koja su jeftinija);

c) UCinci mjera energetske ucinkovitosti u Sirokoj potrosnji (toplinska izolacija stambenih
objekata utjeCe na smanjenje potrosnje prirodnog plina u ku¢anstvima).

- Ovi ¢e razlozi — neovisno o buducim kretanjima atmosferske temperature - djelovati na
daljnje smanjenje prosjeCne potrosnje prirodnog plina u kucanstvima i u narednom
razdoblju.

- Napustanje upotrebe fosilnih goriva i prelazak na obnovljive izvore energije je svjetski
trend; grijanje stambenog i poslovnog prostora je sektor koji najviSe moze KkoristiTl
biomasu. Razvojem tehnologije omogucena je izrada jeftinog ogrjevhog materijala od
celuloznog otpada mehani¢kim putem, bez koristenja vezivnih sredstava.

- Energetski potencijal biomase iz poljoprivredne proizvodnje na podrucju SliB regije iznosi
preko 800.000 tona ekvivalentne nafte godisnje. Ovaj znaCajan energetski potencijal se
moze koristiti za grijanje u ku¢anstvima, ali i u ostalim sektorima Siroke potrosSnje — Sto ¢e
u narednom razdoblju imati znacajan utjecaj na dinamiku i obim plinskog konzuma na
podrucju regije Slavonija i Baranja.
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