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Sadrzaj



Uvod

1. Uvod

Korovi su biljke koje rastu u usjevu uz kulturne biljke te se s njima natje¢u za hranjiva,
prostor, vodu i svjetlost. Ovisno o kompeticijskim sposobnostima kulturnih biljaka, sastavu
korovne flore i stupnju zakorovljenosti (pokrovnosti), korovi mogu zna¢ajno smanjiti
prinos usjeva. Osim toga, korovi su domacini su raznim bolestima i Stetnicima (Qasem |

Foy, 2001.), a takoder utjecu na usjeve i alelopatijom.

Austrijski botani¢ar Molish je 1937. godine prvi uveo pojam alelopatije koja vuce
porijeklo od grcke rijeci allelon — uzjamno i pathos - trpiti, a na osnovi njegovog koncepta,
Rice (1984.) definira alelopatiju kao direktni ili indirektni, pozitivni ili negativni utjecaj
jedne biljke na drugu putem kemijskih supstanci (alelokemikalija) koje izlucuju u okolis.
Alelokemikalije su uglavnom sekundarni metaboliti (alkaloidi, fenoli, flavonoidi, terpeni)
ili njihovi produkti koji nemaju veliku ulogu u primarnom metabolizmu esencijalnom za
prezivljavanje biljaka (Swain, 1977.), odnosno tvari koje nemaju direktnu funkciju u
primarnim biokemijskim aktivnostima koji pomazu klijanje, rast, razvoj i reprodukciju.
Prisutne su u svim biljnim tkivima: korijenu, stabljici, listovima, cvjetovima, plodovima i
sjemenu (Alam i sur., 2001.). U okolinu se oslobadaju na razli¢ite nacine: volatizacijom i
ispiranjem iz biljnih organa, korjenovim izlu¢evinama i razgradnjom, odnosno
dekompozicijom biljnih ostataka (Whittaker i Feeny, 1971.). Za odnos usjeva i korova
najznacajniji ulazak alelokemikalija u okoli§ je ispiranjem i dekompozicijom biljnih
ostataka (Diki¢, 2005.). Alelopatski utjecaj je Cesto rezultat zajedni¢kog djelovanja vise

ispustenih alelokemikalija.

Alelokemikalije najceS¢e djeluju negativno na klijanje 1 rast biljaka, a vidljivi ucinci
o¢ituju se u inhibiciji 1 usporenosti klijanja, smanjenju duljine korijena i izdanka,
smanjenju akumulacije suhe mase, nedostatku korijenovih dla¢ica i sl. (Rice, 1984.).
Oslobadanje alelokemikalija u tlo inhibira klijavost sjemena, rast i razvoj kulturnih biljaka
(Rice, 1979.), te tako mogu utjecati na rast i prinos usjeva, promjenu sastava korovne flore
te se potencijalno mogu koristiti kao mjera borbe protiv korova (Singh i sur., 2001.).

Poljski osjak (Cirsium arvense (L.) Scop.) je viSegodi$nja biljka. Korov je u usjevima,
vinogradima, vo¢njacima, livadama i pasnjacima (Knezevi¢, 2006.). Svojom kompeticijom
moze zna¢ajno smanjiti prinos i moze postati dominantna biljka u usjevu ¢ime uzrokuje
velike ekonomske gubitke (Kazinzci i sur., 2001.). Primjerice, u zitaricama 6 do 20 biljaka
poljskog osjaka po m? smanjuje prinos od 18 do 30% (Bailey i sur., 2000.).



Uvod

Cilj istrazivanja bio je utvrditi alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata pripremljenih od
svjeze 1 suhe mase korijena, stabljike i lista poljskog osjaka (Cirsium arvense (L.) Scop.)

na klijavost 1 pocetni rast ozime pSenice.
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2. Pregled literature

Prema Aldrichu i Kremeru (1997.) alelokemikalije mogu djelovati na klijanje i rast biljaka.
Djelovanje alelokemikalija se moze ocitovati kroz Sirok spektar metabolickih aktivnosti
biljaka, kao Sto su: dijeljenje i duzina stanica, djelovanje regulatora rasta, mineralna
ishrana, fotosinteza, disanje, otvaranje puci, sinteza proteina i masti, metabolizam

organskih kiselina, propustljivost membrane i djelovanje specificnih enzima.

Iako najces¢e negativan, alelopatski utjecaj korova moze biti i pozitivan. Prema Gaji¢
(1973.) agrostemin (kolina) iz vrste Agrostemma githago L. djeluje pozitivno na klijanje i

nicanje biljaka.

Béres i sur. (2001.) su proucavali alelopatski potencijal jednogodisnjih (Ambrosia
artemisiifolia, Abutilon theophrasti) i viSegodi$njih korovnih vrsta (Cirsium arvense,
Asclepias syriaca). Istrazivanja su provedena u laboratoriju, stakleniku i na polju. Rezultati
su pokazali da inhibitorni uc¢inak na klijanje i duljinu korijencica testiranih biljaka uvelike
ovisi 0 vrstama odnosno biljci donoru i biljci primatelju, dijelu biljke, nac¢inu ekstrakcije
(voda, etanol i alkohol) i1 koncentraciji ekstrakata. U pokusu postavljenom u stakleni¢kim
uvjetima vodeni ekstrakti izdanaka korovnih vrsta A. theophrasti i C. arvense te korjenovi
ostatci korovne vrste A. syriaca pokazali su pozitivan u¢inak na razvoj usjeva. Suprotan
ucinak dobiven je u slucaju unoSenja ostatka korijena i izdanka korovne vrste A.

theophrasti u tlo. Zakljuéili su da promatrane korovne vrste imaju alelopatski potencijal.

Prema Kazinczi 1 sur. (2004.) vodeni ekstrakti svjezeg korijena, stabljike 1 lista poljskog

osjaka imaju inhibitorni u€inak na klijavost i rast pSenice.

Helgeson i Konzak (1950.) proucavali su alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata
pripremljenih od korijena i izdanaka korovnih vrsta Cirsium arvense i Convolvulus
arvensis na klijavost i rast pSenice i lana. Ekstrakti korova su dobiveni tako da su osusena i
mljevena tkiva korova potapana u vodi 20 minuta. Mjerenje klijavosti i rasta klijanaca lana
i pSenice obavljena su 4 dana nakon $to su zrna stavljena na filter papir impregniran
ekstraktima korova. Ekstrakti C. arvense i C. arvensis u omjeru 1:20 inhibirali su rast
korijena lana i pSenice za 24 1 42%, odnosno 21 1 48% u odnosu na kontrolu. Povecavajuci
koncentraciju ekstrakata korova znaajno se smanjila klijavost i rast korijena i izdanka

pSenice i lana.
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Ravli¢ i sur. (2013.) ispitivali su alelopatski uc¢inak vodenih ekstrakata poljskog osjaka (C.
arvense) na klijavost i pocetni rast jeéma. U pokusu su ispitivani ekstrakti od svjeze i suhe
mase korijena, stabljike i lista C. arvense. Svi ekstrakti, osim ekstrakta suhe mase korijena,

djelovali su znac¢ajno inhibitorno na klijavost, duljinu klijanaca i svjezu masu pSenice.

Prema Stachon i Zimdahl (1980.) listovi i korijenje poljskog osjaka dodani u tlo smanjili su
rast krastavca, jeCma, te korovnih vrsta zeleni muhar (Setaria viridis) i ostrodlakavi $¢ir

(Amaranthus retroflexus).

All (1975.) proucavao je fitotoksi¢nost ekstrakata korijena i lista korovne vrste Cirsium
arvense na sedam vrsta. VVodeni i alkoholni ekstrakti korova C. arvense inhibirali su
klijavost i rast vlastitog sjemena, sjemena tri jednogodi$nja osjaka te vrsta Lolium perenne

L., Trifolium subterraneum L. i Hordeum distichon L.

Qasem i Foy (2001.) navode da toksini iz biljnih ostataka viSegodi$njih korovnih vrsta
Agropyron repens (L.) P.B., Cirsium arvense (L.) Scop. i Sorghum halapense (L.) Pers.

izazivaju negativan alelopatski uc¢inak na rast graha, soje, lucerne i drugih usjeva.

Glavni sastojci roda Cirsium spp. flavonoidni spojevi, fenolne kiseline, te terpeni (Nazaruk
I sur. 2005., Bohm i sur., 2001.).

Yarnia (2010.) je istraZivao ucinak razliCitih koli€ina ostataka organa korovnih vrsta
Convolvulus arvensis i Cynodon dactylon na prinos i komponente prinosa pSenice.
Ispitivan je utjecaj ostataka liS¢a, stabljike, korijena i svih organa biljke u razli¢itim
koli¢inama. Rezultati su pokazali da su ostatci C. arvensis i C. dactylon znatno smanjili
visinu biljaka pSenice, lisnu povrsinu, masu 1000 zrna, prinos i zetveni indeks i to najveci
utjecaj na pad prinosa imali su ostatci korijena. Veci alelopatski utjecaj na prinos pSenice
pokazali su ostatci C. arvensis od C. dactylon, te ovisno o koli¢ini ostataka smanjivali

prinos od 14,5 do 88%, dok su ostatci C. dactylon smanjivali prinos od 7,01 do 80,5%.

Tanveer 1 sur. (2010.) istrazivali su alelopatski utjecaj vodenih ekstrakata korijena,
stabljike, lista i ploda i tla infestiranog korovom Euphorbia helioscopia na klijavost i rast
pSenice, slanutka i lece. Ekstrakti su pripremljeni mijeSanjem susenih dijelova biljke
(korijen, stabljika, list i plod) s vodom u omjeru 1:20 (w/v). Nicanje, vigor sjemena i
ukupna suha masa klijanaca psenice, slanutka i lece bila je znacajno smanjena kada su
usjevi uzgajani u tlu koje je uzeto na polju na kojem je rasla E. helioscopia nego u

kontrolnoj varijanti s tlom na kojem nije bilo korova. Duljina korijena pSenice i leCe, te
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duljina izdanka le¢e znacajno je smanjena u tlu infestiranom vrstom E. helioscopia. VVodeni
ekstrakti pripremljeni od razlicitih biljnih dijelova korova znafajno su smanjili vigor
sjemena 1 rast usjeva. Ekstrakt lista imao je ve¢i inhibitorni u¢inak od ostalih ekstrakata.
Vodeni ekstrakti korijena, stabljike, lista i ploda vrste E. helioscopia smanjili su klijavost

sjemena (slanutka i le¢e) i1 prosjecno vrijeme klijanja svih usjeva.

Qasem (1993.) je proucavao alelopatske ucinke korovnih vrsta na rast i razvoj pSenice.
KoriSteni su ekstrakti pripremljeni od suhe i svjeze mase korova: ljekovitog ornja
(Sisymbrium irio), lobode kamenjarke (Chenopodium murale), poljskog slaka
(Convonvulus arvensis), ostrodlakavog $¢ira (Amaranthus retroflexus) i strelicaste grbice
(Cardaria draba). Pokus se provodio i u laboratoriju i u stakleniku. VVodeni ekstrakti od
svjeze biljne mase su pokazali vecu inhibiciju na rast pSenice. U pokusima u stakleniku,
ostaci biljke Amaranthus retroflexus bili su Stetniji za pSenicu nego drugi korovi. Prilikom
dodavanja biljne mase Chenopodium murale nije doslo do znac¢ajnog utjecaja na klijavost i

rast.

Majeed i sur. (2012.) su ispitivali alelopatski u¢inak vodenih ekstrakata lista korovne vrste
Chenopodium album na rast i prinos zrna pSenice. U istrazivanju su koriSteni vodeni
ekstrakti u koncentracijama od 25, 50 1 75 %. Rezultati su pokazali negativan ucinak
vodenih ekstrakata na visinu, duzinu i broj vlati pSenice, $to ujedno uzrokuje i znacajno
manji prinos zrna. Medutim manja koncentracija (25%) ckstrakata lista pozitivno je
djelovala na ispitivane parametre, dok su znacajni u¢inci na visinu pSenice i manji prinos

zabiljezeni kod vecih koncentracija (50 1 75%).

Siddiqui i sur. (2009.) proucavali su alelopatski u¢inak vodenih ekstrakata lista Prosposis
julifora na klijanje i duljinu korijena psSenice u laboratorijskim pokusima. U pokusu su
koriStene razli¢ite koncentracije vodenih ekstrakata (5% i 10%). Rezultati su pokazali da
su vodeni ekstrakti uzrokovali znacajan inhibitorni ucinak na klijanje 1 duljinu korijena

pSenice. Veca inhibicija uo€ena je kod duljine korijena nego kod klijanja.

Kazinczi i sur. (1997.) ispitivali su utjecaj vodenih ekstrakata lista i stabljike te rezidue
korijena Matricaria inodora, Galium aparine, Apera spica-venti, Papaver rhoeas,
Centaurea cyanus i Alopecurus myosuroides na rast ozime pSenice, Se¢erne repe i uljane

repice. Rezultati su pokazali da niti jedna ispitivana vrsta nije inhibirala rast pSenice.
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Prema Dzienia i Wrzesinska (2003.) ekstrakti bezmirisne kamilice imaju inhibitorni u¢inak

na energiju klijanja strnih Zitarica odnosno pSenice, razi i tritikalea.

Ravli¢ i sur. (2012.) proucavali su alelopatski u¢inak bezmirisne kamilice i poljskog maka
na klijanje i pocetni rast ozime pSenice. Ekstrakti T. indorum imali su ve¢i inhibitorni
u¢inak od ektrakata P. rhoeas. Najveca inhibicija klijanja zabiljezena je kod primjene
ekstrakta lista T. inodorum te je iznosila 97,3%, dok je najmanju inhibiciju pokazao
ekstrakt stabljike P. rhoeas (50,7%). Svi ekstrakti pokazali su znac¢ajno smanjenje duljine
izdanka klijanaca pSenice. Rezultati su pokazali da stupanj inhibicije ovisi o vrsti 1 biljnom
dijelu korovne biljke. U prosjeku, ekstrakti T. inodorum imali su vecu inhibiciju na klijanje

i duzinu klijanaca pSenice od ekstrakta P. rhoeas.
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3. Materijal i metode

Pokusi su provedeni u 2012. godini u Laboratoriju za fitofarmaciju 1 sistematiku bilja na

Poljoprivrednom fakultetu u Osijeku.

fruit grossi sans aigrette

fruit (akeéne)

aigrette plumeuse

PL.6G1. Cirse des champs. Cirsium arvense Scop.

Slika 1. Shematski prikaz dijelova biljke Cirsium arvense (L.) Scop.
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c1/181_Cirsium_arvense_Scop.jpg

Korovne biljke poljskog osjaka (Cirsium arvense) (Slika 1.) prikupljene su tijekom 2012.
godine na prirodnim staniStima u fazi cvatnje. S biljaka je u laboratoriju uklonjeno tlo te su

odvojene na korijen, stabljiku i list.

Vodeni ekstrakti od svjezih biljnih dijelova su pripremljeni prema metodi Majeed i sur.
(2012.). Svaki dio biljke je usitnjen na komadi¢e od 1-2 centimetra te potopljen u
destiliranu vodu u omjeru 1:5, odnosno 200 g biljnog materijala u 1000 ml destilirane

vode, te ostavljen tijekom 48 sati na sobnoj temperaturi (22 °C + 2 °C). Vodeni ekstrakti
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od suhih biljnih dijelova su pripremljeni prema metodi Raoof i Siddiqui (2012.). U
laboratoriju biljke su odvojene na korijen, stabljiku i list koji su suSeni na zraku. Nakon
suSenja biljni dijelovi su usitnjeni u prah uz pomo¢ elektricnog mlina. Usitnjena suha masa
pomijesana je s destiliranom vodom u omjeru 1:10, odnosno 100 g biljnog materijala s
1000 ml destilirane vode, te ostavljena tijekom 24 sata na sobnoj temaperaturi (22 °C £+ 2
°C). Vodeni ekstrakti od svjezih i suhih biljnih dijelova dobiveni su filtriranjem kroz
muslinsko platno kako bi se uklonile grube Cestice, a nakon toga kroz filter papir. Do
upotrebe svi ekstrakti su ¢uvani u hladnjaku pri temperaturi od 4 °C.

Provedena su dva pokusa u laboratorijskim uvjetima. Sjeme ozime pSenice (sorta Lucija)
koriSteno je u ispitivanju alelopatskog utjecaja vodenih ekstrakata. Sjeme pSenice
sterilizirano je s 1 % NaOCI (4 % NaOCI komercijalna varikina razrjedena s destiliranom
vodom) tijekom 20 minuta, a zatim isprano tri puta destiliranom vodom (Siddiqui i sur.,
2009.) Dvadeset i pet sjemenki pSenice stavljeno je u sterilizirane petrijeve zdjelice
(promjer 100 mm) na filter papir (Slika 2.).

Slika 2. Naklijavanje sjemena pSenice U petrijevim zdjelicama (Foto: Orig.)

U prvom pokusu koriSteni su vodeni ekstrakti svjezih biljnih dijelova poljskog osjaka dok
su se u drugom pokusu koristili ekstrakti suhih biljnih dijelova. U oba pokusa je u svaku
petrijevu zdjelicu dodano 5 ml vodenog ekstrakta, dok je u kontroli dodana destilirana
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voda. Dodatni ekstrakt/destilirana voda tijekom pokusa dodavani su po potrebi kako se
sjeme ne bi isuSilo. Petrijeve zdjelice su drzane na sobnoj temperaturi (22 °C £ 2 °C)
tijekom osam dana. Svaki tretman je imao Cetiri ponavljanja. Oba pokusa postavljena su

dva puta.

Ocjena alelopatskog utjecaja vodenih ekstrakata obavljena je utvrdivanjem klijavosti (%),
duljinom korijena i izdanka (cm), svjezom masom klijanaca (mg), prosje¢nom duljinom
klijanja (MGT, u danima) i indeksom klijavosti (GI). Klijavost sjemena se biljezila dnevno

kroz osam dana.
Ukupna klijavost u postotcima je izracunata za svako ponavljanje prema formuli:
K= (broj isklijalih sjemenki / ukupan broj sjemenki) *100.

Prosjec¢no vrijeme klijanja (MGT- Mean germination time) izraCunato je prema jednadzbi

Ellis i Roberts (1981.):

MGT=} (Dn) /) n; gdje je n broj sjemenki koje je isklijalo u danu D, a D je broj dana od
pocetka klijanja.

Indeks klijavosti (GI) je izraCunat pomocu formule:

Gl = broj proklijalih sjemenki / dani prvog prebrojavanja +...+ broj proklijalih sjemenki /
konacni broj dana (AOSA, 1983.).

Nakon osam dana utvrdena je duljina korijena (cm), duljina izdanka (cm) i svjeZa masa
(mg) klijanaca. Prikupljeni podaci su obradeni statisti¢ki analizom varijance (ANOVA), a

razlike izmedu srednjih vrijednosti tretmana testirane LSD testom na razini 0,05.



Rezultati
4. Rezultati
4.1. Utjecaj vodenih ekstrakata od svjezih biljnih dijelova poljskog osjaka
4.1.1. Utjecaj vodenih ekstrakata na klijavost sjemena pSenice

Vodeni ekstrakti pripremljeni od svjezih biljnih dijelova poljskog osjaka pokazali su
alelopatsko djelovanje na klijavost psenice (Grafikon 1.).

Najveca klijavost izmjerena je u kontrolnom tretmanu i iznosila je 98,5%. Klijavost

pSenice u tretmanima s vodenim ekstraktima kretala se od 1,5 do 50,5%.

PSenica

80
60
40
20

Kontrola
Ekstrakt

korijena

Ekstrakt
stabljike Ekstrakt lista

m Klijavost (%)

Grafikon 1. Utjecaj vodenih ekstrakata na klijavost (%) sjemena pSenice

Svi vodeni ekstrakti pokazali su statisticki znacajnu inhibiciju klijavosti sjemena psenice.
Najveca inhibicija zabiljeZena je u tretmanima s ekstraktima lista i to 98,5%. Ekstrakti
stabljike takoder su pokazali znacajnu inhibiciju klijavosti za 92,9%, dok su najmanje

smanjenje klijavosti pSenice pokazali tretmani s ekstraktima korijena od 48,7%.
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4.1.2. Utjecaj vodenih ekstrakata na prosjeno vrijeme klijanja i indeks klijavosti

sjemena pSenice

Prosjecno vrijeme klijanja (Mean Germination Time — MGT) bilo je najbrze u kontrolnom
tretmanu i iznosilo 2,03 dana. U tretmanima s vodenim ekstraktima dobiveni rezultati za
prosje¢no vrijeme klijanja ukazuju na njegovo povecanje, odnosno produzenje i odgodu

klijanja sjemena psenice (Tablica 1.).

Tablica 1. Utjecaj vodenih ekstrakata na prosje¢no vrijeme klijanja (MGT, u danima)

sjemena psenice

Tretman Prosjecno vrijeme klijanja
(MGT, u danima)
Kontrola 2,03 ¢
Ekstrakt korijena 5,26 a
Ekstrakt stabljike 3,19b
Ekstrakt lista 3,50 b

U odnosu na kontrolu, svi ekstrakti statisticki su znacajno utjecali na prosjecno vrijeme
Klijanja. Najmanji utjecaj na prosje¢no vrijeme klijanja imao je ekstrakt stabljike koji je
iznosio 3,19 dana, zatim ekstrakt lista, a najveci utjecaj na vrijeme klijanja imao je ekstrakt
korijena u kojem je prosjecno vrijeme iznosilo 5,26 dana odnosno klijavost je produZena za

3,23 dana.

Tablica 2. Utjecaj vodenih ekstrakata na indeks klijavosti (Gl — Germination index)

sjemena pSenice

Tretman Indeks Klijavosti (GI)
Kontrola 42,22 a
Ekstrakt korijena 8,73 Db
Ekstrakt stabljike 2,34 c
Ekstrakt lista 0,38 c

11
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Najveci indeks klijavosti (Germination Index — GI) zabiljezen je u kontrolnom tretmanu i
iznosio je 42,22 (Tablica 2.). Rezultati su pokazali da je indeks klijavosti pSenice u odnosu
na kontrolu bio znacajno inhibiran pod utjecajem ekstrakata svih dijelova. Najvece

smanjenje zabiljeZeno je pod utjecajem ekstrakata lista i to 99,1%.
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4.1.3. Utjecaj vodenih ekstrakata na duljinu korijena i izdanka klijanaca pSenice
Vodeni ekstrakti pokazali su negativan ucinak na rast klijanaca psenice (Grafikon 2. i 3.).

Najveca duljina korijena pSenice zabiljeZzena je u kontrolnom tretmanu i iznosila je 10,49
cm (Grafikon 3.). Duljina korijena u tretmanima s vodenim ekstraktima kretala se od 0,26
do 4,26 cm, odnosno ekstrakti su pokazali znacajnu inhibiciju. Ekstrakt lista najvise je

utjecao pa je smanjenje u odnosu na kontrolu iznosilo 97,5%.

PSenica

Kontrola
Ekstrakt korijena B
Ekstrakt stabljike

Ekstrakt lista

m Duljina korijena (cm)

Grafikon 2. Utjecaj vodenih ekstrakata na duljinu korijena 1 izdanka (cm) pSenice

Prilikom primjene svih vodenih ekstrakata ustanovljena je statisti¢ki znacajna inhibicija na
duljinu izdanka pSenice. Duljina izdanka pSenice u tretmanima s ekstraktima kretala se od
0,28 do 3,78 cm, dok je u kontrolnom tretmanu izmjerena duljina od 6,48 cm. Kao i kod
duljine korijena najvecu inhibiciju pokazao je ekstrakt lista (95,7%), zatim ekstrakt

stabljike (68,1%) te ekstrakt korijena (41,7%).
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Rezultati

PSenica

Kontrola
Ekstrakt korijena -
Ekstrakt stabljike

Ekstrakt lista

m Duljina izdanka (cm)

Grafikon 3. Utjecaj vodenih ekstrakata na duljinu izdanka (cm) pSenice
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4.1.4. Utjecaj vodenih ekstrakata na svjeZzu masu klijanaca pSenice

Rezultati

Najveca svjeza masa klijanaca pSenice izmjerena je u kontrolnom tretmanu i iznosila je

85,98 mg. U tretmanima s vodenim ekstratima svjeza masa klijanaca se kretala od 48,35 do

9,35 mg (Grafikon 4.).

PSenica

80
60
40
20

Kontrola
Ekstrakt

stabljike Ekstrakt lista

B Svjeza masa pSenice (mg)

100 N

Grafikon 4. Utjecaj vodenih ekstrakata na svjezu masu klijanaca pSenice

Svi vodeni ekstrakti su pokazali statisti¢ki znacajnu inhibiciju svjeZe mase klijanaca

pSenice. Ekstrakt lista najveci inhibitorni u¢inak na smanjenje svjeze mase (89,1%), zatim

ekstrakti stabljike (65,6%), dok je najmanji inhibitorni uc¢inak na svjezu masu klijanaca

pSenice imao ekstrakti korijena (43,8%).

15



Rezultati
4.2. Utjecaj vodenih ekstrakata od suhih biljnih dijelova poljskog osjaka
4.2.1. Utjecaj vodenih ekstrakata na klijavost sjemena pSenice

Vodeni ekstrakti od suhih biljnih dijelova poljskog osjaka znac¢ajno su smanjili klijavost
pSenice (Grafikon 5.).

U kontrolnom tretmanu je izmjerena najveca klijavost i iznosila je 96%, dok se klijavost u

tretmanima s vodenim ekstratima klijavost pSenice se kretala od 4,5 do 36,5%

PSenica

80
60
40
20

Kontrola
Ekstrakt

korijena Ekstrakt

stabljike Ekstrakt lista

m Klijavost (%)

Grafikon 5. Utjecaj vodenih ekstrakata na klijavost (%) sjemena pSenice

Ekstrakt lista imao je najveci ucinak na klijavost koja je smanjena za 95,3% u odnosu na

kontrolni tretman. S druge strane, najmanji inhibitorni u¢inak na klijavost imao je ekstrakt
korijena (62%).
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Rezultati

4.2.2. Utjecaj vodenih ekstrakata na prosjeéno vrijeme klijanja i indeks klijavosti

sjemena pSenice

Prosjecno vrijeme klijanja (MGT) bilo je najbrze u kontrolnom tretmanu i iznosilo je 2,19
dana. Tretmani s vodenim ekstraktima povecali su prosje¢no vrijeme klijanja, odnosno

produzili 1 odgodili klijanje sjemena pSenice (Tablica 3.).

Tablica 3. Utjecaj vodenih ekstrakata na prosjec¢no vrijeme klijanja (MGT, u danima)

sjemena pSenice

Kontrola 2,19d
Ekstrakt korijena 538¢c
Ekstrakt stabljike 6,75a

Ekstrakt lista 6,06 b

Najmanji utjecaj na prosjec¢no vrijeme klijanja imao je ekstrakt korijena gdje je vrijeme
klijanja iznosilo 5,38 dana, zatim ekstrakt lista. Najveci utjecaj imao je ekstrakt stabljike

koji je produzio klijanje za 4,56 dana u odnosu na kontrolu.

Tablica 4. Utjecaj vodenih ekstrakata na indeks klijavosti (Gl — Germination index)

sjemena psenice

Kontrola 39,48 a
Ekstrakt korijena 559 b
Ekstrakt stabljike 2,54 ¢

Ekstrakt lista 0,50d




Rezultati

Najveci indeks klijavosti (GI) zabiljezen je u kontrolnom tretmanu i iznosio je 39,48
(Tablica 4.). Rezultati su pokazali da je indeks klijavosti pSenice u odnosu na kontrolu bio

inhibiran pod utjecajem ekstrakata svih dijelova, najvise pod utjecajem ekstrakata lista i to

za 98,7%.
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Rezultati

4.2.3. Utjecaj vodenih ekstrakata na duljinu korijena i izdanka klijanaca pSenice

U usporedbi s kontrolom vodeni ekstrakti od suhih biljnih dijelova pokazali su statisticki
znacajan negativan utjecaj na duljinu korijena i izdanka klijanaca psenice (Grafikon 6. i
7).

PSenica

Kontrola

Ekstrakt
korijena

Ekstrakt
stabljike Ekstrakt lista

m Duljina korijena (cm)

Grafikon 6. Utjecaj vodenih ekstrakata na duljinu korijena (cm) pSenice

Duljina korijena u kontrolnom tretmanu iznosila je 7,7 cm, dok se duljina korijena u
tretmanima s vodenim ekstraktima kretala od 0,96 do 1,88 cm (Grafikon 6.). Nije bilo
statisticki znacajne razlike medu vodenim ekstraktima. Ipak, najvecu inhibiciju korijena

pokazao je vodeni ekstrakt lista (87,5%).

Duljina izdanka klijanaca pSenice takoder je smanjena u tretmanima s ekstraktima
(Grafikon 7.). U kontrolnom tretmanu, duljina izdanka iznosila je 5,61 cm, dok se u
ostalim tretmanima kretala od 0,26 do 0,97 cm. Nije bilo statisticki znacajne razlike
izmedu ekstrakata. Najveci alelopatski potencijal imao je vodeni ekstrakt lista koji je
smanjio duljinu izdanka za 95,4%, dok su ekstrakti korijena i stabljike smanjili izdanak za
86,8% odnosno 82,7%.
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Rezultati

PSenica

/‘a\

or N WO

Kontrola
Ekstrakt

stabljike Ekstrakt lista

m Duljina izdanka (cm)

Grafikon 7. Utjecaj vodenih ekstrakata na duljinu izdanka (cm) pSenice
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Rezultati

4.2.4. Utjecaj vodenih ekstrakata na svjeZu masu klijanaca pSenice

Najveca svjeza masa klijanaca pSenice izmjerena je u kontrolnom tretmanu i iznosila je
61,69 mg. U tretmanima s vodenim ekstratima svjeza masa klijanaca se kretala od 9,82 do

5,03 mg (Grafikon 8.).

PSenica

Kontrola
Ekstrakt

korijena

Ekstrakt
stabljike Ekstrakt lista

B SvjeZa masa (mg)

Grafikon 8. Utjecaj vodenih ekstrakata na svjezu masu klijanaca pSenice

Svi vodeni ekstrakti su pokazali statistiCki znacajnu inhibiciju svjeze mase klijanaca
pSenice u odnosu na kontrolu, iako se tretmani s vodenim ekstraktima medusobno nisu
statistiCki znacajno razlikovali. Ekstrakti lista imali su najve¢i inhibitorni ucinak na
smanjenje svjeze mase za 91,8%, dok su ekstrakti stabljike i korijena imali jednak

inhibitorni u€inak na smanjenje svjeze mase za 84,1%.
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Rasprava

5. Rasprava

Vodeni ekstrakti pripremljeni od svjeze mese poljskog osjaka pokazali su negativan uc¢inak
na klijavost, duljinu klijanaca i njihovu svjezu masu (Slika 3.). Svi ekstrakti zna¢ajno su

smanjili klijavost i druge parametre rasta u odnosu na kontrolni tretman.

Cirsium arvense (L.) Scop root 7

Slika 3. Utjecaj vodenih ekstrakata pripremljenih od svjeze mase poljskog osjaka na

klijavost 1 rast ozime pSenice

Vodeni ekstrakti od suhe biljne mase takoder su imali negativan inhibitorni u¢inak na

klijavost i duljinu klijanaca, te svjezu masu klijanaca pSenice (Slika 4.).
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Rasprava

Cirsium arvense (L.) Scop leaf

Slika 4. Utjecaj vodenih ekstrakata pripremljenih od svjeze mase poljskog osjaka na

klijavost i rast ozime pSenice

Alelopatsko djelovanje poljskog osjaka istrazivali su i drugi znanstvenici. Prema Ravli¢ i
sur. (2012.) vodeni ekstrakti poljskog osjaka smanjuju Klijavost i duljinu klijanaca je¢ma.
Helgeson i Konzak (1950.) navode da ekstrakti C. arvense ihibiraju rast korijena pSenice
do 42%.
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Rasprava

S druge strane, Béres i sur. (2001.) navode da C. arvense utjece pozitivno na klijavost i rast
usjeva. Utjecaj alelokemikalija ¢esto ovisi o biljci donoru i primatelju, odnosno osjetljivost

biljke na alelokemikalije se razlikuje medu vrstama te medu genotipovima iste vrste
(Asgwari i Tewari, 2007.).

Ekstrakti od svjeze 1 suhe biljne mase imali su podjednak inhibitorni u¢inak na klijavost
sjemena pSenice, 1 to 80,5% odnosno 77%, a isto tako i na smanjenje duljine korijena
(Grafikon 9.). S druge strane svjeza masa imala je manji inhibitorni uc¢inak na duljinu
izdanka, dok je suha masa smanjila duljinu izdanka za 88,2%. Svjeza masa klijanaca
psenice bila je takoder smanjena u vecoj mjeri s ekstraktima od suhe biljne mase.
Alelopatski uc¢inak ekstrakata moze djelovati razlicito s obzirom jesu li oni pripremljeni od

svjeze ili suhe biljne mase (Marinov-Serafimov, 2010.).

90/\
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suha masa korova
Kklijavost

.. svjeza masa korova
duljina L

korijena

duljina .
izdanka  SVJeZa masa

Grafikon 9. Utjecaj vodenih ekstrakata suhe i svjeze biljne mase na parametre rasta (%

smanjenja u odnosu na kontrolu)
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Rasprava

U pokusu sa svjezom masom, ekstrakt lista imao je najve¢i ihnibitorni u¢inak na klijavost i
parametre rasta. Prema njihovom inhibitornom potencijalu mogu se poredati: list >
stabljika > korijena. U pokusu sa suhom masom, ekstrakti se¢ nisu medusobno statisticki
znacajno razlikovali u njihovom inhibotornom potencijalu, ali ekstrakt lista je takoder imao
najveéi uc¢inak na smanjenje klijavosti i parametara rast. Xuan i sur. (2004.) navode da se
biljni dijelovi razlikuju u svom alelopatskom potencijalu, pri ¢emu listovi imaju najveci
inhibitorni utjecaj. Visi inhibitorni utjecaj ekstrakta lista utvrdili su i Tanveer i sur. (2010.),
Sto se moze pripisati viSoj koncentraciji i jaCem inhibitornom ucinku alelokemikalija koje
se nalaze u listu. S druge strane, u istrazivanju Yarnia (2010.) ostatci korijena C. arvense

imali su najznacajniji u€inak na visinu i prinos psenice u odnosu na druge biljne dijelove.

Prosje¢no vrijeme klijanja sjemena pSenice produzeno je u tretmanima s vodenim
ekstraktima, kako u pokusu sa svjezom tako i1 u pokusu sa suhom biljnom masom poljskog
osjaka. Ekstrakti svjeze mase korijena imali su najjaci utjecaj na prosjecno vrijeme
Klijanja, dok u je u pokusu sa suhom masom najja¢i u¢inak imala stabljika. Takoder,
duljina klijanja u pokusu sa suhom masom u prosjeku je produzena za 3,87 dana, a u

pokusu sa svjezom za 1,95 dana.

Vodeni ekstrakti djelovali su na smanjenje indeksa klijavosti pSenice. Svjeza masa korova
u prosjeku je smanjila indeks klijavosti za 90,9%, a suha za 92,7%. Prema Ravli¢ i sur.

(2013.) ekstrakti C. arvense djeluju negativno na indeks klijavosti sjemena je¢ma.
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Zakljucak

6. Zakljucak

Pokusi su provedeni u svrhu ispitivanja alelopatskog utjecaja vodenih ekstrakata
pripremljenih od svjeze i suhe mase poljskog osjaka (Cirsium arvense (L.) Scop.) na
klijavost i pocetni rast ozime pSenice. Na osnovu dobivenih rezultata mogu se donijeti

sljedeci zakljucci:

1. U istrazivanju je utvrden alelopatski utjecaj korovne vrste Cirsium arvense na klijanje i

pocetni rast ozime pSenice.

2. Ispitivani vodeni ekstrakti pripremljeni od svjeze i suhe mase korijena, stabljike i lista C.
arvense djelovali su negativho na klijavost, duljinu korijena i izdanka i svjezu masu

klijanaca pSenice.

3. Vodeni ekstrakti produzili su prosjecno vrijeme klijanja i smanjili indeks klijavosti

pSenice.
4. Vodeni ekstrakti lista pokazali su najveci inhibitorni u¢inak.

5. U prosjeku ekstrakti pripremljeni od suhe mase imali su ja¢i negativni u¢inak na duljinu
izdanaka 1 svjezu masu pSenice, dok su ekstrakti i od suhe i svjeze mase podjednako

djelovali na klijavost i duljinu klijanaca.

U ovom istrazivanju dokazane su alelopatske interakcije u laboratorijskim uvjetima. S
obzirom da bi okoli$ni ¢imbenici mogli utjecati na alelopatski potencijal ove korovne vrste
istrazivanje je potrebno nastaviti 1 u poljskim uvjetima. Dobiveni rezultati u ovom
istrazivanju ukazuju na vaznost suzbijanja ovog invazivnog korova s obzirom na njegove
alelopatske ucinke. Isto tako, potrebno je prociti njegov utjecaj na druge korovne vrste te

mogucnost primjene njegovih ekstrakata u bioloskoj mjeri borbe protiv korova.
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Sazetak

8. Sazetak

Pokusi su provedeni tijekom 2012. godine s ciljem utvrdivanja alelopatskog utjecaja
vodenih ekstrakata poljskog osjaka (Cirsium arvense (L.) Scop.) na klijanje i pocetni rast
ozime pSenice. U prvom pokusu koriSteni su ekstrakti od svjeze, a u drugom od suhe mase
korijena, stabljike i lista poljskog osjaka. Svi ekstrakti pripremljeni iz svjeze biljne mase
pokazali su znacajan inhibitorni uc¢inak na klijanje i rast biljaka pSenice. Klijavost je
prosjeku inhibirana za 80,5%, a duljina klijanaca za 75,1%. Ekstrakti lista imali su najjaci
alelopatski ucinak. Ekstrakti iz suhih biljnih dijelova zna¢ajno su smanjili klijanje (77%) i
duljinu klijanaca (83,2%). Iako se alelopatski potencijal ckstrakata nije medusobno

razlikovao, list je imao najjaci ucinak.

Klju¢ne rijeci: alelopatija, poljski osjak (Cirsium arvense (L.) Scop.), vodeni ekstrakti,

ozima pSenica
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Sazetak

9. Summary

Experiments were carried out during the 2012 with the aim of determining the allelopathic
effect of water extracts of creeping thistle (Cirsium arvense (L.) Scop.) on the germination
and early growth of wheat. In the first experiment extracts from fresh, and in the second
extracts from dry roots, stems and leaves of thistle were used. All extracts prepared from
fresh biomass showed a significant inhibitory effect on the germination and growth of
wheat. Germination was inhibited on average for 80.5%, and the length of seedlings by
75.1%. Leaf extract had the strongest allelopathic effect. Extracts from dried plant parts
significantly reduced germination (77%) and length of seedlings (83.2%). Although

extracts did not differ in their allelopathic potential, leaves had the strongest effect.

Key words: allelopathy, Cirsium arvense (L.) Scop., water extracts, winter wheat
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Popis tablica

10. Popis tablica

Tablica 1. Utjecaj vodenih ekstrakata na prosjecno vrijeme klijanja (MGT, u danima)

sjemena psenice

Tablica 2. Utjecaj vodenih ekstrakata na indeks Klijavosti (GI — Germination index)

sjemena psenice

Tablica 3. Utjecaj vodenih ekstrakata na prosje¢no vrijeme klijanja (MGT, u danima)

sjemena psenice

Tablica 4. Utjecaj vodenih ekstrakata na indeks Klijavosti (GI — Germination index)

sjemena psenice
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Popis slika

11. Popis slika
Slika 1. Shematski prikaz dijelova biljke Cirsium arvense (L.) Scop.
Slika 2. Naklijavanje sjemena psenice u petrijevim zdjelicama

Slika 3. Utjecaj vodenih ekstrakata pripremljenih od svjeZze mase poljskog osjaka na

klijavost i rast ozime pSenice

Slika 4. Utjecaj vodenih ekstrakata pripremljenih od suhe mase poljskog osjaka na

klijavost 1 rast ozime pSenice
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12. Popis grafikona

Grafikon 1. Utjecaj vodenih ekstrakata na klijavost (%) sjemena pSenice
Grafikon 2. Utjecaj vodenih ekstrakata na duljinu korijena (cm) pSenice
Grafikon 3. Utjecaj vodenih ekstrakata na duljinu izdanka (cm) pSenice

Grafikon 4. Utjecaj vodenih ekstrakata na svjezu masu klijanaca pSenice
Grafikon 5. Utjecaj vodenih ekstrakata na klijavost (%) sjemena pSenice
Grafikon 6. Utjecaj vodenih ekstrakata na duljinu korijena (cm) pSenice
Grafikon 7. Utjecaj vodenih ekstrakata na duljinu izdanka (cm) pSenice

Grafikon 8. Utjecaj vodenih ekstrakata na svjeZu masu klijanaca pSenice

Grafikon 9. Utjecaj vodenih ekstrakata suhe i svjeze biljne mase na parametre rasta (%

smanjenja u odnosu na kontrolu)
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Abstract

Experiments were carried out during the 2012 with the aim of determining the allelopathic effect of water
extracts of creeping thistle (Cirsium arvense (L.) Scop.) on the germination and early growth of wheat. In the
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were used. All extracts prepared from fresh biomass showed a significant inhibitory effect on the germination
and growth of wheat. Germination was inhibited on average for 80.5%, and the length of seedlings by 75.1%.
Leaf extract had the strongest allelopathic effect. Extracts from dried plant parts significantly reduced
germination (77%) and length of seedlings (83.2%). Although extracts did not differ in their allelopathic
potential, leaves had the strongest effect.
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