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SAZETAK

Jedan od vaznijih ¢imbenika koji utje€u na kolornu reprodukciju nastalu u tehnici ofsetnog
tiska je izbor rasterskih elemenata. Njima se direktno utjeCe na realizaciju svijetlih, srednjih i
tamnih polutonova. Uslijed ne pode$avanja izlaznih LUT krivulja CTP uredaja dolazi do
znacajnih odstupanja i ona nisu jednaka za sve oblike rastera. U ovom radu biti ¢e
usporedeno i objasSnjeno kako razliCiti geometrijski oblici rasterskih elemenata (linija,
romboid, krug) odnosno razliCito definirana linijatura (133 Ipi, 175 Ipi za AM raster i 20um,
35um za FM Staccato raster) utjeCe na konacni prirast RTV-a. Denzitometrijskim mjerenjem
izmjerit Ce se gustoCe obojenja i primjenom Murray-Daviesove jednadzbe izraCunati ¢ce se
pokrivenost povrsine na temelju koje Ce se odrediti devijacije prirasta RTV-a. Na temelju
dobivenih rezultata izradit ¢e se krivulje prirasta te na temelju njih utvrditi korekcijski
parametri za svaki rasterski oblik. Samim time dati ¢e se i preporuka koji oblik i linijatura je

najstabilnija za ofsetni tisak na papiru za umjetnicki tisak.

Kljuéne rijeéi: ofsetni tisak, prirast RTV, linijatura rastera, oblici rasterskog elementa
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ABSTRACT

One of the most important factors that affect a colored reproduction in offset printing is the
choice of screen elements. They directly affect the realization of light, medium and dark
tones of the image. Due to changes to the output LUT curves of CTP device comes to signif-
icant deviations and they are not the same for all dot shapes. In this work will be compared
and discussed how different geometric shapes of the screen elements (line, rhomboid, circle)
and differently defined screen ruling (133lpi, 175Ipi for AM raster and 20um, 35um for FM
Staccato raster) affects the final dot gain.

By densitometric measurements will be measured inking density and by using the Murray-
Davies equation calculated the coverage area on the basis of which will be determined de-
viation of dot gain. Based on the results, curves will be created to determine the correction
parameters for every dot shape. This will give the recommendation which dot shape and

screen ruling is stable for offset printing on fine art paper.

Keywords: offset printing, dot gain, screen ruling, dot shapes

206
Senj, 2. -5. listopad 2013. Senj, 2™ - 5" October 2013




INTERNATIONAL CONFERENCE ON PRINTING, DESIGN AND GRAPHIC COMMUNICATIONS

BLAZ BAROMIC

MEDUNARODNA KONFERENCIJA TISKARSTVA, DIZAJNA | GRAFICKIH KOMUNIKACIJA
1 uvoD

Pri nastajanju viSetonske slike u procesu tiska medutonovi ¢e se generirati pomocu sitnih
rasterskih elemenata koje ljudsko oko ne moze uoditi individualno, ve¢ skupno kao jedan
kontinuirani ton. Vjerno i kvalitetno prikazana rasterska reprodukcija vezana je iskljucivo uz
dobro reproduciranje rasterskih elemenata. Tijekom procesa tiska mnogo parametara moze
utjecati na reprodukciju rasterskih elemenata. Pritom dolazi do promjena u dimenzijama Sto u
konacnici rezultira neujednaceno otisnutim otiskom. Rasterski elementi mogu biti razlicitih
oblika (krug, kvadrat, linija, romboid...). Za nastale promjene u dimenziji rasterskih elemenata
odgovoran je opti¢ki i mehanicki prirast. Mnoge tiskare nisu standardizirane te procesi
pripreme tiska nisu podeseni $to uglavnom rezultira prevelikim prirastom RTV-a. Cilj ovoga
rada je utvrditi prirast (opti¢ko i mehani¢ko povecéanje Sarenih procesnih boja CMY) €ije su
separacije izvuCene bez prethodno izvrSene kalibracije (postavke LUT krivulja nisu
podeSavane). Time se Zeli istraziti kako sam oblik i linijjatura rastera moze djelovati na

kvalitetu otiska, odnosno reprodukciju polutonova.

2 TEORIJSKI DIO

Temelj kolornog reproduciranja baziran na procesu rastriranja. To znadi da je potrebno
tiskovne forme prilagoditi tako da se kontinuirani tonovi s originala pretvaraju u crno-bijele
tiskovne elemente. Takvi elementi mogu se razlikovati po: veli€inama rasterskih elemenata,
razmacima izmedu elemenata i modulacijom obojenja elemenata. To ¢e omoguciti varijaciju
svjetlo¢a i tamnoc¢a na otisku, koji ¢e nastati uslijed tromosti ljudskog oka (uoCava se jedan
kontinuirani ton jednak originalu). Tamniji tonovi biti ¢e postignuti s ve¢im brojem otisnutih
rasterskih elemenata, odnosno vecom dimenzijom. ToCan dozivljaj tonaliteta definiran je
samim karakteristikama rastera, dok Ce intenzitet doZivljaja tonaliteta ovisiti i o interakciji

podloge s bojilom [1,2].

Tiskarski procesi bazirani su na suptraktivnoj sintezi. Samim time nastajanje graficke
reprodukcije omoguceno je otiskivanjem osnovnih bojila suptraktivne sinteze (CMYK). Bojila
moraju biti transparentna i uz osnovnu pretpostavku da je podloga bijela, njihovim

mijeSanjem i pozicioniranjem mogu se prikazati gotovo sve kolorne nijanse.
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Zbog necisto€a i nesavrsenosti pigmenata, mijeSanjem u jednakim koli¢inama cijan, magenta
i zutog bojila nije moguce dobiti crnu boju ve¢ tamno smedu. Crno bojilo tako se dodaje da

kompenzira neidealne refleksije Sarenih bojila i ostvari potreban kontrast [1,2].
2.1. Rastriranje

Prvo analogno rastriranje ukljuCivalo je kontaktne rastere gradene od stakla koji su
sadrzavali mrezasti uzorak (okomite i vodoravne paralelne linije) kroz koje se propustala
svjetlost. Fokusiranjem izvora svjetlosti nastala je slika koja se sastojala od niza sitnih
elemenata. Kasnije se staklo zamijenilo sa fleksibilnim filmom (kontaktni raster). Takav
kontaktni raster imao je bolju kontrolu nad strukturom, linijaturom, oblikom i kutom rasterskih

elemenata [1,8].

Pojavom racunala i CTF (Computer to Film) sustava za elektronsko rastriranje tehnologija
rastriranja je poboljSana. Daljnja poboljSanja nastavila su se razvijanjem CTP (Computer to
Plate) i DI (Direct Imaging) tehnologije koje ukljuCuju direktnu izradu tiskovne forme na
tiskarskim strojevima. Pojavom digitalnih tehnika tiska proces je dodatno unaprijeden.
Procesi rastriranja obavljaju se kroz RIP (Raster Image Processor) te se svaki pixel

originalne slike pretvara u jednu binarnu to¢ku [1,8].

2.2. Amplitudni raster (AM)

Dozivljaj tonaliteta kod amplitudno moduliranog rastera uvjetovan je promjenom veli€ine
rasterskog elementa, pri ¢emu je razmak izmedu rasterskih elemenata konstantan. Kod AM
rastera preduvjet kvalitetnog otiska je to¢no definiran kut slaganja rasterskih elemenata za
svaki izvadak boje. To je nuzno potrebno radi izbjegavanja interferencije rasterskih
elemenata koji uzrokuju pojavu Moiré efekta. Tako se preporucuje da se pod kutem od 45°
nalazi crna, dok se magenta i cijan zakrec¢u za 30° u odnosu na crnu. Najmanje kontrastna
zuta stavlja se pod kutem od 0°, ¢ime se u odnosu na magentu i cijan otklanja za 15°. Tako
definiranim kutevima formira se cirkularna formacija rasterskih elemenata poznata pod

nazivom rozeta [1].

Kada se govori o kvaliteti rastriranja, ona se kod AM rastera moze pratiti parametrom
rasterske linijature. Sto je linijatura (Ipi) veéa rasterski elementi su manji, odnosno $to su

elementi rastera maniji teoretski je veci broj ostvarenih kontinuiranih tonova.
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Ofsetnim standardom preporucena je linijatura od 60 linija po centimetru. Tako s udaljenosti

od oko 30 cm, prosjec¢no ljudsko oko nec¢e zamjecivati rasterske elemente [1].
2.3. Frekventno modulirani raster (FM)

Osjecaj tonaliteta slike kreirane frekventno moduliranim rasterom dobiva se razli€itim
udaljenostima izmedu rasterskih elemenata pri ¢emu je veliCina elemenata konstantna.
Fino¢a rastera je odredena samom veli€inom rasterskog elementa te se izrazava u
mikrometrima. Kada se koristi frekventno modulirano rastriranje za pretvaranje kontinuiranih
tonova originala u rasterske celije, razmaci izmedu rasterskih elemenata biti ¢e varijabilni uz
poznatu veli€inu rasterskog elementa. Za prikaz tamnijih tonova generirani elementi su
gusce poredani, a za prikaz svjetlijih tonova rjede. Uslijed njihovog stohastickog generiranja
viSe nema potrebe za zakretanjem separacija kao $to je bilo kod AM rastera. Samim time

Moiré efekt je u potpunosti eliminiran [3,4].
2.4. Hibridni raster

Hibridni rasteri su kombinacija amplitudnog i frekventno moduliranog rastera. Takvi rasteri
kombiniraju prednosti obje tehnike rastriranja s ciljem da ostvare bolje reprodukcije tonaliteta.
Pritom su niske i visoke RTV vrijednosti reproducirane pomo¢u FM rastera dok su srednji

tonovi reproducirani s AM rasterom [5].

CREO Staccato je jedan tip hibridnog rastera (druge generacije) koji je razvila tvrtka Kodak.
Za njega je karakteristiCan kvadratni oblik rasterskih elemenata. On kombinira frekventno
modulirano rastriranje (u rasponu od 0-10% i 90-100%) i amplitudno modulirano rastriranje (u
rasponu od 10-90%). Upotrebom ove vrste rastriranja poboljSava se reprodukcija tonova,
dobiva se veci gamut, tiskarski proces je stabilniji, nanos bojila na rasterskim povrSinama je
maniji, potrodnja bojila je manja a vrijeme suSenja otiska je krace. Da bi se ostvario ovaj

benefit, tiskarski proces mora biti u cijelosti pode$en [6].

2.5. Prirast rastertonske vrijednosti

Kvaliteta otiska ovisi o kvaliteti prenesenih rasterskih elemenata na tiskovnu podlogu. Uslijed
pojave bilo koje deformacije rasterskih elemenata dolazi i do promjena u rastriranim
povrSinama. Da bi se ona odredila potrebno je denzitometrijski izmijeriti tri povrSine: tiskovnu

podlogu, puni ton i Zeljenu rastertonsku povrsinu.
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Na temelju tih vrijednosti moguce je odrediti i prirast rastertonske vrijednosti gdje ¢e se

izraCunati razlika izmedu teorijske Fg i stvarne pokrivenosti Fp [7].

Analizom prirasta rastertonske vrijednosti moze se uoCiti da se on sastoji od dva djela
(mehani¢kog i opti¢kog prirasta). Mehanicki prirast uzrokovan je raznim faktorima koji su
karakteristiCni za proces tiska, tj. nastaju uslijed fiziCkog djelovanja cilindara i mocenja
slobodnih povrsina i rasterskih elemenata. Opticki prirast nastaje uslijed djelovanja tiskovne

podloge, toc¢nije refleksijom svjetlosti s povrsine tiskovne podloge [1].

Stvarna rastertonska vrijednost odredenog polja F(a) moze se izraCunati Murray-Daviesovom

jednadzbom:
- —UR
F(a) = 5 % 100 (1)

gdje je Dgr gustoca obojenja rasterskog polja koje se mjeri a Dpp gustoa punog polja.

Vrijednost prirasta rastertonske vrijednosti je razlika teorijske F i stvarne pokrivenosti Fp:
DG(%) = Fp(%) — Fe(%) (2)

Parametar prirasta rastertonske vrijednosti tako postaje vazan ¢imbenik pri usporedbi otisaka

kao i kod kontrole kolorne reprodukcije.

3 EKSPERIMENTALNI DIO

Cilj ovoga rada je ispitivanje utjecaja razliCitih oblika rasterskog elementa i razli€itih linijatura
na prirast rastertonske vrijednosti u litografskom ofsetnom tisku. Analizirani oblici rasterskih
elemenata su linija, romboid i krug (za skupinu AM rastera), te Staccato raster (za skupinu
FM rastera). Kod AM rastera koriStene su dvije linijature (133 Ipi i 175 Ipi), dok se kod FM

rastera mijenjala veli€ina rasterskih elemenata (20um i 35um).

Eksperiment zapodinje pripremom testne forme u raCunalnom programu Kodak Prinergy
Evo. Ona se izvodi tako da se svaki segment obraduje posebno, odnosno svakom segmentu
se odreduje zeljena linijatura i Zeljeni oblik rasterskog elementa, ¢ime se zadovoljava

preduvjet da u jednom prolazu kroz tiskarski stroj otisnemo 8 razlicitih kolornih uzoraka.
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Na testnoj formi tako se nalaze elementi za evaluaciju prirasta rastertonske vrijednosti,
odnosno rasterska polja s vrijednostima od 10-100% u koraku od 10%. Tiskovna forma se
izraduje u CTP uredaju CREO Trendsetter News 100, a otisnuta je tehnikom ofsetnog tiska
na stroju Heidelberg Speedmaster 102 (4/0). Uzorci su otisnuti na premazanom papiru za
umijetnicki tisak: IGEPA Maxi Gloss 150g/m2.

Tablica 1 Specifikacije i uvjeti tiska

Parametar Detalj

Tiskarski stroj Heidelberg Speedmaster 102 (4/0)
Uredaj za vlazenje Alcolor

Tekucéina za vlazenje pH5,5, dH8

CTP CREO Trendsetter news 100

Oblik rasterskog elementa linija, romboid, krug, staccato
Linijatura rastera AM 133Ipi i 175lpi, FM 20pum, 35um
Bojilo Huber Rapida Intenziv 7080
Tiskovna podloga IGEPA Maxi Gloss 150g/m2

Mijerenja se provode pomocéu denzitometra i spektrofotometra XriteExact pomocu kojeg ¢e
se odrediti vrijednosti prirasta rastertonske vrijednosti i evaluacija s obzirom na oblik i
linijaturu rastera (Tablica 2.). Dobiveni podaci su obradeni racunalnim programom Origin 8.0
pomocu kojeg su dobivene krivulje prirasta rastertonske vrijednosti koje su usporedene s
vrijednostima standarda ISO 12647-2:2008

Tablica 2 Mjerni uredaj XriteExact i koriStene postavke

Parametar
Dimenzije uredaja 7,6x7,8x18cm
Tezina uredaja 0,7kg
Spektralni analizer DRS spectral engine
Raspon spektra 400-700nm u intervalima od 10nm
Geometrija mjernika 45°/0°, 1ISO 5-4:2009(E)
Otvor mjernika 2mm
Izvor svjetla plinom punjeni volfram (tip A) i UV LED (D50)
Uvjeti mjerenja ISO 13655:2009
mod: MO nepolarizirani, bez filtera, UV ukljucen
Kalibracija automatska na integrirani bijeli standard

Shema izvrSenog eksperimenta vidljiva je na Slici 1.

211

Senj, 2. -5. listopad 2013. Senj, 2™ - 5" October 2013



_a

@ | INTERNATIONAL CONFERENCE ON PRINTING, DESIGN AND GRAPHIC COMMUNICATIONS

4

“_ |+ BLAZ BAROMIC

MEDUNARODNA KONFERENCIJA TISKARSTVA, DIZAJNA | GRAFICKIH KOMUNIKACIJA

Definiranje || Definiranje || Definiranje || Definiranje || Definiranje || Definiranje || Definiranje || Definiranje
uzorka U1 uzorka U2 || uzorka U3 uzorka U4 || uzorka U5 uzorka U6 || uzorka U7 uzorka U8

oblik: linija oblik: romboid | [oblik: krug oblik: Staccato | |oblik: Staccato | |oblik: krug oblik: romboid | [oblik: linija
linijatura: 133Ipi| | linijatura: 133Ipi| | linijatura: 133Ipi| | linijatura: 35um | |linijatura: 20pm | |linijatura: 175Ipi| (linijatura: 175Ipi| |linijatura: 175Ipi

Kodak Prinergy EVO

TF

U1 U2 ||U3 || U4 || U5 || U6 ||U7 | U8

Origin 8.0

[}
Krivulje prirasta RTV-a

Slika 1 Shema izvr§enog eksperimenta

4 REZULTATI | DISKUSIJA

Rasterska osjetljivost nije jednaka za sve tonske vrijednosti. Zbog toga standard 1ISO 12647-
2:2008 razlikuje tri specificna podrucja: svjetlo (0-25%), srednje (30-65%) i tamno tonsko
podrucje (70-100%). Najvecu toleranciju ima srednje tonsko podrudje (+/-4%), dok svijetli i
tamni tonovi imaju maniju toleranciju (+/-3%). Na slikama 2, 3 i 4 prikazani su prirasti razli€itih

tipova rastera.
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45
Oblik Prirast RTV | FTHaStRTV | piast RTV o7
- 20% za o 5
rasterskog Linijatura 20% za cyan magentu 20% za zutu 354
elementa Vrijednost Vrijednost Vrijednost 304
U1 linija 243 21,6 20,6 £ .
U2 romboid 133Ipi 19,8 16,7 16,5 i,
U3 krug 16,1 16,5 16,2 f 20
U4 staccato 35um 30,2 30,3 23,0 z,
U5 staccato 20pm 37,2 36,7 32,8 T
U6 krug 215 21,0 19,0 09
U7 romboid 175Ipi 24,0 21,5 20,8
U8 linija 28,1 25,3 23,0
AM standard 7,6
FM standard 20,8

Slika 2 Tabelarni i grafi¢ki prikaz za podrucje od 20% RTV

Kod AM rastera najmaniji prirast pojavljuje se kod niZe linijature, odnosno najmaniji prirast ima
uzorak 3 (okrugli oblik rasterskog elementa s 133 Ipi). Pritom ¢e se ostvariti sljedeca
odstupanja u odnosu na standard: ADGstanp. - u3 cjan=+8,5, ADGstanD. - U3 magenta=+8,9 i
ADGstanp. - us zuta=18,6. Najveci prirast pojavljuje se kod uzorka 8 (linijski oblik rasterskog
elementa s 175 Ipi). Pritom ¢e se ostvariti puno vece devijacije u odnosu na standard:
ADGgranD. - us cijan=120,5, ADGs1aND. - Us magenta=*+17,7 1 ADGgranp. - us 2uta="15,4.

Kod FM Staccato rastera vecéi prirast izmjeren je na uzorku 5 (realiziran s elementima
promjera 20um). Razlike izmedu pojedinih boja uzorka 5 i standarda iznose: ADGsrtanp. — us
cjian=116,4, ADGgranD. - U5 magenta=115,9 1 ADGsranp. - us 2uta=*12. Kod uzorka 4 (realiziran s
promjerom od 35um) izmjereni su maniji prirasti a u odnosu na standard oni ¢e iznositi:
ADGgranD. - U4 cijan=19,4, ADGstaND. - U4 magenta=+9,5 | ADGgranp. - us 2ua=+2,2. Razlog tomu je
Cinjenica da ¢e kod vecih linijatura rastera koliina elemenata biti ve¢a u istom podrucju u

odnosu na manje linijature i to ¢e rezultirati povec¢anim prirastom RTV-a.
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45
Oblik Prirast RTV Prirast RTV Prirast RTV 7
- 40% za o .
rasterskog Linijatura 40% za cyan magentu 40% za zutu 35 4
elementa Vrijednost Vrijednost Vrijednost 30+
U1 linija 23,4 23,1 26,5 g 25
U2 romboid 133lpi 24,8 24,5 23,6 N
U3 krug 22,4 23,8 23,4 & 20|
U4 staccato 35um 38,0 40,6 33,8 E ]
U5 staccato 20pm 415 42,8 44,2 a
U6 krug 27,7 28,0 26,3 101
U7 romboid 175Ipi 28,6 28,8 27,4 5
U8 linija 31,0 29,7 29,4 ol
AM standard 13,0 u1 uz2 u3
FM standard 28,0

Slika 3 Tabelarni i grafi€ki prikaz za podrucje od 40% RTV

U podrudju srednjih tonova kod AM rastera najmanji prirast pojavijuje se kod uzorka 3
(okrugli oblik rasterskog elementa s 133 Ipi). U odnosu na standard ta odsupanja za cijan i
zutu boju iznose: ADGstanp. - u3 cijan=+9,4 | ADGsranp. - u3 2ua=*10,4. Kod magente najmaniji
prirast prisutan je kod uzorka 1 (linijski oblik rasterskog elementa s 133 Ipi) i iznosi
ADGgranp.—u1 magenta=*+10,1. Najveci prirast pojavljuje se kod uzorka 8 (linijski oblik rasterskog
elementa s 175 Ipi). Razlike izmedu pojedinih boja uzorka 8 i standarda iznose: ADGgstanp.-

uscjan="18, ADGgranD. - U magenta=*16,7 i ADGstaND. - Us 2ua=*16,4.

Kod FM Staccato rastera veci prirast izmjeren je na uzorku 5 (realiziran s elementima
promjera 20um). Razlike izmedu pojedinih boja uzorka 5 i standarda iznose: ADGsrtanp. - us
cjan=113,5, ADGstaND. - U5 magenta=*14,8 i Astanp. - Us 2ua=*16,2. Kod uzorka 4 (realiziran s
elementima promjera 35um) izmjeren je manji prirast. Razlike izmedu pojedinih boja uzorka

4 i standarda iznose: ADGsranp.-u4 cijan=+10, ADGstanD - U4 magenta=*+12,6 | ADGgsranD. - U4 2ta=9,8.
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45
Oblik Prirast RTV | FTHaStRTV | piast RTV ]
- 80% za o 5
rasterskog Linijatura 80% za cyan magentu 80% za zutu 354
elementa Vrijednost Vrijednost Vrijednost 30 4
U1 linija 16,1 16,8 17,3 § 25
U2 romboid 133lpi 14,7 14,6 14,4 >
U3 krug 13,7 15,0 15,4 x
U4 staccato 35um 17,0 17,5 16,6 &
U5 staccato 20pm 17,2 17,7 16,8 o
U6 krug 15,6 15,3 19,9
U7 romboid 175Ipi 16,5 16,2 16,4
U8 linija 17,6 18,0 17,5
AM standard 10,7
FM standard 14,4

Slika 4 Tabelarni i graficki prikaz za podrucje od 80% RTV

Iz slike 4. vidljivo je da su u podrucju tamnih tonova prirasti prili€no ujednaceni. U odnosu na
standard najmaniji prirast kod AM rastera je kod uzorka 3 (okrugli oblik rasterskog elementa s
133 Ipi) za cijan boju. U odnosu na standard razlika iznosi ADGsranp. - u3 cjan=*3. Kod
magente i Zute najmanji prirast je izmjeren kod uzorka 2 (romboidni oblik rasterskog
elementa s 133 Ipi) i iznose: ADGstanp. - U2 magenta=*3,9 | ADGsranp. - us 2ua=+3,7. Najvedi
prirast pojavljuje se kod uzorka 8 (linijski oblik rasterskog elementa s 175 Ipi) cijana i
magente. U odnosu na standard odstupanja su sljede¢a: ADGsranp. - us cjan=16,9, ADGstanD -
us magenta=+7,3. Najveci prirast za Zutu boju izmjeren je kod uzorka 6 (okrugli oblik rasterskog

elementa s 175 Ipi), a razlika iznosi ADGstanp. - us zuta=19,2.

Kod FM rastera maniji prirast je prisutan kod uzorka 4 (realiziran s elementima promjera
35um). Razlike izmedu pojedinih boja uzorka 4 i standarda iznose: ADGstanp. - u4 cjan=*2,6,
ADGstanp. - U4 magenta=13,1 1 ADGsranp. - us sua=+2,2. Vedi prirast prisutan je kod uzorka 5
(realiziran s elementima promjera 20um), no razlike su minimalne te iznose: ADGstanp. - us

cian=12,8, ADGsranD. - U5 magenta=*3,3 | ADGsranD U5 2uta=12,4.

U svrhu korekcije otisaka i dovodenje u podrucje standarda potrebna je detaljna analiza. Ona
se provodi za svaki tip rastera i za svaku linijaturu rastera posebno. Na slikama 5, 6 i 7.
prikazani su grafikoni krivulja prirasta RTV za dvije linijature. Sve vrijednosti prirasta RTV-a

na otiscima usporeduju se s vrijednostima definiranim standardom 1ISO 12647-2:2008.
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Slika 5 Prirasti RTV za cijan a) linijski oblik rasterskog elementa, b) romboidni oblik

rasterskog elementa, c) okrugli oblik rasterskog elementa, d) Staccato raster

Da bi se anulirao utjecaj linijature kod linijskog oblika rastera (Slika 5. a) biti ¢e potrebno
izvrSiti neke korekcije. Za cijan otisak ¢e tako biti potrebno viSe smanijiti raster u srednjem
tonskom podrucju. Drugim rije¢ima to ¢e iznositi: ADGagurTv iinijski obiik=-3,8 za svijetlo podrudje,
ADGaouRr1v iinijski oblik=-7,6 za srednje podrucje i ADGgoyrrv iiniski obiik=-1,5 za tamno podrucje.
Kod romboidnog oblika (Slika 5. b) korekcije su manje i iznose: ADGzp%RTv romboidni oblik=-2,4 Za
svijetlo podrugje, ADGao%RTv romboiani obik=-3,8 Za srednje podrugje i ADGgowRrrv romboidni obiik=-1,8
za tamno podrucgje. Okrugli oblik slicho se ponaSa kao i romboidni oblik (Slika 5. c)
ADG20uRTv okrugii obiik=-9,4 za svijetlo podrucje, ADGugurv okrugii obiik=-9,3 za srednje podrucje i
ADGgoorTv okrugii oblik=-1,9 za tamno podrucje. Kod FM rastera (Slika 6. d) karakteristiCno je to
da povrSine s manje tiskovnih elemenata imaju i veéi prirast te ih treba i viSe korigirati. Za
svijetla podrucdja to iznosi ADGy%RrTv staccato=-7, Za srednje podru€je ADG,o%Rr1v staccato=-3,D i
za tamno podrucje ADGgge,rTv staccato=-0,2.
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Slika 6 Prirasti RTV za magentu a) linijski oblik rasterskog elementa, b) romboidni

oblik rasterskog elementa, c) okrugli oblik rasterskog elementa, d) Staccato raster

Kod magenta otisaka promjena u linijaturi zahtjevati ¢e drugacije korekcije. Kod linijskog
oblika rastera (Slika 6. a) iznositi ¢e: ADGaogurTv iinijski obiik=-3,7 za svijetlo podrucje, ADGagyrTv
injski oblik=-0,6 za srednje podru€je i ADGgourtv Iniski obik=-1,2 za tamno podrucje. Kod
romboidnog oblika (Slika 6. b) iznose: ADGyo%rTv romboidni obik=-4,8 za svijetlo podrudje,

ADG4o%RTV romboiani obik=-4,3 za srednje podrucje i ADGgo%rTv romboidni obik=-1,6 za tamno
podrudje.

Okrugli oblik (Slika 6. c) slican je romboidnom obliku: ADGao%rTv okrugii obik=-4,5 za svijetlo
podrucje, ADGao%rTv okrugii obik=-4,2 za srednje podrucje i ADGgo%rtv okrugii obik=-0,3 za tamno
podrucje. Kod FM rastera (Slika 6. d) korekcije iznose: ADGgyrTv staccate=-6,4 za svijetlo

podru€je, ADGao%rTv staccato=-2,2 za srednje podrudje i ADGgourTv Staccato=-0,2 za tamno
podrudje.
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Slika 7 Prirasti RTV za zutu a) linijski oblik rasterskog elementa, b) romboidni oblik

rasterskog elementa, c) okrugli oblik rasterskog elementa, d) Staccato raster

Kod Zutih otisaka da bi se anulirao utjecaj linijature kod linijskog oblika rastera (Slika 7. a)

korekcije iznose: ADGaurTv iniski obik=-2,4 za svijetlo podrucje, ADGaourTv iniski obik=-2,9 Za

srednje podrucje i ADGgourrv iinijski obiik=-0,2 za tamno podrucje. Kod romboidnog oblika (Slika

7. b) iznose: ADGgu%RTv romboidni obiik=-4,3 za svijetlo podrucje, ADG4o%rTv romboidni oblik=-3,8 za

srednje podrucje i ADGgpyrtv romboidni obik=-2 za tamno podrucje. Okrugli oblik (Slika 7. c)

iznose: ADGo%rTv okrugii obik=-2,8 za svijetlo podrucje, ADGuurtv okrugii obik=-2,9 za srednje

podrucje i ADGgowrTv okrugii obiik=-0,5 za tamno podrucje. Kod FM rastera (Slika 7. d) korekcije

iznose: ADGyoyrtv staccato=-9,8 za svijetlo podrucje, ADGuo%rtv Staccato=-10,4 za srednje

podrucje i ADGgoyrTv staccato=-0,2 za tamno podrucje.
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5 ZAKLJUCAK

Najmanja promjena prilikom promjene linijature rastera kod cijan boje prisutna je kod
romboidnog oblika rasterskog elementa (svijetlih tonova) dok je za srednje i tamne tonove

najmanje trebao korigirati FM Staccato raster.

U tisku se najloSije se pokazao linijski raster, dok se najbolje pokazao okrugli oblik rastera
linijature 133 Ipi. Medutim on je jo$ uvijek iznad granica tolerancije, te ¢e ga biti potrebno
korigirati. Da bi se to svelo u granice tolerancije potrebno je maksimalnu vrijednost srednjih
tonova (DGa4%=22,6) smanijiti za 9.6%. Samim time ¢e se i ostale vrijednosti proporcionalno

smanjivati.

Magenta otisci slicno se ponasaju kao i cijan otisci s time da pokazuju nesto nize vrijednosti.
Najmanja devijacija prilikom promjene linijature rastera prisutna je kod linijskog oblika
rasterskog elementa kod svijetlih tonova dok se za srednje i tamne tonove pokazao bolji FM
Staccato raster. Kod promjene linijature najloSije se pokazao linijski raster za srednje i tamne
tonove. Najmaniji prirasti izmjereni su kod okruglog oblika rastera sa 133 Ipi, koji kao i kod
cijan otisaka jo$ uvijek nije u granicama tolerancije. Da bi se to svelo u granice tolerancije
potrebno je maksimalnu vrijednost srednjih tonova (DGsg%=25,1) smanijiti za 10,6%. Samim

time ¢e se i ostale vrijednosti proporcionalno smanijivati.

Najmanja promjena prilikom promjene linijature rastera Zute boje prisutna je kod linijskog
oblika rasterskog elementa (svijetli i srednji tonovi) dok se za tamne tonove pokazao bolji FM
Staccato raster. Kod promjene linijature najlosije se pokazao FM Staccato raster za svijetle i
srednje tonove. Najmaniji prirasti izmjereni su kod FM Staccato rastera s elementima
promjera 35um, no jo$ uvijek nije u granicama tolerancije. Da bi se to svelo u granice
tolerancije potrebno je maksimalnu vrijednost srednjih tonova (DG4o%=33,8) smanijiti za 5,8%.

Samim time Ce se i ostale vrijednosti proporcionalno smanjivati.

Na temelju analize moZemo reci da relativno mali ukupni prirast mozemo dobiti koriStenjem
malih linijatura rastera. Opcenito vece linijature rastera imaju viSe elemenata na jednom
podrucju u odnosu na manje linijature. Povecanjem broja elemenata povecava se i prirast

zbog toga $to je sveukupna povrsina elemenata veca.

Na temelju maksimalne tolerancije prirasta RTV definiranih standardom, utvrdeno je da je
prirast za svijetle i srednje tonove neprihvatljiv kod svih oblika rastera.
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S obzirom na nepodesen CTP uredaj, oblik rasterskog elementa koji je najbolje apsorbirao tu
nepozeljnu pojavu je okrugli oblik rasterskog elementa, odnosno uzorak 3 nize linijature (133
Ipi) za cijan i magenta boju. Kod zute boje najbolji se pokazao FM Staccato raster vece

dimenzije (35um) koji je u svijetlim i tamnim tonovima u podrucju tolerancije.
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