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1. UVOD

U Europi postoji preko 30 000 km rijeka i kanala koji zajedno povezuju stotine gradova i
podrucja koncentrirane industrije. lako je kraljeznica mreze unutarnjih vodnih putova
konstituirana od velikih rijeka poput Rajne i Dunava, brojni pritoci i kanali povezuju mnostvo
manjih gradova i industrijskih centara. Znacajan broj luka diljem mreZze omogucuje pristup i
povezivanje sa drugim vrstama transporta. Unutarnja plovidba moze ponuditi strahovito velike
kapacitete i igrati znac¢ajnu ulogu u borbi sa kontinuiranim rastom prometa, jer trenutni prijevoz
tereta unutarnjim vodama iznosi samo 3 %. Europska Komisija prepoznala je velik potencijal
unutarnje plovidbe za prijevoz tereta. 1z toga proizlazi da prometna politika EU iskazuje velik
interes u razvoju unutarnje plovidbe kako bi postala prava alternativa i klju¢an segment u
prijevoznom lancu transportnog sustava Europe. Pri tom treba eliminirati glavna ogranicenja
razvitku rije¢nog prometa, poput nepouzdanih podataka o stanju vodnog puta, nepostojanje
informacija o kretanju plovila i tereta, posebno opasnog tereta, nemoguc¢nost pravovremenog
planiranja prekrcajnog procesa u lukama, gubitak vremena uslijed mnogobrojnih kontrola kod
prelaska granica. Ovi problemi mogu se eliminirati uvodenjem pan-europskog sustava
informacijskih servisa (engl. River Information Services), koji objedinjuje sustav kontrole i

nadzora plovidbe i razli¢ite informacijske usluge komercijalnim korisnicima.

Svrha ovog diplomskog rada je pokazati ulogu i znac¢aj Rije¢nih informacijskih servisa
kao preduvjeta porasta udjela rije¢nog prometa na trzistu transportnih usluga. Cilj diplomskog
rada je kroz RIS usluge i tehnicke elemente sustava-RIS standarde i na konkretnom primjeru
modela analize sustava u osnovnom, optimiziranom i umjerenom scenariju detaljnije prikazati
prednosti 1 koristi implementacijom informati¢ko-komunikacijskih usluga i njihovu nuznost u

suvremenom prijevoznom lancu transportnog sustava Europe.

Diplomski rad podijeljen je na Sest glavnih dijelova. Prvi dio odnosi se na razvojno-
istrazivacke projekte na podrucju implementacije RIS-a u Europi. Drugi dio detaljno objaSnjava
sve pokazatelje RIS-a, ciljeve, usluge, korisnike, tehnicke elemente sustava te organizacijske i
hijearhijske strukture administrativne sluzbe. Tre¢i dio detaljno opisuje RIS standard “Nadzor i

pracenje plovila” kao preduvjet uspostavljanja pouzdane i sigurne plovidbe.



Cetvrti dio uvodi nas u problematiku implementacije RIS-a u zemlje Dunavskog i
Rajnskog sliva, sa pripadaju¢om analizom troSkova i koristi sustava. Peti dio objaSnjava na
konkretnom primjeru modela analize sustava u osnovnom, optimiziranom i umjerenom scenariju
koristi implementacijom informati¢ko-komunikacijskih usluga. Sesti dio zavr$ava analizom
osjetljivosti predmetnog modela analize, a zavr$no poglavlje rada objasnjava mogucnosti

primjene i potencijalne koristi RIS sustava za unapredenje stanja unutarnje plovidbe u Hrvatskoj.

Prilikom izrade diplomskog rada koriStene su slijedeCe znanstvene metode: metoda
analize i sinteze, metode apstrakcije i konkretizacije, metoda klasifikacije, metoda specijalizacije
I generalizacije, metoda dedukcije i indukcije, te metoda intervjua sa ekspertima unutarnje
plovidbe iz podruéja projektnog menadzmenta i tehnickih pitanja plovidbe. Kod metode analize

koriSten je njen posebni oblik, deskriptivna analiza te kauzalna analiza.



ZAKLJUCAK

Potpunu implementaciju RI1S-a u zemljama Rajnskog i Dunavskog sliva podrazumijeva
uklju¢ivanje svih relevantnih administrativnih organa i institucija, organa zaduzenih za sigurnost,
nadzor i zaStitu, kao i komercijalnih organizacija—brodara, luka, Speditera i dr. Informacije o
drustveno-ekonomskim koristima i troskovima RIS-a su prikazane kako bi mogle prezentirati
pozitivne efekte implementacije RIS-a u Europi. Uspostavom RIS sustava, zapovjednicima
plovila u pogledu navigacije omogucava pregled prometne situacije situacije u podru¢jima gdje
nepovoljna konfiguracija terena ne omogucava koristenje brodskog radara, u uvjetima smanjene
vidljivosti gdje se drugim elektronickim uredajima ne omogucava kvalitetna slika prometne
situacije te u podrucjima intenzivnog prometa kada je koriStenjem sustava moguce brzo donijeti
pravilnu odluku ili simulirati budu¢u prometnu situaciju. Dakle, zapovjednicima plovila sada je
moguce koristiti dobro informirane odluke tijekom plovidbe, koje posljedicno vode ka smanjenju
incidenata i havarija. Tradicionalno, zapovjednik plovila morao se osloniti na informaciju
prikazanu na radaru i usmenu predaju osigurana od strane VTS centra kako bi donio odluku u
plovidbi. RIS aplikacije su znacajno pridonijele ovom sustavu: zapovjednici plovila koriste
elektronske navigacijske karte koje su obavezno aktualne, dobivaju azurirane podatke o poziciji
nadolaze¢ih plovila, te su informirani elektroni¢kim putem o vremenskim uvjetima i stanju na
plovnom putu. AIS znatno doprinosi sigurnosti pri navigaciji, omogucéava nadzor brodova od
strane Sluzbe za nadzor plovidbe (Vessel Traffic Services, VTS) te predstavlja osnovicu za rad
sluzbe za Ublazavanje posljedica nesreca. Stovise, RIS omoguéuje detaljno nadgledanje
prijevoza opasnog tereta, koji pomaZu sprecavanju plovidbenih nezgoda. Automatizirane i
efikasnije carinske procedure i sigurnosne provjere podrzane RIS-om takoder pridonose
povecanju sigurnosti plovidbe na unutarnjim vodama. S obzirom na to da su podaci sakupljeni u
bazama podataka, AIS moze posluziti kao nadasve koristan alat u rekonstrukciji incidenata,
sluaju havarije ili nesre¢a druge vrste, kao i sanaciji posljedica.Moderno logisticko planiranje
zahtijeva Siroku razmjenu informacija izmedu partnera u opskrbnom lancu. RIS podrzava sektor

rije¢nog prijevoza sa sustizanjem modernog razvoja u logistici i upravljanju opskrbnim lancima.



Zajedno s troskovno — ucinkovitim i ekoloski prihvatljivim logistickim operacijama,
razvoj RIS — a ¢ini rije¢ni prijevoz atraktivnim menadzmentu modernih opskrbnih lanaca. Stoga
je primjena RIS-a u logisticCkom planiranju sveobuhvatna i obuhvacéa sigurnosni, operativni,
komercijalni i organizacijsko-upravljacki aspekt. Poboljsanim logisti¢kim planiranjem ulaze se
znaCajan doprinos u stvaranju sigurnijeg i efikasnijeg transporta tereta unutarnjim vodnim
putovima i njegova integracija u multimodalne tokove roba informatickim povezivanjem svih
subjekata u logistickom lancu. Prema tome, implementacija RIS-a isplati se ve¢ u
konzervativnom osnovnom scenariju. Polovicom koristi ¢ine direktna smanjenja troskova za
zapovjednike plovila. U osnovnom scenariju smanjenje logistickih troSkova nisu smatrane
dovoljno velikim da potaknu znacajno prebacivanje tereta na unutarnje plovne putove u prvim
godinama. To ograniCava smanjenje eksternih troskova jer je modalni udjel na nuli do 2008.
godine. Sveobuhvatni zakljucak na osnovu ishoda modela je da implementacija RIS-a je visoko
troSkovno-efikasna sa makroekonomskog stajaliSta. Uzimju¢i u obzir sve izmjerene koristi 1
troSkove, implementacija RIS-a u Europi ¢e dati omjer koristi/troSkova izmedu 3.0
(konzervativni osnovni scenarij koji ispunjava minimalne zahtjeve RIS direktive) 1 7.4 (u
optimiziranom scenariju sa potupnom RIS implementacijom). Umjereno uvodenje RIS-a u
Europi rezultira omjerom koristi/troSkova je 5.4. S obzirom da model analize objedinjuje samo
podskup mogucih koristi RIS implementacije (vidi sliku 12), rezultati analize potvrduju da i
ograniCena implementacija RIS-a donosi znaCajnu korist korisnicima RIS-a kao i cijeloj
zajednici. ProSirena implementcija RIS-a se dakle ocito isplati: dodatne usluge rezultiraju
daljnjim koristima na mikro i makroekonomskoj razini. Analiza osjetljivosti pokazala je da je
model relativno osjetljiv na promjene u troSkovima investiranja u opremu na kopnu i na obali, a
odvija se relativno stabilno pod razli¢itim scenarijima obujma transporta. U¢inci objedinjeni u
model analize u svim okolnostima opravdava potpunu implementaciju RIS-a u Europi. Zbog
nedostatka pouzdanih podataka neki potencijalno veliki uc¢inci nisu uzeti u obzir u modelu. Ovi
¢imbenici su nazvani pro-memoria ucinci kako bi se odrazili na ¢injenicu da bi se ubuduce

trebalo baviti procjenom pozitivnih u¢inaka RIS implementacije.



POPIS KRATICA

AlS

Automatski identifikacijski sustav

ADN

Europski sporazum o Medunarodnom prijevozu opasnih tvari unutarnjim
plovnim putovima

ALSO DANUBE

Napredna rjesenja za vodni put rijeke Dunav

CBA

Analiza troSkova 1 koristi

CEVNI Europski kod za unutarnju plovidbu

COMPRIS Platforma konzorcija operativnog upravljanja rijecnim informacijskim
sluzbama

DoRIS Rije¢ni informacijski sustav na rijeci Dunav

EMMA Europski viseusluzni sustav informiranja o meteoroloskim
prilikama

ERI Elektronsko medunarodno izvjeS¢ivanje

FP4 4. Okvirni program za istrazivanje tehnicki razvoj, i demonstraciju

ETA Ocekivano vrijeme dolaska

GNSS Globalni navigacijski satelitski sustav

GPRS Opci paket radio usluga

IHO Medunarodna hidrografska organizacija

IMO Medunarodna pomorska organizacija

INDRIS Platforma za demonstraciju Rije¢nih informacijskih servisa

INLAND ECDIS Elektronski prikaz plovidbenih karata i informacijski sustav

NCC Nacionalni centar za RIS

NPV Neto sadasnja vrijednost

NtS Priopéenja brodarstvu

PLATINA Platforma za implementaciju NAIADES-a

RIS Rije¢ni informacijski servisi

RISING Integracija unutarnje plovidbe u Intermodalni prometni lanac

RTA Zahtjevano vrijeme dolaska

STI Strateska prometna situacija

SOLAS Sigurnost zivota na moru

SOTDMA Samoorganizirajuci visestruko vremenski podijeljen pristup

TTI Takti¢ka prometni situacija

VHF Vrlo visoka frekvencija

VTS Sluzba za promet plovila

XML Strojno ¢itljiv kod u XML formatu
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