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Oscilirajuci integrali pojavljuju se u Citavom nizu fizikalnih problema npr.: atom-atom i atom-povrsina
rasprsenja, razni opticki fenomeni [1]. Predlozena je uniformna aproksimacija integrala, zasnovana na
metodi stacionarne faze, pri kojoj se integral s nekoliko sedlenih tocaka, zamjenjuje sumom integrala od
koji svaki ima samo jednu ili najvise dvije realne sedlene tocke, te su lako rjesSivi. Na ovaj nacin formalno se
smanjuje kodimenzija u kanonskim integralima ,elementarnih katastrofa“, kodimenzije vece od 2.
Valjanost predloZzene metode testirana je na primjerima integrala s tri sedlene tocke (,,cusp” kanonski
integral [2]), i Cetiri sedlene tocke (,,swallow-tail“ kanonski integral [3]).

Cusp: n = 3, tocka R, je odabrana tako da vrijedi AV®(R))=0 . Stacionarne tocke i faza su dane:
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Potrebno je rijesiti karakteristicne integrale koji pripadaju opcenitoj klasi integrala oblika: & =Sign(AV®(R)AVA(R )
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U tim tockama definiramo funkcije:
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te pomocu njih definiramo funkcije:
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za n<3 su glatke WU e (—o0,00) i vrijedi fj(a;ui”) = f(au”)
Funkcije W.(a,u) su ili monotone ili imaju jedan ekstrem.
Integral 1(a) moZemo egzaktno raspisati:
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Ako je funkcija W,(a,u) monotonaintegral 1.(a) = jg(u)e”i(a;“)du ima jednostavno rjesenje:
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a ako funkcija Wi(a,u) ima ekstrem tada je vrijednost integrala dana uniformnom Airy aproksimacijom [3]
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Ova metoda je primijenjena pri analizi bitnih karakteristika oblika temperaturno usrednjenih optickih spektara
dvoatomskih molekula, u slucaju kada karakteristicni diferentni potencijal optickog prijelaza ima tri ili vise

Condonovih tocaka. Linearni koeficijent apsorpcije dvoatomske molekule, uz aproksimaciju AJ=0, ima kvantno-
mehanicki zapis [4]:
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Zamjenom sume po vibracijskim kvantnim brojevima integralom po energijama i sume po angularnim brojevima
integralom, te uz WKB aproksimaciju valnih funkcija i standardne aproksimacije semiklasicnog postupka
dobivamo [5]:
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Ako nas zanima oblik spektra u okolini nekog istaknutog podrucja u kojem diferentni potencijal
AV (R) =V, gR) —-V,.(R) imanpr. ekstrem ili infleksiju, uz aproksimaciju  E-V ,(R)=E+/io-V,.(R)=E-V,.(R)

fazu @(E,o,R) moZemo napisati
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Koeficijent apsorpcije u karakteristicnom podrucju ima jednostavan oblik:
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Glavni doprinosi dolaze iz okoline stacionarnih tocaka koje su dane uvjetom 20 =0

koji je zadovoljen ako vrijedi Z(, +1)ap =Q
Analizirali smo dva slucaja u kOijma karakteristicni integrali odgovaraju elementarnim katastrofama.
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' Swallow tail: n = 4, tocka R, odabrana je tako da vrijedi AV® (R )=0 . Fazaistacionarne tocke i dani su:
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