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Zaključak


6. Zaključak

U cezijevoj safirnoj kiveti na visokim temperaturama (iznad 420 oC), termička disocijacija molekula omogućava opažanje fotoasocijativnih procesa u Cs2 3 1(u+ i 3 3(g stanja (difuzne vrpce s vrhom na 611.5 nm i 543.5 nm) koja se nalaze u području međunuklearnih udaljenosti kratkog dosega. Na nižim temperaturama cezijeve pare (ispod 300 oC) opažen je proces fotoasocijacije Cs atoma u Cs2 0g+ (6s1/2 + 6p1/2) stanje (satelit s vrhom na 875.2 nm) koje se nalazi u području međunuklearnih udaljenosti srednjeg dosega.

Izmjeren je linearni koeficijent apsorpcije za Cs2 611.5 nm i 543.5 nm difuzne vrpce u ovisnosti o temperaturi. Zaključeno je da, u mjerenim temperaturnim intervalima, koeficijent apsorpcije 611.5 nm difuzne vrpce ne ovisi o temperaturi, dok apsorpcijski koeficijent 543.5 nm vrpce blago raste s temperaturom. 


Eksperimentalni koeficijenti apsorpcije Cs2 611.5 nm i 543.5 nm difuznih vrpci i Cs2 875.2 nm satelita simulirani su poluklasičnim teorijskim simulacijama. Poluklasične teorijske simulacije pokazale su se kao jako dobra metoda za simulaciju difuznih vrpci i satelita u čijem stvaranju sudjeluje nekoliko stotina prijelaza iz početnog slobodnog elektronskog stanja u konačno, vezano elektronsko stanje, pa su i njihovi spektri kontinuirane, razmazane strukture, bez oscilacija. 


Radi usporedbe s poluklasičnom simulacijom napravljena je i kvantno mehanička simulacija apsorpcijskog koeficijenta Cs2 611.5 nm difuzne vrpce. Simulirani su slobodno vezani prijelazi u prvih 25 vibracijskih nivoa vanjske jame Cs2 3 1(u+ stanja, s rotacijskim brojevima od 0 do 600, u koraku od po deset rotacijskih brojeva. Kvantno mehanički apsorpcijski koeficijent dobro reproducira oblik eksperimentalnog koeficijenta apsorpcije 611.5 nm vrpce. Za Cs2 543.5 nm difuznu vrpcu i Cs2 875.2 nm satelit nisu rađene kvantno mehaničke simulacije zbog nedostatka dobrih molekulskih konstanti i dugodosežnih potencijala.

Komentirana je mogućnost primjene Cs2 611.5 nm i 543.5 nm difuznih vrpci i Cs2 875.2 nm satelita u području ultrahladne fizike za stvaranje Cs2 ultrahladnih molekula.

