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1. UVOD

1.1. Znacajke gmazova

Grana biologije koja se bavi gmazovima zove se herpetologija, Sto dolazi od grcke
rijeCi herpeton, ,stvar koja gmize“. lako taj naziv zvuci neobi¢no i pomalo odbojno, gmazovi
su bili cijenjeni u proslosti, kao Sto moZemo vidjeti iz primjera Eskulapove zmije (Elaphe
longissima) koja je u starom Rimu bila simbol boga ozdravljenja, a danas je simbol moderne
medicine. Herpetologija objedinjuje gmazove i vodozemce, $to je posljedica neupucenosti
poznatog biologa Carl von Linne-a koji ih nije mogao medusobno razlikovati, pa ih je svrstao
u istu kategoriju. Odvojeni su u razlic¢ite skupine tek u prvom dijelu 19. stoljeéa, iako se i
danas proucavaju zajedno zbog bitne znacajke koja ih razlikuje od svih drugih organizama, a
to je ektotermija. Do sada je poznato 4600 vrsta vodozemaca i oko 7 000 vrsta gmazova

(Poughisur., 2001).

Znacajka koja odvaja vodozemce i gmazove je pojava amnionskog jajeta,
karakteristi¢na za skupinu amniota, u koje spadaju gmazovi. Amnion je membrana ispunjena
tekuéinom koja Stiti zametak (Zug, 1993). Amnionska jaja su nastala kao prilagodba na Zivot
na kopnu i omogucduju gmazovima razmnoZavanje neovisno o postojanju vode, Sto ih uvelike
razlikuje od vodozemaca. Takoder, amnionsko jaje je vece od neamnionskog, te omogucuje
razvijanje veceg zametka, a time i vece odrasle jedinke kasnije (Pough i sur., 2009). U
skupinu amniota, osim gmazova, spadaju i ptice, s kojima ¢ine skupinu Sauropsida.
Amnionska jaja imaju i sisavci ali oni pripadaju u skupinu Synapsida, koji se razlikuju od

skupine Sauropsida po obliku lubanje.

Skupina gmazova obuhvaca kornjace, krokodile, ljuskase (zmije i guStere) i
premosnike. Ova skupina umjetno je napravljena jer redovi unutar nje nemaju istog pretka,
$to znadi da je ona polifiletska. Tako su recimo krokodili srodniji s dinosaurima i pticama
nego s ostalim skupinama gmazova. Krokodili takoder jedini medu gmazovima imaju
Cetverodjelno srce, odnosno ¢vrstu membranu koja dijeli klijetku na desnu i lijevu, Sto je

krakteristicno za sve ptice i sisavce. Ostalim gmazovima nepodijeljena klijetka omoguéuje



reguliranje krvotoka i preusmjeravanje krvi u plucni ili u sistemski krvotok, Sto im omogucuje

bolju termoregulaciju.

Jedno od glavnih obiljeZzja gmazova je ektotermija, odrZavanje tjelesne temperature
uvjetovano okoliSem. Nacin na koji Zivotinja kontrolira tjelesnu temperaturu (ektotermno ili
endotermno) odreduje koliko joj je energije potrebno, odnosno koliko hrane mora unijeti da
bi prezivjela (Pough i sur., 2009). lako nam se mozZe u prvi tren ektotermija uciniti veoma
primitivnom, ona ima i svojih prednosti. S obzirom da ektotermi ovise o vanjskim izvorima
energije, op¢enito imaju manju potrebu za energijom od endoterma, Sto znaci da moraju
unositi i manje hrane. Cak do 90% energije koju endotermi unesu u obliku hrane, potrosi se
na odrZavanje tjelesne temperature, tako da se samo 10% energije troSi na rast. Kod
ektoterma, koji toplinu uzimaju iz okolisa, 90% energije dobivene putem hrane trosi na rast i
razvoj (Pough i sur., 2009). Temperatura okoliSa je varijabilna, stoga gmazovi ne mogu
odrzavati svoju tjelesnu temperaturu kontinuirano. Upravo zbog toga ektotermija uvelike
odreduje i ponaSanje Zivotinja, ogranicavajuci ih vremenski i prostorno. Svoju tjelesnu
temperaturu gmazovi podizu suncajudi se, dok se tijekom vruceg dijela dana skrivaju i miruju,
te na taj nacin odrzavaju optimalnu temperaturu tijela. U tome uspijevaju birajuéi razli¢ita
mikrostaniSta tijekom dana, premjestajuéi se iz sjene na sunce ili provodeéi vrijeme u
mozaicnom mikrostanistu. Ovakav oblik ponasanja omogudéuje gmazovima da provedu vise
vremena na temperaturama pogodnim za fizikalne procese, ¢ime povecavaju mogucnost za
prezivljavanjem i razmnozavanjem (Kerr i Bull, 2004). Mnogi gmazovi imaju samo kratku
sezonu aktivnosti, a veéi dio godine provode u skrovistima, u stanju mirovanja. Na takvim
mjestima imaju manje mogucnosti za promjenom mikrostanista u korist odrZavanja tjelesne
temperature. Upravo zbog toga je izbor skroviSta za mirovanje gotovo jednako bitno kao i

termoregulacija tijekom aktivne sezone (Kerr i Bull, 2004).



1.2. Red Squamata, porodica Anguidae

Red ljuskasa (Squamata) je najbrojnija skupina gmazova sa 6800 vrsta (Pough i sur.,
2001). Ovaj red Cine gusteri i zmije koji imaju zajedni¢ku evolucijsku liniju. Zmije su zapravo
specijalizirani oblik gustera tako da nema posebnog znanstvenog razloga za odvajanjem. Red
ljuskasa je veoma raznolik te vrste koje ga Cine imaju razli¢ite prilagobe na nacine Zivota,
zauzimaju razli¢ita stanista, a time i razlicite ekoloSke niSe. Pojava nerazvijanja ekstremiteta
dogodila se vise puta kod ljuskasa. lako je to znacajka koja odlikuje zmije, postoji nekoliko
porodica guStera sa tom znacajkom. Vrste kojima nedostaju ekstremiteti moraju imati
produljeni oblik tijela jer se kre¢u pomocu izvijanja tijela, ¢ime oblikuju zavoje duz tijela,
kojima se odguruju od podlogu i tako se krecu prema naprijed. Za razliku od zmija, koje imaju
jako dug trup, beznogi gusteri su se prilagodili tom nacinu kretanja tako Sto im je trup ostao
nepromijenjene duZine ali im se rep produljio. Duga tanka tijela omogucila su beznogim
gusterima da se mogu dobro kretati kroz gustu vegetaciju ili nakupine liS¢a i suhog granja.

Neke vrste su i fosorijalne, sto znaci da se krecu kroz tunele pod zemljom koje sami ruju.

Porodica Anguidae je vrlo rasirena u tropskom i umjerenom pojasu. Vecina vrsta koje ju
¢ine su terestrijalne, no ima i fosorijalnih vrsta (vrsta roda Anniella) i potpuno arborealnih
vrsta (vrsta roda Abronia). Ovu porodicu ¢ine vecdinom dnevne vrste koje preferiraju
relativno hladnija i vlaZnija staniSta. Veli¢ina vrsta varira od samo 70mm do vise od 120cm
(Pseudopus apodus) (Pough i sur., 2001.). Redukcija i gubljenje ekstremiteta, znacajke koje
su prisutne kod mnogih vrsta porodice Anguidae, razvili su se vise puta tijekom evolucije
Anguidae-a. Jedini rodovi kojima u potpunosti nedostaju udovi su Pseudopus i Anniella. Na
prvi pogled nalikuju na zmije, no njihovo je tijelo puno ukocenije i tvrde od tijela zmije.
Takoder posjeduju o¢ne kapke koje mogu zatvoriti i rep im je sklon autotomiji. Dok su neki
rodovi viviparni, samo su rodovi Pseudopus i Gerrhonotus u potpunosti oviparni, Sto znaci da
legu jaja, te je kod njih primjeéena i briga za potomstvo (Pough i sur., 2001, Pianka i Vitt,
2003). Porodica se sastoji od 15 svojti, koje ¢ine 102 vrste. Vecina vrsta nalazi se u sjevernoj i
juznoj Americi, dok se dvije nalaze u Europi, a to su sljepi¢ (Anguis fragilis) i blavor

(Pseudopus apodus), koji su prisutni i u Hrvatskoj.



1.3. Blavor (Pseudopus apodus)

Blavor (Pseudopus apodus) je najveli predstavnik porodice Anguidae i moZe narasti
preko 140cm (Arnold, 2002). Rep je u svojoj punoj duzini, 1,5 puta duZi od duZine tijela, Sto
mu omogucuje nesmetano kretanje kroz gustu vegetaciju gdje Cesto obitava. lako ga
smatramo beznogim gusSterom, blavor ima rudimente straznjih nogu sa strane tijela kod
kloake. Odrasli mogu biti Sirine ljudske Sake, Zu¢kasto-smede do svijetlo smede boje, koja s
godinama postaje sve tamnija, dok im je glava maslinasto zelena, neovisno o starosti (Slika
1.). Juvenilni oblici blavora uvelike se razlikuju od odraslih po boji, koja je svijetlo siva, s
tamnim oznakama po tijelu (Arnold, 2002). Blavor je rasprostranjen na podrucju Balkanskog
poluotoka, gdje Hrvatska Cini sjevero-zapadnu granicu njegove rasprostranjenosti, Kavkaza i
dijelova juine i srediSnje Azije. Takoder je zabiljeZen na nekim otocima Egejskog mora.
Staniste pogodno za blavora je uglavnom suho, krsevito podrudje s prozratnom vegetacijom,
suhozidima i gomilama kamenja. MoZe se naci na obradivim povrSinama i blizu ljudskih
naselja te u njima (Arnold, 2002). Aktivan je tijekom dana, iako izbjegava vruce dijelove dana
tijekom ljetnih perioda kada je zabiljezena aktivnost u sumrak, a pogotovo nakon kise. Krece
se veoma brzo, no nije izdrzljiv. Hrani se velikim beskraljesSnjacima, pogotovo puzZevima, Cije
kucice lomi jakom celjusti, skakavcima i drugim insektima, a ponekad i malim kraljeSnjacima
poput malih miSeva, rovki i drugih gustera (Arnold, 2002, Pianka i Vitt, 2003). Engleski naziv
za blavora je European Glass Lizard (prijevod: europski stakleni guster), Sto odgovara nacinu
na koji mu se lomi rep pri autotomiji. Naime, vrlo brzo se raspada na djelice koji slice
razbijenom staklu (Pianka i Vitt, 2003). lako ima mogucnost autotomije, do nje puno rjede

dolazi nego kod ostalih gustera toga podneblja (vlastito opazanje).
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Slika 1. Blavor (Pseudopus apodus)

Foto: D. Lisici¢



1.4. Prostorna nisa

Ekoloska niSa govori nam na koji nain organizam koristi okolis u kojem se nalazi.
Moze se promatrati kroz samo jednu razinu interakcije (ako na primjer promatramo prostor
u kojem organizam Zivi, to je onda prostorna nisa). U stvarnosti, nia je multidimenzionalna,
a moZemo je podijeliti u vise glavnih kategorija: prostornu niSu, vremensku nisu,
prehrambenu niSu, reproduktivne strategiije i strategije izbjegavanja predatora. Ekoloska
nisa djeluje na jedinku oblikujuéi njezinu fiziologiju, morfologiju i ponasanje (Pianka i Vitt,
2003).

Moj rad temeljio se na otkrivanju prostorne niSe blavora. Prostorna nisa sastoji se od odabira
stanista (pustinje, Sume, vodena stanista...) i mikrostanista (otvorena mikrostanisa, gusta
vegetacija, razni tipovi zaklona...).

Podruéje doma (eng. home range) je podrucje koje jedinka koristi za hranjenje,
razmnoZzavanje ili uzgoj mladunaca (Schoener, 1981, Ribeiro i sur., 2009). Veli¢ina podrucja
doma ovisi o ekologiji vrste, staniStu, spolu i dobu jedinke. Neke vrste imaju stabilno
podru¢je doma za koje su dosta vezane i rijetko ga napustaju, dok je drugima veli¢ina
podrucja doma veoma fleksibilna. Mnoge vrste svoju aktivnost ogranic¢avaju samo na
dijelove podruc¢ja doma ovisno o uvjetima (Schoener 1981, Grbac i Brnin 2006, Meek 1986,
Blouin-Demers 2007). Tako ¢e kroz jutro, kad guster zahtjeva podizanje temperature,
iskoriStavati samo mjesta za suncanje, a kasnije u toku dana dijelove stanista u kojima nalazi
hranu. Tijekom nodi i za loSeg vremena jedinka iskoriStava dijelove staniSta koja joj sluze kao
sklonista (Meek 1986).

Uvjeti koji vladaju u nekoj zajednici vrsta i meduodnosi medu njima, najéesée su
specificni za odredeni prostor i vrijeme. Ista zajednica na drugom podrucju ili u drugom
vremenu moze imati drugacije meduodnose. Do toga dolazi iz razloga Sto se promjenom
prostora ili vremena mijenjaju i uvjeti koji vladaju u staniStu. Time se mijenja i iskoriStavanje
niSe svake od tih vrsta, Sto rezultira drugacijim oblikom medudjelovanja medu njima (Pough i
sur.. 2001, Huey i Pianka 2005, Hertzeg i sur. 2006, Grbac i Bauwens 2001, Huey 1982,
Angilletta i sur. 2002, Scheers i Van Damme 2002, Pianka 1989, Schoener 2005, Korsos 1983).
Gusteri su izvrsni modelni organizmi za proucavanje prostorne nise jer ¢esto pokazuju velike

razlike u odabiru stanista unutar i izmedu vrsta. Mogu mijenjati opseg i veli¢inu podrucja



doma ovisno o sezonskim i klimatskim promjenama, varijacijama u produktivnosti stanista,
rasprostranjenosti i gustoéi ostalih jedinki, te ovisno o sezoni razmnozavanja. U nekim
slu¢ajevima, opseg podruc¢ja doma je razlicit izmedu spolova. Naime, podruc¢je doma
muzjaka ovisi o prisutnosti i rasprostranjenosti Zenki, dok je podruéje doma Zenki neovisno o
rasprostranjenosti muzjaka, ve¢ na njega viSe utjeCe prisutnost mjesta za razmnozavanje

(Ribeiro, 2009).



2. CILJISTRAZIVANJA

Ovim istrazivanjem htjela sam odrediti znacajke staniSta populacije blavora (Pseudopus
apodus, Pallas 1775) na podrucju Splita, te uciniti isto za populaciju blavora na otoku Cresu.
Medusobno usporediti zna¢ajke staniSta i mikrostanista populacija blavora sa podrucja Splita,
s onima sa podrucja otoka Cresa i utvrditi postoji li razlika izmedu njih. Takoder, uvidjeti

postoji li razlika u odabiru mikrostanista izmedu spolova, te s obzirom na sezonu.

Unatoc€ velikoj prisutnosti blavora na nekim podrucjima, gotovo se niSta ne zna o
nacinu na koji on iskoristava staniste u kojem Zivi. Meek je 1986. godine napravio
preliminarno istrazivanje gustoce populacije blavora u tadasnjoj Jugoslaviji, stoga je moje

istrazivanje za sada jedino koje istrazuje znacCajke stanista blavora.

S obzirom da odabir stanista utjeCe na ponasanje, prehranu, te opcéenito na biologiju
same vrste, ovo istraZzivanje napravljeno je ujedno i u svrhu boljeg poznavanja, a kasnije i

bolje zastite, ove vrste.



3. METODE UZORKOVAN]JA

Uzorkovanje sam vrsila tijekom proljeéa, ljeta i jeseni 2011. godine. Uzorkovala sam
tijekom cijelog dana s ciljem otkrivanja razlike u odabiru staniSta ovisno o dobu dana.
Istrazivanje sam vrsila duz odredenih transekata koje sam sama odabrala. Podatke vezane uz
fizikalne znacajke staniSta blavora uzimala sam pomocu uredaja Kestrel 4000 Pocket
Weather Tracker, a temperaturu tla sam mjerila sa termometrom naziva Thermocouple K-
type (chromel-alumel). Podatke poput visine na kojoj je zabiljezena jedinka, udaljenosti od
sklonista i dr. uzimala sam pomoc¢u metra. Ostale znacajke stanista biljezila sam sama s
obzirom na promatranje koje sam izvrsila (npr. tip skrovista, udio vegetacije, udio supstrata

na kojem je jedinka uhvacéenai dr.).

Za svakog uhvacenog blavora zabiljezila sam niz podataka koji su vezani za znacajke stanista.

Za svaku zivotinju zabiljezila sam slijedece:

e datumivrijeme
e J|okacija

e godisnje doba

e dobadana

e vremenski uvjeti

e gps koordinate

Uzela sam fizikalne podatke stanista:
e temperatura zraka (na visini 1m)
e temperatura tla (na dubini 10cm u sjeni)
e prosjecno gibanje zraka (na visini 1m)
e maksimalno gibanje zraka (na visini 1m)
e relativna vlaznost zraka (na visini 1m)

e tlak zraka



Posebno sam zabiljezila fizikalne podatke vezane uz samo mjesto nalaza blavora, kao
Sto su:

temperatura nalaza

prosje¢no gibanje zraka

maksimalno gibanje zraka

relativna vlaznost zraka

Te sam biljezila podatke direktno povezane s izborom stanista blavora:
Tip stanista

Razlikovala sam 8 kategorija mjesta stanisSta blavora:

Tablica 1. Kategorije mjesta stanista blavora

suhozid zatvoreni
suhozid otvoreni

pod kamenom/daskom
ugrmu

livada s grmljem

livada s visokom travom

livada s pokosenom travom

O N o u b~ W N P

cesta

suhozid zatvoreni- Staniste koje podrazumijeva suhozid koji je s jedne strane

zatvoren, bilo kamenjem, bilo zemljom. U ovom tipu stanista jedinka je dobro
skrivena od svih okolisnih uvjeta poput previsokih i preniskih temperatura, vjetra,
kiSe ali i predatora. Takoder moZe dobro termoregulirati jer se mozZe suncati na
otvorenoj strani suhozida, a i odrzati temperaturu ako se zavuce dublje u zatvoreni
dio.

suhozid otvoreni- Suhozid koji je s obje strane otvoren. Ovakav tip stanista blavoru

omogucava skroviste od svih okolisnih uvjeta, iako jedinka u njemu ne moze
odrZavati temperaturu, jer je suhozid otvoren s obje strane, pa je temperatura u

njemu jednolika.



pod kamenom/ daskom- U ovakvom tipu stanista jedinka je skrivena od svih okolisnih

uvjeta, iako ne moze vrsiti termoregulaciju, jer je na takvom stanistu jedinka izlozena
cijelo vrijeme istoj temperaturi. Od predatora je skrivena samo vizualno.

u grmu- Jedinka se Citavim tijelom nalazi unutar grma i ne vidi se. Skrivena je od nekih
predatora. U ovakvom stanistu moze dobro termoregulirati, mijenjajuéi svoj polozaj
unutar grmlja.

livada s grmljem- Ovakav tip staniSta obuhvaéa livade uglavnom bez trave, ali sa

relativno gusto rasporedenim grmljem. Omoguduje jedinci aktivnost i blizinu mjesta
za bijeg. Jedinka na ovakvom tipu stanista mozZe i dobro termoregulirati, jer ima
otvoren dio na kojem se moze suncati i podici tjelesnu temperaturu, a i skriveni dio
(grmlje) gdje se moze skloniti kada su temperature na suncu previsoke.

livada s visokom travom- Jedinka u ovakvom tipu stanista zapravo nije na otvorenom

podrucju, jer ju skriva visoka trava, te joj je onemoguceno suncanje i time
termoregulacija, jer ve¢inu vremena provodi u hladu .

livada s pokoSenom travom- Na ovakvom tipu staniSta jedinka je u potpunosti vidljiva,

nema nikakav oblik sklonista, ali moze se suncati i time podizati tjelesnu temperaturu.
cesta- Ovaj oblik staniSta oznacava asfaltiranu cestu za vozila. Jedinka se nalazi na

otvorenom prostoru bez sklonista, no moze se suncati.

Skrivenost - biljeZila sam koliko je dobro jedinka skrivena u okolisu

Tablica 2. Kategorije skrivenosti blavora

skriven 1
poluskriven 2
na otvorenom 3

skriven- Jedinka je u potpunosti skrivena, ne vidi joj se niti jedan dio tijela
poluskriven- Dio jedinke je skriven, a dio na otvorenom. Najcesée se radi o trenutku
kada je prednji dio jedinke u sklonistu (npr. suhozid, grmlje, visoka trava...), a straznji
dio na otvorenom (npr. viri iz suhozida, grmlja, visoke trave).

na otvorenom- Cijelo tijelo jedinke se nalazi na otvorenom prostoru.
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Podloga - tip podloge na kojoj je bilo tijelo jedinke u trenutku kada je ulovljena

Tablica 3. Kategorije podloge

suha vegetacija 1
vegetacija 2
zemlja s kamenjem 3
zemlja 4
kamen 5

suha vegetacija- Ovaj oblik podloge obuhvaca suho granje, lis¢e ili suho grmlje.

vegetacija- Bilo koji oblik Zive vegetacije na kojem je nadena jedinka.

zemlja s kamenjem- Podloga od zemlje koja u sebi sadrzi malo kamenje (Cest oblik

podloge na Cresu).
zemlja- Zemlja bez vegetacije i kamenja. U ovu kategoriju ulaze i jedinke koje se

provlace kroz travu, ali je njihovo tijelo cijelo vrijeme na samoj zemlji.

Tip skrovista - bilo kakav oblik mikrostanista u kojem bi se jedinka mogla sakriti

Tablica 4. Kategorije tipa skroviSta blavora

grmlje
suhozid/gomila kamenja

gusta vegetacija

A W NN e

pod kamenom/daskom

grmlje- U ovakvom tipu skrovista jedinka je skrivena od nepovoljnih okolisnih uvjeta,
a moze termoregulirati, mijenjajuci svoj poloZaj unutar grmlja.

suhozid/gomila kamenja- PruZa jedinci skrivenost od nepovoljnih okolisnih uvjeta,

predatora, a omogucava joj i termoregulaciju (zagrijavanje na povrsini suhozida, a
hladenje zavla¢enjem u unutrasnjost)

gusta vegetacija- Jedinka je skrivena od okolisnih uvjeta i predatora, ali ne moze

termoregulirati, jer je ve¢inu vremena u sjeni samog skrovista..
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pod kamenom/daskom- Ovakav tip skrovista omogucuje jedinki vizualnu skrivenost

od predatora, skrivenost od okolisnih uvjeta, ali ona ne moZe termoregulirati zbog

ujednacenih temperatura.

Aktivnost - biljezila sam procjenu aktivnosti jedinke te sam je svrstala u jednu od tri

kategorije:

Tablica 5. Kategorije aktivnosti jedinke

aktivnost 1
suncanje 2
mirovanje 3

aktivnost - Jedinka je aktivna (u potrazi za hranom, obilazi teritorij...).
suncanje - Jedinka se izlaZe izravnim zrakama sunca u svrhu podizanja vise tjelesne
temperature.

mirovanje - Jedinka miruje u sklonistu u mozaiku ili sjeni.

Osuncanost mjesta nalaza - razlikujem cetiri razlicite kategorije osuncanosti mjesta

nalaza:

Tablica 6. Kategorije osuncanosti mjesta nalaza jedinke

osuncano 1
osunéano/mozaik 2
mozaik 3
sjena 4

osuncano - Jedinka se nalazi na mjestu izravno izloZenom suncu, na kojem podize
tjelesnu temperaturu.

osunéano/mozaik - Jedinka se nalazi djelomi¢no na osunéanom mjestu, a djelomic¢no.

na mozaicnom, grije se i dalje.
mozaik — Jedinka se nalazi na mjestu polusjene, gdje odrzava temperaturu.
siena - Jedinka se nalazi na mjestu skrivenom od sunca, na kojem se hladi.
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U radijusu od 10 m metara od mjesta ulova blavora biljeZila sam udaljenost od

skrovista, visinu, te udjele vegetacije i joS neke znacajke stanista

udaljenost od skrovista - Mjerila sam u centimetrima udaljenost od najblizeg
moguceg skrovista koje predstavlja grmlje, suhozid, gusta vegetacija... Svaki oblik
mikrostanista u kojem bi se jedinka mogla sakriti.

visina - Mjerila sam u centimetrima visinu na kojoj sam nasla jedinku u odnosu na tlo.
ukupni udio vegetacije - Unutar ove kategorije uzela sam podatke koji prikazuju
ukupni udio niske trave do 10 cm, ukupni udio zeljastih biljaka do 50 cm, ukupni udio
grmlja i ukupni udio drveca.

udio suhozida odnosno gomile kamenja - Ova kategorija odnosi se na bilo kakvu
nakupinu kamenja, od sloZzenih suhozida do nabacane gomile kamenja.

udio sitnog kamena - Sitni kamen obuhvaéa nakupine sithog kamena u zemlji ili put
napravljen od sljunka.

udio zemlje odnosno travnjaka - Povrsina u krugu od 10 m oko ulovljene jedinke koja
je pokrivena ili zemljom bez vegetacije ili travnjakom.

udio betona - Povrsina pod betonom, najcesce asfaltirana cesta

udio niske trave - Odnosi se na pokoSenu ili popaslu travu visine do 10 cm.

udio zeljastih biljaka — Visoka trava, nisko raslinje i zeljaste biljke visine do 50 cm.
ukupni udio grmlja - Udio pod grmljem.

ukupni udio drveca - Udio drvenastih biljaka.
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3.1. Statisticka obrada

Dobivene podatke o fiziklanim znacajkama stanista, kao i one o samom stanistu i
mikrostanistu, unijela sam u tablice (Microsoft office Excel 2007), gdje sam napravila graficke
prikaze pojedinih setova podataka. Kako bih provjerila normalnost prikupljenih podataka,
koristila sam program Statistica 8.0 (StatSoft), gdje sam provela analizu koriteéi Shapiro-Wilk
W Test. Napravila sam i deskriptivnu statistiku za opis osnovnih podataka kao $to su srednje
vrijednosti, standardna devijacija i minimumi i maksimumi odabranih podataka. U daljnjoj
obradi koristila sam program SPSS (IBM Software) pomocu kojeg sam provela faktorijalnu
analizu. Dobivene faktore analizirala sam pomoc¢u GLM-a (general linear models), MANOVA i
ANOVA testovima, kako bih provjerila za koje podatke postoji znacajna razlika. Faktore sam

graficki prikazala koristeéi program Sigmaplot (SYSTAT Software).
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4. PODRUCJA ISTRAZIVANJA

IstraZivanje za potrebe ovog diplomskog rada provela sam na dva razli¢ita podrucja, na

otoku Cresu i u okolici Splita, to¢nije ispod Klisa, u kliSkom polju i na prijevoju izmedu

Mosora i Kozjaka (Slika 2.)

Slika 2. Prikaz lokacija na karti, crvenim kvadratom prikazane su proucavane lokacije (preuzeto iz Google

Earth, visina pogleda 433,16 km)

4.1. OtokCres

Otok Cres se nalazi na sjevernom dijelu Kvarnera, te se pruza u pravcu sjever-jug.

Najdulji je hrvatski otok te drugi po veli¢ini, povrsine 405,78 km*, a duZine 66 km.

Zanimljiv je po tome $to se na njemu nalazi kritodepresija po imenu Vransko jezero,
koje je slatkovodno, a predstavlja glavni izvor pitke vode za cijeli arhipelag. Ovaj otok je
takoder jedno od posljednjih staniSta sada ve¢ jako rijetkih bjeloglavih supova (Gyps fulvus),
a neobi¢no je da na njemu nema zmija otrovnica.

Srednja godiSnja temperatura na otoku Cresu je 15°C dok su najviSe srednje mjesecne
temperature zabiljezene u srpnju i kolovozu, te iznose 28°C. Srednja godisSnja koli¢ina
padalina iznosi 104 mm, dok je najveca koli¢ina padalina zabiljezena u zimskim mjesecima

iznosila 278 mm, a najmanja u ljetnim 0,9 mm. (podaci DHMZ).
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Sto se klime tice, na Cresu postoje veliki kontrasti izmedu sjevernog,
submediteranskog dijela, gdje je najcesci oblik vegetacije hrast medunac (Quercus pubescens)
i kesten (Castanea sativa), te srednjeg i juznog mediteranskog dijela, koji obiluju
kamenjarima i gustom makijom. Uzorkovanje sam obavila na juznom dijelu otoka, tj. u
podrucju rta Punta Kriza, gdje sam prethodno odredila tri najizglednije lokacije za Zivot, pa
time i lov blavora (Slika 3.). Lokacije na kojima su provedena istraZivanja pripadaju tipu
vegetacije mediteranskih makija u kojima dominiraju borovice Juniperus spp. (prema
direktivi o stanistima u EU). Po karti staniSta DrZavnog zavoda za zaStitu prirode, one
pripadaju staniStu busici, tj. submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci (Slika 4.).
Ovakav tip stanista obuhvada eumediteranske i submediteranske zajednice drvenastih
grmova za koje su karakteristi¢ne vrste Juniperus oxycedrus i Juniperus phoenica. (J. Topi¢ilJ.
Vukeli¢, 2009.) (Slika 5.). Neke od izabranih lokacija obuhvacaju i djelomi¢no obradivane
polupasnjake i maslinike te je prisutna podjela zemljista suhozidima, dok se na nekim
djelovima nalaze i velike hrpe kamenja (menjike), koje su djelomi¢no slagane kao suhozidi

(gromace). Upravo takva skroviSta najcesce koriste blavori i tamo sam ih najc¢esc¢e i nalazila.

Slika 3. Prikaz lokacija na otoku Cresu, proucavana podrucja prikazana su crvenim kvadratima (preuzeto sa

Google Earth, visina pogleda 4 km)
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Slika 4. Karta stanista, odabrane lokacije ozna¢ene su crnim kvadratom, crvenom bojom oznaceni su busici,

submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci (preuzeto sa www.cro-nen.hr, izvor DrZavni zavod za

zastitu prirode)

Slika 5. Prikaz jedne od proucavanih lokacija na otoku Cresu

Foto: P. Pocani¢
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4.2. Klis

Klis je brdo u splitskom zaledu, oko kojega se formirala opcina i samo naselje Klis, na
360 m nadmorske visine. Od Splita je udaljen oko 5 km. Klis je uodljiv po svojoj sedlastoj
konfiguraciji, te predstavlja prijevoj koji spaja Split sa Dalmatinskom zagorom, s Cije se

zapadne strane nalazi planina Kozjak, a s isto¢ne planina Mosor.

Uzorkovanje sam vrsila na dvije lokacije, jedna se nalazi u kliskom polju, a druga na
samom prijevoju izmedu Kozjaka i Mosora (Slika 6.). Lokaciju u kliSkom polju karakteriziraju
pitoma polja koja se djelomi¢no obraduju (vinogradi, maslinici, vo¢njaci...), a najéesée su
uokvirena suhozidima. Manjim dijelom su tu travnjaci Cuvani za kosnju, ili neobradene,
zarasle povrsine gdje vec¢inom vlada makija. S obzirom da je ovo podrucje veoma veliko,
uzorkovanje sam vrsila pomocu transekata koje sam svaki dan obilazila. Lokacija na prijevoju
nije pod tolikim antropogenim utjecajem te su za nju karakteristicne terasaste padine s
nepopaslom travom.

Sredi$nja godiSnja temperatura na ovom podrucju je 20°C dok su najvise srednje
mjesecne temperature zabiljeZene u ljetnim mjesecima (srpanj i kolovoz) i iznosile su 25°C.
Srednja godiSnja koli¢ina padalina iznosi 186,3 mm, dok je najveéa koli¢ina padalina
uglavnom zabiljezena u zimskim mjesecima i iznosila je 274 mm. Najmanja koli¢ina padalina

iznosi 0 mm te je zabiljezena u ljetnim mjesecima (kolovoz). (podaci DHMZ)

Slika 6. Prikaz lokacija na podrucju Klisa, proucava podrucja prikazana su crvenim kvadratom (preuzeto sa

Google Earth, visina pogleda 2,6 km)
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Po karti stanista, lokacija u kliSkom polju pripada tipu staniSta mozaici kultiviranih
povrSina, a lokacija na prijevoju izmedu Kozjaka i Mosora submediteranskim i
epimediteranskim suhim travnjacima (draciéi) (Slika 7.). Sastav vegetacije obuhvada najéesée
masline (Olea europea L.) s obzirom da se one na tom podrucju intenzivno uzgajaju, Zuku
(Spartium junceum L.), kupinu (Rubus fruticosus L.), grmoliki grasara (Coronilla emeroides L.),
pavitinu (Clematis vitalba L.) i tetiviku (Smilax aspera L.) (Slika 8.). Osim suhozida i vegetacije,

blavori na ovom staniStu kao zaklon koriste i ljudski otpad poput sjedala od auta.

o, il . g
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Slika 7. Karta stanista, lokacija kliSkog polja oznacena je oznakom K2 i tamnosmedom bojom, a lokacija na

\

prijevoju oznakom K1 i svijetlosmedom bojom (preuzeto sa www.cro-nen.hr, izvor DrZavni zavod za

zastitu prirode)

Slika 8. Prikaz jedne od proucavanih lokacija na podrucju Klisa

Foto: D. Lisici¢
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5. REZULTATI

5.1. Pregled podataka odnosa spolova izmedu lokacija

S obzirom da metoda nije bila objektivna jer sam lovila jedinke samo na mjestima
koja su mi bila pristupacna, nisam napravila analize odnosa spolova po lokacijama, ve¢ samo
iznosim podatke koje sam zabiljezila. Tijekom istrazivanja ukupno sam ulovila 62 blavora, od
kojih 37 muzjaka i 25 Zenki. ViSe Zivotinja ulovila sam na otoku Cresu, gdje sam ih ulovila 35,
od c¢ega je viSe muzjaka, 21, nego Zenki, kojih sam ulovila 14. U Splitu sam ulovila 27 Zivotinja,

od ¢ega 16 muzjaka i 11 Zenki (Slika 9.).

40

35 4

30 +

Klis

15 - M Cres

10 ~

muzjaci zenke

Slika 9. Odnos spolova s obzirom na lokacije

20



5.2. Pregled podataka mikrostanista i stanista blavora s obzirom na spol i

lokacije

Na terenu sam biljeZila razli¢ite tipove staniSta na kojima su jedinke nadene i odvojila
ih s obzirom na spol i na lokaciju na kojoj su nadeni (Slika 10.). Na otoku Cresu ve(i je udio
jedinki nadenih u grmlju, dok je na podrucju Klisa veéi udio jedinki nadenih na livadama sa
pokosenom, ali i na livadama sa visokom travom. Jedinke ulovljene na otoku Cresu ¢esto su
nadene na podrucju otvorenih suhozida, dok na podrucju Klisa nisam nasla niti jednu jedinku
na takvom stanistu. Oblik stanista ,zatvoreni suhozid” prisutan je i kod oba spola jedinki
ulovljenih na otoku Cresu dok je kod onih ulovljenih na podrucju Klisa prisutan samo kod
muzjaka. Staniste ,livada s grmljem” prisutno je samo kod jedinki ulovljenih na otoku Cresu
dok je staniste ,pod kamenom/daskom* prisutno samo kod jedinki ulovljenih na Klisu. Samo

su zenke sa otoka Cresa nadene na stanistu cesta.

. . — M cesta
Udio tipa stanista
100% - H livadas
pokosenom
90% - travom
. M livadas
80% 1 visokom
20% travom
° mlivadas
60% - grmljem
50% - Hugrmu
40% -
H pod
30% - kamenom/da
skom
20% B suhozid
otvoreni
10% -
o - H suhozid
0% L . o ) zatvoreni
muzjaciCres zenke Cres muzjaciKlis zenke Klis

Slika 10. Udjeli odabranih mjesta nalaza jedinke s obzirom na spol i lokaciju
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Osim mjesta nalaza, biljeZila sam i skrivenost jedinki (Slika 11.). Zenke na Cresu su
najcesce bile poluskrivene dok su muZjaci na Cresu bili najéeSée na otvorenom. Na Klisu
postoji veca sli€nost izmedu spolova, naime, i muZjaci i Zenke na podrucju Klisa najéesée su

bili poluskriveni.

Udio skrivenosti

100%
90% I
80%
70%

60% i na otvorenom
50%
40%
30%
20%
10%

0% T T T ]

muzjaciCres  zenske Cres  muzjaciKlis zenke Klis

M poluskriven

M skriven

Slika 11. Udjeli razli¢itih stupnjeva skrivenosti jedinke s obzirom na spol i lokaciju

Biljezila sam i podlogu na kojoj je jedinka ulovljena (Slika 12.). Jedinke sa podrucja
Klisa, bez obzira na spol, najveéim su dijelom ulovljene na podlozi koju je predstavljala zemlja,

kao i Zenke sa otoka Cresa. MuzZjaci na otoku Cresu najéesée su nadeni na zemlji s kamenjem.

Udio podloge
O |

90%
80%
70% B suha vegetacija
60% H vegetacija
50% . .

o u zemlja s kamenjem
40%
30% B zemlja

(s
20% H kamen
10%

0% T T T 1
muzjaciCres  zenke Cres muzjaciKlis zenke Klis

Slika 12. Udjeli odabranih podloga s obzirom na spol i lokaciju
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Kategorija ,tip skrovista” se odnosi na tip skrovista koji se nalazi najbliZze ulovljenom
blavoru. Za vecinu jedinki to je grmlje koje ima najveci udio u oba spola i na obje lokacije
(iznad 50%). 1za grmlja sa velikim udjelom nalazi se i suhozid, dok se izdvajaju samo Zenke sa

podrucja Klisa, kod kojih niska vegetacija ima veci udio u tipu sklonista od suhozida (Slika 13.).

Udio tipa skrovista

100%
90%
80%
70%
60% - B pod kamenom/daskom
50% H niska vegetacija
40% M suhozid
30% A Hgrmlje
20%
10% -
0% T T T

muzjaciCres zenke Cres muzjaciKlis  zenke Klis

Slika 13. Udjeli odabranih tipova skrovista s obzirom na spol i lokaciju
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Aktivnost blavora razlikuje se izmedu proucavanih lokacija. Naime, muzjaci i Zenke
ulovljeni na otoku Cresu najcesce su bili u stanju mirovanja te suncanja, dok su oni ulovljeni

na podrucju Klisa najcesce bili aktivni (Slika 14.).

Udio aktivnosti

100%

90%
80%
70%
60% E miruje
50% .
M sunca se

40%
30% M aktivan
20%
10%

0% T T T 1

muzjaciCres  zenke Cres muzjaciKlis zenke Klis

Slika 14. Udjeli razli¢itih stupnjeva aktivnosti jedinke s obzirom na spol i lokaciju

Mijerila sam i udio osuncanosti mjesta nalaza jedinke. Jedinke su ve¢inom nadene na
osuncanim mjestima ili mjestima sa mozaicnom osuncanosti (Slika 7.). Isti¢u se samo muZjaci
sa otoka Cresa koji su najvec¢im dijelom bili na mozai¢nim mjestima te ih nikada nisam nasla

u sjeni (Slika 15.).

Udio osuncanosti

100%
90%

80%
70%
60% M sjena
50% l mozaik
40% B osunéano/mozaik
30% M osunéano
20%
10% -
0%

mui]aciCres zenke Cres mUZjaCJKHS zenke Klis

Slika 15. Udio razlicitih faza osuncanosti mjesta nalaza jedinke s obzirom na spol i lokaciju
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Znacajke staniSta koje imaju skalarne vrijednosti, obradila sam u statistickom

programu Statistica, odakle sam i uzela sljedeée grafove.

Jedinke ulovljene na podrucju Klisa, bile su udaljenije od skrovista od jedinki
ulovljenih na otoku Cresu. Jedna jedinka ulovljena na podrucju Klisa je bila udaljena 350 cm
od najblizeg skroviSta, dok je pet jedinki sa obje lokacije bilo udaljeno 300 cm od najblizeg

skrovista (Slika 16.).
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Slika 16. Graficki prikaz udaljenosti jedinke od skrovista, s obzirom na spol i lokaciju
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Visina se odnosi se na visinu mjesta gdje je jedinka ulovljena, u odnosu na tlo. S
obzirom da podaci nisu normalno rasporedeni, koristila sam medijan umjesto srednje
vrijednosti. Uzeti su podaci u rasponu od 20% do 80% koji pokazuju da je vedina Zivotinja
ulovljena na tlu. Pet jedinki nije bilo ulovljeno na razini tla, od ¢ega dvije Zenke i tri muzjaka
(samo je jedan muzjak ulovljen na podrucju Klisa, svi ostali su ulovljeni na otoku Cresu), a
jedinka ulovljena na najvisoj visini (muZzjak ulovljen na podrucju Klisa), se nalazila 50 cm

udaljena od tla (Slika 17.).
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Slika 17. Graficki prikaz visine na kojoj je jedinka ulovljena u odnosu na tlo, s obzirom na spol i mjesto
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,Udio suhozida/gomile kamenja“, predstavlja udio tog tipa mikrostanista na lokaciji
na kojoj je jedinka ulovljena, tocnije, u radijusu od 10 metara. Vidljiva je razlika izmedu
proucavanih lokacija. Naime, jedinke ulovljene na otoku Cresu ¢eSce su nadene na podrucju

sa veéim udjelom suhozida nego one ulovljene na podrucju Klisa (Slika 18.).
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Slika 18. Koli¢inski udio suhozida na mjestu ulova jedinke, s obzirom na spol i lokaciju
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U radijusu od 10 metara od mjesta gdje je jedinka ulovljena, biljeZila sam i udio sitnog
kamena (Slika 19.). Veci udio sitnog kamena prisutan je kod jedinki ulovljenih na podrucju
Klisa nego kod onih ulovljenih na otoku Cresu. Niti jedna Zenka nadena na otoku Cresu nije
bila u blizini sitnog kamena, dok su samo tri muzjaka s te lokacije ulovljeni na podrucju sa

10% udjela sitnog kamena.
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Slika 19. Koli¢inski udio sitnog kamena na mjestu nalaza jedinke, s obzirom na spol i lokaciju
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Takoder sam biljezila i udio zemlje, tj. travnjaka u krugu od 10 m od mjesta nalaska
jedinke. Veci udio zemlje/travnjaka zabiljeZzen je kod jedinki ulovljenih na podrucju Klisa,

nego kod onih ulovljenih na otoku Cresu (Slika 20.).
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Slika 20. Koli¢inski udio zemlje i travnjaka na mjestu nalaska jedinke, s obzirom na spol i lokaciju
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Posebno sam biljezila i udio betona kod mjesta nalaza jedinki. S obzirom da podaci
nisu pokazivali normalnu rasporedenost, koristila sam medijan umjesto srednje vrijednosti i
ponovno su uzeti podaci iz raspona od 20% do 80%. Vec¢inom jedinke nisu nadene u blizini
betona (koji je najéesce oznacCavao cestu), iako su nadena dva muzjaka sa podrucja Klisa u

blizini betona, te jedna Zenka sa otoka Cresa (Slika 21.).
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Slika 21. Koli¢inski udio betona u blizini mjesta na kojem je ulovljena jedinka, s obzirom na spol i mjesto
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Pri biljeZzenju znacajki stanista, biljezila sam i udio ukupne vegetacije u radijusu od 10
metara od mjesta na kojem je jedinka ulovljena. Vedi udio vegetacije zabiljezila sam na
podrucju Klsa nego na otoku Cresu. Najmanji udio vegetacije na mjestu nalaska jedinke

iznosio je 25%, te je na takvom podrucju nadena zZenka na Klisu (Slika 22.).

110

50 | s 1t o

70 =}

Udio wegetacije
=
L)

o Mean

M i M i D Meant5E
T Min-Max

Cres Klis

Slika 22. Ukupna koli¢ina vegetacije na mjestu ulova jedinke, s obzirom na spol i lokaciju
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Kategorija niska trava se odnosi na nisku popaslu travu od 5 do 10 cm. Udio niske
trave razlikuje se izmedu dvije lokacije. Jedinke ulovljene na otoku Cresu c¢esce su nadene na
podrucju sa veéim udjelom niske trave, od onih nadenih na podrucju Klisa. Medutim, na Klisu
sam ulovila jednog muZjaka i jednu Zenku na podrucju na kojem je niska trava obuhvacala

80% povrsine unutar radijusa od 10 m (Slika 23.).
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Slika 23. Koli¢inski udio niske trave do 10cm blizu mjesta gdje je jedinka ulovljena s obzirom na spol i

lokaciju
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Udio zeljastih biljaka takoder se razlikuje izmedu dvije lokacije (Slika 24.). Naime,
jedinke ulovljene na podrucju Klisa ¢es¢e su nadene na podrucju s veé¢im udjelom zeljastih

biljaka od onih ulovljenih na otoku Cresu.
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Slika 24. Koli¢inski udio zeljastih biljaka do 50cm u radijusu od 10m od mjesta na kojem je jedinka

ulovljena, s obzirom na spol i lokaciju
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Udio grmlja na mjestu na kojem je jedinka ulovljena, najveci je kod muzjaka ulovljenih
na otoku Cresu, a najmaniji kod Zenki ulovljenih na Klisu (Slika 25.). Vidi se i razlika izmedu
lokacija, naime, udio grmlja je veci kod jedinki ulovljenih na otoku Cresu nego onih ulovljenih

na podrucju Klisa.
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Slika 25. Koli¢inski udio grmlja u radijusu od 10m od mjesta na kojem je jedinka ulovljena s obzirom na

spol i staniste
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Udio drveda u blizini mjesta na kojem je jedinka ulovljena, ne pokazuje znacajne
razlike izmedu lokacija opéenito. Medutim, na otoku Cresu sam ulovila muzZjaka na podrucju
s 55% udjela drveca, te Zenku na podrucju s 90% udjela drveéa, za razliku od Klisa, gdje je

najvedi udio drveda bio 40% (Slika 26.).
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Slika 26. Graficki prikaz udjela drvec¢a na mjestu na kojem je jedinka ulovljena, s obzirom na spol i lokaciju
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5.3. Faktorijalna analiza

Tijekom istrazivanja sakupila sam mnostvo podataka. Tako veliku koli¢inu podataka
nisam mogla statisticki obraditi, pa sam nad njima provela faktorijalnu analizu. Time sam

podatke sazela u faktore s kojima sam mogla napraviti statisticku analizu.

Faktorijalnom analizom dobila sam tri faktora koji zajedno objasnjavaju 88,98%
varijbilnosti podataka (Tablica 1.). Zadrzane faktore obradila sam MANOVA-om koja je
pokazala da postoje znacajne razlike izmedu lokacija (Wilks' Lambda = 0,498, F;ss= 18,444,
p<0,001). Daljnje ispitivanje ANOVA-om pokazalo je znacajni utjecaj faktora 1 ( Fig096= 25,043,
p<0,001), 2 (F478 = 5,022, p<0,029) i 3 (Fg991= 7,762, p<0,007) s obzirom na lokacije. U

programu SigmaPlot graficki sam prikazala razliku izmedu lokacija za svaki faktor.
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Tablica 7. lzdvajanje faktora dobivenih FA i korelacija sa znadajkama staniSta (masnim brojevima su

oznacene znacajne korelacije)

Faktori
1 2 3
eigen-vrijednost 10,373 1,411 1,141
% objasnjene varijabilnosti 71,413 9,714 7,856
mjesto nalaza 0,372 0,177 0,547
skrivenost -0,288 0,361 0,251
podloga -0,151 -0,186 -0,055
udaljenost od skrovista 0,197 0,380 0,903
tip sklonista -0,076 0,022 -0,183
visina -0,031 -0,127 -0,126
aktivnost -0,058 0,042 -0,442
osuncanost mjesta nalaza 0,088 -0,241 0,002
udio ukupne vegetacije 0,595 -0,008 0,028
udio suhozida/gomile kamenja -0,939 0,007 -0,192
udio sithog kamena 0,143 -0,106 0,011
udio zemlje/travnjaka 0,946 -0,017 0,244
udio betona -0,133 0,008 -0,091
udio niske trave 0,151 -0,790 0,403
udio zeljastih biljaka 0,143 0,907 -0,143
udio grmlja 0,042 0,194 -0,384
udio drveca 0,027 -0,367 -0,061

Znacajna povezanost faktora i znacajki stanista ocituje se kao pozitivna vrijednost veca od

0,7 i kao negativna vrijednost veéa od -0,7.

Sukladno tome, vidimo pozitivhu povezanost otvorenih podrucja travnjaka i negativnu
povezanost zatvorenih podrucja suhozida sa faktorom 1. Udio zeljastih biljaka pozitivno je
povezan sa faktorom 2, dok je udio niske trave negativno povezan sa istim. Udaljenost

jedinki od skrovista izrazito je pozitivho povezana sa faktorom 3.
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Faktor 1 (suhozid/gomila kamenja, zemlja/travnjak)

Faktor 1 obuhvada prisutnost otvorenih stanista (npr. travnjaci) i zatvorenih podrudja,
koje jedinke Cesto koriste kao skrovista (odnosi se na kamena podrucja poput suhozida i
gromaca). Prisutnost otvorenih stanista veca je kod jedinki ulovljenih na podrucju Klisa nego
kod onih ulovljenih na podru¢ju otoka Cresa. Medutim, prisutnost kamenih, zatvorenih
stanista, veca je kod jedinki ulovljenih na otoku Cresu nego kod onih ulovljenih na podrucju

Klisa (Slika 27.).
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Slika 27. Graficki prikaz srednje vrijednosti i standardne devijacije faktora 1 za otok Cres i za podrucje Klisa
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Faktor 2 (udio niske trave i zeljastih biljaka)

Faktor 2 opisuje prisutnost niske popasle trave, koja je ¢eséa kod jedinki nadenih na
otoku Cresu, i visoke trave (koju Cesto Cine zeljaste biljke), Cija je prisutnost veca kod jedinki

nadenih na podrucju Klisa (Slika 28.).
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Slika 28. Graficki prikaz srednje vrijednosti i standardne devijacije faktora 2 za otok Cres i za podrucje Klisa
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Faktor 3 (udaljenost od skrovista)

Faktor 3 prikazuje razliku u udaljenosti od skrovista izmedu jedinki ulovljenih na
otoku Cresu od onih ulovljenih na podrucju Klisa. Jedinke ulovljene na otoku Cresu nadene

su blize skrovistu od onih ulovljenih na podrucju Klisa (Slika 29.).
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Slika 29. Graficki prikaz srednje vrijednosti i standardne devijacije faktora 3 za otok Cres i za podrucje Klisa
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6. RASPRAVA

U ovom radu Zeljela sam definirati znacajke staniSta koje su klju¢ne u odabiru stanista
blavora, te istraziti postoji li razlika u odabiru staniSta po sezonama i izmedu populacija

proucavanih na otoku Cresu i onih proucavanih na podrucju Klisa.

Postojeda literatura navodi kao staniSte blavora suho, krsevito podrucje s mnostvom
suhozida te istice da se moze nadi i na obradivim povrSinama (Arnold, 2002.). Isto potvrduju

i moji rezultati.

Istrazivanja sam provela tijekom proljeca, ljeta i jeseni. Najvise jedinki sam pronasla
tijekom proljeca, kada su uvjeti za Zivot blavora idealni, a ujedno je i sezona parenja, pa se
jedinke mogu nadi i na otvorenim podrucjima. Tijekom ljeta nisam nasla niti jednu jedinku,
mogude je da su se nalazile na mjestima koja su bila meni nedostupna (gusta vegetacija) ili su
zbog vrucine estivirale. Pojava estivacije, mirovanja tijekom vrudéih ljetnih perioda, poznata je
kod vodozemaca i gmazova (Abe, 1995) i (Buhlmann, 1995). Tijekom jeseni, kada su uvjeti
sli¢ni proljetnima, primijetila sam manju aktivnost jedinki. Pretpostavljam da, s obzirom da
tada nije sezona parenja, imaju smanjen radijus kretanja ili se nalaze u gustoj vegetaciji gdje
ih je teZe primijetiti, a i uloviti. PredlozZila bih za bududéa istraZivanja telemetrijsko
oznaCavanje jedinki, jer bi se na taj nacin moglo definirati podru¢je doma jedinki po

godisnjim dobima.

Tijekom istraZivanja nasla sam vise muZjaka nego Zenki (Slika 9.). Razlog tome moZe biti
¢injenica da je najviSe podataka vezano uz proljece, dok traje sezona parenja, kada muzjaci
aktivno traze zZenke i udaljavaju se od svojih skrovista. Moguce je i da su takvi rezultati vezani
uz prirodni omjer spolova u populaciji, te da je muzjaka opcenito vise, ili da Zenke cesce
ugibaju. Ne postoji razlika u odabiru staniSta izmedu Zenki i muzjaka, sto ukazuje na to da
jedinke jednako iskoristavaju okolis, neovisno o spolu. Staniste blavora veoma je sloZzeno
(Slika 10.), a najcesée se sastoji od grmlja, livada s grmljem, suhozida i otvorenih podrudja.
Blavor je najveci hrvatski guster, moZe narasti i do 140 cm (Arnold, 2002.), a upravo njegova
veli¢ina moZe biti razlog takvog odabira stanista. Naime, veliki organizmi se rjede

specijaliziraju za odredeno podrucje od manjih organizama. Sukladno velicini, velike Zivotinje
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imaju i vece potrebe od manjih, te zbog toga biraju sloZenije staniSte u kojem mogu
zadovoljiti sve svoje potrebe. Tako na primjer, komodski varan (Varanus komodoensis) ima
podruc¢je doma koje se prostire na 500 ha povrsine (Ciofi i sur., 2007), dok mala zidna
gusterica (Podarcis muralis) svoje potrebe uspijeva zadovoljiti na podrucju od svega 15 do
25m? (Strijbosch i sur., 1980). Jedinke koje sam nalazila najée$ce su bile poluskrivene (Slika
11.), Sto odgovara kompleksnom staniStu u kojem blavori obitavaju. Takoder, blavori su
beznoge Zivotinje, Sto im omogudéava provlacenje i zavlalenje na mjesta gdje nemaju
kompeticije sa ostalim gusterima koji Zive na istom stanistu (npr. visoka trava), a jedinke koje
sam tamo nalazila, biljezila sam kao poluskrivene. Vecina nadenih jedinki nalazila se na
osuncanom ili mozaiénom podrucju (Slika 15.). Takva podru¢ja omogucuju blavorima
neprestanu termoregulaciju, a ujedno jedinke mogu biti aktivne. Blavori su Zivotinje vezane
za tlo (Slika 17.), sva hrana kojom se hrane obitava na tlu, na njemu su dobro skriveni od
okolisnih uvjeta, a mogu nesmetano termoregulirati. Moguce je da im tamna boja tijela
omogucuje termoregulaciju u slozenom stanistu na tlu, dok svijetla boja glave onemogucava
njeno pregrijavanje. Sve nadene jedinke su ulovljene na podrucju sa velikim udjelom

vegetacije (Slika 22.), koja im sluZi kao skloniste alii mjesto za pronalazak hrane.

Nakon ucinjenih analiza, dobivene podatke sazela sam u tri glavna faktora koji zajedno
opisuju ¢ak 88% varijabilnosti svih podataka. Postoji znacajna razlika u odabiru stanista
izmedu blavora koji su ulovljeni na Cresu i onih ulovljenih na podrucju Klisa. Te razlike
obuhvacaju razlicitu zastupljenost zatvorenih podrucja suhozida i otvorenih podrucja livada,
razlicite udjele niske i visoke vegetacije, te razli¢itu udaljenost jedinki od skrovista. Razlike u
odabiru staniSta izmedu spolova nema. Pretpostavliam da su dobivene razlike izmedu
proucavanih populacija rezultat razli¢itosti samih stanista, a ne razli¢itog odabira jedinki.

Naime, stanista na otoku Cresu razlikuju se od onih na podrucju Klisa.

Stanista otoka Cresa karakteriziraju zatvorena podrucja krskih pasnjaka sa pregradama
od suhozida ili nabacanim gomilama kamenja. Zbog prisutnosti ovaca i jelena lopatara, veliki
je udio niske popasle trave. Na takvim podrucjima blavori su gotovo uvijek blizu svojih

skrovista, koja se zbog sloZzenosti samih staniSta nalaze posvuda.

Za podrucja oko Klisa tipi¢na su otvorena podrucja livada, obradivanih polja i zapustenih

dijelova sa visokom vegetacijom. Na ovim lokacijama takoder se primjenjuje uporaba
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suhozida, ali su oni ¢esée u funkciji drzanja zemljanih terasa nego u podjeli zemljista, te su
stoga manje zastupljeni. Stoka nije prisutna, pa je veca zastupljenost visoke vegetacije, koju
najcesce Cine zeljaste biljke. Blavori su na otvorenim, velikim livadama cesto udaljeni od
svojih skrovista, koja se nalaze na rubovima livada, iako nikada nisu predaleko od njih

(najudaljenija jedinka nalazila se 350 cm od najblizeg sklonista (Slika 16.)).

Istrazivanje koje sam provela na usporedbi staniSta izmedu Klisa i Cresa ukazuje da
postoje zajednicke znacdajke prisutne na obje proucavane lokacije. Te znacajke su od
presudne vaznosti za normalan Zivot blavora, i klju¢ne su u njegovom odabiru stanista. Na
istim lokacijama prisutne su i razlike u znac¢ajkama stanista. Ocito, znacajke koje se razlikuju,

nisu neophodne, ve¢ im se jedinka moze prilagoditi, ovisno o konfiguraciji samog stanista.
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7. ZAKLJUCAK

Na temelju dobivenih podataka mogu zakljuciti sljedece:

e Blavor (Pseudopus apodus) odabire sloZena stanista s mnogo vegetacije, na kojima se
najc¢esce nalazi poluskriven, na osuncanim ili mozai¢nim mjestima te je ovisan o tlu,

na kojem moze ispuniti sve svoje potrebe

e Ne postoji razlika u odabiru staniSta izmedu spolova, vec¢ jedinke jednako

iskoriStavaju okolis

e Razlike u odabiru stanisSta izmedu proucavanih populacija postoje, ali pretpostavljam
da su rezultat razliCitosti samih lokacija, koje se razlikuju u udjelima zatvorenih
podrucja suhozida, otvorenih podrucja livada, niske i visoke vegetacije te u

udaljenosti jedinki od skrovista

e Aktivnost jedinki najveca je u proljece, uslijed sezone parenja, dok tijekom ljeta
jedinke estiviraju ili se skrivaju u gustoj vegetaciji. Tijekom jeseni aktivnost jedinki je

manija ili su aktivne u nepristupacnim podrucjima (gusta vegetacija)

e Pronadeno je viSe muzjaka nego Zenki, Sto mozZe biti povezano sa reproduktivnom
strategijom vrste, razli¢itim omjerima spolova unutar populacije, ali je moguce i da je
to rezultat podataka iz proljeca, kada je sezona parenja i muZjaci se udaljavaju od

sklonista te se na njih ¢esce nailazi
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