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GEOMORFOMETRIJSKE ZNACAJKE SIREG PODRUCJA
VELOGA RATA I NJIHOV UTJECA] NA TRADICIONALNI

KULTURNI KRAJOBRAZ SUHOZIDA

UvOD

Zbog svojih geoloskih i fizicko-geografskih
obiljezja kao i znacajki tradicionalnog kulturnog
krajobraza, podrudje Dugoga otoka pobudivalo
je zanimanje brojnih istrazivaca. S druge strane,
zbog razmjerno male povrsine (6,12 km?) i rub-
nog smjestaja na krajnjem sjeverozapadnom di-
jelu Dugoga otoka, podrucje Veloga Rata bilo je
u proslosti, uglavnom, izvan fokusa znanstvenih
istrazivanja. Stoga, detaljnija analiza geomor-
foloskih, odnosno geomorfometrijskih znacajki
kao njihovog reprezentanta, i njihova meduodno-
sa s elementima kulturnog krajobraza predstavlja
izazov, tim vise jer su ta dva aspekta tijekom hi-
storijsko-geografskog razvoja bila nerazdvojivo i
uzro¢no-posljedi¢no povezana.

Problematika je analizirana na razini istrazi-
vanog podrudja u cjelini te na nizim razinama
naselja Veli Rat, Verona (Verunié) i dijela naselja
Soline, radi usporedbe i preciznije interpretacije
dobivenih rezultata (SI. 1.).

Veli Rat (¢ = 44°08'45” S, h = 14°51°227 1) je
naselje i lucica na sjeverozapadnom dijelu Dugo-
ga otoka u Opéini Sali, na obali uvale Cune koju
uski kanal spaja s Velarskom valom (na topo-
grafskim i pomorskim kartama ta se uvala naziva
Pantera) (SI. 1.). Povrsina cijelog naselja iznosi
4,01 km? (65,52% cijelog istrazivanog podrudja),
a stanovnistvo se uglavnom bavi poljodjelstvom,
vinogradarstvom, stoCarstvom i ribarstvom.

Naselje Verona (¢ = 44°08'357 5,k =14°51'49"
I) smjesteno je u uvali Cune u Velarskoj vali na
sjeverozapadnoj obali Dugoga otoka, 37 km

sjeverozapadno od naselja Sali. Povrsina cijelog
naselja iznosi 1,44 km? (23,53% cijelog istrazi-
vanog podrudja). Stanovnistvo se uglavnom bavi
poljodjelstvom, vinogradarstvom, stoCarstvom,
pcelarstvom i turizmom.

Naselje Soline (¢ = 44°08'18” S, ik = 14°53’06”
I) smjesteno je u uvali Soliséici na sjeverozapad-
nom dijelu Dugoga otoka. Povrsina analiziranog
dijela naselja' iznosi 0,64 km* (10,46% cijelog
istrazivanog podrudja), a gospodarsku osnovu
¢ini poljodjelstvo, stocarstvo i trgovina.

Sire podrudje Veloga Rata, 4. sva tri navedena
naselja obiljezavaju sloZeni geoloski, strukturni i
tektonski odnosi. Pod utjecajem jake tektonike
tijekom morfogeneze, karbonatna osnova bivala
je razlomljena, rasjedana te poslije preoblikova-
na egzogenim geomorfoloskim procesima ¢ime je
stvoren danasnji reljef. Na karbonatnoj osnovi
korozijom je oblikovan krski reljef, a morfoloske
depresije ispunjene su netopivim ostatkom (terra
rossa) koji je bio podloga za formiranje antropo-
genih tala.

Uz endogene 1 egzogene geomorfoloske proce-
se, na oblikovanje krajobraza Sireg podrucja Ve-
loga Rata tisuclje¢ima je djelovao Covjek pretva-
rajuéi ga u specificni kulturni krajobraz unutar
kojeg, osobito na podrudjima izrazenije reljefne
dinamike, veliki znacaj imaju suhozidi.

Iako je precizna rekonstrukcija starosti suho-
zida otezana, na temelju dpskih znacajki, ras-
poreda, gustoCe i topoloskih obiljezja moguce je
rekonstruirati barem priblizno vrijeme gradnje i
funkcionalne znacajke. Za usporedbu, Kornatsko

" Istrazivanjem nije obuhvaceno cijelo podruéje naselja Soline nego sam onaj njegov dio koji se nalazi u neposrednoj blizini Veloga Rata i Verone.
To je ponajprije uvjetovano tehni¢kim razlozima, odnosno kartografskom podlogom koja je autorima bila na raspolaganju.
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Slika 1. Geografski poloZaj Sireg podrucja Veloga Rata

otogje bilo je nenaseljeno stolje¢ima i u vlasnistvu
imuénijih plemickih obitelji iz obalnih gradova. S
obzirom na gospodarsku neiskoristenost, nije ni
bilo potrebe za izgradnjom suhozida. Sredinom
18. st. zemljoposjednicke obitelji prodale su otoke
agrarnim zajednicama sa susjednih otoka, nakon
Cega polinje sustavna gradnja suhozida s ciljem
da se ograde privatni posjedi i definira vlasnicka
struktura. Proces gradnje i pregradnje zemljista
u to vrijeme bio je intenzivan pa dolazi do na-
stanka relativno guste mreze suhozida iji ostatci
postoje i danas (Kulusié, 1999, Kranjc, 2009). Na
istrazivanom velarskom podrudju stanje se bimo
razlikuje od spomenutih prilika na vecini kor-
natskih otoka. Naime, gospodarsko vrednovanje
plodnih oto¢nih povrsina, nastalih u reljefnim

depresijama i na padinama prekrivenim uglav-
nom crvenicom, zapocelo je tijekom prapovijesti i
nastavilo se poslije, na Sto ukazuje izgradnja gra-
dinskih naselja i utocista na istaknutijim oto¢nim
vrhovima (Batovié, 1997, Magas, 1997, Vujevid,
2013). O pocetcima naseljavanja Dugoga otoka
najbolje govore brojna arheoloska nalazista koja
jos uvijek nisu dovoljno istrazena (Vujevié, 2013).
Najstariji prapovijesni nalazi sezu u vrijeme pale-
olitika, a brojne gradine i grobni humeci svjedoce
o kontinuiranoj naseljenosti u eneolitiku te bron-
¢anom i zeljeznom dobu. Prvobitna naselja bila su
smjestena uz plodna polja jer je poljodjelstvo bila
osnovna gospodarska djelamost. Naseljenost je
bila kontinuirana i u sljede¢im razdobljima (Ma-

ga$, 1997, Cuka, 2006).
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Pocetak sustavne gradnje suhozida na Du-
gom otoku tesko je precizno rekonstruirati, me-
dutim sigurno je da se njihova mreza povecavala
usporedno s porastom broja stanovnika tijekom
visestoljetnog historijsko-geografskog razvoja.
Naselja na istrazivanom podrudju (Veli Rat s Po-
ljem, Verona i Soline) imala su vedi broj stanov-
nika i biljezila veéi porast tijekom druge polovice
19. stoljeca. Razlog tomu bilo je iznimno dobro
razvijeno poljodjelstvo i stoCarstvo. Neposredno
uz naselja Veli Rat, Bozava i Dragove nalaze se
krske depresije u kojima su smjestene lokve koje
tijekom godine nisu presusivale. S obzirom na
to da se radi o iznimno plodnim, zaravnjenim i
pristupa¢nim zonama, u spomenutim naseljima
sve do kraja 19. stoljeca nije dosegnut agrarni
maksimum, Sto je utjecalo na pozitivna demo-
grafska kretanja (Magas, 1997, Cuka, 2006).
Razdoblje druge polovice 20. stolje¢a obiljeza-
va smanjenje broja stanovnika. Zbog gospodar-
skog razvoja grada Zadra, koji je 70-ih godina
20. stoljeca postao jedno od najrazvijenijih in-
dustrijskih sredista primorskog dijela Hrvatske,
na otocima na kojima su tada jos uvijek prevla-
davale primarne gospodarske djelatnosti, doslo
je do naglog pada broja stanovnika zbog pojaca-
ne emigracije. U razdoblju izmedu 1948.12011.
godine u sva tri naselja zabiljezena je znacajna
depopulacija (Magas, 1997, Cuka, 2006, Gra-
ovac Matassi i Bari¢, 2013). Znakovito je da je
najvedi pad zabiljezen u naselju Soline, $to, osim
navedenih razloga, dijelom moze biti posljedica
i izrazenijih prirodno-geografskih (prvenstveno
geomorfoloskih) ogranienja za zivot i gospo-
darstvo stanovnistva.

U funkcionalnom smislu, na istraZivanom
su podrucju u pocetku vjerojatno prevladavali
suhozidi u funkciji ogradivanja pasnjackih po-
vrsina, Ciji ostatci na nekoliko lokaliteta postoje
i danas. No, s obzirom na povoljne uvjete pri-
rodne osnove dolazi do intenzivnijeg razvoja
poljoprivrednog koristenja zemljista pa prevagu
preuzimaju suhozidi u funkciji ogradivanja tera-
sastih zemljista na padinama i ogradivanja po-
ljoprivrednih Cestica. Ta gusta mreza suhozida u
manjoj ili ve€oj mjeri oCuvala se do danas, iako
je veéim dijelom izlozena procesu zarastavanja
vegetacijom.

Tijekom posljednjih nekoliko desetljeca, na
istrazivanom podrudju, kao i na cijelom Sredo-

zemlju prisutan je trend napustanja terasiranog
zemljista, iz vise razloga koji se uglavnom svode
na ekonomsku neisplativost tradicionalne obra-
de (Petanidou i dr., 2008). Postojeéi suhozidi
onemogudavali su pristup modernoj mehaniza-
ciji sto je poskupljivalo poljoprivredne kulture
uzgojene na takav nacin. Posljedica toga je napu-
stanje tradicionalne obrade terasa na padinama i
preseljavanje stanovniStva na obale, sve suklad-
no procesu litoralizacije. Pri tome je Cesto za-
nemarivana Cinjenica da suhozidi ¢ine ekoloski
vrlo bitan element krajobraza jer Stite tanki sloj
tla od erozije (osobito na strmijim padinama)
i umanjuju snagu i brzinu vjetra zbog Cega su
na podru¢jima prekrivenim suhozidima dnevni
maksimumi temperature visi od prosjeka (Gams
idr, 1993). Takoder, od velikog je znacaja i nji-
hova estetska vrijednost koja je veliki potencijal
turisticke valorizacije. Negativne posljedice de-
strukcije suhozida vidljive su stoga na mnogim
podrudjima na Sredozemlju, osobito tamo gdje
nedostaje biljni pokrov, u obliku degradacije tla
i pojaCane denudacije matiCnog supstrata (Kou-
louri, Giourga, 2007; Cyffka, Bock, 2008). Na
istrazivanom podruju ti procesi nisu u vecoj
mjeri dosli do izrazaja uslijed slabije izrazene di-
namike reljefa i intenzivnog djelovanja procesa
sukcesije (garig — makija — Suma).

METODE ISTRAZIVANJA

U pripremnoj fazi istrazivanja provedena
je analiza postojecih topografskih, geoloskih,
i geomorfoloskih karata Sireg podrudja Veloga
Rata. Podrudje istrazivanja obuhvatilo je naselja
Veli Rat, Verona i dio naselja Soline?. Terenski
dio istrazivanja obuhvatio je detaljno kartiranje
istrazivanog podrudja, geomorfolosku inventari-
zaciju egzokrskog i endokrskog reljefa, detekciju
i inventarizaciju suhozida te prikupljanje foto-
dokumentacije.

Primjenom programa ArcGIS Desktop tvrtke
ESRI na osnovi digitalnog modela reljefa (DMR)
odredeni su hipsometrijski razredi te izraCunate
vrijednosti nagiba i ekspozicija padina, na teme-
lju kojih su izradene tematske karte (hipsometrij-
ska karta, karta nagiba padina, karta ekspozici-
ja padina). Takoder, s Hrvatske osnovne karte
1:5000 digitalizirana je mreza suhozida.

2 Drzavna geodetska uprava isporucila je samo dio (list BoZava 6) tockastih, linijskih i povrsinskih visinskih podataka koji su koristeni u izradi DMR.
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S obzirom na slozenost geomorfoloskih obli-
ka (i s njima povezanih procesa), bilo ih je po-
trebno kvantitativno definirati kroz izradu i ana-
liziranje modela. Model je objekt ili koncept koji
predstavlja pojednostavljenu stvarnost (apstrak-
ciju) pretvorenu u oblik koji mozemo razumjet

(Meyer, 2004).

Proces kvantitativnog opisivanja terena po-
znat je pod nazivom digitalna analiza terena (di-
gital terrain analysis — DTA) ili digitalno mode-
liranje terena (digital terrain modeling — DTM)3.
Liidr. (2005) definirali su digitalno modeliranje
terena kao postupak izrade i analize digitalnog
modela terena. U takvom postupku, tocke pred-
stavljaju uzorke terena koji sluze za modeliranje
i imaju specificnu tonost, gustocu i raspodjelu.
Interpolacijskim i analitickim metodama dobiva-
ju se kvantitativni kontinuirani podatci o terenu
(visine, nagibi, ekspozicije itd.).

Za izradu digitalnog modela reljefa koristeni
su toCkasti, linijski 1 povrsinski visinski podatci
prikupljeni fotogrametrijskom restitucijom, pre-
uzeti iz Topografske baze podataka Drzavne ge-
odetske uprave. Gustoca prikupljanih podataka
ovisi o vrsti terena, nagibu i vertikalnoj rasclanje-
nosti. Prosjean razmak izmedu toc¢aka u prijelo-
mnicama i linijama oblika iznosi oko 25 metara.
ProsjeCan razmak u rasteru visinskih tocCaka je

oko 90 metara (DGU).

Izrada DMR iz navedenih podataka ukljudi-
vala je nekoliko koraka:

1) konvertiranje podataka iz jednog formata u
drugi, tj. podatci su pomocu alata Conversation
Tool (To Geodatabase) konvertirani iz DGN for-

mata u Geodatabase;

2) konvertiranje linija, odnosno lomnih toCaka
u pojedinacne tocke; svaka linija prijelomnice,
bez obzira na duljinu, imala je jednu vrijednost
za visinu; na Slici 2. jasno se moze vidjeti da je
atributna vrijednost za prijelomnicu bila 15,91
(to je vrijednost prve lomne tocke); s obzirom da
veéina interpolacijskih metoda uzima tocke kao
ulazne podatke, trebalo je obaviti konvertiranje.
Ono je napravljeno pomocu ekstenzije ET Ge-

oWizard, t. alata Polyline M (Z) to Point;

3) topoloska korekcija podataka, jer brojne linije
i tocke nisu udovoljavale topoloskim pravilimay;

Slika 2. Primjer konvertiranja linija, odnosno lomnib
tocaka u pojedinacne tocke sa Z vrijednostima

4) odabir Natural Neighbour metode interpola-
clje 1

5) odabir metode prostorne gustoée tocaka kao
najprikladnije metode za odredivanje prostorne

rezolucije (Hengl i dr., 2003).

Za izradu modela odabrano je 79.642 vi-
sinskih to¢aka, od Cega se njih 9.218 odnosi na
tocke prikupljene fotogrametrijskom obradom,
koje predstavljaju reljef. Ostale 70.434 tocke
pridodane su s namjerom da se izbjegne ek-
strapolacija, preciznije nepouzdanost modela u
obalnom dijelu poluotoka. Toc¢ke su dodane po
metodi pravilnog (kvadratnog) rastera tocaka.
Udaljenost izmedu tocaka iznosila je 10 metara
i svim to¢kama dodana je jedinstvena vrijednost
za visinu od 0,4 metara (predstavljaju morsku
povrsinu).

Za interpolaciju visinskih podataka primije-
njena je deterministicka metoda interpolacije Na-
tural Neighbor. Ta je metoda jedna od najkoriste-
nijih metoda interpolacije, sa Sirokom primjenom
u geografskom (geomorfoloskom) i geofizickom
modeliranju, mehanici itd. (Boissonnat, Cazals,
2001, Lee, Heap, 2008, Unger, 2003, Fan i dr.,
2005) jer kombinira najbolje znacajke metode
Nearest Neighbour i triangulacijske nepravilne
mreze (Webster, Oliver, 2007). To je metoda pon-

3 Digitalni model terena (digital terrain model) je pojam koji su odredili Millner i Laflamme (1958). Koncept koji osim reljefa, ukljuéuje i druge opce
geografske objekte, odnosi se na dio terena koji ima odredene znacajke (Li i dr., 2005). Medutim, pojam terena razlic¢ito se tumadéi, ovisno o
znanstvenoj disciplini. Npr. geodeti prouéavaju DMT iz perspektive prikaza terena s posebnim naglaskom na topografiju terena i objekata na njemu.
S obzirom na ulazne visinske podatke u radu se preferira pojam digitalni model reljefa.
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deriranog prosjeka koja procjenjuje vrijednost
pomocu lokalnih koordinata prirodnog susjeda
na temelju Voronoijeve teselacije (proces stvara-
nja dvodimenzionalne ravnine ponavljanjem ge-
ometrijskih oblika bez preklapanja i praznina).
Svaki Voronijev poligon izgraden je od dijelova
trokuta koji proizlaze iz Deulaunayeve triangu-
lacije, pri Cemu vrhovi poligona predstavljaju
centroide trokuta (Boissonnat, Cazals, 2001, Be-
utel i dr., 2010, 2011). Interpolirana vrijednost
odredena je vrijednostima izmjerenih toc¢aka koje
je okruzuju, pri ¢emu vrijedi pravilo da je inter-
polant svugdje osim na uzorku ¢ija je vrijednost
poznata. Medutim, potrebno je naglasiti da sve
okolne toc¢ke ne ulaze u procjenu nove vrijednost
i nemaju jednaki tezinski koeficijent.

Metode prikupljanja podataka za izradu
DMR mogu se usporediti na temelju Cetiri kri-
terija:

1) cijenay
2
3

toCnost;

gustoda uzoraka i

)
)
)
4) zahtjevnost obrade prikupljenih podataka.

Kvaliteta DMR je mjera tocnosti visina u pikselu
(apsolutna tocnost) i tocnosti predstavljanja mor-
fologije (relativna tocnost) (Hengl i dr., 2003).

Veli¢ina piksela izravno je povezana s gusto-
¢om izmjerenih podataka unutar odredenog po-
drugja. Za odredivanje veli¢ina piksela koriste-
na je metoda analize gustoée toaka po formuli

(Hengl, 2006):

[A
\n

gdje je 7 broj izmjerenih tolaka, A je povrsina
istrazivanog podrudja, a 0,25 (0,5) tezinski ko-
eficijent koji se odnosi na polovinu ili Cetvrtinu
udaljenosti izmedu izmjerenih tocCaka. Veli¢ina
piksela unutar izradenog modela iznosila je 10
metara.

p =0,25(0,5) %

PREGLED DOSADASNJIH ISTRAZIVANJA

Prikaz geomorfologije Dugoga otoka, a time
i podrudja Veloga Rata, s osvrtom na strukturu
i geoloski sastav, dao je Poljak (1930), dok su
osnovnu geolosku kartu u mijerilu 1:100.000,
koja obuhvaéa podrudje Veloga Rata, izradili Ma-
muzi¢ i dr. (1970). Pri izradi detaljnijih geoloskih
karata podrucja Dalmacije u mjerilu 1:25.000,

Mamuzi¢ i Nedela-Devide (1973) utvrdili su da
su dolomiti na Dugom otoku donjocenomanske,
vapnenci s hondrodontama cenoman-turonske,
a rudistni vapnenci turon-santonske starosti. De-
taljnu stratigrafiju gornjokrednih naslaga jugoi-
sto¢nog dijela Dugoga otoka dali su Fucek i dr.
(1990). Najnovije rezultate geoloskih istrazivanja
za ovu su knjigu priredili Moro 1 dr. (2013). Hi-
drogeoloskim znacajkama ovog podrucja bavili
su se Terzi¢ et al. (2007), a zatim Terzi¢ i Berovi¢
(2013). Speleoloske objekte obradili su Magas i
Surié (2005), koji navode pet spilja i jama na pro-
storu Veloga Rata, Verone i Solina. Geomorfolos-
ki pregled uz geolosku osnovu obradio je Magas
(1997), a geomorfolosku problematiku Dugoga
otoka opsirnije je obradila DZaja (2003), koja se u
svom radu bavila opéim geomorfoloskim znacaj-
kama, posebice krskim, fluviokrskim i marinskim
reljefom.

Problematikom vezanom uz metodologiju pri-
mijenjenu u ovom radu bavili su se Hengl i dr.
(2003) koji su uveli novi pojam digitalne analize
reljefa koji podrazumijeva skup tehnika za izvo-
denje reljefnih parametara iz DMR. Objasnili su
navedeni teorijski koncept, proces modeliranja
podataka i reljefne parametre. Lee i Heap (2008)
dali su smjernice i sugestije u vezi s primjenom
interpolacijskih  metoda. Pahernik (2007) je
analizirao morfometrijska obiljezja padina na
otoku Rabu. Na temelju formiranoga DMR-a
izraCunao je rasterske slojeve vrijednosti nagiba,
ekspozicije 1 zakrivljenosti padina te dolinsku
mrezu. Prostorni raspored vrijednosti pojedinih
morfometrijskih parametara doveden je u vezu sa
strukturnim i1 morfogenetskim obiljezjima otoka
Raba. Weibel i Heller (1991) istaknuli su vaznost
DMR u analiziranju i vizualiziranju razliditih to-
pografskih fenomena. Ukazali su na elemente,
tehnike i aplikacije modeliranja reljefa. Mitas i
Mitasova (1999) raspravljali su o problemima,
moguénostima, odnosima, razlikama i primje-
nama interpolacijskih metoda u razli¢itim znan-
stvenim disciplinama. Pike i dr. (2009) definirali
su geomorfometriju i njezine ciljeve pri Cemu su
istakli da geomorfometrijska analiza podrazumi-
jeva nekoliko koraka: uzorkovanje podataka o
visinama, izradu modela, izvodenje parametara
iz DMR i primjenu izlaznih rezultata.

Funkcionalnim znacajkama terasiranih po-
drudja na Sredozemlju i Jadranu, revitalizacijom
kulturnih krajobraza te odnosom geomorfolos-
kih znacajki i tradicionalnog kulturnog krajobra-
za suhozida bavili su se Gams (1991), Gams i dr.
(1993), Gams i Gabrovec (1999), Kranjc (2009),
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Anicic i Perica (2003), Anidi¢ i dr. (2004), Price i
Nixon (2005), Koulouri i Giourga (2007), Cyff-
ka i Bock (2008), Petanidou i dr., (2008), Tser-
megas i dr. (2011), Bevan i Connoly (2011) te Di
Fazio i Modica (2012).

Tipskim znalajkama suhozida na podrudju
Kornata bavio se Kulusi¢ (1999, 2004), a tipo-
logijom prirodnog i kulturnog krajobraza otoka
Visa, uklju¢ujuéi i analizu suhozidne mreze, ba-
vili su se Lozi¢ i dr. (2012). Inventarizacijom su-
hozida i upravljanjem suhozidima kao kulturnim
resursom bavio se Kale (2010, 2011). O suhozi-
dima su, u okviru Sire problematike znacajki i re-
vitalizacije tradicionalnih kulturnih krajobraza,
pisali Ani&é i Perica (2003), Ani&ié i dr. (2007),
Buble (2009) te Faricic i dr. (2010).

GEOMORFOLOSKE ZNACAJKE

Po Bognaru (2001) Sire podruéje Dugoga oto-
ka pripada megageomorfoloskoj regiji dinarsko-
ga gorskog sustava, odnosno makrogeomorfolos-
koj regiji Sjeverne Dalmacije s otocima. Tu regiju
obiljezava dinarski pravac (SZ-JI) pruzanja oto-
ka formiranih postpleistocenskom transgresijom
mora, te ¢ine mezogeomorfolosku regiju oto¢je
SZ. Dalmacije u okviru koje se moze izdvojit su-
bgeomorfoloska regija Dugi otok s isko-sestrunj-
skim arhipelagom.

Oblikovanje recentnog reljefa Sireg podrudja
Veloga Rata posljedica je medudjelovanja karbo-
natne osnove i tektonskih pokreta koji su stvorili
okvir za djelovanje egzogeomorfoloskih procesa
i razvoj krkih formi. Sire podrudje Veloga Rata
pripada tektonskoj jedinici Zadarski otoci koju
obiljezavaju uspravne do nagnute bore sa sekun-
darno boranim tjemenima antiklinala, sekundar-
no boranim krilima, strmim krilima, reversnim
rasjedima, tonjenjem osi antiklinale i sinklinale te
djelomi¢no prevrnutim strukturama (Mamuzid i
Sokac, 1973). Istrazivano podrudje ¢ini krilo sin-
klinale uspravne bore ¢ija se os proteze duz veceg
dijela Dugoga otoka, a izgraduju ga karbonat-
ne naslage gornjokredne starosti (turon-santon)

(Moro i dr., 2013).

Reljefne strukture na istrazivanom podrudju
dinarskog su pravca pruzanja, endogeno i egzo-
geno oblikovane u predtransgresijskoj fazi, dok
je izdizanje morske razine u postpleistocenu re-
zultiralo potapanjem nizih sedala ili nastankom
prevlaka. U oblikovanju uzvisina, glavica i pri-
jevoja veliko znaCenje imali su rasjedi pravca

pruzanja SI-JZ (vidi geolosku kartu: Moro i dr.,
2013), sto se moze uociti na poluotoku na kojem
je smjestena Verona, gdje je pruzanje rasjeda sre-
dinom poluotoka predisponiralo nastanak dviju
uzvisina (Tanko i1 Straza) medusobno odvojenih
izduzenom krskom uvalom (vidi geolosku kar-
tu: Moro i dr., 2013). Taj rasjed istodobno ¢ini
granicu izmedu rudistnih vapnenaca santona (od
kojih je gradena uzvisina Tanko) te vapnenaca i
dolomita u izmjeni iz razdoblja cenomana i turo-
na (od kojih je gradena uzvisina Straza). Rasjed
se nastavlja i dalje, kroz podrudje naselja Soline,
gdje se pruza preko uzvisine Barbin, ¢ije su SI pa-
dine zbog toga gradene od vapnenaca i dolomita
u izmjeni, a JZ od rudistnih vapnenaca santona.
Odraz toga je vidljiv i u reljefnoj dinamici, jer je
SI padina obiljezena homogenim arealom nesto
visih nagiba (5-12°) koji se pruza sve do obale, za
razliku od JZ padine koja se blago spusta prema
krskim uvalama Polje i Blato na jugozapadu.

Dno sinklinale na sredisnjem dijelu poluoto-
ka Veli Rat (u Sirem podrucju naselja Veli Rat)
predstavlja lokalnu denudacijsku bazu padinskih
procesa. Sukladno tome na tom podrucju dolazi
do akumulacije sedimenata (nastalih spiranjem)
na nizim dijelovima padina te u krskim depresija-
ma. Ta su podrudja (depresije) u lokalnom leksi-
ku imenovana kao polja s obzirom da ¢ine najvr-
jednije agrarne povrsine na otoku (Dzaja, 2003).
Medutim, treba naglasiti da se tu ne radi o pravim
poljima u krsu ve¢ uvalama (&iji su manji ili veéi
dijelovi potopljeni morem) ili ponikvama. Rubno
korozijsko Sirenje tih krskih depresija neznatno
je, iz Cega se moze zakljucit da tijekom morfoge-
neze korozija nije imala znacajniju ulogu.

Porastom morske razine nakon posljednjeg
glacijalnog maksimuma (Segota, 1968, Bond i
dr., 1997) preplavljen je blago razveden reljef, te
su nekadasnje manje glavice zaostale kao otoci-
¢ (Dzaja, 2003). Oblikovana je Velarska vala te
akumulacijom rastresitog materijala dvije pre-
vlake — Zali¢ (koja spaja rt Lopaticu s kopnom)
te prevlaka kod uvale Most (koja spaja Okljuk s
kopnom). Potrebno je istaknuti da podrucdje Va-
la¢in zal — Uvala Podlokvanj nije tombolo, iako
mu nalikuje izgledom. Naime, na tom su uskom
(maksimalno 20 m) i izrazito niskom podrudju
(visine svega 0,5 m) jasno vidljive karbonatne sti-
jene koje ga izgraduju.

Strukturna predispozicija (blazi nagibi) uvje-
tovala je oblikovanje niskih obala na istraziva-
nom podrudju (osim obalnog podrudja izmedu
uvale Zaboje i rta Turnara). Za razliku od osta-
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log dijela otoka, na tom podruju oblikovana
su zala, odnosno obale u rastresitim klasticnim
sedimentima. Te su obale oblikovane poplavlji-
vanjem najnizih dijelova jaruga i suhih dolina
u kojima su natalozeni proluvijalni sediment
(talozenjem padinskog materijala). Proluvijalni
materijal preoblikovan je radom valova te su for-
mirane sljunkovite ili pjes¢ane plaze (npr. uvala
Sakarun). Ti procesi (spiranje, talozenje), uz mo-
deliranje materijala radom valova, zasluzni su za
nastanak Zala u Sakarunu, jednoj od najljepsih
jadranskih uvala.

GEOMORFOMETRIJSKE ZNACAJKE

HipsOMETRIJA

lako apsolutne visine istrazivanog podrudja
nisu velike (najvisi vrh Straza 68 m.n.v. na sje-
veroistocnom dijelu), morfostrukturni preduvjeti
ugecali su na izrazenu hipsometrijsku diferenci-
jaciju. Na zapadnom i sjeverozapadnom dijelu
uzvisine ne prelaze 20 m nadmorske visine, dok u
jugozapadnom dijelu mjestimi¢no dosezu i do 45
m nadmorske visine. U morfoloskom smislu, pri-
sutan je izraziti kontrast izmedu blago nagnutih
obala, osobito na krajnjem SZ dijelu podrudja,
1 strmih odsjeka povezanih s rasjednom tektoni-
kom na sredisnjem dijelu jugozapadne obale.

—— Granica naselja .
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Slika 3. Hipsometrija Sireg podrucja Veloga Rata

Pri izradi hipsometrijske karte Sireg podruc-
ja Veloga Rata, izdvojeno je 14 visinskih razreda
raspona od 0 do 70 m.n.v. (Tabl. 1., Sl. 3.). Po-
datci o hipsometrijskim kategorijama analizirani
su na razini cijelog podrudja, kao i na nizim ra-
zinama naselja Veli Rat, Verona i dijela naselja
Soline, $to je omogucilo usporedbu razlicitih pro-
stornih ¢jelina istrazivanog podrudja.

Tablica 1. Povrsine i udjeli hipsometrijskib razreda unutar istrazivanog podrucja

Ukupno Veli Rat Verona Soline
Visina (m) km? % km? % km? % km? %

0-5 1,24 20,36 0,81 20,21 0,35 23,98 0,08 13,18
5-10 1,26 20,61 0,86 21,43 0,31 21,71 0,08 13,07
10-15 0,93 15,19 0,58 14,53 0,26 17,76 0,09 13,50
15-20 0,89 14,68 0,61 15,21 0,19 13,22 0,09 14,63
20-25 0,77 12,56 0,52 12,92 0,15 10,32 0,10 15,34
25-30 0,54 8,78 0,39 9,64 0,07 4,74 0,08 12,53
30-35 0,22 3,64 0,16 3,98 0,03 2,37 0,03 4,39
35-40 0,13 2,05 0,07 1,79 0,03 1,76 0,03 4,34
40-45 0,06 1,00 0,01 0,30 0,02 1,35 0,03 4,56
45-50 0,04 0,61 0,00 0,00 0,02 1,12 0,02 3,24
50-55 0,02 0,35 0,00 0,00 0,01 0,91 0,01 1,23
55-60 0,01 0,15 0,00 0,00 0,01 0,64 0,00 0,00
60-65 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,11 0,00 0,00
65-70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
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Slika 4. Udjeli hipsometrijskib razreda cijelog promatranog podrudja (a), podrudja Veloga Rata (b),

Verone (c) i Solina (d)

Unutar cijelog istrazivanog podrudja uodlji-
va je prevaga hipsometrijskih razreda od 0-5 m
1 5-10 m (Tabl. 1., SI. 4.). Ta dva razreda zajedno
obuhvadaju 2,5 km? ili 40,97% ukupne povrsine.
Radi se uglavnom o podrudjima uz obalu ili u
njezinoj neposrednoj blizini. U geomorfoloskom
smislu, ta su podrudja najnizi dijelovi padina
uzvisina ili zaravnjena podrudja krskih depresi-
ja (npr. krska depresija jugozapadno od uzvisine
Garbice na sjeverozapadnom dijelu podrudja, iz-
duzena uvala Blato izmedu morskih uvala Zabo-
je i Sakarun, Polje izmedu morske uvale Darstalo
i uzvisine Lopata na JZ i Sire podrudje naselja
Verona na SI).

Ako se hipsometrijske znacajke razmotre za-
sebno, unutar granica naselja, vocljive su razlike
u odnosu na stanje u cjelini (Tabl. 1., SI. 4.). To
se osobito odnosi na podrudja naselja Verona i
Soline (raspodjela povrsina unutar naselja Veli
Rat uglavnom je u skladu s prosje¢nim vrijedno-
stima za podrudje u ¢jelini). Unutar naselja Vero-
na, distribucija povrsina prema hipsometrijskim
razredima pokazuje veéu pravilnost u opadanju

udjela nizih prema visim nadmorskim visinama,
dok je na podrudju naselja Soline prisutan po-
rast udjela povrsina s porastom nadmorske visi-
ne, do granice od 30 m. Unutar naselja Verona
prve dvije hipsometrijske kategorije (0-5 i 5-10
m) obuhvadaju 44,78 % povrsine, znatno vise od
naselja Veli Rat (33,72%), a osobito naselja So-
line (25,07%). Na podrudju naselja Soline najve-
e povrsine zauzimaju hipsometrijski razredi od
15-20 m i 20-25 m (30%). lako su udjeli nizih
kategorija (do 15 m) u pojedinacnom smislu ma-
nji, zajedno sudjeluju s 39,75% ukupne povrsine.
Razlika u odnosu na ostala naselja kao i na cijelo
podrudje postoji i u udjelu povrsina visih hipso-
metrijskih kategorija (od 30 do 55 m). Naime,
dok su na ostalim podru¢jima udjeli kategorija
koje pripadaju ovom rasponu minimalni (cijelo
podrudje 7,65%, naselje Veli Rat 6,07%, naselje
Verona 7,51%) unutar naselja Soline iznose ¢ak
17,76%. To upuduje na Cinjenicu da je na ovom
dijelu istrazivanog podrudja izrazenija reljefna
dinamika, Sto utjeCe na donekle drugacija mikro-
klimatska i1 vegetacijska obiljezja.
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NAGIBI PADINA

Nagibi padina, kao i hipsometrijske znacaj-
ke, u velikoj mjeri odrazavaju morfostrukturne
znaCajke terena. Analiza prostornog rasporeda i
obuhvata pojedinih kategorija nagiba padina od
velikog je znacaja jer su oni pokazatelj intenziteta
i prostornog obuhvata morfostrukturnih i egzo-
geomorfoloskih (denudacijskih i akumulacijskih)
procesa.

Znacajke nagiba padina analizirane su na ra-
zini cijelog podrudja, kao i na nizim razinama na-
selja (SI. 5.). Unutar cijelog podrudja (Tabl. 2., SI.
6.) padine nagiba 0-2° zauzimaju 17,74% uku-
pne povrsine, padine nagiba 2-5° s 41,16 %, padi-
ne nagiba 5-12°s 32,73%, padine nagiba 12-32°
s 7,0%, dok su padine nagiba >32° zastupljene s
0,38% povrsine promatranog podrudja.

Na padinama nagiba viseg od 12° (zastuplje-
ne s 7,38%) padinski procesi postaju vrlo jaki,
tj. nastaje masovno gibanje sedimenata, a erozija
tla se pojaava. Najstrmije padine, s nagibom od
12-32° nalaze se sjeveroisto¢no i jugozapadno od
grebena Rt Kobiljak — Rt Gladajevac, sjeveroza-
padno i jugoisto¢no od mjesta Veli Rat, te duz
jugozapadne obale gdje su zastupljene i padine
nagiba >32°.

Iz podataka o distribuciji kategorija nagiba
(Tabl. 2., SI. 6.) uocljivo je da na vecem dijelu
podrudja prevladava kategorija od 2-5° (42,2%
na cijelom istrazivanom podrudju, 44,5% unutar
naselja Veli Rat i 41,6% unutar naselja Verona).
Sto se istrazivanog dijela naselja Soline tice, po-
stoji znacajna razlika u odnosu na ostala podruc-
ja: ovdje prevladava kategorija od 5-12° s Cak
54%. To je u skladu s hipsometrijskim odnosima
(dominacija visih hipsometrijskih razreda) i upu-
¢uje na izrazeniju dinamiku reljefa u odnosu na
ostala podrudja. Iz karte nagiba padina (SI. 5.)
uodljiv je izraziti kontrast izmedu uzvisine Straza
na sjeveroisto¢nom dijelu podrudja, s homoge-

[ >32°
I 12320

[ 5-12¢

[ Ja2s°

e
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Slika 5. Nagibi padina Sireg podrucja Veloga Rata

nim arealom padina nagiba od 12-32°, i ostalog
dijela naselja Soline nizih kategorija nagiba. To
utjeCe na izrazeniji potencijal za aktiviranje dera-
zijskih procesa i erozije tala, utjecaj na mikrokli-
matske uvjete te raspored prirodne i antropogeno
modificirane vegetacije.

Zanimljivo je da, uz izrazitu prevlast padina
s nagibom 2-5°; jedino na podrudju naselja Veli
Rat postoje nagibi najvise kategorije, od 33-55°.
Zastupljeni su s vrlo malim udjelom (0,023%) i
odnose se na usko jugozapadno obalno podruc-
je sa strukturno predisponiranim strmcima. Iz
navedenog, uocljivo je da na podrudju naselja
Veli Rat postoji izraziti kontrast izmedu najve-
Ceg dijela podruja koje je zaravnjeno, blago
valovito i brezuljkasto, te jugozapadnog obal-
nog podrudja gdje se nalaze strukturni strmeci.
Tom kontrastu pridonosi veliki udio kategorije

s nagibom od 0-2° (22,9%). Padine tih nagiba

Tablica 2. Povrsine i udjeli kategorija nagiba padina unutar istraZivanog podrucja

Ukupno Veli Rat Verona Soline
Nagibi km? % km? % km? % km? %
0-2° 1,09 17,70 0,92 22,90 0,14 9,40 0,03 4,40
2-5° 2,58 4220 1,78 44,50 0,60 41,60 0,19 29,30
5-12° 2,00 32,70 1,12 27,90 0,53 36,90 0,35 54,00
12-32° 0,43 7,00 0,17 420 0,17 12,10 0,08 12,30
32-55° 0,02 0,40 0,02 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00
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Slika 6. Udjeli kategorija nagiba cijelog promatranog podrudja (a), podrudja Veloga Rata (b), Verone (c) i Solina (d)

najzastupljenije su upravo na podrudju naselja
Veli Rat, dok su na podrudju naselja Verona i
Soline zastupljene u puno manjoj mjeri (9,4%
unutar naselja Verona i 4,4% unutar naselja So-
line). Ta je Cinjenica znaCajna jer je postojanje
velih zaravnjenih ili blago nagnutih povrsina, u
kombinaciji s odgovarajuéim tlima i stijenama u
podlozi, u proslosti, kao i danas, bilo preduvjet
za uzgoj poljoprivrednih kultura i, posljedicno,
guscu naseljenost.

EKSPOZICIJE PADINA

Raspored ekspozicija padina vrlo je znacajan
jer razliCito eksponirane padine primaju razli¢i-
tu koli¢inu kratkovalnog zracenja, sto utjeCe na
obiljezja klimatskih elemenata kao geomorfolos-
kih agensa, a posljedi¢no i na raspored vegetacije

(Segota, Filip&ic, 1996).

Na istrazivanom podrudju raspored ekspo-
zicija padina u posrednoj je vezi s promjenama
vezanim uz denudaciju, koroziju i sedimentaciju
padinskih trosina, kao i s hidroloskim procesima
na padinama, osobito u hladnom dijelu godine
kada je koli¢ina padalina ve¢a. Povecano krat-

kovalno zralenje na padinama izloZenim prema
juznom kvadrantu (JZ, J i JI) posredno utjece
na povecanje evapotranspiracije, §to u susnijem
dijelu godine rezultira brzom nestasicom vode
(osobito na mjestima gdje je u podlozi vapne-
nac), a posljedica je smanjenje obuhvata i broja
biljnih vrsta na padinama. Rjeda vegetacija po-
goduje brzem isusivanju tla i ve¢em povrsinskom
otjecanju te na taj nacin utjeCe na intenziviranje
procesa denudacije i erozije tala. Na sjevernim
osojnim padinama vlaga u tlu zadrzava se dulje
vrijeme nakon oborina, Sto pogoduje razvoju ve-
getacije 1 omogudava povoljnije uvjete za stvara-
nje i oCuvanje tala.

Padine istrazivanog podrucja najveéim su di-
jelom jugozapadno eksponirane (18,0% ukupne
povrsine), dok najmanju povrSinu zauzimaju
jugoisto¢no eksponirane padine (7,0% ukupne

povrsine) (Tabl. 3., SI. 7.).

Ako se stanje razmotri po naseljima, uoclji-
ve su znacajne razlike u raspodjeli pojedinih ek-
spozicija (Tabl. 3., Sl. 8.). Unutar podrudja na-
selja Veli Rat prevladavaju padine SI ekspozicije
(21,3%), dok su padine S i Z ekspozicije rjede
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Tablica 3. Povrsine i udjeli pojedinih ekspozicija padina unutar istraZivanog podrucja

Ukupno Veli Rat Verona Soline
Ekspozicija
km? % km? % km? % km? %

S (N) 0,71 11,60 0,52 13,00 0,09 6,30 0,10 15,00
SI (NE) 1,31 21,40 0,85 21,30 0,33 23,10 0,12 19,00
1(E) 0,50 8,20 0,43 10,80 0,05 3,20 0,02 3,40
JI (SE) 0,43 7.00 0,34 8,40 0,05 3,20 0,05 720
7(8) 0,75 12,20 0,40 9,90 0,28 19,10 0,07 10,20
1Z (SW) 1,10 18,00 0,48 11,90 0,37 25,90 0,24 37,80
Z (W) 0,78 12,70 0,56 14,10 0,18 12,80 0,03 5,00
SZ (NW) 0,54 8,80 0,43 10,70 0,09 6,50 0,02 2,40

(13,0%, odnosno 12,7%). Na podrudju nase-
lja Verona prevladavaju padine JZ (25,9%), SI
(23,1%) 1] (19,1%) ekspozicija, dok na podruc-
ju naselja Soline izrazito prevladavaju padine
JZ ekspozicije (37,8%), a svih ostalih je mnogo
manje. Tako visok udio padina JZ ekspozicije na
podrudju naselja Soline utjece i na veliku zastu-
plienost padina te ekspozicije unutar cijelog po-

drudja (18%).

Dominacija padina sjeveroisto¢ne i jugozapad-
ne ekspozicije na cijelom istrazivanom podrudju
posljedica je dinarskog pruzanja morfostruktura
(pravac SZ-]JI), jer su padine s prevladavajué¢im
SIi JZ ekspozicijama okomite na dinarski pravac
pruzanja uzvisina. To se osobito dobro moze uo-
¢iti na poluotoku Verona, gdje je taj odnos izra-
zit, tj. nakon inicijalnog boranja i rasjedanja nije
poremecen naknadnim neotektonskim pokretima
koji bi izmijenili prostorni polozaj morfostruktu-
ra. Na podrudjima naselja Veli Rat i Soline stanje
je nesto slozenije. Naime, uz prevagu padina SI
ekspozicije (Veli Rat) i JZ ekspozicije (Soline),
znaCajni su i udjeli padina ostalih ekspozicija
(osobito na podruju naselja Veli Rat) sto uka-
zuje na slozeniju morfostrukturnu gradu na tim
podrugjima. To je vidljivo i na karti ekspozicija
padina (Sl. 7.) na kojoj se moze uociti mozaicna
struktura areala razliitth ekspozicija padina na
podrugjima tih dvaju naselja.

Veliki udio padina JZ i SI ekspozicije unutar
cijelog podrudja od izuzemog je znacaja za prirod-
no-geografske (reljef, vegetacija) i drustveno-geo-
grafske znaCajke (stanovnistvo i gospodarstvo).
Naime, s obzirom da su prevladavajuci smjerovi

strujanja zraCnih masa JI (jugo) i SZ, jasno je da
je veliki dio istrazivanog podrudja zasti¢en od nji-
hova nepovoljnog utjecaja. To se osobito odnosi
na jugo, Ciji je destruktivni utjecaj na reljef i ve-
getaciju takvim rasporedom ekspozicija padina u
velikoj mjeri ublazen (udio padina orijentiranih
prema JI iznosi samo 7,0%), pa je poljoprivredna
djelatnost, o kojoj je tijekom historijsko-geograf-
skog razvoja u najvecoj mjeri ovisio Zivot stanov-
nistva, imala povoljnije preduvjete za razvoj.

—— Granica naselja
0 0,5 1 1.5 2

Slika 7. Ekspozicije padina Sireg podrucja Veloga Rata
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Slika 8. Udjeli ekspozicija padina cijelog promatranog podrudja (a), podrucja Veloga Rata (b), Verone (c) i Solina (d)

ODNOS GEOMORFOMETRIJSKIH
ZNACAJKI T TRADICIONALNOG
KULTURNOG KRAJOBRAZA SUHOZIDA

Krajobraz suhozida bitan je element agrar-
noga kulturnog krajobraza na Sirem podrudju
Veloga Rata kao i Dugoga otoka u cjelini. Suho-
zidi su nastali tijekom historijsko-geografskog
razvoja kao posljedica porasta broja stanovnika
i nedostatka obradivih povrSina na zaravnjeni-
jim podrudjima uvala, suhih dolina, ponikava i
sl., zbog Cega su se pocela koristiti plitka tla na
karbonatnim padinama.

Povrsine ogradene suhozidima rasprostranjene
su na cijelom istrazivanom podrudju (SI. 9.), ali
nejednoliko. Najveca je duljina suhozidne mreze
na podruju naselja Veli Rat (68,77 km), slijedi
naselje Verona (36,53 km) i na kraju, dio naselja

Soline (28,24 km) (Tabl. 4.). Obratno je s gusto-

¢om. Najveca je gustoa mreze suhozida na po-
drugju istrazivanog dijela naselja Soline (47,05
km/km?), na podruju naselja Verona gustoda
iznosi 25,19 km/km?, dok je na podrudju naselja
Veli Rat najmanja i iznosi 17,02 km/km? (Tabl. 4).
Takva raspodjela gustoCe izgradene mreze suhozi-
da u izravnoj je vezi s geomorfoloskim znacajka-
ma, odnosno dinamikom reljefa. Na podrudjima
gdje prevladavaju vise nadmorske visine, padine
visih kategorija nagiba i povoljnije ekspozicije,
gustoca suhozidne mreze u pravilu je veéa. Ako se
zanemare granice naselja, moze se reéi da je naj-
veCa gustoca suhozidne mreze na jugoisto¢nom
dijelu poluotoka Veli Rat (Sire podrudje naselja
Veli Rat), sredisnjem i jugozapadnom dijelu po-
luotoka Verona te na cijelom podrudju uzvisina
Barbin i Straza, unutar cijelog istrazivanog po-
drudja naselja Soline i djelomi¢no unutar krajnjeg
jugoisto¢nog dijela naselja Verona (SI. 9.).
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Tablica 4. Duljina i gustoéa subozidne mreZe (na cijelom podrucju i prema naseljima)

Cijelo podrudje Veli Rat Verona Soline
Povréina 6,12 km? 4,01 km? 1,44 km? 0,64 km?
Duljina suhozida 133,54 km 68,77 km 36,53 km 28,24 km

Gustoca

21,79 km/km?

17,02 km/km?

25,19 km/km?

47,05 km/km?

Povrsine ogradene suhozidima u proslosti su
bile najznacajnije poljoprivredne povrsine na ko-
jima su se uzgajale sredozemne kulture (suhozidi
blize naseljima) ili u manjoj mjeri, kao pasnjac-
ke povrsine (suhozidi udaljeniji od naselja). To
je podrazumijevalo preoblikovanje znatnih po-
drudja manje ili vise strmih padina antropogenim
djelovanjem. Danas je udio obradivih povrsina
unutar suhozida znatno smanjen, a velike povrsi-
ne nalaze se u procesu zarastanja (garig, makija i
sume alepskog bora) zbog Cega je rekonstrukcija
njihove izvorne funkcije otezana.

U funkcionalnom smislu, sli¢no kao 1 na osta-
lim oto¢nim podrudjima, suhozidi se mogu tipizi-

rati kako slijedi (Anici¢ i Perica, 2003):

Suhozid

——— Granica naselja

0 0,5 1 1,5 2
I

1) suhozidi kao potporni element terasa;

2) suhozidi kao element ogradivanja poljopri-
vrednih povrsina i

3) suhozidi kao element ogradivanja pasnjackih
povrsina.

Na istrazivanom podrudju prevladavaju su-
hozidi koji su sluzili kao potporni element tera-
sastih polja, a imali su funkciju zadrzavanja tla
na strmijim dijelovima padina. Struktura suho-
zida je simetri¢na (pravokutna ili kvadrama) ili
asimetri¢na, a znakovito je da u vecoj ili manjoj
mjeri prate izohipse. Na obradivom tlu terasa
nekada su se uzgajale sredozemne kulture dok
je danas njihova funkcija bitno smanjena, pa su

Slika 9. Prostorni raspored mreZe subozida na $irem podrucju Veloga Rata
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Slika 10. Subozidi kao potporni element terasastih
polja, uglavnom simetricne strukture, sada prepusteni
sukcesiji, jugozapadno od naselja Soline (izvor: DOF,
DGU 2012.)

Slika 11. Subozidi kao potporni element terasastih
polja, asimetricne strukture i djelomicno u funkciji, na
jugozapadnim padinama uzvisine Straza, u blizini uvale
Lokva (izvor: DOF, DGU, 2012.)

velike povrsine terasastih polja u zarastanju, a
suhozidi se radi neodrzavanja postupno urusa-

vaju (SL. 10.i 11.).

Suhozidi kao element ogradivanja poljopri-
vrednih povrsina nastali su premjestanjem kame-
na iz plitkih tala radi dobivanja obradivih povr-
sina, pri ¢emu je kamen koristen za ogradivanje
poljoprivrednih Cestica (Gams, 1991, Gams i dr.,
1993, Kranjc, 2009). Rasprostranjeni su uglav-

nom na podrudjima blazeg nagiba uz krske de-
presije, u blizini ili nesto dalje od naseljenih po-
drugja. Struktura tog tipa suhozida uglavnom
je nepravilna, u skladu s morfologijom krskih
depresija. Nekada su se na tim poljoprivrednim
povrsinama uzgajale razliCite sredozemne kultu-
re, dok su danas u velikoj mjeri prepustene zara-

stanju (SI. 12.).

Suhozidi u funkciji ogradivanja pasnjackih
povrsina imaju pretezito linearnu strukturu. To
su, uglavnom, tanki suhozidi gradeni unjilo (jed-
nostruko). Mogu se naéi na podrudjima kame-
njara na sjeveroistonoj padini uzvisine Straza,
na susjednoj uzvisini Tanko (naselje Verona),
na podrudju krskih glavica (poput Garbice), na
juznim i jugozapadnim padinama Lopate te na
nekim ostalim izdvojenim lokalitetima (SI. 13.).

Cesta je pojava gradnje masivnijih suhozida
na granicama zemljisnih Cestica (povezanih s
vlasnickom strukturom), a njihova je struktura
obi¢no pravilnija od manjih pregradnih suhozida
koji povezuju unutrasnje strukture (Gams i dr.,
1993). Pojava podudarnosti u pruzanju granic-
nih suhozida s granicama zemljisnih Cestica oso-
bito je dobro uocljiva na istrazivanom podrudju,
sto je pokazala i usporedba s katastarskim Cesti-

cama svih triju naselja (DGU, 2012).

Utvrdivanjem odnosa geomorfometrijskih
znacajki, prostornog rasporeda mreze suhozida i
njihove strukture, mogu se identificirati podrucja
koja su s geomorfoloskog motrista bila pogod-
na za gradnju suhozida, zbog Cega su tijekom
historijsko-geografskog razvoja postala izlozena
pojacanoj antropopresiji. Takoder, moguce je
odrediti prioritetna podrudja kojima je potrebna
revitalizacija u svrhu oCuvanja izvornih znacajki
toga tradicionalnoga kulturnog krajobraza, sto
izravno utjee na povecanje njegove vrijednosti s
estetskog 1 turistickog aspekta.

Antropogeni utjecaj na padine u proslosti bio
je dvojak: s jedne strane negativan zbog sjece pri-
rodnog raslinja radi dobivanja poljoprivrednih
povrsina (Sto je imalo destabilizirajuéi utjecaj na
tanki pedoloski pokrov), a s druge strane pozi-
tivan, jer su se izgradnjom potpornih suhozida
terasa padine stabilizirale, ¢ime je erozijski 1 de-
nudacijski potencijal umanjen. Tome pridonosi i
intenzivni proces reforestacije (sukcesije), osobito
izrazen posljednjih nekoliko desetljeéa kao po-
sliedica depopulacije i napustanja tradicionalnih
nacina gospodarenja.
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Slika 12. Subozidi kao element ogradivanja
poljoprivrednib povrsina u blizini naselja Soline
(izvor: DOF, DGU, 2012.)

Slika 13. Subozidi u funkciji ogradivanja pasnjackib
povrsina, prepustenih sukcesiji, na juinim i
jugozapadnim padinama Vele Lopate (izvor: DOF,
DGU, 2012.)

DISTRIBUCI]A SUHOZIDA PREMA
HIPSOMETRIJSKIM KATEGORIJAMA

Iz podataka o razmjestaju suhozida prema
hipsometrijskim kategorijama unutar cijelog
istrazivanog podrudja vidljivo je da je najvise su-
hozida izgradeno na podru¢jima do 30 m nad-
morske visine (79,28%) (Tabl. 5., SI. 14.). Ta po-
drugja obuhvacaju veéi dio povrsine naselja Veli
Rat, a odnose se na krske depresije (jugozapadno
od uzvisine Garbice na sjeverozapadnom dijelu
poluotoka Veli Rat, Blato na krajnjem SE dijelu
podrudja, Polje na JI dijelu i Dolac u blizini na-
selja Veli Rat), podrudja blago valovite zaravni
na krajnjem sjeverozapadnom dijelu poluotoka
i osobito padine uzvisina Straza (35 m), Varsak
(37 m), Podkuk (44 m), Katridina (34 m) i Lopa-

ta (33 m), osim njihovih najvisih dijelova.

Unutar naselja Verona te povrsine obuhvadaju
padine oko uzvisina Tanko (31 m), Straza (68 m)
i Barbina (45 m) (osim njihovih visih dijelova),
vise bo¢ne dijelove suhe doline koja se pruza iz-
medu uzvisina Tanko i Straza te Sire nisko obal-
no podrudje oko naselja Verona. Unutar naselja
Soline suhozidi prevladavaju na padinama uzvi-
sina Barbina (45 m) i Straza (56 m), ukljucujudi i
obalne dijelove.

Medu naseljima na istrazivanom podrudju po-
stoje razlike u distribuciji suhozida prema hipso-
metrijskim kategorijama. U podru¢ju Veloga Rata
najvedi pojedinacni udio suhozida nalazi se unu-
tar hipsometrijske kategorije 15-20 m (18,17%),
a najvedi dio ukupne mreze suhozida izgraden je
na podrudjima do 30 m (89,73%), sto je vise od
prosjeCne vrijednost za cijelo podrucje (SI. 14.).
Razlog je prevaga podrudja s nizom nadmorskom
visinom (u prvim dvjema hipsometrijskim kate-
gorijama je 33,72% povrsine naselja).

Na podrucju Verone prije navedene razlike
jos$ su izrazenije. Tu su suhozidi najveéim dijelom
gradeni na podru¢jima do 20 m nadmorske vi-
sine (79,94%) (Tabl. 5., SI. 14.). To je i logi¢no,
jer je unutar tog naselja, u odnosu na istraziva-
no podrudje u ¢jelini, najveci udio povrsina nize
nadmorske visine (44,78% povrsine nalazi se is-
pod 10 m.n.v.).

Potpuno je drugacdije stanje na podrudju na-
selja Soline, 4. najvedi pojedinacni udio suhozi-
da nalazi se unutar kategorije 20-25 m, dok ih
je vedina izgradena na podrudjima do 30 m nad-
morske visine (82,76%) (SI. 14.). Udio suhozida
na najnizim nadmorskim visinama (do 10 m)
manji je u odnosu na ostala naselja i podrudje u
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Tablica 5. Distribucija subozida prema hipsometrijskim kategorijama

. Ukupno Veli Rat Verona Soline
Visina
km? % km? % km? % km? %
0-5 2227 16,68 11,13 16,22 7,83 21,46 3,09 10,96
5-10 24,50 18,35 12,01 17,50 8,51 23,32 3,98 14,11
10-15 20,76 15,54 9,28 13,53 7,27 19,92 421 14,90
15-20 21,24 15,91 12,46 18,17 519 14,24 3,59 12,70
20-25 17,10 12,80 8,62 12,57 3,45 9,46 5.03 17,81
25-30 13,17 9,86 8,05 11,74 1,65 4,53 3,47 12,28
30-35 577 4,32 3,69 5.38 0,77 2,12 1,30 4,61
35-40 4,32 3,24 2,81 4,10 0,51 1,39 1,01 3,56
40-45 2,08 1,56 0,54 0,79 0,41 1,12 1,13 4,01
45-50 1,20 0,90 0,00 0,00 0,18 0,50 1,02 3,61
50-55 0,68 0,51 0,00 0,00 0,27 0,73 0,41 1,45
55-60 0,36 0,27 0,00 0,00 0,36 0,98 0,00 0,00
60-65 0,08 0,06 0,00 0,00 0,08 0,22 0,00 0,00
65-70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 25
a) b)
20 -+ 20
15 + 15 1
10 - 10
51 I 5 4
& I l . . o | I I =
25 25
e d)
20 20 -+
15 15
10 10 -
$33833§83123333¢%;%5 EEEEEEEREEEEE

Slika 14. Distribucija subozida (u %) po hipsometrijskim kategorijama ukupnoga promatranog podrudja (a),
podrudja Veloga Rata (b), Verone (c) i Solina (d)
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cjelini, dok je udio suhozida unutar visih hipso-
metrijskih kategorija veci. Na podrudju naselja
Soline udio suhozida na podru¢jima iznad 30
m iznosi 17,24% dok je na podrudjima naselja
Veli Rat i Verona, kao i unutar cijelog podrudja
znatno manji (Veli Rat 10,27%, Verona 7,06 %,
cijelo podrudje 10,86%). Razlog je prevaga vi-
Seg 1 rasClanjenijeg reljefa unutar naselja Soline
(u odnosu na ostala dva naselja), emu je u pros-
losti bio prilagoden nacin gradnje kao i funkcio-
nalne i strukturne osobine suhozida.

Iz svega navedenog moze se zakljuditi da su
hipsometrijski uvjeti unutar istrazivanog po-
drudja vrlo razlidit, Sto se odrazava i na razlika-
ma u udjelima mreze suhozida unutar pojedinih
hipsometrijskih kategorija. Prevaga suhozidne
mreze na nizim nadmorskim visinama ukazuje
na uglavnom povoljne uvjete za tradicionalno
gospodarstvo tijekom historijsko-geografskog
razvoja, $to je stanovnistvo tog podrudja odavno
prepoznalo. Isto tako, takvi su odnosi olakotna
okolnost prigodom revitalizacije tradicionalno-
ga kulturnog krajobraza. S druge strane, suho-
zidi na visim nadmorskim visinama ukazuju na
otezane uvjete za tradicionalno poljoprivredno
gospodarenje, Sto je zahtijevalo prilagodbu u
smislu povefanog angazmana stanovniStva u
kultiviranju takvih podrudja. To je ujedno ote-
zavajuca okolnost za tehnoloski aspekt revita-
lizacije, Sto je potrebno uzeti u obzir tijekom
procesa prostornog planiranja.

DISTRIBUCI]A SUHOZIDA PREMA
KATEGORIJAMA NAGIBA

Iz podataka o razmjestaju suhozida po kate-
gorijama nagiba, vidljivo je da je na razini cijelog
podrudja najveéi udio suhozida izgraden na padi-
nama s nagibom od 2-5° (34,82%) (Tabl. 6., SI.
15.). Medutim, usporede li se podatci po naselji-
ma, mogu se uociti znacajne razlike.

Na podrudju naselja Veli Rat najveéa je gu-
stoa suhozida na podrudjima nizih kategorija
nagiba, od 0-2° (24,5%) i 2-5° (50,8%) (Tabl.
6., Sl. 15.), Sto je u skladu s veéim udjelima po-
vrsina nizih hipsometrijskih razreda. Na podruc-
ju naselja Verona udio suhozida unutar najnize
kategorije nagiba relativno je mali (9,3%), udio
unutar kategorije 2-5° sli¢an je prosjeku za cijelo
podrudje (47,6%), a unutar kategorije 5-12° su-
hozidi su zastupljeniji nego na podrudju naselja
Veli Rat (38,7%) (SI. 15.). Tome pridonosi posto-
janje istaknutijih morfostruktura uzvisina Tanko
i, osobito, Straza, na ¢ijim su padinama izgradeni
suhozidi (s iznimkom sjeveroisto¢ne padine Stra-
ze) dok su na podrudju naselja Veli Rat izrazeniji
blazi valoviti ili zaravnjeni reljefni oblici nize nad-
morske visine i manjih nagiba. Najvecée odstupa-
nje od prosjeka je na podrucju naselja Soline. Tu
udio suhozida unutar kategorije 0-2° iznosi sve-
ga 3,5%, unutar kategorije 2-5° nalazi se 32,9%
suhozida, dok je najveéi udio unutar kategorije
5-12°, ¢ak 58,0%, sto je bitno vise od prosjeka za
cijelo podrugje (Tabl. 6., Sl. 15.). Razlog je takvoj
prostornoj raspodjeli suhozida ¢injenica da je na
istrazivanom dijelu tog naselja najveéi udio mre-
ze suhozida izgraden na padinama s nesto ve¢im
nagibom (uzvisine Barbina i1 Straza), na kojima
postoji predispozicija za razvoj intenzivnih denu-
dacijskih procesa i erozije tala. Tome pridonosi i
Cinjenica da je i udio suhozida izgradenih na po-
vrsinama s nagibom kategorije 12-32° visi u od-
nosu na ostala dva naselja (5,6%). Dakle, na po-
drudju naselja Soline, u geomorfoloskom smislu
(veca rasClanjenost i dinamika reljefa te izrazeniji
potencijal za pojavu destruktivnih procesa na pa-
dinama), postojala su znacajnija ograniCenja za
tradicionalnu poljoprivrednu proizvodnju, Cemu
se stanovnistvo tijekom historijsko-geografskog
razvoja moralo prilagoditi.

Uzme li se u obzir cijelo istrazivano podrudje,
moze se zakljuciti da su, s aspekta nagiba padina,

Tablica 6. Distribucija subozida prema kategorijama nagiba

L Ukupno Veli Rat Verona Soline
Nagibi
km % km % km % km %

0-2° 21,32 16,00 16,84 24,50 3,41 9,30 1,00 3,50

2-5° 61,59 46,10 34,82 50,80 17,35 47,60 9,30 32,90
5-12° 4721 35,40 16,69 24,30 14,12 38,70 16,37 58,00
12-32° 3,41 2,60 0,24 0,40 1,60 4,40 1,57 5.60
32-55° 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Slika 15. Distribucija subozida (u %) po kategorijama nagiba cijeloga promatranog podrucja (a), podrucija Veloga

Rata (b), Verone (c) i Solina (d)

preduvijeti za izgradnju suhozida i poljoprivrednu
djelatnost u proslosti (kao i danas) uglavnom bili
povoljni, odnosno nisu bili znacajniji ogranicava-
juéi ¢imbenik opstanka stanovnistva. [znimka su
samo manja podrudja naselja Soline, na kojima
prevladavaju nagibi visih kategorija i koji zahti-
jevaju posebnu pozornost tijekom procesa plani-
ranja revitalizacije krajobraza suhozida.

DISTRIBUCI]A SUHOZIDA PREMA EKSPOZICIJAMA

Da bi se dobio ¢jelovitiji uvid u geomorfolos-
ku determiniranost strukturnih i funkcionalnih
znacajki suhozida, od velike je vaznosti razmotri-
ti njihov razmjestaj u odnosu na ekspozicije pa-
dina jer on posredno ukazuje na mikroklimatske
uvjete na padinama koji su ugjecali (i ugecu) na
njihovu manju ili veCu pogodnost za poljopri-
vredno koristenje.

Po podatcima o raspodjeli suhozida prema ek-
spozicijama padina na razini cijelog istrazivanog
podrudja uodljiva je prevaga suhozida na padi-
nama SI (19,5%) 1 JZ (21,9%) ekspozicija (Tabl.
7., Sl. 16.). Medutim, unutar pojedinih naselja
stanje je slozenije.

Na podrudju naselja Veli Rat prevladavaju
suhozidi na padinama eksponiranim prema SI

(25,5%), unutar naselja Verona na padinama ek-
sponiranim prema JZ (28,3%) i ] (21,8%) dok
unutar naselja Soline postoji izrazita dominacija
suhozida na padinama eksponiranim prema ]JZ
(44,4%) (Tabl. 7., Sl. 16.). Razlozi tome su mor-
fostrukturni razvoj i klimatoloska obiljezja, $to je
utjecalo i na genezu i svojstva pedoloskog i bilj-
nog pokrova.

Tektonski razvoj uvjetovao je pruzanje mor-
fostruktura u pravcu SZ-JI (tzv. dinarski pravac
pruzanja) sto je za posljedicu imalo prevagu su-
protno usmjerenih padina (SI i JZ). Uzevsi u ob-
zir ¢injenicu da glavni vjetrovi na ovom podrudju
pusu 1z smjerova JI (jugo) 1 SZ (DHMZ, 2012),
moze se zakljuditi da je veliki dio padina zasti¢en
od njihovoga nepovoljnog utjecaja (u smislu de-
gradiranja pedoloskog i biljnog pokrova). To se
osobito odnosi na jugo, Ciji je destruktivni utjecaj
na reljef i raslinje u velikoj mjeri ublazen. Iznimku
¢ini sjeveroistoCna padina Straze, veliki dio sjeve-
roistone padine uzvisine Tanko, sjeveroisto¢ne
padine krskih glavica Garbice na poluotoku Veli
Rat i nekih drugih manjih podrudja orijentiranih
na sjeveroistok. To ukazuje na ograniCavajuéi
utjecaj strujanja zraCnih masa iz sjeveroistocnog
smjera (bura). Svemu navedenom u prilog govori
i usporedba udjela povrsina JI i SI ekspozicija u
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Slika 16. Udio subozida po ekspozicijama padina na cijelom promatranom podrucju (a), podrucju Veloga Rata (b),

Verone (c) i Solina (d)

ukupnoj povrsini s udjelom suhozida unutar spo-
menutih ekspozicija. Uolljiv je znafajno manji
udio izgradenih suhozida na povrsinama ekspo-
niranim prema tim dvama smjerovima u odnosu
na njihov udio u ukupnoj povrsini: SI — 19,5%
izgradenih suhozida u odnosu na 21,4% ukupne
povrsine, JI — 5,2% izgradenih suhozida u odno-
su na 7,0% povrsine (Tabl. 7., SI. 16.). Iznimka
postoji samo na podrudju Veloga Rata, gdje je od-
nos 25,5% prema 21,4%. S obzirom da su suho-
zidi najveé¢im dijelom izgradeni na jugoisto¢nom
dijelu poluotoka, razlog je, vjerojatno, u geograf-
skom polozaju, odnosno zastiCenosti od zra¢nih
masa sjeveroisto¢nog smjera poluotokom na ko-
jemu je smjestena Verona.

Obratno je na padinama eksponiranim pre-
ma JZ. Na tim je povrSinama izgradeno 21,9 %
suhozida u odnosu na 18,8 % ukupne povrsine.
Sli¢no je i s padinama SZ ekspozicije: izgrade-
nost iznosi 9,9%, a udio u ukupnoj povrsini je

8,8% (Tabl. 7., SL. 16.).

S obzirom na relativhu prevagu ekspozicija
padina koje nisu izlozene prevladavaju¢im i ki-
sonosnim vjetrovima (to osobito vrijedi za JZ ek-
spoziciju), moze se zakljucit da je poljoprivredna
djelatnost, o kojoj je tijekom historijsko-geograf-
skog razvoja u najveéoj mjeri ovisio Zivot stanov-
nistva, uglavnom imala povoljne mikroklimatske
i pedoloske preduvjete za razvoj, sto je utjecalo i
na prostorni raspored mreze suhozida.
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Tablica 7. Distribucija subozida po ekspozicijama padina

Ukupno Veli Rat Verona Soline
Ekspozicija km % km % km % km %

S (N) 16,67 12,50 11,97 17,40 1,67 4,60 3,04 10,80

SI (NE) 25,99 19,50 17,50 25,50 4,53 12,40 3,96 14,00
1(E) 7,54 5,70 5.01 7,30 1,18 3,20 1,35 4,80

JI (SE) 6,95 520 2,84 4,10 1,51 4,10 2,60 9,20
) 15,53 11,60 4,83 7,00 7,94 21,80 2,76 9,80
JZ (SW) 29,22 21,90 6,34 9,20 10,34 28,30 12,54 44,40
Z (W) 18,25 13,70 10,65 15,50 6,25 17,10 1,35 4,80
SZ (NW) 13,17 9,90 9,48 13,80 3,07 8,40 0,63 2,20

Zbog znacajnog utjecaja ekspozicija na mo-
difikaciju lokalnih klimatskih, geomorfoloskih,
pedogeografskih i fitogeografskih uvjeta, detalj-
no poznavanje njihovog meduodnosa s mrezom
suhozida od bitmog je znacaja kao jedan od pre-
duvjeta uspjesnog planiranja postupaka vezanih
uz revitalizaciju i odrzavanje.

RASPRAVA

Suhozidi su vrlo podlozni urusavanju pod
utjecajem brojnih ¢imbenika. Najznacajniji su
litoloski sastav, gradijent nagiba padina, nad-
morska visina, postojanje/nepostojanje biljnog
pokrova, njihova prostorna konfiguracija, nacin
koristenja i napustanje tradicionalne poljopri-
vredne djelatnosti. Terasirane padine koje su naj-
podloZnije destrukciji one su koje se sastoje od
karbonatnih stijena (Bevan i Conolly, 2011), pa
njima treba posvetiti posebnu pozornost u smislu
poduzimanja odgovarajucih mjera zastite. Teren-
ska opazanja sugeriraju da se degradacija suhozi-
da (kao i denudacija i erozija na padinama) Cesce
pojavljuje u specificnim, izoliranim podrudjima,
poput npr. zona s puno rasjeda, na padinama s
visim vrijednostima nagiba, na padinama ekspo-
niranim prema "kiSonosnim" vjetrovima, na ko-
jima postoji izrazen proces jaruzenja i izloZenost
povrsinskoj vodnoj eroziji. Pozitivan element,
povezan s napustanjem tradicionalne obrade ze-
mljista jest uznapredovala sukeesija razli¢itih ve-
getacijskih stadija, koja umanjuje denudacijski i
erozijski potencijal na padinama.

Potrebno je naglasiti da sustavi suhozida uspr-
kos rasvjetljavanju prirodnog i drustvenog kon-
teksta unutar kojih su izgradeni, i dalje ostaju
slozeni za interpretaciju. Pri tome veliku ulogu

imaju prirodno-geografske i drustveno-geograf-
ske razlike unutar istrazivanog podrudja ali i Sire,
izmedu razli¢itih dijelova Dugoga otoka, izmedu
pojedinih jadranskih otoka, otoka i obalnih po-
drudja, ili u najsirem smislu, razli¢ith dijelova
Sredozemlja. To potvrduje i primjer Sireg podruc-
ja Veloga Rata. Sa sigurnoséu se moze utvrditi da
postoji povezanost dinamike 1 obiljezja suhozid-
ne gradnje s ekspanzijom stanovnistva i gospo-
darskim stanjem u odredenim razdobljima histo-
rijsko-geografskog razvoja.

Povezanost lokacija suhozida i njihovih funk-
cionalnih i strukturnih osobitosti s geoloskim i
geomorfoloskim kontekstom neosporna je, me-
dutim ona nije jednoznac¢na: unutar pojedinih di-
jelova mreze suhozida postoje i neki drugi obrasci
grupiranja, lokalne veze i odnosi (npr. blizina ili
udaljenost od naselja, puta, udaljenost od izvora
vode. itd.) od daljnjeg interpretacijskog interesa.

Treba istaknuti da su zbog vrlo razli¢itih geo-
loskih, geomorfoloskih, klimatoloskih, pedogeo-
grafskih i fitogeografskih uvjeta, suhozidne mreze
postale vrlo kompleksni sustavi, kako na istrazi-
vanom podrudju, tako i na cijelom Jadranu i Sre-
dozemlju. Ta slozenost potencirana je meduodno-
som prirodnih i druStveno-geografskih znacajki.
Ishod tih interakcija kulturni je krajobraz tijesno
povezan s prirodnim, ija je velika sloZenost iza-
zov za planiranje u smislu odrzive poljoprivredne
proizvodnje ili prenamjene u turisticki privlac¢an
krajobraz. Nazalost, Cesta je pojava nekontroli-
ranog turistickog razvoja koji se oCituje kroz $i-
renje urbanih, turistickih i infrastrukturnih sadr-
zaja preko povrsina prekrivenih suhozidima. De-
gradacijom ovakvih povrsina nestaje ili se bitno
smanjuje ljepota i posebnost krajobraza ¢ime se
istodobno smanjuje i njegov turisticki potencijal.
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Nesto je povoljnije stanje gdje su ovakve po-
vrsine prepustene spontanoj sukcesiji, kao sto je
to slucaj na vecem dijelu istrazivanog podrudja,
jer je tada vjerojatnost pojave denudacijskih pro-
cesa manja, a eventualna obnova poljoprivredne
proizvodnje puno laksa. Dakle, planiranje razvo-
ja tradicionalnog kulturnog krajobraza suhozida
trebalo bi biti usmjereno prema dva glavna cilja:

1) oCuvanju strukturnih znacajki i estetske vri-
jednosti suhozida kao turisticki vrlo privla¢ne
autenti¢ne kulturne bastine te

2) njihovoj revitalizaciji, zajedno s pripadajué¢im
poljoprivrednim povrsinama, u svrhu zaustavlja-
nja depopulacije stanovnistva i poticaja razvoja
turizma.

Planiranju s ciljem odrzivog razvoja uveli-
ke bi pridonijela primjena geomorfometrijskih
analiza u okviru GIS-a i daljinskih istrazivanja,
koji bi olaksali i poboljsali identifikaciju i prido-
nijeli kvalitetnijem pristupu gospodarenju tra-
dicionalnim kulturnim krajobrazom suhozida.
Neophodne su kvantitativne i kvalitativne geo-
grafske analize, koje bi, uz terensku detekciju,
podrazumijevale korelaciju sa svim prirodno-ge-
ografskim i drustveno-geografskim ¢imbenicima
od neposredne i posredne vaznosti. Sve navedeno
preduvijet je kvalitetne interpretacije stvarnog sta-
nja u Sirem prostornom i vremenskom kontekstu,
s ciljem bolje procjene potencijalnih moguénosti
valorizacije.

U konkretnom slu¢aju, na temelju analize
meduodnosa geomorfometrijskih znacajki i mre-
ze suhozida na Sirem podrudju Veloga Rata, uz
osvrt na strukturne i funkcionalne znacajke su-
hozida, utvrdene su sljedece Cinjenice:

1. Na istrazivanom podruju prevladavaju su-
hozidi kao element ogradivanja poljoprivrednih
povrsina. Rasprostranjeni su uglavnom na po-
drugjima blazeg nagiba, u blizini ili nesto dalje od
naseljenih podrugja. Struktura tog tipa suhozida
uglavnom je manje ili vise pravilna, u skladu s
parcelacijom i morfologijom terena. Nekada su
se na tim poljoprivrednim povrsinama uzgajale
razliCite sredozemne kulture, dok su danas u veli-
koj mjeri prepustene zarastanju.

2. Suhozidi koji su sluzili kao potporni element
terasastih polja zastupljeni su u daleko manjoj
mjeri i uglavnom su u proslosti imali funkciju
zadrzavanja tla na strmijim dijelovima padina.
Struktura im je uglavnom pravilna (pravokutna,

Slika 17. Velarski subozidi: subozid s ulogom
ogradivanja zemljisnibh Cestica (a) i subozid kojim je
pregradena padina, a sluZi i kao poljski put (b)
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kvadratna ili zaobljenog oblika). Na obradivom
tlu terasa nekada su se uzgajale sredozemne kul-
ture dok je danas njihova uloga bimo smanjena,
pa su velike povrsine terasastih polja u zarasta-
nju, a suhozidi se radi neodrzavanja nalaze u pro-
cesu zarastanja 1 urusavanja.

3. Suhozidi koji su sluzili za ogradivanje pasnjac-
kih povrsina zastupljeni su u vrlo maloj mjeri i
imaju pretezito linearnu strukturu. Nalaze se
uglavnom na izdvojenim lokalitetima, neovisno
o nadmorskoj visini, nagibu ili ekspoziciji.

4. Cesta je pojava da se suhozidi grade na gra-
nicama zemljisnih Cestica, $to je pokazala uspo-
redba s katastarskim Cesticama svih triju naselja.

5. Hipsometrijske znaCajke unutar istrazivanog
podrudja vrlo su razlicite, Sto se odrazava i na ra-
zlike u udjelima mreze suhozida unutar pojedinih
hipsometrijskih kategorija. Vela zastupljenost
suhozida na visim nadmorskim visinama ukazuje
na otezane uvjete za tradicionalno poljoprivred-
no gospodarenje tijekom historijsko-geografskog
razvoja, sto je zahtijevalo prilagodbu u smislu
povedanog angazmana stanovnistva u kultivira-
nju takvih podrudja.

6. Na istrazivanom podrudju postoji izraziti kon-
trast izmedu sjeverozapadnog dijela podrudja
koje je zaravnjenog, blago valovitog i brezuljka-
stog obiljezja (naselje Veli Rat) te jugoistonog
dijela (naselja Verona i Soline) gdje prevladavaju
nagibi visih kategorija. Ta je injenica vazna jer
je postojanje vecih zaravnjenih ili blago nagnutih
povrsina, u kombinaciji s odgovarajuéim tlima
1 stijenama u podlozi, u proslost, kao 1 danas,
bilo preduvjet za uzgoj poljoprivrednih kultura i,
posljedi¢no, guséu naseljenost. Obratmo, prevaga
uzvisina s padinama veceg nagiba zahtjevala je
dodatne napore stanovnistva u kultiviranju ta-
kvih povrsina, a danas je otezavajuca okolnost za
eventualnu revitalizaciju.

7. S obzirom na relativnu dominaciju padina s
ekspozicijama koje nisu izlozene dominantnim
i kiSonosnim vjetrovima (to osobito vrijedi za
padine JZ ekspozicije), moze se zakljucit da je
poljoprivredna djelatnost, o kojoj je tijekom hi-
storijsko-geografskog razvoja u najvecoj mjeri
ovisio Zivot stanovnistva, uglavnom imala po-
voljne mikroklimatske i pedoloske preduvjete za
razvoj, Sto je utjecalo i na prostorni raspored
mreze suhozida.

ZAKLJUCAK

U ovom radu provedena je detaljna analiza
geomorfoloskih  odnosno geomorfometrijskih
znalajki kao njihovog reprezentanta i njihovog
meduodnosa s elementima tradicionalnog kultur-
nog krajobraza suhozida na Sirem podrucju Velo-
ga Rata. Ta dva aspekta tijekom historijsko-geo-
grafskog razvoja bila su nerazdvojivo i uzrocno-
posljedi¢no povezana, sto se odrazilo na danasnji
izgled krajobraza ovog podrudja. Problematika je
analizirana na razini istrazivanog podrudja u cje-
lini te na nizim razinama naselja Veli Rat, Verona
i dijela naselja Soline, radi usporedbe i preciznije
iterpretacije dobivenih rezultata.

Sire podrudje Veloga Rata, 4. sva tri navedena
naselja obiljezavaju slozeni geoloski, strukturni 1
tektonski odnosi. Pod utjecajem jake tektonike
tijekom morfogeneze, karbonatna osnova bivala
je razlomljena, rasjedana te kasnije preoblikova-
na egzogenim geomorfoloskim procesima ¢ime je
stvoren danasnji reljef. Na karbonatnoj osnovi
korozijom je oblikovan krski reljef, a morfoloske
depresije ispunjene su netopivim ostatkom (terra
rossa) koji je bio podloga za nastanak antropo-
genih tala.

Uz endogene i egzogene geomorfoloske pro-
cese, na oblikovanje prirodnog krajobraza istra-
zivanog podrudja tsucljeéima je djelovao Covjek
pretvarajuéi ga u specifi¢ni kulturni krajobraz
unutar kojeg, osobito na podrudjima izrazenije
reljefne dinamike, veliki znacaj imaju suhozidi.
U funkcionalnom smislu, oni ¢ine ekoloski vrlo
bitan element krajobraza jer Stite tanki sloj tla od
erozije (osobito na strmijim padinama) i umanju-
ju snagu i brzinu vjetra zbog Cega su na podruc-
jima prekrivenim suhozidima dnevni maksimumi
temperature visi od prosjeka. Takoder, od velikog
je znacaja i njihova estetska vrijednost koja je ve-
liki potencijal za turisti¢ku valorizaciju.

Detaljna geomorfometrijska analiza moze po-
sluziti kao temelj sintetickom pristupu, s ciljem
uspostavljanja hijerarhijske tipoloske strukture
pomocu koje bi se mogla diferencirati zahgevni-
ja, odnosno manje zahtjevna podrudja za obnovu
poljoprivredne proizvodnje ili revitalizaciju i ka-
snije odrzavanje. Zbog razloga, takva je analiza
vrlo koristan alat pri donosenju odgovarajucih
strategija valorizacije i ofuvanja tradicionalnoga
kulturnog krajobraza.
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