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Abstract

Given the very widespread use of hazardous materials/chemicals in all aspects of human life,
especially in the industry, and their possible impact on human life, there is a need for the
establishment of safe management of hazardous substances / chemicals. It is a necessary
mechanism because of their inevitable use in industry in order to ensure effective prevention
of possible adverse effects on human health and the environment.

The use of hazardous substances in the foundry has a long tradition and has always
represented a further threat to the workers who manage the processes of the metal casting,
as well as impact to the environment. To improve the method of use of hazardous
substances in foundries, the paper describes the safe use of hazardous substances /
chemicals in metal casting processes. According to our knowledge, very little attention has
been paid to this topic.
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Sazetak

S obzirom na vrlo rasprostranjenu uporabu opasnih tvari/lkemikalija u svim segmentima
ljudskog Zivota, a posebice u industriji, te njihov moguci utjecaj na Zivot Covjeka, namece se
potreba za uspostavom sustava sigurnog upravljanja opasnim tvarima/kemikalijama. To je
neophodan mehanizam zbog njihove neizbjeZzne uporabe u industriji u cilju osiguravanja
ucinkovitog sprjeCavanja mogucéeg Stetnog djelovanja na ljudsko zdravlje i okolis.

Uporaba opasnih tvari u ljevaonicama ima dugu tradiciju i oduvijek je predstavljala dodatnu
opasnhost za ljude koji upravljaju procesima lijevanja metala, kao i opasnost za okolia. Kako
bi se unaprijedio nacin koristenja opasnih tvari u ovoj djelatnosti, u radu je opisan siguran
nadin uporabe opasnih tvari / kemikalija u procesima lijevanja metala o ¢emu se do sada nije
dovoljno govorilo.

Kljuéne rije€i: opasne tvari, lijevanje metala, metalurski procesi, ljevarstvo

Uvod



Svaki gospodarski razvoj predstavlja i porast Zivothog standarda kojeg prati
intenziviranje ljudske djelatnosti koja vodi ka izgradnji industrijskih postrojenja,
povecanju potroSnje energije i sirovina, koristenju svih postojecih resursa, a sve to
dovodi do novog i neminovnog opterecenja okolisa.

Covjek je ovime promijenio i poremetio izmjene tvari u okolidu kako s promjenom
njihovih koncentracija u svim njegovim sastavnicama, tako i tvorbom novih u prirodi
nepoznatih spojeva. Na ovaj nacin uniSten je niz genetskih informacija trajnim
smanjenjem bioloSke raznolikosti, a razvojem genetskog inZenjerstva i stvaranjem
novih informacijskih sadrZaja nastali su novi problemi s, u ovom trenutku, nepoznatim
posljedicama.

Opterecenjem okolisa kao cjeline, nije postedena niti jedna od njegovih sastavnica,
stoga istrazivanja o izvorima oneciScenja okolisa, te kvantitativna ocjena utjecaja
okolisnih ¢imbenika koji mogu biti Stetni po zdravlje ljudi, iziskuje interdisciplinarno i u
pravilu dugoroc€no i ciljano pracenje stanja okoliSa i zdravlja populacije, jer zastita
svih dijelova ekosustava i sprjeCavanje njihovog onecis¢enja ljudskom djelatnos¢u
namece se kao jedno od temeljnih nacela odrzanja zivota na Zemlji.

U Republici Hrvatskoj (RH) postoji niz podru¢ja koja se u tom smislu ne prate
sustavno, a razlozi su nepostojanje zakonske obveze, nedovoljna dokazivost
povezanosti okolisnih ¢imbenika sa njihovim u€incima na zdravlje ljudi, nedostatak
standardiziranih pokazatelja, kao i izostanak financijskih sredstava. lako nedostaju
relevantni podaci za provedbu cjelovitih i odgovarajuéih analiza i procjena o utjecaju
okolisnih ¢imbenika na zdravlje Covjeka, ipak, dostupni podaci na razini RH upucuju
na moguci negativan utjecaj okolisa na zdravlje ljudi, posebice u blizini industrijskih
izvora onecis¢enja.

Postoji relativho veliki broj rezultata istrazivanja o utjecaju industrije na oneciScenje
okoliSa, posebice metalurSke industrije. Naime, poznato je da medu metalurskim
pogonima za proizvodnju, najvece izvore oneciScenja okolia predstavljaju pogoni za
proizvodnju metalur§kog koksa, pogoni za sinteriranje Zeljezne rude, proizvodnju
sirovog Zzeljeza visokopecnim postupkom i pogoni proizvodnje Ccelika, ljevonice
zeljeznih i nezeljeznih metala i legura itd. Ova postrojenja svojim emisijama u okolis,
a prije svega u zrak i vode, a Cesto i u tlo, opterecuju okoli§ znacajnim koliCinama
sumpor (V) oksida, ugljik (II) oksida, fluorida, amonijaka, teSkih metala, policiklickih
aromatskih ugljikovodika, polikloriranih bifenila, polikloriranih dibenzo-p-dioksina i
polikloriranih dibenzofurana, cijanida, ulja i masti, suspendiranih tvari, a posebno su
znacajna opterecenja okolisa razlicitim proizvodnim otpadom.

Neke od navedenih oneciS¢ujucih tvari svrstavaju se u posebnu skupinu koja se
naziva opasne tvari. UnoSenjem ovih opasnih tvari u obliku otpada u okoli$, kao i
njihovom proizvodnjom radi koriStenja u razliitim industrijskim procesima i
svakodnevnom Zivotu, Covjek povecava rizik od njihovog utjecaja na vlastito zdravlje,
jer opasne tvari svojim sastavom, koli€inom i svojstvima predstavljaju opasnost po
okolis.

Dostupni literaturni podaci istraZivanja uporabe opasnih tvari u metalurskim
procesima, a posebno u ljevarstvu, su vrlo oskudni, stoga njihov mogucéi utjecaj na



okoli§ kao i mjere koje je nuzno poduzimati kako bi se emisija u okoli§ opasnih tvari
iz ovih proizvodnih procesa smanijila, zasluzuje posebnu pozornost.

Sto su opasne tvari

Ranije se za opasne tvari obi¢no govorilo da su to tvari svrstane u tri skupine, tj.
govorilo se o opasnim kemikalijama kao jednoj skupini, radioaktivnim tvarima kao
drugoj skupini i bioloskim opasnim tvarima kao tre¢oj skupini. Ono &to je ovim
skupinama tvari uvijek bilo zajedniCko je da su mogle ugroziti zdravlje ljudi, izazvati
oneciscenje okolisa ili nanijeti materijalnu Stetu.

Danas se opasnim tvarima mogu nazvati sve tvari koje za vrijeme proizvodnje,
prijevoza, prerade, skladiStenja, koriStenja u tehnoloSkom procesu ili nastajanja u
tehnoloskom procesu u obliku nus-proizvoda ili otpada, ispustaju ili stvaraju zarazne,
nadrazujuée, zapaljive, eksplozivne, korozivne, zagusljive, toksicne ili druge opasne
prasine, dimove, plinove, magle, pare ili vlakna kao i Stetna zraCenja u koliCinama
koje mogu ugroziti zivot i zdravlje ljudi, materijalna dobra i okoli§ u cijelosti Sto
ponekad moze dovesti do ekoloske nesrece.

S obzirom na Cdinjenicu da opasne tvari mogu ugroziti zdravlje ljudi, izazvati
oneciS¢enje okolisa ili nanijeti materijalnu Stetu, njihova proizvodnja, stavljanje u
promet i samo KkoriStenje mora biti pod nadzorom kompetentnih institucija i
struCnjaka, te je ovo podru€je uredeno odgovarajuc¢im nacionalnim zakonima
pravilnicima i uredbama, europskim direktivama (smjernicama) i drugim propisima i
medunarodnim ugovorima:

. Direktiva Vijeéa od 27. lipnja 1967. (Direktiva 67/548/EZ) u vezi s
uskladivanjem zakonodavstva i drugih propisa u vezi s razvrstavanjem,
pakiranjem i oznaCavanjem opasnih tvari (S/ L 196, 16.8.1967.),

. Direktiva 1999/45/EZ Europskoga parlamenta i Vijeca od 31. svibnja 1999.
u vezi s uskladivanjem zakona i drugih propisa u vezi razvrstavanja,
pakiranja i ozna€avanja opasnih pripravaka (S| L 200, 30.7.1999.),

. Direktiva Vije¢a od 4. lipnja 1974. kojom se propisuju detaljne odredbe o
prijelaznim mjerama koje se tiCu djelatnosti trgovine i distribucije toksi¢nih
proizvoda i djelatnosti koje obuhvacaju profesionalnu upotrebu takvih
proizvoda, uklju€ujuéi i djelatnost posrednika (S/L 307, 18.11.1974.),

. Direktiva 2004/10/EZ Europskoga parlamenta i Vijeca od 18. veljace 2004.
o uskladivanju potrebnih zakona i drugih propisa o primjeni nacela dobre
laboratorijske prakse i provjeri njihove primjene u ispitivanju kemijskih tvari
(SIL 50, 20.2.2004.)

« Uredba (EZ) br. 1907/2006 Europskoga parlamenta i Vije¢a EZ o
registraciji, evaluaciji, autorizaciji i ograniCavanju kemikalija (REACH) i
osnivanju Europske agencije za kemikalije te o izmjeni Direktive
1999/45/EZ i stavljanju izvan snage Uredbe Vije¢a (EEZ) br. 793/93 i
Uredbe Komisije (EZ) br. 1488/94 kao i Direktive Vije¢a 76/769/EEZ i



Direktiva Komisije 91/155/EEZ, 93/67/EEZ, 93/105/EZ i 2000/21/EZ (SI L
396, 30.12.2006.),

« Uredba (EZ) br. 1272/2008 Europskoga parlamenta i VijeCa od 16.
prosinca 2008. o razvrstavanju, oznaCavanju i pakiranju tvari i smjesa,
kojom se izmjenjuju, dopunjuju i ukidaju Direktiva 67/548/EEZ i Direktiva
1999/45/EZ i izmjenjuje i dopunjuje Uredba (EZ) br. 1907/2006 (S/ L 353,
31.12.2008.),

. Uredba (EZ) br. 689/2008 Europskoga parlamenta i Vijeéa o izvozu i
uvozu opasnih kemikalija (S/ L 204, 31.7.2008.),

Propisi RH kojima se ureduje postupanje s opasnim tvarima tj. njihova proizvodnja,
stavljanje u promet i samo koristenje, uskladeni su s relevantnim aktima Europske
unije od kojih su najznacajniji:

« Zakon o provedbi Uredbe (EZ) br. 1907/2006 Europskoga parlamenta i
Vije¢a EZ o registraciji, evaluaciji, autorizaciji i ograniCavanju kemikalija
(REACH) i osnivanju Europske agencije za kemikalije te o izmjeni
Direktive 1999/45/EZ i stavljanju izvan snage Uredbe Vije¢a (EEZ) br.
793/93 i Uredbe Komisije (EZ) br. 1488/94 kao i Direktive Vijeca
76/769/EEZ i Direktiva Komisije 91/155/EEZ, 93/67/EEZ, 93/105/EZ i
2000/21/EZ (NN br. 53/08, 18/13)

« Zakon o provedbi Uredbe (EZ) br. 689/2008 Europskoga parlamenta i
Vije¢a EZ o izvozu i uvozu kemikalija (NN br. 139/10, 25/13)

. Zakon o provedbi Uredbe (EZ) br. 1272/2008 Europskoga parlamenta i
Vije¢a od 16. prosinca 2008. (NN br. 50/12),

« Zakon o kemikalijama (NN br.18/13)

. Pravilnik o nacinu vodenja ocCevidnika o kemikalijama te o nacinu i
rokovima dostave podataka iz o€evidnika (NN br. 99/13)

. Pravilnik o uvjetima za obavljanje djelatnosti proizvodnje, stavljanjem na
trziste i koriStenja opasnih kemikalija (NN br. 99/13)

« Pravinik o gospodarenju polikloriranim bifenilima i polikloriranim
terfenilima (NN br. 105/08)

. Uredba o sprjeCavanju velikih nesreéa koje ukljuCuju opasne tvari (NN br.
114/08)

Zbog Cinjenice da su opasne tvari Cesto predmet medunarodne trgovine, a njihova
uporaba rasirena u svim sferama ljudske djelatnosti, to je i opasnost od mogucih
Stetnih posljedica po okolis vrlo Cesta. Kako bi se smanjila moguénost
nekontroliranog unosenja u okolis i njihovo Stetno djelovanje, bilo je nuzno ustroijiti
jedinstven sustav i siguran nacin njihovog razvrstavanja i ozna€avanja.

S obzirom na brojnost opasnih tvari, prije svega je bila nacinjena Lista opasnih tvari
koja i danas predstavlja popis tvari Cije je razvrstavanje i obiljeZzavanje uskladeno i
dogovoreno na razini Europske unije (Direktive 67/548/EEZ, Prilog 1). Ova lista iz
1967. godine je sadrzavala oko 2.700 postojecih i oko 1.100 novih tvari [1] gdje se za



svaku od njih navodi uz kemijsko ime i tzv. EC i CAS broj. EC ili EZ broj tj. EINECS,
ELINCS ili NLP je sluzbeni broj tvari u Europskoj uniji, a CAS broj je identifikacijski
broj koji je dodijeljen svakoj pojedinacnoj tvari koja je objavljena u znanstvenoj
literaturi i unesena u CAS registar (engl. Chemical Abstract Service, CAS).
Znaci, u opasne tvari i smjese se ubrajaju sve opasne kemikalije koje se, nalaze u
Europskom popisu postojecih tvari na trziStu iz razdoblja od 1.1.1971. do 18.9.1981.
(engl. European Inventory of Existing Commercial chemical Substances, EINECS),
kao i kasnije objavlienom Europskom popisu novih tvari (engl. European List of
Notified Comercial Chemical Substances, ELINCS). Prema navedenom opasne tvari
se mogu razvrstati kao: eksplozivhe kemikalije, oksidirajuce kemikalije, vrlo lako
zapaljive kemikalije, lako zapaljive kemikalije, zapaljive kemikalije, vrlo otrovne
kemikalije, otrovne kemikalije, Stetne kemikalije, nagrizajuce kemikalije, nadrazujuce
kemikalije, kemikalije koje dovode do preosjetljivosti, kancerogene kemikalije,
mutagene kemikalije, reproduktivno toksi¢ne kemikalije i kemikalije opasne za okolis.
Na popisu ELINCS iz 2009. godine, koji je sveobuhvatan, nalazi se ukupno
evidentirano 5.292 tvari [2].
Stupanjem na snagu Uredbe 1272/2008/EZ, prestale su vrijediti Direktiva Vijec¢a
67/548/EEZ o uskladivanju zakona i drugih propisa u odnosu na razvrstavanje,
pakiranje i oznacCivanje opasnih tvari kao i Direktiva 1999/45/EZ o uskladivanju
zakona i drugih propisa drzava Clanica u odnosu na razvrstavanje, pakiranje i
oznacivanje opasnih pripravaka. Svrha ove Uredbe je bila osigurati visoku razinu
zastite zdravlja ljudi i okoliSa te slobodu kretanja tvari, smjesa i proizvoda.
Stoga je novi sustav razvrstavanja tvari ili smjesa unaprijeden u odnosu na stari i
nacinjen je tako da prije svega ukaze rukovatelju/korisniku opasne tvari na vrstu i
ozbiljnost opasnosti koju predstavlja ta tvar ili smjesa, tj. pokaze kolika je njena
potencijalna moguc¢nost da Stetno djeluje na ljude ili okolis.
Opasne tvari i njihove smjese razvrstavaju se na temelju njihovih karakteristika
opasnosti koje proizlaze iz:

e fizikalno-kemijskih svojstava,

e svojstava opasnih za zdravlje,

e svojstava opasnih za okoliS.

Ovaj sustav predstavlja osnovu globalno ujednacenog sustava informacija o
fizikalnim svojstvima, ucinku na okoli$, zdravlje i zastitu vezano za opasne kemikalije
kroz uskladenje kriterija za njihovo razvrstavanje i oznaCavanje.

Uredba 1272/2008/EZ propisala je kriterije za razvrstavanje opasnih tvari koji su
dogovoreni na razini UN-a, a Cine tzv. Globalno uskladen/harmonizirani sustav
razvrstavanja i oznacavanja kemikalija [3] (engl. The Globally Harmonized System of
Classification and Labelling of Chemicals, GHS). GHS sustav je donio nove kriterije
razvrstavanja, simbole opasnosti (piktograme) te oznake upozorenja i obavijesti koji
se oznacCavaju velikim tiskanim slovima H i P, a koji su zamijenili oznake R i S.

Takav sustav osigurava da se kemikalije razvrstavaju i ozna€avaju na identiCan nacin
dillem svijeta Sto pomaze jednostavnijem prometu opasnih tvari buduéi da su
dosadasnji razliCiti sustavi razvrstavanja bili svojevrsna barijera slobodnom



medunarodnom prometu te su zahtijevali i dodatna financijska sredstva kako bi se
iste tvari razvrstale i oznacCile na razliCite naCine sukladno razli€itim propisima i
kriterijima razvrstavanja.

Uredba 1272/2008/EZ, nazivana Cesto CLP Uredba (engl. Classification, Labeling
and Packaging, CLP), zahtijeva od industrije ispravno razvrstavanje, oznacavanje i
pakiranje opasnih tvari prije nego Sto tu opasnu tvar stavi na trziSte s ciljem zastite
radnika, potroSaca i okolisa.

Kako bi se Sto ucinkovitije zastitilo radnika koji rukuje opasnom tvari bilo da ju
skladisti, prevozi ili koristi, te da bi se zastitio i okoli$ u cijelosti, proizvodaci bilo koje
tvari su duzni utvrditi relevantne informacije koje su raspolozive za tu tvar kako bi
odredili jesu li s njome povezane fizikalne opasnosti ili opasnosti za zdravlje ljudi i
okolis. Pri tome je vrlo vazno obratiti pozornost na podatke dobivene u skladu s
jednom od propisanih metoda ispitivanja; epidemioloSke podatke i iskustva s
ucincima tvari na ljude, kao $to su podaci o izloZzenosti na radnom mjestu i podaci iz
baza podataka o nezgodama; sve ostale informacije dobivene u skladu s
odgovaraju¢im propisima EU; sve nove znanstvene informacije kao i sve ostale
informacije dobivene u okviru medunarodno priznatih programa kemijske sigurnosti,
a koje se odnose na oblike i agregatna stanja u kojima se tvar stavlja u promet i u
kojima je realno o€ekivati da Ce se Kkoristiti.

Ako se na temelju ovako dobivenih informacija tvar ili smjesa razvrsta kao opasna,
proizvodaci, distributeri i daljnji korisnici moraju osigurati da se ta tvar odnosno
smjesa prije stavljanja u promet oznacCi i zapakira u skladu s vazecCim propisima.
Ovdje je vazno napomenuti da korisnik ne smije prihvatiti ponudenu tvar i ne dozvoliti
njenu uporabu ukoliko nisu zadovoljeni propisi glede pakiranja i oznaCavanja opasne
tvari.

Pri oznaCavanju pojedinih skupina opasnih tvari i smjesa potrebno je poznavati i
druge propise [4,5] kojima se ureduje pojedine aktivnosti u okviru upravljanja ovom
vrstom roba kako bi se rizici od nastajanja nezgoda i nesre¢a od opasnih tvari sveli
na Sto je moguée manju mjeru. Tvari i smjese koje nisu propisno oznacene i
zapakirane ne smiju se stavljati u promet.

lako je GHS implementiran u Europu putem CLP Uredbe i primjenjuje se na tvari od
1. prosinca 2010., ukljuCujuci prijelazno razdoblje, a na smjese Ce se primjenjivati od
1. lipnja 2015., moguce je joS uvijek susresti razliCito oznaCavanje kemikalija u skladu
s propisima o prijevozu opasnih tvari cestovnim i zeljezni¢kim prometom (ADR/RID),
propisima prema Direktivi 67/548/EEZ o opasnim tvarima te CLP regulativom, kako je
to i prikazano na slici 1.
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Slika 1: Oznacavanje opasnih tvari prema ADR/RID-u, Direktivi 67/548 EZZ i
Uredbi CLP

Naime, prema staroj Direktivi 67/548 EZZ, opasne tvari su se oznacavale grafickim
znakovima (simbolima) koji su bili crne boje na narancastoj podlozi, a iznad simbola
se obicno navodio i slovni znak za opasnost, Sto nije bilo obvezno, ali se
preporucivalo.

Kod oznaCavanja opasne tvari ili smjese, nuzno je da onaj tko stavlja tu tvar ili
smjesu na trziste, korisniku te tvari ili smjese priopéi sve relevantne informacije koje
su raspolozive, a na temelju kojih je utvrdena njena opasnost za zdravlje ljudi i okoliS.
Priopavanje se obi¢no izvodi stavljanjem naljepnice na pakiranje (ambalazu) ili
neizbrisivim nanosenjem teksta na pakiranje (ambalazu).

Sukladno CLP Uredbi, naljepnica mora sadrzavati slijedece elemente:

a) naziv, adresa i broj telefona dobavljaca;

b) ako je zapakirana tvar ili smjesa dostupna puc€anstvu, nazivna koli€ina tvari,
odnosno smjese u pakiranju osim ako je ta koli€ina navedena drugdje na
pakiranju;

c) identifikacijsku oznaku proizvoda;

d) piktogram opasnosti;

e) oznaku opasnosti;

f) oznaku upozorenja;

g) oznaku obavijesti;

h) odjeljak za dopunske informacije.

Naljepnica na opasnoj tvari ili smjesi koja se stavlja u promet u RH mora biti na
hrvatskom jeziku i latinichom pismu. |znimno, a prema vazec¢im propisima, naljepnica
na opasnim tvarima ili smjesama za industrijsku i laboratorijsku uporabu moze biti na
stranom jeziku ako su svi koji je rabe na drugi odgovarajuci nacin upoznati s opasnim
svojstvima opasne tvari ili smjese.



Boja, simboli i opc¢i oblik piktograma opasnosti za sve razrede opasnosti, podjele
unutar razreda opasnosti i kategorije opasnosti moraju odgovarati prikazanim
primjerima u tablici 1.

Tablica 1 : Primjer simbola piktograma prema vrsti opasnosti

Razred opasnosti

Piktogram i kategorija opasnosti

FIZIKALNE OPASNOSTI

GHS03

Oksidirajuci plinovi
Oksidirajuce tekucine
Oksidirajuce krutine

simbol: plamen iznad

prstena
OPASNOSTI ZA ZDRAVLJE
GHS05
E N MNagrizajuce za kozu
— Teska ozljeda oka

simbol: nagrizanje
OPASNOQOSTI ZA OKOLIS

GHS09

Opasno za vodeni okolis

- akutna toksicnost
- kroni¢na toksicnost

simbol: okolis

Opasne tvari moraju biti zapakirane u kvalitetno pakiranje, $to podrazumijeva da
pakiranje mora biti dostatno ¢vrsto da podnese udarce i opterec¢enja, a do Cega
uobiCajeno dolazi za vrijeme prijevoza, ukljuCujuc¢i pretovar izmedu prijevoznih
jedinica i skladista, kao i svako skidanje s palete ili iz zastitnog pakiranja zbog
kasnijeg ru¢nog ili strojnog rukovanja.

Pakiranja moraju biti izradena i zatvorena tako da se sprijeCi svaki gubitak sadrzaja
pri pripremi za prijevoz, a koji moze nastati u uobi€ajenim uvjetima prijevoza zbog



vibracija ili promjene temperature, vlaznosti ili tlaka. Pakiranja moraju biti zatvorena u
skladu s uputama koje navodi proizvodac, te vidljivo obiljezena oznakama opasnosti;
dostatno Cvrsta i nepropusna; otporna na tvar koja je pakirana u njoj; otporna na
vlagu.

Ambalaza koja sadrzi opasne tvari ili smjese mora udovoljavati sljedeéim zahtjevima:

e ambalaza mora biti takvoga oblika i izvedbe koji onemogucuju oslobadanje
sadrZaja, osim u sluCajevima kad je propisana jedna ili viSe posebnih
sigurnosnih naprava;

e materijali od kojih je izradena ambalaza i zatvarac¢i ne smiju biti podlozni
oSteCenjima u dodiru sa sadrzajem niti skloni reakcijama sa sadrzajem u
kojima nastaju opasni spojevi;

e ambalaza i zatvaraci moraju biti ¢vrsti i postojani ¢itavom povrSinom kako ne
bi popustili i kako bi sigurno podnijeli uobiCajena opterecenja i naprezanja
kojima se izlazu prilikom rukovanja;

e ambalaza opremljena zatvaraCima koji se mogu viSekratno zatvarati mora biti
izvedena na nacin da se ambalaZza moze opetovano otvarati i zatvarati, a da
se pritom ne oslobodi sadrzaj.

Ambalaza za pakiranja opasnih tvari razlikuju se prema obliku, nacinu izrade,
namjeni te materijalu izrade. Upotrebljavaju se: posude (metalne, plasti¢ne ili od
Cvrstog papira); sanduci (drveni, metalni, kartonski ili plastic¢ni); kanistri (Celi¢ni,
metalni ili plasticni) i vreCe (papirnate, tekstilne ili od plasti¢ne folije), slika 2 i 3.

Slika 2: Neke vrste ambalaze koriStene za pakiranje opasnih tvari



Slika 3: Heksamin (CgH12N4, CAS 100-97-0, opasna tvar) pakiran u plasti¢nu vre¢u

Cinjenica je da su svi oni koji proizvode, prevoze ili uporabljuju opasne tvari, izloZeni
riziku od nezgode, koja moze ugroziti sigurnost i zdravlje ljudi i onecistiti okolis. U
svrhu smanjenja rizika od nezgode, nuzno je permanentno poduzimati razliCite
organizacijske i tehniCke mjere kojima je zadac¢a smanjenje prisutne opasnosti. Pri
tome su teoretsko znanje, ovladane vjeStine i steCeno iskustvo najznacajniji
cimbenici.

Ozljede, smrtni sluCajevi, velika materijalna Steta i Stete na ekosustavima su
uobiCajene posljedice, a sveukupni iznosi Steta, koje nastaju su vrlo velike, stoga je
interes svakog drustva sprijeCiti ili u najgorem sluCaju umanijiti Stete i Stetne
posljedice djelovanja opasnih tvari na najmanju mogucu mjeru. To se mozZe postici
prevencijom akcidenta tj. utvrdivanjem i analizom potencijalnih opasnosti na svim
mjestima pojavljivanja opasne tvari od proizvodnje, prometa i uporabe.

Prometovanje opasnim tvarima i njihovim prijevozom od mjesta proizvodnje do
mjesta distribucije i/ili uporabe, je vrlo znacajno jer pri samom prijevozu opasnih tvari,
postoji niz potencijalnih opasnosti. Stoga se pri prijevozu opasnih tvari mora posvetiti
duzZna pozornost ukrcaju, samom prijevozu te iskrcaju, jer za siguran prijevoz
opasnih tvari treba analizirati sve potencijalne opasnosti i mjere zastite u svim
navedenim fazama prijevoza.

Za prijevoz opasnih tvari u RH primjenjuju se medunarodni propisi na kojima se
temelji Zakon o prijevozu opasnih tvari [6].



Opasne tvari u okoliSu

Opasne tvari u okoli§ mogu doci od prirodnih izvora kao i od izvora koje je stvorio
Covjek i to na nacin da se u okoli§ oslobadaju spontano - svakodnevno ili pak da se
pojavljuju kao posljedica nesretnog slu€aja. Spontana i/ili rutinska oslobadanja
dolaze i od prirodnih i od ¢ovjekovom rukom stvorenih izvora te se stoga opasne tvari
nalaze svuda oko nas, a da toga Cesto nismo niti svjesni.

lako je poznato da se danas u okoliSu nalaze mnoge opasne tvari koje mogu ugroziti
ljudsko zdravlje i okoliS u cijelosti, ipak ih se ne mozemo odreci. Naime, opasne tvari,
bilo da su proizvedene u RH ili uvezene, svakodnevno nas okruzuju jer su vrlo ¢esto
osnova mnogih tehnoloskih procesa, mnoge od njih su energetski izvori, neke su
nezamjenjive u medicini, poljoprivredi, Sumarstvu i drugim gospodarskim granama.
Prema dostupnim podacima [7] za razdoblje od 2008. do 2012. godine, na hrvatskom
se trziStu, bilo da su proizvedene ili uvezene, nalazilo oko 2 000 razliitih opasnih
kemikalija (vrlo otrovne, otrovne, Stetne, nagrizajuce, i/ili nadrazujuée), od Cega se
domaca proizvodnja ovih kemikalija kretala od 5,9 milijuna tona 2012. do 6,1 milijun
tona 2009. godine. U istom razdoblju na trziste RH uvezeno je opasnih kemikalija u
koli¢ini od 2,5 milijuna tona 2012. do 4,1 milijun tona 2009. godine.

Navedene koli€ine proizvedenih i uvezenih opasnih kemikalija joS su jedan pokazatelj
da je veliki broj ljudi u izravnom i/ili posrednom kontaktu s opasnim tvarima, od
njihove proizvodnje, skladistenja, uvoza, prijevoza i uporabe, te stoga opasne tvari
predstavljaju posebnu skupinu potencijalnih oneciScujucéin tvari okoliSa kojima do
sada nije pridavan odgovarajuci znaca,j.

Iz skupine gore navedenih opasnih tvari, mnoge od njih se danas koriste u
metalurSkim i metalopreradivackim procesima kao Sto su: procesi proizvodnje Celika,
ljevanja metala, obrade metala (proizvodnja cijevi, izvlaCenja Zice i sl.), povrSinske
obrade metala, toplinske obrade metala itd.

Iz ovih procesa emitiraju se u okoliSa mnoge onecisc¢ujuce tvari, poput sumporovog
(IV) i ugljikovih (Il i IV) oksida, fluorovodika, amonijaka, benzena, teSkih metala,
fenola, cijanida, ulja i masti, troske, iskoriStenog vatrostalnog materijala, metalnih
strugotina, muljeva, praSine i ogorina, postojana organska oneciS¢enja Ciji su
predstavnici policiklicki aromatski ugljikovodici, poliklorirani bifenili, poliklorirani
dibenzo-p-dioksini i poliklorirani dibenzofurani, dobro su poznate.

No, uz sva navedene oneciS¢ujuce tvari koje nastaju kao nezeljeni produkti razlicitih
reakcija u ovim procesima, istovremeno postoji niz tvari Cije emisije mogu imati
nezeljene posljedice po okoli§, a ne nastaju u ovim procesima ve¢ se koriste kao
prate¢i materijali. Oni se obi¢no koriste u pripremi procesa (veziva, premazi, aditivi),
odrzavanju opreme kojom se izvode procesi (maziva ulja i masti, antikorozijska
sredstva, antifrizi,...) ili pak sluze u postupcima dorade proizvoda (zastitni premazi,
boje, lakovi,...). Mnoga od ovih sredstava koja nisu niSta drugo nego proizvodi
kemijske i naftne i petrokemijske industrije su tvari ili smjese tvari koje su po svojim
karakteristikama razvrstane u opasne tvari, te njihova uporaba i gospodarenje
podlijeze naprijed navedenoj legislativi.



O uporabi opasnih tvari u metalurSkim procesima, a posebice u procesima lijevanja
metala, te njihovom moguéem Stetnom djelovanju na okoli§, malo se zna. Naime,
uporaba opasnih tvari u metalurgiji, a posebice u ljevaonicama ima dugu tradiciju i
oduvijek je predstavljala dodatnu opasnost za ljude koji upravljaju ovim procesima,
kao i za okolisa.

Uporaba opasnih tvari u procesima lijevanja metala

Lijevanje je tehnologija oblikovanja predmeta od metala kojom se rastaljeni metal
(talina/litina) ulijeva u kalup. Taljenje i izrada taline danas se uglavhom obavlja u
elektricnim peéima, nakon Cega se ljevackim loncima transportira do kalupa u koje se
izlijeva. Opasne tvari se u ovim procesima koriste u razli¢itim fazama, od izrade
taline, lijevanja u kalupe, CiScenja i finalizacije proizvoda, pa se svi koji rukuju ovim
tvarima, moraju pravovremeno upoznati s njihovim svojstvima i obuciti za rad na
siguran nacin, kako bi zastitili sebe, svoje suradnike i okoli$ u cijelosti.

Naime, pri proizvodniji taline za izradu odljevaka, Cesto se u pripremi metalnog ulosSka
za elektropec¢, primjenjuju razliCiti postupci CiS¢enja i odstranjivanja eventualno
prisutnog ulja i masti, razli€itih prevlaka (polimernih materijala, boja, lakova, metalnih
prevlaka) i produkata korozije sa metalnog otpada koji se koristi kao sirovina za
elektropec. Takoder se, opasne tvari u ovim procesima koriste i u fazi finalizacije
gotovih proizvoda i to za odstranjivanje produkata termicke obrade (ljusaka ogorine,
oksidnih filmova i sl.) na gotovim proizvodima, kao i za zastitu njihove povrSine
postupcima pasivacije.

Za uklanjanje masti i ulja kao i nekih boja i lakova eventualno prisutnih na metalnom
otpadu otpadu, obicno se Kkoriste razliCita organska otapala, koja zbog svoje
zapaljivosti, otrovnosti i Stetnosti po okolis uvijek predstavljaju dodatni problem i
obvezuju korisnika na dodatne mjere opreza i zastite od moguceg Stetnog djelovanja
na ljude i okolis. U ovu i slicne svrhe Cesto se koristi [8] trikloretilen i njemu sli¢na
otapala, a mogu se koristiti i neklorirana otapala poput acetona, metanola, etanola,
metilketona, benzena, toluena, itd.

U sluCaju potrebe za CiScenjem metalnog (Celicnog) otpada od primjesa cinka
odnosno uklanjanja cinkove prevlake koja je sluzila kao zastita od korozije predmeta
kojem je istekao zivotni vijek te se naSao u metalnom otpadu, koriste se kemijski i
elektrolitiCki postupci tzv. decinkizacije uporabom kemikalija [9-11] poput sulfatne
kiseline, kloridne kiseline, otopine amonijevog karbonata, otopine tzv. Zive ili
kaustiCne sode tj. natrijevog hidroksida, itd.

Nadalje, za vrijeme postupaka finalizacije Celicnih odljevaka koja se Cesto provodi
termiCkom obradom, dolazi do pojave ogorine/ljusaka koje je potrebno ukloniti.
Uklanjanje ovog sloja ogorine provodi se tzv. ,kiseljenjenjem® (engl. Pickling) pomocu
nitratne Kiseline, koja opc¢enito nije agresivna prema nehrdajucim Celicima, te sluzi za
postizanje optimalne otpornosti prema koroziji - ili pasivaciji [12]. S obzirom na veliku
raznolikost u kemijskom sastavu ovih vrsta Celika, odnosno razliCit sadrzaj legirajucih
elemenata, vazno je ispravno odabrati odgovarajuéu kiselinu ili smjesu kiselina za



obradu pojedine vrste Celika. Kiseline koje se pri ovome koriste su uglavhom nitratna
(HNO:s), fluoridna (HF), sulfatna (H2SOQ,) i kloridna (HCI).

Sve ove kiseline su razvrstane u opasne tvari i/ili smjese i predstavljaju potencijalnu
opasnost te je obveza njihovih korisnika pri nabavci osigurati potrebnu pratecu
dokumentaciju, kako bi se uporaba ovih kemikalija izvodila na propisan nacin i
otklonila svaka mogucnost njihovog moguceg Stetnog djelovanja na ljude i okolis.
Nakon faze taljenja metalnog uloSka, dobivena talina se ljevackim loncima
transportira do kalupa u koje se izlijeva, te u kalupu nastaje oblikovani proizvod koji
se naziva odljevak. Kalupi se, s obzirom na nacin uporabe dijele na stalne i
jednokratne, a Sto ovisi o moguénosti viSekratnog koriStenja ili jednokratnog
koriStenja za izradu samo jednog odljevka. Naime, uprabom stalnih kalupa (kokila)
izradenih od legiranog celika ili sivog lijeva, moguce je odliti viSe odljevaka
koriStenjem jednog te istog kalupa, dok se pri uporabi jednokratnih kalupa, za svaki
pojedinacni odljevak koristi novi kalup.

Pri izradi jednokratnih kalupa obi¢no se Koristi tzv. kalupna mjeSavina koja se sastoji
od pijeska (kvarcni, kromitni, cirkonski ili drugi), veziva i razli¢itih dodataka.

Veziva imaju zadadu da kalupu daju potrebna mehanic¢ka svojstva koja se mogu
posti¢i sabijanjem kalupne mjeSavine pri Cemu veziva djeluju fizikalnim silama, ili se
vezivanje postiZze kemijskom reakcijom veziva gdje sabijanje nije potrebno. Relativho
veliki broj poznatih veziva se obiCno razvrstava na anorganska (glina, cement,
vodeno staklo) i organska (smole) od kojih mnoga imaju opasna svojstva na temelju
kojih se razvrstavaju u opasne tvari.

Medu anorganskim vezivima odredene fizikalno-kemijske karakteristike upozoravaju
na potrebu odgovarajuce pozornosti pri uporabi vodenog stakla i etilsilikatnog veziva
i to kako slijedi.

Vodeno staklo — je vodena otopina natrijevog silikata i predstavlja najpoznatije
anorgansko silikatno vezivo. To je bezbojna gusta tekucina bez boje i mirisa, pH 12,
formule /m(Na,0O-nSiO,) - xH,O/. Natrijev silikat je bijela, kruta tvar, formule Na,SiOs,
CAS: 6834-92-0.

U Cistom stanju vodeno staklo moze nadraZzivati o€i, ali nakon vezanja s drugim
materijalima njegova se opasna svojstva gube. Bez obzira na njegova relativho blaga
Stetna svojstva u radu s njim se mora Koristiti osobna zastitna oprema (npr. radnu
odje¢u dugih rukava i nogavica, obu¢u koja obuhvaca cijelo stopalo, rukavice od
PVC ili slicnog materijala, naoCale u slu€aju kad postoji moguénost prskanja itd.).
Etilsilikatna veziva — tetraetil ortosilikat, Si(OC,Hs)s, bezbojna tekucina, otrovan,
zapaljiv, CAS: 78-10-4. Koristi se kod tocnog lijeva i pri izradi keramickih jezgri, a
vezivanje zrna kvarcnog pijeska se temelji na reakcijama hidrolize i koagulacije, tj. na
formiranju silikatnog gela u hidroliziranoj otopini tetraetil silikata [13].

Na pozornost pri uporabi ovog veziva, upozoravaju i oznake na ambalazi u kojoj
dospijeva u ljevaonice, kako je i prikazano na slici 4.

Organska veziva se u ljevarstvu koriste od davnina, a u poc€etku su to bila prirodna
veziva poput melase, lanenog i riblieg ulja, Skroba, i sl., S$to je s vremenom
zamijenjeno sintetskim vezivima.



Slika 4: Pakiranje tetraetil ortosilikata namijenjenog uporabi u ljevaonicama

Kao sintetska veziva se koriste uglavnom razli€ite smole poput fenolnih, furanskih,
uretanskih, alkidnih, akrilnih epoksidnih smola i njihovih kombinacija [14-17] koje su
obi¢no i opasne tvari i/ili smjese, te predstavljaju potencijalnu opasnost kako za ljude
tako i za cijeli okolis.

Fenolne smole (CAS: 69106-59-8) dolaze u krutom (Zucékasti, sivi ili blijedo ruzocasti
prahovi) ili teku¢em (smede-crvenkaste tekucéine) obliku. Tekuce fenolne smole su
obi¢no vodene ili alkoholne otopine fenol-formaldehidne ili krezol- formaldehidne
smole.

Furanske smole (CAS: 25212-86-6) su zZuckaste, smede do smede-crne mutne
tekucine karakteristicnog mirisa po furfurilnom alkoholu, uz kojeg, sadrze i karbamid,
formaldehid i fenol. Kao katalizator za oc&vrSéivanje veziva pri uporabi furanske
smole, obi¢no se koristi fosforna kiselina.

Alkidne smole (CAS: 63148-69-6) se takoder Cesto koriste u ljevaonicama, a pod
nazivom alkidne smole podrazumijevaju se poliesterske smole modificirane
smjesama masnih kiselina izdvojenih iz industrijskih ulja, kao Sto su laneno, sojino,
suncokretovo, kokosovo i dr. Ovaj tip smola danas sve vise zamjenjuje fenolni tip
smole.

Vrlo Cesto ove smole ili njihove smjese, kao i druge kemikalije (otapala, boje i
premazi) dolaze u ljevaonice bez potrebne popratne dokumentacije, pa je
neophodno pri nabavci inzistirati na propisanoj naljepnici i sigurnosno-tehni¢kom listu
(STL), kako bi se uporabom ovih veziva i u njima sadrzanih opasnih tvari [17,18],
tablica 2, sprijecio bilo kakav moguci Stetan utjecaj na ljude i okolis.



Tablica 2: Neke opasne tvari koje se pojavljuju u vezivima i drugim
materijalima koriStenim u procesima lijevanja metala [17,18]

Opasna tvar Ime prema IUPAC-u CAS broj
Akrolein Prop-2-enal 107-02-8
Benzen Benzen 71-43-2
Benzensulfonska kis. | Benzensulfonska kiselina 98-11-3
Dimetil-izopropil-amin | N,N-dimetilpropan-2-amin 996-35-0
Formaldehid Metanal 50-00-0
Fenol Hidroksibenzen 108-95-2
Furfurilni alkohol 2-furanmetanol 98-00-0
Heksan n-heksan 110-54-3
Heksamin 1,3,5,7- 100-97-0

tetraazitrociklo[3.3.1.1>"]dekan

Izopropanol 2-propanol 67-63-0
Krezol 4-metilfenol 106-44-5
Metanol Metanol 67-56-1
Metilen difenil | 1-izocianat-4-[(4-izocianatofenil) 101-68-8
diizocianat metillbenzen

Naftalen biciklo[4,4,0]deka-1,3,5,7,9-penten | 91-20-3
Stiren Fenileten 100-42-5
Toluen Metilbenzen 108-88-3
Trietilamin Trietilamin 121-44-8

Sigurnosno-tehnic¢ki list (STL) je wucinkovit nacin dostavljanja informacija o
kemikalijama koje zaposlenici u ljevaonicama trebaju imati. Ovi dokumenti koji se
oznaCavaju kraticama STL ili MSDS ili SDS ili SDB (engl. Material Safety Data
Sheets, MSDS; Safety Data Sheet, SDS; njem. Sicherheitsdatenblétter, SDB) pruza
informacije koje stru¢nim korisnicima omoguc¢avaju poduzimanje mjera neophodnih
za pravilno skladiStenje opasne tvari, pravilnu i sigurnu uporabu opasne tvari,
osiguravaju zdravu i sigurnu radnu okolinu i zastitu okoliSa u cjelosti.

Podaci u STL-u moraju biti jasni i to¢ni. STL sastavlja stru¢na osoba dodatno
osposoblijena za sastavljanje STL-a, koja pri sastavljanju uzima u obzir i posebne
potrebe korisnika kemikalije u mjeri u kojoj su one poznate. U Republici Hrvatskoj se
STL za svaku kemikaliju prije njezinog prvog stavljanja na trziste RH, dostavlja u
Hrvatski zavod za toksikologiju i antidoping (HZTA) na odobrenje. Odgovorne osobe
u ljevaonicama ne smiju dopustiti bilo kakvo koriStenje i uporabu bilo koje kemikalije
prije no $to su zaposlenici koji rukuju njome upoznati sa navodima iz STL-a, a
posebno onoga dijela koji se odnosi na mjere prve pomoci.

S obzirom da se pod uporabom ili koriStenjem opasnih kemikalija, a prema Zakonu o
kemikalijama koji je na snazi, podrazumijeva: prerada, formuliranje, potrosnja,
skladiStenje, drzanje, obrada, itd. svaka ljevaonica mora imati dozvolu za uporabu tih
kemikalija. Sukladno tome, da bi ljevaonica mogla rabiti opasne kemikalije u svome
tehnoloskom procesu, mora od nadlezne institucije ishoditi RjeSenje kojim joj se, a na



temelju oCevida od strane ovlastenih inspektora i pozitivhe ocjene o ispunjenju svih
uvjeta, dozvoljava uporaba navedene skupine kemikalija iz zahtjeva.

Uvjeti koje moraju ispunjavati ljevaonice koje koriste opasne kemikalije propisani su
posebnim Pravilnikom [19].

Naime, ljevaonice koje koriste opasne kemikalije moraju ispunjavati odgovarajuce
uvjete u pogledu osposobljenosti struCnjaka za nadzor i rukovanje opasnim
kemikalijama; prostorija, lokacije, nacina izgradnje, kvalitete zidova i podova,
osvijetlienosti, prozracivanja, temperature i vlaznosti, sto mora odgovarati sanitarno-
tehnickim i higijenskim uvjetima; opreme za rad s opasnim kemikalijama i zastitnih
sredstava; uputa o nacinu pruzanja prve pomodi u slu¢aju nezgode ili nesrece itd.
NesreCe s opasnim tvarima su nesree koje nastaju nekontroliranim oslobadanjem
opasnih tvari sa stacionarnih i mobilnih objekata koje Stetno utjeCu na ljude,
materijalna dobra i okoliS. NajceS¢i moguci uzroci nesre¢a s opasnim tvarima u miru
su ljudska greska ili propusti u radu, nestru¢no rukovanje s opasnim tvarima koje se
koriste u tehnolosSkom procesu, kvar na opremi i postrojenju, neodgovarajuci prijevoz
opasne tvari, prometna nesreca te teroristiCki napad na objekte.

Sprje€avanje nesreca s opasnim tvarima i umanjenje njihovih Stetnih posljedica bio je
motiv zemljama c¢lanicama EU da ve¢ 1982. donesu tzv. SEVESO | Direktivu
(Direktiva 82/501/EEZ o opasnostima od vecih nesreca nekih industrijskih
djelatnosti), koju je 1996. godine zamijenila tzv. Direktiva SEVESO Il (Direktiva
96/82/EZ o kontroli opasnosti od vecih nesrec¢a u koje su uklju¢ene opasne tvari).
SEVESO Il Direktiva 96/82/EZ stupila je na snagu 3. veljaCe 1997., a vrijedi do 31.
svibnja 2015. Cilj ove direktive je sprjeCavanje velikih nesre¢a u koje su ukljucene
opasne tvari i ograniavanje njihovih posljedica za ljude i okoliS, kako bi se osigurala
visoka razina zastite u cijeloj EU na dosljedan i u€inkovit nacin.

Tvari koje se smatraju opasnima u smislu ove Direktive i koli€ine tih tvari na koje se
primjenjuju odredbe ove Direktive utvrdene su u popisu njenog Priloga |. Ova
Direktiva se primjenjuje na postrojenja u kojima je prisutnost opasnih tvari utvrdena u
koliCinama jednakim ili ve¢im od granicnih vrijednosti utvrdenih u Prilogu I, dio 1. i 2.
ove Direktive, stupac 2, a od kojih su neke navedene u tablici 3.

Ljevaonica koja u skladu s odredbama ove Direktive utvrdi da su u njenom
postrojenju prisutne opasne tvari u vec¢im koliCinama, tablica 3, stupac 3, duzna je
saciniti lzvjeS¢e o sigurnosti. Obvezni sadrzaj IzvjeS¢a o sigurnosti je propisan kao i
druge relevantne aktivnosti. lzvje§¢em o sigurnosti operater dokazuje: da su
opasnosti od velikih nesre¢a u postrojenju utvrdene i da su predvidene i poduzete
potrebne mjere da bi se takve nesrece sprijeCile i ograniCile njihove posljedice po
Covjeka i okoli§; te da su odgovaraju¢a sigurnost i pouzdanost uklju¢eni u projekt,
konstrukciju, tehnoloski postupak i aktivnosti te odrzavanje svih dijelova postrojenja
koji su povezani s opasnostima od velikih nesreca unutar postrojenja. Ljevaonica
koja u skladu s odredbama ove Direktive u postrojenju utvrdi prisutnost opasnih tvari
u malim koli¢inama, tablica 3, stupac 2, duzna je bez odlaganja saciniti Obavijest o
prisutnosti malih koli¢ina opasnih tvari u postrojenju.

Tablica 3: Neke od opasnih tvari i njihove koliCine iz popisa Priloga I, dio 1.



SEVESO Il Direktive [20]

Stupac 1 Stupac 2 Stupac 3
Granicne koli¢ine (GK) za uporabu, tone
Opasna tvar GK GK.
(obveza (obveza izrade

obavjescivanja) lzvjeSéa o sigurnosti)

Amonijev nitrat 350 2500

Arsen pentoksid, arsenova | 1 2

(V) kiselina i/ili soli

Klor 10 25

Vodik 5 50

Acetilen 5 50

Etilen oksid 5 50

Metanol 500 5000

Karbonil diklorid (fozgen) 0,3 0,75

Fosforov trihidrid (fosfin) 0,2 0,1

U Obavijesti o malim koli€inama opasnih tvari ljevaonica je duzna utvrditi smjernice i
mjere za sprjeCavanje velikih nesreca kojima se odreduje nacin organizacije i nacin
upravljanja postrojenjem u svrhu svodenja opasnosti od nastanka velike nesrece na
najmanju mogucéu mjeru.

Obavijest o malim koli¢inama opasnih tvari ljevaonice u RH je duzne su dostauviti
nadleznom Ministarstvu za postojeCe postrojenje, postrojenje koje Ce se graditi ili
rekonstruirati. Ovu Obavijest pravna ljevaonice su duzne dostaviti i srediSnjem tijelu
drzavne uprave nadleznom za zastitu i spasavanje.

Zaklju€ak

Neosporna je €injenica da su svi, oni koji su vezani za rad s opasnim tvarima ili mogu
do¢i u dodir s njima, izlozeni riziku od nezgode, koja mozZe ugroziti sigurnost i
zdravlje ljudi i onecistiti okoli§. Kao i u drugim industrijskim djelatnostima, tako i u
ljevarstvu, nestruéno rukovanje pri uporabi opasnih tvari moze moze izazvati
nezeljene posljedice, stoga njihova uporaba mora biti pod nadzorom kompetentnih
stru€njaka i institucija, a Sto je uredeno odgovaraju¢im nacionalnim zakonima
pravilnicima i uredbama, europskim direktivama (smjernicama) i drugim propisima i
medunarodnim ugovorima.

Tijekom proteklih nekoliko godina ostvaren je znaCajan napredak u donoSenju
regulative za podrucje sigurnog gospodarenja opasnim tvarima i kemikalijama uopce,
o ¢emu trebaju biti upoznati sve odgovorne osobe u ljevaonicama.




Naime, kako bi se pri uporabi opasnih tvari u ljevaonicama smanijio rizik od nezgoda,
ljievaonice su duzne poduzeti sve propisane potrebne organizacijske i tehni¢ke mjera
za smanjenje prisutne opasnosti pri ¢emu su znanje i iskustvo, zasigurno,
najznacaijniji Cimbenici.

Sustavnim provodenjem ovakvih mjera, moguée je koristiti opasne tvari na siguran
nacin i oCekivati daljnji napredak u razvijanju sustavnog nadzora nad uporabom
opasnih tvari u ljevaonicama. Pri tome se ne smije zanemariti nas permanentni
zadatak iznalaZenja novih tehnolo$kih rjeSenja u cilju smanjenja uporabe opasnih
tvari do njihove potpune zamjene tvarima koje se ne razvrstavaju u ovu skupinu.
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