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Energetska éinkovitost

» ZASTO?
» Kyoto protokol
» Nedostatak energije | nesigurnost u opskrbi energijom
» Stalan rast cijena energije | energenata




24,7

Udio kucanstava 1 usluga u
sektoru opce potro$nje u Republici
Hrvatskoj u 2010. g.

8
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% UsluZni sektor ¥ Poljoprivreda

Gradevinarstvo ® Kucanstva

42,3

Udio ukupne potrosnje u zgradarstvu u
2010. g. u ukupnoj potrosnji konacne
energije

¥ Industrija B Promet

Ukupna potrosnja u zgradama ™ Poljoprivreda

B Gradevinarstvo @




Ukupna potrosnja energije

» Razvo] ukupne potrosnje enerouaazdoblju od 1988. do 2010.

godine.

» U odnosu na prethodnu godinu ukupna potroSnja energije u 2010. godiana za
0,8 posto

» stagnacija ukupnoj potrosnji energije u razdoblju od 2005. do 2010. godine

* Od 1992. godine, ukupna potrosnja energije je do 2010. godine rasla groosje
godisnjom stopom od 1,8 posto
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Potrosnja elekténe energije u pojedinim sektorima
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Cijena energenata u RH

» Kretanje prosjéne prodajne cijene prirodnog plina od
2000. do 2010. godine
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Politika EU
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Smanjenje potreba za energijom

e Buildings and energy: impossible to ignore! O
» Zgrade | energija — nemoge zanemariti

* lako je potrebno osigurati domprmzvodnjLo
energije (ne zanemariti 1 obnovljive 1zvore), ™ whar consumes

the most energy?

veliki se potencijali ustede nalaze u zgrada s
Sto je potrebno prepoznati i djelovati

40% Buildings

Note: based on EU and US figures




Postizanje ciljeva, realno 1li...?

* U RH u 2010. evidentirano ukupno 149,38 Etorisne
povrsSine stambenih zgrada

» Nestambene zgrade 43,38 E6ad cega zgrade javne
namjene 9,58 E6 M

Cak 83 % postojéih zgrada u
RH toplinski ne zadovoljava nitt
Propise o toplinskoj zastiti |
ustedi energijez 1987. g.




Postizanje ciljeva, realno 1li...?

» Uz pretpostavku:
» da se godisSnje obno%Ps povrsine zgrad@ko 5 E6 mi
» da se pri tome potrosnja energije za grijanje smanjbsa250
kWh/n¥Ya na 20-50 kWh/aAa,
 uz doprinos gradnje 10% zgrada godisnje u standardu GOEZ
 ostvarile bi se ustede finalne energije od 20,68iHRé bismo
sepriblizili cilju 22,76 PJ energetskih usteda do 20@
godine

lzvor: EIHP

w Savjetovanje HUZOP-a




SLOVENIJA — stanje danas

36%

energije u Sloveniji potrosi se u zgradama

80 mio EUR

kazni za prekoracene emisije CO, (1.2009)

preko 110.000

trenutno nezaposlenih u Sloveniji




;a:f Ministry of Construction and Physical Planning
MINISTARSTVO GRADITELISTVATFROSTORNOGA UREDENJA

Procjena troskova provedbe Program obnove
stambenih zgrada 2013.-2020.

Procijenjeni troSak provedbe

Procjena troSka do kraja 2016. Procjena troska do kraja

Programa godisnje 2020.
817.5 milijuna kn 2.5 mid kn 5 mld kn
FZOEU FZOEU FZOEU
382,5 mil/godisnje 1 mid kn 2 mid kn

» Drzava osigurava sredstva putem FZOEU i struktutomaova EU prosjgo oko 47%
potrebnih sredstava

« + JLP(R)S iz pror&una daje doprinos od pro&je 6%.

* Nowana uSteda:
» razdoblje povrata investicija u obnove vanjskihjoiea (OK.1 i VZ.3): 11-13 godina

* prosje&no sve mjere: razdoblje financijskog povrata okgodina

h SVEUCILISTE U ZAGREBY
GRADEVINSKI FAKULTET




Zasto?

* Mnogi zapaljivi materijali se koriste u izvedbi fasadnih sustava, a
sve sciljem poboljSanja energetskeéinkovitosti, smanjenja
Infiltracije vode | zraka te zbog njihove estetske vrijednosti

* Postoji mnogo dokumentiranih pozara u svijetu koji widju
prijenos pozara po vanjskoj ovojnici zgrada.




Frieder Kircher

Za.é.tC)’7 ViSi sluzbenik —

Vatrogasna sluzba Berlina

* Najopasnije vrijeme kada se zgrada moze zapaliti je tijeom njezine
izgradnje 1 obnove

U veljaci 2012. sam morao gasiti pozaru zgradi koja je bila u
cjelokupnoj obnovi. Pozar je peo tijekom nd. Nije bilo vrata
Izmeiu stanova | drvenih stepenica.

Osim toga, mnogo grevinskog materijala je bilo uskladisteno u
zgradi, spremno za rad sljefl@lan, Sto zna da jepostojalo mnogo
zapaljivih materijala | néfega da sprijéi Sirenje pozara

Kada su stigli prvi vatrogasci, cijela zgrada je bila u plamenu, od

prizemlja do krova. Nisu imali nikakve Sanse da kontroliraju
plamen.”

> =~ I sveutiLISTE U ZAGREBY
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Broj pozara fasade prema visini zgrade

1% 1%

B 11-100 katova H6-10 katova b 3-5katova M 1-2kata
Pozar na fasadama - promatrani svi tipovi zgrada

1% 1%

M 1-2 kata M 3-5katova W 6-10 katova | 11-100 katova

Pozarna fasadama - stambene, uredske, zgrade institucija

Fire hazards of exterior wall assemblies containing
combustible components

N. White, M. Delichatsios, M. Ahrens, A. Kimball

1st International Seminar for Fire Safety of Facades, Paris

(France), 2013
@ /
//
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Cinjenice koje su poznate...

GENERAL DISTRIBUTION OF FIRES
BY FIRE ORIGIN IN COUNTRIES OF THE WORLD

<>

Dwellings

Other
buildings

Vehicle

Other transpc-*
GENERAL DISTRIBUTION OF FIRE DEATHS

HEENEE

Forests BY FIRE ORIGIN IN COUNTRIES OF THE WORLD
Other . Dwellings
Other
3% Eljg;isghbus"' buildings
B2 Vehicle

Other transport

o
[s,rr_l Forests

Other

Izvor:

o C(Centre of Fire Statistics CTIF

SYEUZILISTE U ZAGREBY
GRADEVINSKI FAKULTET
acury o cn mamesns S@Vj€tOVaNje HUZOP-a @
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Zasto?

Shahai, Chna 200

* 50% svih tvrtki pogodenih pozarom
bankrotiraju unutar 3 godine  (source: Geneva

Assoc.)

» 30% smirti | ozljeda povezanih s pozarom L
Svijetu vezano je udjecu esource: niera

* 80 % smrtnih sléajeva povezanih s pozaro_ |
dogodila su se zbog udisamjena i otrovnih
pllnova (Source: NIBRA)

[zvor:

* Fire Safe Europe

0 I oume SaVietovanje HUZOP-a




London, England (2006)

Zasto?

* 50% gradana Europe ¢e usvom
Zivotu biti izlozeni pozaru

e 70.000 ozbiljnih ozljeda povezanih
s pozarom godisnje u Europi
(potrebna hospotalizacija) source: nera)

* Samo u Njemackoj 600 smrtnih slu €ajeva godiSnje sa Stetom
uzrokovanom pozarom u visini od cca 6 milijarde EUR

(Source: German Fire Protection Assoc./VFDB)

* Odjel za stratesko planiranje, analitiku i razvoj MUP-a RH

e U 2011. godini ukupno 2600 pozara u gradevinama .
« Ukupna materijalna Steta uzrokovana pozarom 205.356.904 kuna,
* Broj poginulinh osoba u RH iznosio 40, a ozlijedenih 69.

P I I sveEuCiLIBTE U ZAGREBY

Lot e GRADEVINSKI FAKULTET
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Nekoliko velikih pozara

* Prijenos pozara po fasadi

April 17, 2014 November 18, 2012 May 15, 2012 April 4, 2013; Grozny

Cambridge, Massachusetts Dubai, UAE Roubaix, France © RIA Novosti. Said
REUTERS/John Cetrino Tom Bell-Wright Tsarnaev

SVEUCILISTE U ZAGREBUY
GRADEVINSKI FAKULTET
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Promjene...

e Zgrade oko nas se mijenjaju
» Novi materijali
* Moderne tehnologije
* Vec¢e, viSe zgrade

e Znamo li se prilagoditi?

h SVEUCILISTE U ZAGREBY
GRADEVINSKI FAKULTET

T acry or e ez SAVjETOVANje HUZOP-a




Projektiranje zgrada
Budunost? Sadasnjost?

e Pojmovi ‘niskoenergetska kKa’, ” pasivna kaa’, “ kuce
bez emisije CQ, “zelene kde” sve secese pOJavauju
u javnosti (stranoj | 0¢oj...)

e Mijenjaju se stari principi projektiranja i izgradn |e
zgradas ciljem zadovoljavanja uvjeta koji se postavlja'
na zgrade... <R

w Savjetovanje HUZOP-a




FVRE

. SAFE
A ba Ia n CI ng ACt Source: Bill Duncan EUROPE

Architects, designers and builders face competing
demands:

* Aesthetics & Innovation

e Environmental performance & resource efficiency
* Energy efficiency

e Sustainability

* Rapid construction & Cost containment

Fire safety is not the predominant consideration

rrrrrrrrrrrrrrrr



Energetska ¢inkovitost

» Postivanjem zahtjeva EPBD Il | EE direktiz@avno se
utjece na veéu koli¢inu toplinske izolacije | ugradnju sustava

obnovljivih izvora energije / ﬁ°®
» Povetava se: 00 £4 ho\,
» Pozarno opterenje ff = w——
=400

* rizik od pozara u zgradama = -~
.. —
e Smanjuje se
* vrijeme potrebno da se mali pozar razvije do sta@ad on
predstavlja zné&jnu opasnost eca 3 minut&

*Source: Swedish fire and rescue service

TR, | SVEUCILISTE U ZAGREBY
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'\lh_g; aaaaaaaaaaaaaaaaaa Saviet ie HUZOP
R FACULTY OF CIVIL ENGINEERING aVJe OvanJe -a




4 N
Zadatak zastite od pozara na fasadarmm

o Sprijetiti brzo Sirenje pozara preko vise od 2 etezmad ili ispod mjesta
Inicijacije pozara prije reakcije vatrogasnih pogir (u veini slucajeva 15-
20 min)

» Bez opasnosti odadanja velikih dijelova fasade
; ) l lzvor : Dipl-Phys. Lo " i

I
t(_— Alinsulation conference, 2. - 3. 11.2009 i Pragis L
mall} sulation composite systems (ETICS) in

- % )
ey

e p v .
| R \ .
Y . “,: t A |

Nakon 12 minuta Nakon 20 minuta Nakon 25 minuta
Jflash-over” 1. etaza Jflash-over” 2. etaza

TY OF CIVIL ENGINEERING SaVJetoVanJe H UZO P-a @/




Energijska dinkovitost

* |zolacija vanjske ovojnice zgrade je Kina, ali...

» Projektanti imajubdgovornost pridrzavati se temeljnih
zahtjeva za gkevinu pri poveéanju energijske

ucinkovitosti zgrade

mehantka otpornost i stabilnost
sigurnost u sléaju pozara

higijena, zdravlje i okolis

sigurnost i pristupanost tijjekom uporabe
zastita od buke

gospodarenje energijom éwvanje topline
odrziva uporaba prirodnih izvora.

N o a0 bk~ 0D PRE

I svEUTILISTE U ZAGREBU
‘/,‘-"'("\':t"‘ﬁ.\ L  GRADEVINSKI FAKULTET
CUBiE. W uwversiry o zacnes . .
e e Savjetovanje HUZOP-a



Sigurnost u sléaju pozara

» Graievine moraju biti projektirane |
Izgradene tako da u séaju izbljanja

pozara.

1. nosivost grdevine moze biti zajatena
tijekom odrétenog razdoblja

2. nastanak sirenje pozara i dima unutar
gradevine je ograrieno

3. Sirenje pozara na okolne gevine je
ogranteno

4. korisnici mogu napustiti gdvinu ili na drugi
nacin biti spaseni

5. sigurnost spasitkog tima je uzeta u obzir.

(@) W wwenesee | Savietovanje HUZOP-a



Ponavljanje je majka znanja!

» Nezadovoljenje bitnih zahtjeval

» Nestru¢no 1zvedena “poboljSanja” vrlo Cessto
rezultiraju gradevinskom Stetom!

* mehaniCka otpornost i stabilnost?
e sigurnost u koristenju?

B - uSteda energije | toplinska zastita?
@ ° zaStita od poZara?

* Ulica Domovinskog rata - Vukovar
« 150 m2 fasade palo nakon nevremena




~ Sto iImpliciraju pojedini postupci na B
konacni proizvod — zgradu?

[ T

SVEUZILISTE U ZAGREBU

GRADEVINSKI FAKULTET

UNIVERSITY OF ZAGREB H H

racory or e menesene. SAVj€tOvanje HUZOP-a
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Zahtjevi na vanjsku ovojnicu

» Povetanje toplinskog otpora giavnih dijelova vanjske
ovojnice

e Smanjenje zrakopropusnosti

» Minimiziranje toplinskih mostova

 Kompleksni problemi rjeSavanja
detalja
e Pozar?
e Ponasanje materijala?
e Ponasanje sustava?
e PonaSanje na zgradi - full scale2..

Uw = 0,099 W/m?K

sssssssssssssssss
AAAAAAAAAAAAAAAAAA




* Zasto brinuti o zastiti od pozara
zbog ETICS fasade

* KoliCina gorive izolacije na vanjskim ;
zidovima raste: i u m? i u debljini g %

S
* Tehnologije se razvijaju: zbuka je -a
tanja | organska _

| |

i
".,r 8

1[ Fb

f

5

* Za vrijeme obnove, zastita od
pozara je posebno potrebna

* Deklarirana zastita od pozara se
postize jedino ukoliko grad. praksa
osigurava savrsenu aplikaciju

w Savjetovanje HUZOP-a




Obnovace donijeti...

* vecu debljinu izolacije
e Nekoliko puta vise izolacije!

T ] - SYEUEILISTE U ZAGREBY
f A GRADEVINSKI FAKULTET
HHHHHHHHHHHHHHHHHH H H
FACULTY OF CIVIL ENGINEERING SaVJetovanJe H UZOP_a
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Podjela materijala za toplinsku izolaciju

MATERIJALI ZA
TOPLINSKU
IZOLACIJU

KLASICNI

ANORGANSKI

ORGANSKI

kamena vuna, staklena
vuna

PRIRODNI

UMJETNI

SVEUCILISTE U ZAGREBY
GRADEVINSKI FAKULTET
UNIVERSITY OF ZAGRES

. FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

o celuloza, drvena vlakna,
ekspandirani polistiren,

ekstrudirani polistiren,
poliuretanska pjena

pluto, ovCja vuna,
pamuk, ilovaCa i slama,
trstika, konoplja, lan

Savjetovanje HUZOP-a

SPECIJALNI

Materijali slozenog porijekla
(viseslojni),
Vermikulit, Perlit,
Pjenasto staklo
Transparentni TI materijali,

Refleksne folije za izolaciju
od zraCenja,

Vakuumske izolacijske ploCe,
Nanogel materijali,

Termorefleksni premazi

<4

©
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Kalorijska vrijednost izolacije?

Ukupna kalorijska vrijednoszolacijskih materijala primjenjivaninh
u ETICS sustavima po4je 7.7 puta veéa za EPS, odnosno 6 puta
veéa za PUR u odnosu na kamenu vunu!

Caloric Value Comparison in case of Etics system R=5
per M?
200 /
150 -/ M Mineral Wool
/ w EPS
100 -
/ PUR
50 -
0 T T T Izvor:
Mineral Wool EPS PUR Jure Sumi, FireSafe Europe
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Koje su izvedbe Kriting?

* Javne zgrade od drustvenog interesa

* Kuce za starije  nemocnhe
* Zdravstvene ustanove

* Skole i vrtici




Koje su izvedbe Kriting?

* Visoke zgrade

* ViSestruki rizik od Sirenja pozara,
ozbiljne posljedice

* QOgranicena evakuacija — obicho
jedan evakuacijski put!

* QOgraniCena sredstva za gasenje
pozara — samo iznutra




Sto kazu drzavélanice EWP

e Drzaveclanice odld¢uju koju
razinuzastite od pozanarimjeniti
| kako.

e zbog nedostatka dogovora

Europski standardi odnose se
samo naazrede

e razredpredstavlja samo minimumy
sigurnosti za male pozare |




FULL SCALE ISPITIVANJA

* Ponasanje fasadnih sustava u pozaru se ne mozpunpsti ocijeniti
provaienjem laboratorijskih ispitivanja

* na ponaSanje fasadnih sustavadutjearametri poput
* mehanékih svojstavgstabilnost, padanje komadaastica, otapanje) i
 Sirenje pozara kroz Supljine
* moze serocijeniti samo kroz full scale ispitivanja sa realnim konstiukcijama i
izvedbama fasade

* Pri¢emu je vidljivo da u stvarnosti na Sirenje pozaira bitna samo reakcija
komponenti na pozanego i drugi detalji, kao kvaliteta pvrs¢enja, pozarne
barijere itd.

Izvor:
Fire safety of ETICS with EPS material properties a nd relevance for fire safety
during transport, construction and under end use co nditions in external thermal
insulation component systems

Edith Antonatus BASF SE, Ludwigshafen, Germany

1st International Seminar for Fire Safety of Facades, Paris (France), 2013

(@) W wwenesee | Savietovanje HUZOP-a




BRITISH STANDARD BS 8414-1:2002

CONFIRMED
DECEMBER 2007

Fire performance of
external cladding
systems —

Part 1: Test method for non-loadbearing
external cladding systems applied to
the face of the building

Dr'Sarah Colwell; BRE Global

SVEUEILIZTE U ZAGRES

GRADEVINSK| FAKULTE: il ’ b= . 4
UNIVERSITY OF ZAGRES - = ﬁ
Savjetovanje '

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING




Sto kazu drzavélanice EP

e Zakonikoji reguliraju zastitu od pozara na ETICS sustavu
jako razlikuju

e Euroclass nije prinv@en kao jedini kriterij u mnogim
drzavama

e posljedtno,jedan ETICS sustav je siguran u jednoj ali ne 1 u

drugoj zemlji
[ yes
: & no

& o maybe

|
TR I sveutiLISTE U ZAGREBY
gy L GRADEVINSKI FAKULTET
R W wverareor zaenes
el i
T w Savjetovanje HUZOP-a
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Sto kazu drzavélanice EP

e Svecege se provode veliki
nacionalni testovi!

e U Hrvatskoj odrzan 28.5.2014.
www.grad.unizg.hr/fft

e Organizatori:
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Koje aspekte relevantne institucije
razmatraju?

 EPBD Il | EE Direktivece utjecati na masovne obnove zgrada
dillem EU, Sto¢e utjecati na v&u koli¢inu izolacije

USTEDA ENERGIJE [V

MANJE EMISIJE ™
ZASTITA OD POZARA
f;“f -r AAAAAAAAAAAAAAAAAAA




Obnova EP&®m u Hrvatskoj

Osijek, Cetverolist
18 katova, 60 m, 300 stanara
NajviSa zgrada u Osijeku
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Obnova EP®m u Hrvatskoj

Obnova zgrade Srednje Skole u Koprivnici Varazdin, Srednje Skole, u¢enicki dom
Sufinancira Fond za zastitu okoliSa i Ukupno 9 zgrada
energetsku ucinkovitost u okviru Programa energetske obnove

o o s
f racoury or ew evemeemne S@LVj€TOVANJE HUZOP-a
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Pravilnik o otpornosti na pozar | drugim zahtjevi
koje gratevine moraju zadovoljiti u stiaju pozara

» Gradevni proizvod koji se ugrauje na fasadu treba zadovoljiti zahtjeve u

pogledureakcije na pozgsrema Prilogu ZTablici 4, Pravilnika

e sukladno hrvatskoj normi HRN EN 13501-1 i HRN ENoD3-5.

Gradevni dijelovi

Zgrada podskupine (ZPS)

ZPS 1 ZPS 2 ZPS 3 Visoke zgrade

Ovjeseni ventilirani elementi procelje

Klasificirani sustav D ‘ D-dl ’ D-dl ‘ C-dl B A2-d1
-d1

ili

Izvedba sa slijede¢im klasificiranim komponentama

Vanjski sloj D D D A2-dl B-d1 | A2-dl B-dl A2-dl

Podkonstrukcija

- Stapasta D D D D ili | D & ili | C A2

- tockasta A2 A2 A2 A2 A2 | A2 A2 A2

[zolacija D D D B A2 B A2 A2

Toplinski kontaktni sustav procelja _— ———

Klasificirani sustav D D D Ql C El_l) A2-dl1

ili

Sastav slojeva sa slijede¢im klasificiranim komponentama

- pokrovni sloj B-dl1 ‘ B-dl1 | B-d1 B-d1 B-d1

- izolacijski sloj E E D B A2

a



Obnova: potrebna posebna paznja

* Gorivi materijali tijekom obnove: izvor
rizika od pozara

* NedovrSene zgrade nisu u skladu s
gradevinskim zakonom!

* Pozar na SveuciliSnom kampusu u
Rijeci tijekom gradnje (travanj 2009.)
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Obnova predgotovljenimanelima

» Energetskom obnova visestambene zgrade bez isgava
stanovnik




e
Primjeri u svijetu — faza gradnje

28. kolovoz 2013. Bahrain
NSA Bahrain Fire Rescue chief “The building went up in flames fast because the
whole outside of the building is coated in petroleum-based insulation.

=

The urethane insulation siding was used to insulate
the whole building and it is very flammable when
exp

29. kolovoz 2013.

Kina Provincija Heilongjiang

« the fire spread on exposed combustible
insulation, being installed-as part of
measures to save energy

4
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Fotovoltaici | pozar...?

» Kroz povijest

» Pokazalo se daatrogasci imaju problema s gasenjem pozara
zgradama s velikim povrsSinama PV pan@atvoreni sustav)

'-.‘
[ R
y

Source: |
Photovoltaic's and Fire
Guide 2011
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Fotovoltaicl | pozar

» Projektiranje, instalacija i odrzavanje PV sustaniladno
zahtjevima zastite od pozara

4 osnovna pravila

® SprjeCavanje Sirenja pozara

* Zastita od izlozenosti naponu -

* Vanijski pristup gasiteljima :

* Informacije i obavijesti za
gasitelje
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Pozari se uistinu dogadaju

Mermoz Tower, Roubaix, France May 2012.

~

» Pozar je pteo na balkonu 2. kata stambene zgrade od ukupno

katova.

» Siri se po visini zgrade po fasadi oblozena]isminijskim

kompozitnim panelima
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Tamweel Tower, Dubal
18. studeni 2012

» 34 katova visoka zgrada — vanjska ovojnica od
aluminijskin sendwi panela $sezgrom od PURa.
» Pozar nastao na vrhu zgrade, Sirio se prema dolfagadi

e zn&ajna koltina padajdih ¢estica

.
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- Sgurce: MR TR
Croucher M. (2012) Resident$4




Miskolc, Madarskais kolovoz 2005

» Vertikalno Sirenje pozara po fasadi ikemoj s ETICS sustavom sa 6.
na 11. kat zgrade

» Faktori koji su doprinijeli pozaru:
e |zolacija od EPS-a,

e neadekvatna ugradnja izolacije i zavrsne zbuke,
* bez koristenja barijera od MW, n&rw oko prozora

Source:

HAJPAL M., editor (2012)

Analysis of a tragic fire case in panel
building of Miskolc.

Integrated Fire Engineering and
Response; 2012; Malta



Dijon, Francel4 studeni 2010

» Pozar jezapa@eo u kontejneru
Zza smee s vanjske strane
zgrade

* rezultirao je brzim vertikalnim
Sirenjem pd&ETICS fasadi ——
(izolacija od EPS-a s barljerar
od MW) e

Source:

Seven die in fire in immigrant hostel in Dijon,
France. BBC News Europe. 2010 14
November 2010
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Zakljucak

» Ovdje prikazani primjeri pozara u zgradama se sqatr
primjerima gdje swipotrijebljeni materijali ili nain
ugradnje koji ne zadovoljavaju propise i kriterije
ISpitivanja | to u zemljama gdje jeontrola gradnje vrlo
razvijena

SAFETY www.firesafetyfirst.eu

Safetylirst is a European pledge campaign asking
Members and Candidate Members of the European
Parliament to work for a fire safe Europe during the
next European Parliamentary term (2014-2019)
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E
Zakljucak

~

» Europske direktive utfel na zastitu od pozara u zgradar

» \eliki broj zgrada za obnovu

» mali broj strénjaka s potrebnim znanjem o projektiranju zastite

od pozara i stidnjaka s podréja zastite od pozara.
e naraito inzenjera koji rade u poditju energetskedinkovitosti

na

\v



Fire Safety and Sustainable Building Design
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Nas cilj = manje energije + vise sigurnosti

Energy efficiency - a huge
opportunity to improve fire
safety!
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Manja potrosnja &
manja sigurnost
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Manja potrosnja &
veca sigurnost
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Bojan Milovanovi¢

KONTAKT:
bmilovanovic@grad.hr




