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4 Mehanicke karakteristike

Na trziStu postoji velik broj razli¢itih drvoplasticnih
elemenatatakodaje o mehanickim karakteristikama
donekle nezahvalno govoriti. Parametri Cvrstoce i
Krutosti uvelike ovise o tipu smjese, interakciji drva
i polimera, nacinu proizvodnje te o uvjetima kojima
je element izlozen. U svakom slucaju s napretkom
tehnologije primjecuje se povecanje mehanickih
karakteristika.

U tablici 2. prikazani su tezinski udjeli drvenih

Kompozitni materijali na
oshovi drva i polimera

- 2.dio

5 Utjecaj vlaznosti

Uzorci navedeni u tablici 3. su ispitani u okoliSu
s relativnom vlaznoSéu od 90 %. Svakih 25 dana
(D) mjerila se vlaznost uzoraka. Nakon 100 dana
interval je povecan na 50 dana do konacnog
vremena od 200 dana. Treba napomenuti da su
uzorci i nakon 200 dana dobili na tezini.

Tablica 2. Tezinski udjeli pojedinih komponenata drvoplastike

Vlakna Polipropilen

Osim ovog ispitivanja napravljeno je ciklicko
ispitivanje vlaznosti. Uzorci su prvo stavljeni u okolis
s 30 % relativne vlaznosti u trajanju od 60 dana a
zatim u okoli§ s 90 % relativne vlaznosti, takoder
u trajanju od 60 dana. Ovi su ciklusi ponovljeni
Cetiri puta. Rezultati ovog istrazivanja prikazani su
u tablici 7., gdje se vidi da se sa svakim povecanjem
vlaznosti okoliSa povecava i apsorpcija vode u
uzorcima.

vlakana, polipropilena (PP), dodataka (MAPP).  [IERLGCH ) [%] MAPP [%] Istrazivanja o utjecaju vlaznosti kod na drvoplastike
Drvoplasti¢ni proizvod oblikovan je uz uporabu 30 70 0 jo$ su u tijeku. Dosada$nji rezultati pokazuju da
termokineticke mijeSalice, gdje je jedini izvor je presudna koli¢ina drva od 50 %, odnosno da
energije  uzrokovan  kinetickom  energijom 30 68 2 se kod uzoraka s 50 % ili viSe apsorpcija vode
rotirajucih lopatica. Brzina rotacije bila je 4600 40 60 0 uvelike povecava. Vjerojatni je razlog da se kod
okretaja/min, a proces je zavrSen kada je smjesa 40 58 2 ovih uzoraka vlakna drva medusobno dodiruju i na
dosegla temperaturu od 190 °C. Smjesa se suSila 50 50 0 taj se nacin unosi vlaga u materijal.

na 105 °C 4 sata, a zatim su uzorci za ispitivanje 50 48 2

oblikovani injekcijskim ubrizgavanjem u kalupe Drugi je problem Sto su uzorci i nakon 200 dana

: o ) 60 40 0 o ) . ; .

(tlakovi su varirali od 2,75 do 8,3 MPa). Uzorci su povecavali svoju tezinu, Sto nas upucuje na
zatim stavljeni u kontrolirane uvjete (vlaznost 20 % 60 38 2 Cinjenicu da to nije njihova konacna vlaznost.

i 32 °C) 3 dana. Dimenzije
uzoraka za  ispitivanje
odredene su prema
normama ASTM-a.

komponenata [%]

TeZinski udjeli pojedinih

Vlaéna
cvrstoca [MPa]

Cvrstoéa na
savijanje [MPal]

Udarna ¢évrstoca [J/m2]
uzorak sa zarezom

Tablica 3. Osnovne mehanicke karakteristike drvoplastike u ovisnosti o teZinskom udjelu pojedinih komponenata

Udarna ¢vrstoéa [J/mZ2]
uzorak bez zareza

U tablici 3. prikazani 100 PP 27,9 26,2 22,4 713,5
Su rezultati |Sp|t|vanja 98 PP/ 2 MAPP 34,6 29,3 18,6 563,3
mehanickih svojstava | 30A/70 PP 495 29,3 24,8 101,7
uzoraka iz tablice 2. [1]. | 30A/68PP/ 2 MAPP 60,2 449 211 128,3
,P“’,tv,ede”a su V/lg‘}”,\j 40A/60PP 54,6 34,9 196 85,5
ispitivana_ (prema 40A/58 PP/2 MAPP 66,4 477 198 108,7
638-90), ispitivanje udarne

Gwrstoce (prema ASTM D | 90A/50PP 50,2 28,4 26,4 67,1
256-90) i ispitivanje na | 50A/48 PP/ 2 MAPP 75,7 53,1 21,9 98,5
savijanje  (prema  ASTM | 60A/ 40PP 459 25,6 239 56,2
790-90). U tablici 3. PP | goa/38PP /2 MAP 758 48,1 213 81,1
oznacuje polipropilen,

MAPP je dodatak definiran

u poglavlju 2., dok A oznacuje drvo jasiku. Tablica
4. daje usporedbu mehanickih karakteristika
drvoplastike ovisno o razlicitim vrstama polimera s
PVC-om bez udjela drva [11]. Na slici 6. prikazani
su radni dijagrami kompozita s obzirom na vrstu
drva (jela i bor) [11].

Unato¢ svemu ovdje nabrojenom, mozemo
zakljuciti da se drvoplasticni materijal izuzetno
dobro ponasa u vlaznom okolisu.

Tablica 6. prikazuje ispitane uzorke i postotke
povecanja njihove tezine u odnosu na vrijeme.

Iz tablice 6. je vidljivo da se povecanjem udjela

drva u kompozitu povecava apsorpcija vode $to je
i logicno jer je drvo hidrofilni materijal.
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6 Ostale karakteristike

6.1 BioloSke karakteristike

Kompoziti koji sadrzavaju manje koli¢ine drva
imaju i bolju otpornost na gljivice i insekte te
bolju dimenzijsku stabilnost. Elementi s vecom
kolicinom drva podlozniji su ovim utjecajima, pa
se neki proizvodaci koriste cinkom kao sredstvom
zaStite. U laboratorijima su prema normama ASTM-
a obavljena razlicita ispitivanja kojima je dokazana
izuzetna otpornost na razlicite vrste gljivica, no ove
rezultate treba uzeti s rezervom jer su uzorci suhi.
Realniji bi testovi bili oni kod kojih su uzorci najprije
potopljeni u vodu, a zatim izloZzeni napadu gljivica.
Praksa pokazuje da se kod drvoplastike mogu
pojaviti napadi odredenih vrsta mahovina [1].

uvjetima nakon 400-600 sati djelovanje

Slika 6. Dijagram naprezanje —deformacija

UV zracenja na uzorcima je primjetno 1.8e+7

blijedenje drvoplastike. Nakon 2000 1 6e+7

sati kontinuiranog UV zragenja elementi = lde+7 oo
su potpuno poblijedieli, i to do dubine L 2e47 :pcﬂ"""mn

od ¢ak 10 mm. Mehanizmi zbog kojin B 1 0e+7 fﬁ’ﬂ

dolazi do dubinskog gubitka pigmenta ® 80e+6

nisu potpuno poznati, no smatra se g' & 0et6

da slobodni radikali koji se formiraju 40046 - Bor
poradi UV zraCenja zbog strukture 2 Oeté

kompozita prodiru dublje. Otpornost na 00

pozar predmet je dosta kontroverznih 0,000 0,002 0,004 0.006 0.008
istrazivanja, naime takvi se kompoziti Deformacija

mogu i otopiti i gorjeti, Sto uvelike
otezava provedbu i izradu same metodologije
ispitivanja [1]. Neki istrazivaci [12] smatraju da je
otpornost na pozar bolja nego kod drva.

Tablica 4. Usporedba mehanickih karakteristika drvoplastike u ovisnosti o razlicitim vrstama polimera s PVC-om (bez udjela drva)

nema problema s bubrenjem, a istodobno je
utjecaj bioloSkih ¢imbenika (mahovine, plijesni,
nametnici) smanjen. Drvoplastika je industrijski
proizvod koji ne trazi nikakvu daljnju obradu i
odrzavanje nakon ugradnje.

Mehanicki parametri su takoder

Karakteristika . : . o vrlo dobri - ispitivanja pokazuju

~ (MOE - modul elasticnost, gglri:[t)i?ezrllg Ay b (e vlaénu,tlat“:nui(:\f)rstoc’uJ naZavijan}e
Opterecenje  MOR- Curstoca na savijanje, | .., o qustoce polivinilklorida ~ polistirena  (PVC) bez koja je uglavnom veca nego kod
E - viaCni modul elasticnosti, | hpeyiqva (PVC)idiva  (PS)idrva  diva drva [1], [11]. Parametri Zilavosti

S - viatna/tiatna tvrstoca) takoder su vrlo dobri. Otpornost

Savijanje MOE (MPa) 1800-5100 5100-6800 6600 2060-3433 na pozar vrlo sli¢na je kao kod
MOR (MPa) 10,3-25,5 41,3-46,9 34,7 69-110 drva [12]. Drvoplastika je materijal

Viak E (MPa) 1900-5000 5800 6500 2400-4120 KOJ'_i bi UlblleUC'HOSTi mogao(imat?
S (MPa) 5,5-15,2 25,1 18,1 41-52 veliku primjenu zbog mogucnosti

Tlak S (MPa) 11,7-26,9 61,2 51,0 55-89 recikliranja  osnovnih  sirovina
(polimera i drva). Ispitivanja s

recikliranim materijalima pokazuju

6.2 Utjecaji atmosfere i otpornost na pozar 7 ZakIjuéak da ovi kompoziti imaju mnogo bolje karakteristike

Ispitivanja stabilnosti elemenata pod utjecajem
ultraljubicastog (UV) zraCenja joS su u tijeku,
no zasad je jasno da kompoziti blijede tijekom
vremena [1], [10] pa zbog toga neki proizvodaci
dodaju pigment ili smedu boju. U laboratorijskim

Tablica 7. Povecanje tezine u ciklickom ispitivanju

Povecéanije tezine [%]
Vlaznost okolisa [%]

Tezi
komponenata [%]
Jasika / PP / MAPP

0/100/0 0 0 0 0

Drvoplastika je novi materijal koji u gradevinarstvu
jos uvijek trazi svoje mjesto. Kompoziti napravljeni
od polimera i drva pokazali su vrlo dobra
svojstva. Ovi proizvodi nisu hidrofilni tako da

nego kada se rabe nove sirovine.

Mane drvoplastike su relativno mala primjena
u gradevinarstvu koja je s jedne strane rezultat
inertnosti, a s druge posljedica nedovoljnog broja

Tablica 6. Povecanje teZine uzoraka ovisno o viemenu i tipu uzorka

TeZinski udjeli
komponenata [%]
Jasika / PP / MAPP

04

Povedanje tezine uzoraka [%]

Vlaznost okolisa 90%

02 04

0 02 0 0/100/0
30/70/0 0,6 09 0,7 14 0,7 14 09 19 30/70/0 0,7 14 1,7 2,1 24 28
30/68/2 04 09 0,7 12 07 13 09 18 30/68/2 0,7 07 11 1,5 15 2,2
40/60/0 04 09 0,7 14 07 1,6 0,7 2,1 40/60/0 0,7 14 1,7 2,0 24 30
40/58/2 02 1,2 08 16 1,0 2,0 12 2,2 40/58/2 0,4 12 15 19 2,7 3,5
50/50/0 05 1,5 12 25 1,2 2,7 12 3,2 50/50/0 1,3 2,0 2,6 3,6 43 9,3
50/48/2 0,6 13 11 2,2 13 2,2 13 2,6 50/48/2 15 18 2,2 29 4,0 51
60/40/0 0,7 2,5 1,5 41 1,6 41 13 48 60/40/0 S 4,5 56 6,0 6,3 6,7
60/38/2 02 15 1,0 2,6 13 2,6 1,3 33 60/38/2 1,6 2,2 3,5 4.4 51 6,0
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znanstvenih istrazivanja. lako su neki autori ([3],
[4] i [6]) detaljno istrazivali ponaSanje kompozita,
Cinjenica je da do danas ne postoji dovoljan broj
znanstvenih radova.

Propisi, norme i jedinstvena Kklasifikacija ovih
kompozita (za proracun konstrukcijskih elementa)
zasad joS ne postoje. Unato€ dobrim svojstvima
koja prevladavaju, istrazivanja koja su usmijerena
na uporabu recikliranih sirovina u prvome se radu
odnosi na drvo obradeno spojevima kroma, bakra
i arsena pokazala su nepovoljne karakteristike
s aspekta zastite okoliSa i kontaminacije ljudi
otrovnim spojevima [10].

U SAD-u ¢e uskoro hiti zabranjena uporaba drva
obradenog tim spojevima na djecjim igraliStima,
vrtnoj galanteriji itd. te ¢e KkoriStenje recikliranim
drvom vjerojatno biti ogranieno. Svaki gradevinski
materijal ima dobra ili povoljna i lo$a ili nepovoljna
svojstva. Pravilnom upotrebom, razvojem industrije
i novim spoznajama ovi ¢e kompoziti u buducénosti
zauzeti velik dio trzita jer prednosti i karakteristike
koje donosi ovaj materijal znatno nadmaSuju
njegove mane.
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