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Znacaj galebova, Laridae, Aves, kao kliconosa odredenih
bakterijskih i virusnih zoonoza

SAZETAK

Znacaj divljih ptica za javno zdravstvo je u Sirenju mikroorganizama koji mogu zaraziti ljude. Odlagalista otpada su,
zbog nerazvrstavanja, nepresusan izvor hrane za divije ptice. Organsku komponentu u najvecem broju iskoristavaju
galebovi (Laridae) i vrane (Corvidae). Galebovi su prirodni rezervoari virusa influence i paramiksovirusa. Divije se ptice
cesto prilikom hranjenja otpadom zaraze i eneteropatogenim bakterijama (Salmonella spp., Campylobacter spp. i E.
coli) te mogu Siriti navedene uzrocnike tijekom migracije. Na zagrebackom odlagalistu otpaca Prudinec brojnost ga-
lebova zimi nerijetko prelazi 10.000 jedinki te su takva okupljalista idealna za Sirenje mnogih bolesti. U cilju procjene
opasnosti Sirenja zaraznih bolesti provodi se istraZivanje pojavnosti uzroénika virusnih i bakterijskih bolesti u galebova
koji su lovljeni na navedenom odlagalistu tijekom zime te su im uzimani brisovi kloake i Zdrijela te uzorci krvi. Na
temelju dosadasnjih rezultata iz brisova kloake galebova izolirano je viSe podtipova virusa influence ptica, paramiksovi-
rusi podtipa 1 te bakterije rodova Salmonella spp., Campylobacter spp., Staphylococcus spp., Klebsiella spp., Entero-
bacter spp. i bakterija E. coli. Daljnjim istraZivanjima utvrdit Ce se uCestalost i patogenost pojedinih uzrocnika bolesti.
Iz navedenog se moZe zakljuciti da je vazno pravovremeno procifeniti znacaj divijih ptica, posebice galebova, u Sirenju
patogenih mikroorganizama i to prvenstveno stoga Sto neki od njih predstavijaju potencijalnu opasnost za ljude s
kojima dolaze u kontakt.

KLJUCNE RIJECI: larus, odlagaliste otpada, influenca ptica, ptiéji paramiksovirus, salmonella, E. coli

Significance of Gulls, Laridae, Aves, as carriers of some
viral and bacterial zoonoses

ABSTRACT

Significance of wild birds for public health reflects in spreading of microorganisms potentially zoonotic for hu-
mans. Rubbish dumps are, due to the absence of sorting, endless source of food for wild birds. Organic com-
ponent is mainly used by gulls (Laridae) and crows (Corvidae). Gulls are natural reservoirs of avian influenza
viruses and paramixoviruses. During feeding on rubbish, wild birds can be infected with enteropathogenic bacteria
(Salmonella spp., Campylobacter spp. and E. coli) and can aid in spreading of these pathogens during their move-
ments. At Prudinec landfill in Zagreb, the number of gulls during winter is often more than 10.000 what makes

it an ideal place for spreading of many diseases. In order to evaluate the risk of spreading of zoonotic diseases,
research on incidence of viral and bacterial pathogens in gulls caught at the tip during winter has been made. Ac-
cording to our results, we have isolated several subtypes of avian influenza virus, paramixovirus subtype 1 as well
as bacteria of genera Salmonella, Campylobacter, Staphylococcus, Klebsiella, Enterobacter and bacteria E. colli.
Further research is necessary for determination of their prevalence and pathogenicity.

It is therefore important to adequately evaluate significance of wild birds, especially gulls, in spreading of patho-
genic microorganisms that might be potentially harmful for humans.
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uvoD

Odlagalita otpada su, zbog nerazvrstavanja, nepresusan izvor hrane za divlje ptice. Organsku komponentu u najve-
¢em broju iskoriStavaju galebovi (Laridae) i vrane (Corvidae). Na odlagalistu otpada Prudinec je do sada zabiljeZzeno
devet vrsta galebova. NajveCu brojnost postizu zimi kad se na odlagaliStu hrani i preko 10.000 ptica (Jurinovic,
2006.). Nalazi prstenovanih galebova ukazuju da se na odlagaliStu Prudinec hrane ptice iz cijele Europe od Engleske
do Rusije te od Finske do Tunisa u Africi (Neobjavljeni podaci, Jurinovic). Zbog svega navedenog odlagaliste Prudi-
nec je odlicno mjesto za uzorkovanije galebova, jer se pomocu njih moze dobiti uvid u to koje bakterijske i virusne
bolesti su rasprostranjene medu europskim galebovima.

Razrada teme:

Najprikladniji nacin za dobivanje odgovarajucih uzoraka za izolaciju bakterijskih i virusnih patogena je lov galebova
pomocu mrezZa preklapaca te topovskih mreza. Svakoj ulovljenoj ptici uzima se obrisak kloake, te se nakon prste-
novanja ptica pusta neozlijedena na istom mjestu. Za vrijeme nasih istrazivanja na zagrebackom odlagaliStu otpada
Prudinec u razdoblju od 2006. do 2013. godine ulovljeno je ukupno sedam vrsta galebova i to: rijecni galeb, Larus
ridibundus, galeb klaukavac, L. michahellis, pontski galeb, Larus cachinnans, srebrnasti galeb, L. argentatus,
tamnoledi galeb, L. fuscus, burni galeb, L. canus, i crnoglavi galeb, L. melanocephalus.

Divlje ptice i pojavnost virusni bolesti

Influenca ptica je virusna bolest Ciji su glavni prirodni rezervoar ptice koje pripadaju redovima guscarica Anserifor-
mes (patke, guske i labudovi) i Sljukarica Charadriformes (galebovi, Cigre i Curlini) (Webster i sur., 1992.). Virusi
influence ptica su razvrstani u podtipove temeljem posjedovanija jednog od 16 razlicitih hemaglutininskih antigena
(H1 do H16) i jednog od devet neuraminidaznih antigena (N1 do N9) (Capua i Alexander, 2004.). Izolati influence iz
galebova najéeSce pripadaju podtipovima H13 i H16. Ova dva podtipa ¢ine zasebnu skupinu izolata koji su gotovo
iskljucivo nadeni samo u galebovima (Munster i sur., 2007.).

Paramiksovirusi, takoder, uzrokuju respiratorne i reproduktivne simptome kod peradi te divljin ptica. Podijeljeni su u
devet serotipova imenovanih PMV-1 do PMV-9. Ekonomski je najznacajniji PMV-1, koji uzrokuje newcastlesku bo-
lest (Alexander, 1995.). U literaturi je slabo opisana pojavnost ovih virusa u galebova. Tijekom istrazivanja paramik-
sovirusa na Sljukaricama u Americi, Coffee i sur. (2010.) su izdvojili 2 paramiksovirusa iz 996 uzoraka galebova.
Oba izolata su bila serotipovi PMV-2.

Za izdvajanje virusa u koko§jim embrijima i serotipizaciju izdvojenih virusa primjenjene su standardne procedure
(Anon., 2009.). Za tipiziranje hemaglutinirajucih izolata koriSsten je komplet monospecificnih antiseruma koji pokri-
vaju svih 16 H podtipova virusa influence te monospecifiCni antiserumi protiv svih paramiksovirusa, osim PMV-5.
U naSem istrazivanju, od sedam vrsta galebova ulovljenih na odlagalistu Prudinec, samo su iz dvije vrste izolirani
virusi influence i to iz rijeCnog galeba i galeba klaukavca. 1z obje vrste su izdvojeni i virusi podtipa H13 i podtipa
H16. Iz istih vrsta su izdvojeni i paramiksovirusi podtipa PMV-1. Ostali podtipovi influence i paramiksovirusa nisu
zabiljezeni.

Virusi podtipa H13 i H16 su potpuno neopasni za ljude. Ova dva podtipa ¢ine zasebnu skupinu izolata koji su
gotovo iskljuCivo nadeni samo u galebovima (Munster i sur., 2007.). Medutim, prilikom pretrazivanja galebova na
Pantani, mocvari kraj Trogira 2006. godine izdvojen je visokopatogeni virus influence podtipa H5N1 iz naizgled
zdravih rijecnih galebova (Savic i sur., 2010.) koji predstavlja izravnu opasnost za ljudsko zdravlje.

Divlje ptice i pojavnost bakterijskih bolesti

Bakterijske zoonoze vazan su problem javnog zdravstva zbog opasnosti koje ovi patogeni mikroorganizmi imaju

po zdravlje ljudi i Zivotinja. Zbog potencijalnih uCinaka na okoli§ danas su i vazno podrucje istrazivanja u Citavom
svijetu. Od ukupnog broja izoliranih bakterija smatra se da viSe od 60 % bakterija moZe uzrokovati zoonoze. Od
posebne su vaznosti pojedini sojevi gram-negativnih bakterija jer mogu uzrokovati infekcije u ljudi i Zivotinja s broj-
nim zdravstvenim i ekonomskim posljedicama. Osim dobro poznatih patogenih bakterija koje se prenose hranom,
bakterija iz rodova Salmonella i Campylobacter, pojedini sojevi bakterije Escherichia coli (E. coli) Cesti su uzroCnici
oboljenja u ljudi. Tako su u posljednje vrijeme izolirani verotoksin-producirajuce E. coli (VTEC) kao i multi-rezistentni
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ESBL-producirajuci sojevi bakterija E. coli i Klebsiella spp. koji u ljudi mogu uzrokovati bolesti probavnog, krvozil-
nog i diSnog sustava, septikemiju a u nekim sluc¢ajevima i smrt (OIE, 2007.; FAQ, 2008.; Jacoby, 2009.; Allen i sur.,
2010.; EFSA, 2013.).

Za izolaciju i identifikaciju bakterijskih patogena primjenjuje se veliki broj razliCitih mikrobioloSkih metoda koji u
osnovi imaju postupke ,obogacivanja“ ispitivanog uzorka u hranjivom bujonu te rastu na odgovarajuc¢im selektvnim
hranjivim podlogama. Bakterije se identificiraju primjenom razlliCitih biokemijskih testova, seroloskim tipizacijama i/
ili primjenom molekularnih metoda. Za izolaciju bakterija iz roda Salmonella najceSce se koristi standardna horizon-
talna metoda za otkrivanje Salmonella spp. (HRN EN ISO 6579:2003/A1:2008). Izolirani sojevi karakteristicnog ra-
sta na odabranim selektivnim hranjivim podlogama potvrduju se biokemijskim testovima i identificiraju postupcima
serotipizacije pomocu antigenske formule opisane u Kauffmann-White shemi (Grimont i Weill, 2007.). Za izolaciju
bakterija iz roda Campylobacter takoder se primjenjuje standardna horizontalna metoda za dokazivanje prisutnosti

i brojenje Campylobacter spp. (HRN EN ISO 10272-1:2008), a koja za potvrdu izoliranih sojeva bakterije koristi
karakteristiCni rast na selektivnim podlogama, bojenje po Gram-u te oksidaza test. Verotoksigeni sojevi bakterije Es-
cherichia coli izdvajaju se standardnom horizontalnom metodom za otkrivanje Escherichia coli 0157 (HRN EN 1SO
16654:2003) koja za potvrdu ukljucuje biokemijske i lateks testove. ESBL-producirajuce bakterije E. coli i Klebsiella
spp. izdvajaju se primjenom razli¢itih mikrobioloSkih metoda uz upotrebu selektivnih hranjivih podloga. Izolirani
sojevi identificiraju se fenotipskim postupcima disk-difuzije i mikrodilucije (CLSI, 2010.).

lako se smatra da do infekcije u ljudi najceSce dolazi preko domacih Zivotinja i kucnih ljubimaca, odredeni broj
bakterija prisutan je u okoliSu i divljim Zivotinjama koje se mogu smatrati i njihovim rezervoarom. Buduci da se
bakterijski uzro¢nici zoonoza najcesce prenose fekalno-oralnim putem, upravo galebovi mogu biti vektori u Sirenju
ovih uzro€nika bolesti. Prema rezultatim dosadasnijih istrazivanja iz galebova su izolirane bakterije rodova Salmo-
nella, Campylobacter, Staphylococcus, Pseudomonas, Klebsiella i Escherichia coli (Literak i sur., 2010.; DANMAP,
2012.; EFSA, 2013.; Magwedere i sur., 2013.). UCestalost potencijainih patogenih bakterija u 15-99 % ispitanih
divljin ptica (Reed i sur., 2003.; Dixon, 2007.; Nelson i sur., 2008.; Dolejska i sur., 2009.) i neosjetljivost u 13-30 %
izoliranih sojeva na jedan ili viSe antibiotika (Dolejska i sur., 2007., 2009.; DANMAP, 2012.) ukazuje na nedovoljno
istrazenu ulogu divljih ptica u nastanku bolesti u ljudi. Razlog navedenom je nedostatak odgovarajucih istrazivanja
na statisticki znacajno velikom uzorku kao i ,mobilnost” divljih ptica, posebice galebova.

Prema rezultatima nasih preliminarnih istrazivanja u galebovima ulovljenih na odlagalistu Prudinec izdvojene su bak-
terije iz rodova Salmonella, Campylobacter, Staphylococcus, Pseudomonas, ESBL-producirajuci sojevi (Klebsiella
spp. i E. coli) i verotoksigeni sojevi bakterije E. coll.

ZAKLJUCAK

Povecana pojavnost pojedinih bolesti u ljudi ukazuje na potrebu neprestane analize mogucih izvora patogenih
mikroorganizama za razumijevanje patogeneze infekcija. Divlje ptice vazni su ¢imbenici u prijenosu i Sirenju nekih
virusnih i bakterijskin patogenih mikroorganizama. Zbog navedenog, potrebno je redovito provoditi istrazivanja
ucestalosti patogenih mikroorganizama u okoliSu i divljim pticama kako bi se mogao procijeniti stvarni rizik moguce
opasnosti po ljude. Poznavanje ovih faktora omogucilo bi precizniju procjenu mogucih pojava odredenih bolesti
uzrokovanih virusnim i bakterijskim uzrocnicima kao i definiranje mjera kojima bi se moglo sprijeciti Sirenje patoge-
nih mikroorganizama.
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