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Uvod
U današnje vrijeme korištenje Interneta od strane korisnika, izuzev informatičara, vrlo često se svodi na pristup nekoj od aplikacija za društveno umrežavanje od kojih se naviše ističu Facebook i Twitter. Div kao što je Facebook, omogućio je korisnicima da na jednom mjestu imaju pristup većini informacija koje ih zanimaju te im nudi i mnogobrojne aktivnosti što krajnjeg korisnika zadržavaju satima i satima na ovoj društvenoj mreži.

Facebook radi na tome da korisnici dobiju što više informacija na jednom mjestu čime se smanjuje potreba korisnika da ode na neku drugu internetsku lokaciju i tamo potraži željene informacije. Osim informacija koje su u početku bile ime i prezime korisnika, status veze, datum rođenja, spol, album slika koji sa sobom isto nosi određene informacije i slično, došlo se do toga da je moguće vidjeti gdje se korisnik točno nalazi, dopisivanje s ostalim korisnicima, slanje datoteka, stvaranje različitih vrsta profila u poslovne svrhe itd. 

Nema smisla nabrajati sve pogodnosti koje nudi Facebook jer ih ima previše, ali pored svega ovoga, Facebook je omogućio korisnicima da koriste i druge aplikacije koje se nalaze na drugim poslužiteljima, a to znači da korisnici ne moraju otići na neku drugu internetsku lokaciju i tamo isprobati željenu aplikaciju. 

Dolaskom HTML
 inačice 5 sa novim i moćnim Canvas elementom, Facebook je omogućio programerima da svoje web aplikacije, igrice i sl. integriraju sa samim Facebookom tj. da korisničko sučelje prikažu na Facebook internetskoj stranici. 

Ovime se postigla i dodatna ovisnost krajnjih korisnika o samom Facebooku jer sada imaju  mogućnost raditi mnoge druge radnje na Facebooku, a da pritom i ne otvaraju novi prozor u svom pregledniku i unose adresu neke druge stanice. 
Prethodno opisano ne bi bilo ostvario bez Facebook API-a
 koji mora biti korišten od strane programera. Jedna od pogodnosti za programera koja dolazi korištenjem Facebook API-a je ta da se od Facebook korisnika može zatražiti većina njegovih podataka kao što su: ime, prezime, status veze, prijatelji, podatci o lokaciji, podatci i rođenju i sl. 
Jedna pogodnost za korisnike Facebooka je ta da korisnici mogu stvarati događaje kao što su gostovanje pjevača u nekom kafiću, roštilj u prirodi, gostovanje neke poznate osobe, neki vjerski događaj i sl., a ostali korisnici mogu reći da dolaze na neki događaj. Koliko je Facebook orijentiran na poboljšanje funkcionalnosti kada su u pitanju ovi događaji nije poznato, ali događaji kakve sada imamo na Facebooku mogu biti puno bolje realizirani. 
Za Facabook korisnika koji živi u Zagrebu, a za vikend ide na odmor u Split da bi se zabavio, dobro bi došla informacija o tome gdje će biti događanja za taj datum u Splitu kako bi ih posjetio. Ako bi pokušao putem Facebooka saznati koja će događanja bit održana za vikend u Splitu, onda bi trebao dosta vremena da pretraži sva ta događanja, a i trebao bi se na odgovarajući način povezati s korisnikom koji je napravio neki događaj kako bi poslao informaciju da će biti prisutan na nekom događaju. Kada bi u cijelom scenariju ne bi koristio Facebook onda bi problemi bili još veći. Korisniku preostalo da koristi Google tražilicu za pronalaženje događaja i provede poprilično dosta vremena da dobije željene informacije. Kada korisnik dobije željene informacije o nekom događaju, lako se može dogoditi da taj događaj neće biti posjećen, a da on to ne zna.  To bi bio dodatni minus za cijeli scenarij. 

Ideja ovog diplomskog rada je omogućiti Facebook korisniku da na jednom mjestu ima podatke o svim događajima u kafićima i klubovima za određeni datum. Da bi stvar bila još bolja, događaji će biti prikazani na Google mapi. Uz to, korisniku će se pružiti mogućnost da pošalje informaciju da će i on biti prisutan na nekom događaju,  ali i mogućnost u uvid u statističke podatke o pojedinom događaju kao što su: broj gostiju, broj cura, broj muškaraca, popunjenost kluba/kafića. 
Isto tako, korisnik će u realnom vremenu dobiti informaciju ako se neki novi događaj pojavio u rasponu od dvadeset kilometara od njegove trenutne lokacije. Za olakšano rješavanje prethodno navedenog problema, koristit će se PostGIS
 kao proširenje PostgreSQL-a
 s novim tipovima podataka i funkcijama nad tim istim tipovima podataka što bi skraćeno mogli nazvati prostornom bazom podataka. 
Dalje, Facebook korisnici će biti jedan tip korisnika, a kafići/klubovi drugi tip korisnika. Kafići/klubovi za početak će morati obaviti registraciju čime će im se otvoriti mogućnost stvaranja događaja. 

Cijela aplikacija biti će integrirana sa Facebookom pomoću Facebook API-a i Facebook Canvas elementa, što će omogućiti korisniku da ne mora otići na neku drugu internetsku lokaciju kako bi dobio željene informacije. 
Dalje, u radu su opisane korištene tehnologije, svaka u svojem poglavlju. Za poslužiteljski dio praktičnog rada korištena je Node.js
 platforma koja koristi prostornu bazu za pohranu geografskih podataka i relacijsku bazu za ostale tipove podataka. 

Za implementaciju odgovarajućih funkcionalnosti na poslužiteljskom dijelu, korišteni su odgovarajući Node.js moduli od koji su najveću ulogu imali Socket.io, Pg, Express i Passport. 

Za klijentski dio praktičnog rada korištene tehnologije bile su: jQuery
, JSON, Socket.io,  Facebook API, Google Maps API, te za prikaz HTML i CSS. 
1. Baze podataka
Osoba koja se počinje baviti nekim poslom, u početku možda nema potrebe ni za kakvim softverskim rješenjem jer obujam posla nije velik i sve se može odraditi ručno. Porastom obujma posla dolazi do problema kod ručne obrade posla. Jedno od rješenja je zaposliti nove radnike ili uvesti neki softver u poslovanje da olakša situaciju. 

Zapošljavanje novih radnika raslo bi eksponencijalno i u jednom trenutku može tako skupo koštati poslodavca da bi uzrokovalo i prekid poslovanja. 

Uvođenje novog softvera u današnje vrijeme je uobičajeno. Jedan softver može zamijeniti velik broj radnika, ubrzati rad, davati točne informacije o stanjima u poduzeću i sl. Da bi sve to bilo moguće, potrebna je baza podataka koja čuva neke informacije u odgovarajućem obliku. Za bazu podataka možemo reći da je to organizirana zbirka podataka. „Središnji koncept baze podataka je jednak onome od zbirke zapisa ili dijelova znanja. Za danu bazu podataka tipično postoji strukturni opis vrste činjenica sadržanih u toj bazi podataka: taj opis naziva se shema. Shema opisuje predmete koji su prikazani u bazi podataka, te odnose među njima“ [2]. 
Ovime dolazi i do potrebe za modelom baze podataka koji je posljedica zahtjeva za obradom podataka relevantnih za određeno područje primjene. 

Svaka baza podataka temelji se na odgovarajućem modelu podataka, pa tako imamo: 
· Hijerarhijski model podataka 
· Mrežni model podataka 

· Relacijski model podataka
· Deduktivni model podataka
· Temporalni model podataka
· Polustrukturirani model podataka
· Prostorni model podataka 

· Objektni model
· Poopćeno-relacijski model (Prema[4, str. 33]).
„Razlikuju se međusobno u troškovima primjene, brzini pristupa podacima, stupnju redundancije podataka, načinima zadovoljenja potreba korisnika za informacijama i slično“ [1].
1.1. Relacijski model podataka
Relacijski model je teorijski zasnovao E.F. Codd krajem 60- tih godina. Temeljna odlika ovog modela je jednostavnost pri upotrebi i razumijevanje, čime je postao i najrasprostranjeniji model podataka. U relacijskom modelu, baza podataka sastoji se od relacija. Svaka relacija ima ime po kojem se razlikuje od ostalih relacija u bazi podataka (Prema[3, str 2.). Za neku relaciju možemo reći da se sastoji od atributa koji predstavljaju stupce u tablici, domene za pojedini atribut, entiteta koji predstavljaju retke u tablici. 
U tabeli 1 nalaze se ekvivalentni pojmovi koji su korišteni u ovom radu.
	Relacijski model
	Baza podataka

	Relacija
	Tablica

	N-torka
	Redak

	Atribut
	Stupac

	Domena atributa
	Tip podatka stupca

	Shema relacije
	Opis tablice


Tabela 1. Ekvivalentni skup pojmova
1.2. Entitet

Za entitet se može reći da je to nešto što ima neko značenje te posjeduje značajke s pomoću kojih se može razlučiti od svoje okoline. Te značajke su svojstva ili atributi koji predstavljaju stupac u tablici. 
Neki primjeri entiteta:

· Podatak o osobi koja može biti student, radnik, …

· student Horvat Ivan(00123)

· Objekti kao što su vozila, strojevi, zgrade, ulice, mjesta

· Eifelov toranj, Zagreb, Ilica

· Događaji (nešto se dogodilo, događa se ili će se dogoditi) 

· Dana 01.01.2001. održava se proslava dana fakulteta

· Povezanost među osobama, objektima, događajima, …

· student Horvat Ivan(00123) stanuje u Zagrebu 

· Nešto o čemu želimo prikupljati i pohranjivati podatke (Prema[5, str 25.])
„Jedan redak relacije predstavlja primjerak entiteta ili bilježi vezu između dva ili više primjeraka entiteta“ [3, str. 3].
1.3. Atribut

„Entitet posjeduje neka svojstva ili atribute koji ga karakteriziraju“ [4, str 26.]. Za neku relaciju koja bi služila za pohranu podataka o studentu, važna svojstva bi bila:
· Matični broj

· Ime 

· Prezime

· Datum rođenja

· Smjer studija

· Godina studija

Izbor atributa koji će se koristiti ovisi on namjeni relacije. Svaki atribut ima svoj naziv i taj naziv je jedinstven u jednoj relaciji, dok se isto ime može pojaviti u drugoj relaciji. Atribut može poprimiti vrijednost iz domene koja se kod relacijskih baza podataka odredi na osnovu tipa podataka koji je dodijeljen pojedinom atributu. Tako atribut sa nazivom ime kojemu je dodijeljen tip podatka varchar, za vrijednost može primiti bilo koji niz znakova uključujući i brojeve. Dalje, atribut sa nazivom datum koji predstavlja datum rođenja i kojemu je dodijeljen tip podatka date, može poprimiti vrijednost oblika datuma kao 2014-04-14. Ako atribut ima tip podatka integer, onda kao vrijednost može poprimiti cijeli broj. 
1.4. Relacija

U relacijskom modelu, baza podataka sastoji se od relacija. Relacije su dvodimenzionalne tablice koje sadrže određene podatke. Ako se slovom R označi konačan, neprazan skup atributa, onda se za relaciju može reći da je to konačan skup redaka nad R (Prema[23, str 18.]).  Relacija može imati više stupaca gdje svaki stupac predstavlja neko svojstvo. Vrstu relacije čine podatci koji se nalaze u samoj relaciji. Neka od bitnih svojstava relacije su: 

· Svaka relacija ima jedinstveno ime po kojem se razlikuje od ostalih relacija

· Svi atributi jedne relacije imaju različita imena

· Sve vrijednosti jednog atributa su iz iste domene 

· U relaciji ne postoje dvije iste n-torke
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Slika 1.  Primjer relacije (Prema[4])
Na slici  1 imamo grafički prikaz jedne relacije. Na slici su jasno prikazani elementi jedne relacije. 
Stupac s nazivom sifPred je posebno zanimljiv jer predstavlja primarni ključ koji je jedinstven za svaki redak u tablici. 

1.5. Ključevi
Skup atributa čije vrijednosti jednoznačno određuju neki entitet iz skupa entiteta nazivamo identifikatorima ili ključevima skupa entiteta (Prema[4, str 31.]). Na skupu entiteta prikazanom na slici 1, sifPred predstavlja primarni ključ. Za ključ, još se koristi naziv indeks i treba razlikovati indekse od primarnih ključeva. Ukratko, indeksi služe za brži odgovor na neki upit tj. da optimizira upit, a primarni ključ je zapravo stupac u tablici koji za svaki redak sadrži jedinstvenu vrijednost.  
Nekada se primarni ključ, u kontekstu relacijskih baza može sastojati od više atributa i kao takav se koristi za jedinstvenu identifikaciju svakog retka u tablici, još se zove složeni ključ. Na slici 1 to bi mogla biti kombinacija { sifPred, nastProg }. 

Ako neki stupac u tablici predstavlja stupac neke duge tablice onda se za taj stupac kaže da je to strani ključ i zaključuje se da su te dvije tablice zavisne. Dodavanjem stranog ključa dodaju se i mnoga ograničenja na tablici. Primjerice, ako želimo izbrisati redak čiji se primarni ključ nalazi u drugoj tablici kao strani ključ, onda to neće biti moguće jer će se pojaviti nepravilnost u tablici. 
1.6. SQL

„SQL
 je najpopularniji računalni jezik za izradu, traženje, ažuriranje i brisanje podataka iz relacijskih baza podataka“ [5]. SQL se sastoji od jezika za definiranje podataka
 i jezika za manipulaciju podataka. Glavne i najuobičajenije radnje nad podatcima za koje se koristi SQL su:
· Stvaranje nove tablice – CREATE

· Dodavanje podataka u tablicu – INSERT

· Dohvaćanje podataka iz tablice – SELECT

· Ažuriranje podataka u tablici – UPDATE

· Brisanje podataka iz tablice – DELETE

SLQ jezik postao je glavna tehnologija koja se mora koristiti u razvoju aplikacija kod kojih imamo pohranu podatak i njihovo daljnje korištenje. Kada bi se nad tablicom prikazanoj na slici 1 izvršio SQL upit selekcije,  za rezultat bi bio nova tablica koja je podskup podataka prve tablice. Na slici 2 prikazan je rezultat SQL upita za selekciju podataka. 
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Slika 2. Primjer SQL upita (Prema[4])
WHERE dio u SQL upitu može se nazvati formulom za filtriranje podataka. Ako neki redak u tablici zadovoljava formulu, biti će prikazan u novoj tablici koja je rezultat SQL upita.
1.7. Prostorne baze podataka
Prostorna baza podatka je baza podataka koja omogućava pohranu i rad sa prostornim podatcima. PostGIS, Oracle Spatial i  SQL Server 2008 su prostorne baze podataka. Prostorna baza podataka nudi mnoge pogodnosti korisniku prilikom korištenja. Osim pohrane prostornih podataka, omogućava njihovo dohvaćanje i kombiniranje čime se dobivaju novi prikazi geografskog prostora. 

Nudi alate za prostornu analizu, omogućava različite simulacije koje naprednim korisnicima pomažu pri organiziranju posla na nekim područjima, administraciju i sl. (Prema[14, str 14.])
Za podatke o sto najboljih studenata na fakultetu, potrebno je napisati jedan jednostavan SQL upit i DBMS
 vrati željene informacije. Za podatke o profesorima koji žive u krugu od deset kilometara od fakulteta, DBMS možda uopće nema način da ih dohvati. Kod ovakvih i sličnih problema odlično rješenje je  prostorna baza podatka koja sa svojim prostornim tipovima podatka i funkcijama koje izvode operacije nad prostornim podacima, brzo i lako može dati željene podatke. 
Ako se želi spremiti prostorni podatak u tablicu onda mora postojati i (kod PostGIS-a) i stupac koji je tipa geography. Nad tim stupcem će biti moguće pozvati neku od funkcija namijenjene ovom tipu podataka. 
Za tablicu koja bi uz osnovne podatke o profesorima sadržavala i podatke o lokaciji na kojoj profesori stanuju tj. latitudu i longitudu onda bi to izgledalo ovako:

INSERT INTO professor(p_id, name, the_geom) 
VALUES(2,‘Tom’, ST_GeomFromText('POINT(-72.1235 42.3521)', 4326));
INSERT INTO professor(p_id, the_geom) 
VALUES(3,’Ana’,ST_GeomFromText('POINT(-72.1230 42.1546)', 4326));
Sljedeća dva upita dodaju dva nova retka u tablicu professors. Prvi stupac predstavlja primarni ključ,  drugi ime profesora, a treći lokaciju na kojoj stanuje, odnosno prostorni podatak. Ako bi se htjela izračunati udaljenost između ova dva profesora u metrima, onda je dovoljno napisati sljedeći upit:
SELECT ST_Distance( ST_Transform(ST_GeomFromText('POINT(-72.1235 42.3521)',4326),26986), ST_Transform(ST_GeomFromText('POINT(-72.123 42.1546)', 4326),26986) );
Za rezultat bi se dobio dobila udaljenost od 123.797937878454 metra. Funkcija ST_Distance računa udaljenost, a ST_GeomFromText od danog znakovnog niza koji mora biti dobro definiran, vraća tip podataka geometry što omogućava funkciji ST_Distance da izvrši računanje udaljenosti. 
Broj 26986 koji se prosljeđuje funkciji ST_Transform znači da udaljenost mora biti u metrima. Da je to mjesto ostalo prazno, udaljenost bi bila u stupnjevima. Broj 4326 predstavlja SRID (eng. Spatial reference identifier), a o njemu će biti nešto rečeno u poglavlju PostGIS.  
2. PostgreSQL               
PostgreSQL je sustav za upravljanje bazom podataka i otvorenog je koda. PostgreSQL  je BSD
 licenciran. Prije nekoliko godina korištenje PostgreSQL-a nije bilo baš jednostavno jer je se moralo kompajlirati izvorni kod, dok je danas dovoljno preuzeti neku od gotovih inačica službene stranice
, instalirati i koristiti. 
PostgreSQL je kompatibilan sa nekoliko programskih jezika, a isto tako omogućava korisnicima pisanje procedura i funkcija u nekoliko programskih jezika kao što su PL/pgSQL
, PL/Perl, PL/Java, PL/Python.  Npr. moguće je napisati funkciju u jeziku C i omogućiti da se poziva kao bilo koja druga ugrađena funkcija. Osim ugrađenih funkcija, funkcija koje je napisao korisnik za svoje potrebe, različitih tipova podataka, postoji mogućnost i definiranja vlastitog tipa podataka i operatora.  Od inačice 9.1. postoji mogućnost i korištenja SQL naredbe CREATE EXTENSION koja omogućava instalaciju jedne od mnogih dostupnih  nadogradnji za specifičnu bazu podataka.  Poželjno je raditi nadogradnju PostgreSQL-a na svaku novu i stabilnu verziju, jer je PostgreSQL alat koji se brzo razvija. 
Prilikom korištenja, može doći do problema kada se programira u nekom programskom jeziku koji se mora spojiti na bazu. Jedan od problema je da ne postoji drajver. PosgreSQL nudi određen broj besplatnih drajvera koji se mogu koristiti u programskim jezicima, a najpopularniji su: PHP, Java, Perl, Ruby, .NET, Python (Prema[15, str 10-11]).
PostgreSQL namijenjen je korištenju na poslužiteljskom dijelu aplikacije. Korištenje nije namijenjeno stolnim aplikacijama kao što su SQLLite i Firebird
. PostgreSQL nudi korisnicima brojne mogućnosti i nije ga poželjno koristiti samo kao spremište. Ako korisnik treba neko mjesto za pohranu podataka tipa ključ-vrijednost ili samo čuvati neke podatke, onda je PostgreSQL previše za njegove potrebe (Prema[15, str 11.]).   

2.1. Objekti baza podataka

PostgreSQL podržava brojne objekte za baze podatka i vjerojatno podržava više objekata nego bilo koja druga baza podatka. Većina korisnika nije čula za dosta tih objekata i potrebno je pročitati cijelu knjigu ako se žele razumjeti svi ti objekti. Ovdje će biti spomenuti najčešće korišteni objekti. 

Poslužitelj usluga - PostgreSQL poslužitelj usluga često se naziva PostgreSQL poslužitelj. Korisnik može imati više poslužitelja koji slušaju na različitim portovima, imaju različite IP
 adrese i imaju različita mjesta na kojima spremaju podatke.

Baza podataka  - svaki PostgreSQL poslužitelj može imati više baza podataka.

Tablica - tablica je srž svake baze podataka. 
Prostor tablice(eng. tablespace) - prostor tablice predstavlja fizičku lokaciju na koju je spremljena tablica. PostgreSQL omogućava upravljanje prostorima za tablice. 

Ostali često korišteni objekti su: shema, funkcija, operator, automatsko prevođenje na određeni tip, okidač, redak u tablici, nadogradnja i sl. (Prema[15, str 6-8]).
2.2. Tipovi podataka i funkcije
Instalacijom PostgreSQL-a dolaze standardni tipovi podatka podataka kao što su numerički, znakovni, tipovi za datume i vrijeme koji imaju i podršku za vremensku zonu, tip polje (eng. array), XML. Pored svega nudi se i JSON tip koji je dobar kod web aplikacija koje koriste Ajax
 tehnologiju. Ako ovi tipovi podataka ne zadovoljavaju potrebne korisnika onda on ima mogućnost da definira vlastiti tip.
Pored standardnih funkcija koje dolaze sa PostgreSQL-om, postoji mogućnost dodavanja novih funkcija koje kontroliraju izvršavanje SQL upita preko PL-a. Sa instalacijom dolazi mogućnosti pisanja funkcija u sljedećim jezicima SQL, C, PL/pgSQL, PL/Perl i PL/Python. Sa PostgreSQL inačicom 9.2. dolazi i mogućnosti pisanja funkcija u JavaScript jeziku. Korisnici mogu i instalirati dodatne jezike kao što su PL/R, PL/Java, PL/sh i ostali koji se mogu pronaći na stranicama službene dokumentacije vezane za proceduralne jezike
 (Prema[15, str 59-61, 99]).
2.3. Računi

Nakon instalacije PostgreSQL-a, automatski se kreira korisnik postgres, koji ima ulogu super korisnika. Da bi se započelo sa radom na PostgreSQL bazi, potrebno se prijaviti kao postgres korisnik. Nakon toga moguće je stvarati nove račune sa različitim ulogama. Da bi se dodao novi super korisnik, onda se potrebno prijaviti kao super korisnik jer samo on ima te mogućnosti.

Treba biti oprezan kod dodavanja super korisnika jer oni imaju mogućnost stvaranja nepouzdanih jezičnih funkcija
.

Kod dodavanja novih računa, moguće je i staviti datum kad taj račun istječe (Prema[15, str 15.]).
2.4. Proširenja 
Proširenja (eng.extension) su zapravo dodatci PostgreSQL-u koji donose neku novu funkcionalnost da bi se riješio odgovarajući problem. Oni su možda i najbolja značajka PostgreSQL-a, jer danas postoje brojni programeri koji razviju rješenja za neki problem i nude ih besplatno, a na korisnicima je samo da ih koriste. Od PostgreSQL 9.1 inačice, instalacija novih dodataka je olakšana preko novog PostgreSQL modela za  dodatke. 
Prva stvar koju je potrebno znati kod instaliranja novog dodatka je ta da se svaki dodataka instalira posebno za svaku bazu. Ako se instalira PostGIS dodatak, onda će se u jednoj bazi moći koristiti funkcije nad prostornim podatcima, a u drugoj ne. Svaki dodatak moguće je instalirati na globalnoj razini tj. da svaka baza može koristiti instalirani dodatak. 
Najpopularniji dodatak za PostgreSQL je PostGIS, koji proširuje PostgreSQL sa prostornim  tipom podataka i funkcijama koje se koriste nad tim tipovima. Ovdje je bitno voditi računa o tome da je određena PostGIS inačica kompatibilna sa PostgreSQL verzijom (Prema[15, str 18.]).
PostGIS je jedna od ključnih sastavnica ovog diplomskog rada. 
2.5. Alati za administraciju 
Tri najpopularnija alata za administraciju su psql, pgAdmin i PHPpgAdmin. Ovi alati su u koraku sa svakom novom verzijom PostgreSQL-a i uz to su besplatni. 

psql - alat koji nema grafičko sučelje, rad se temelji na terminalu. Omogućava pisanje upita za administriranje PostgreSQL-a. Nudi i neke zanimljive stvari kao što su izvoz podataka u neku datoteku, izrada izvještaja u HTML formatu i sl. Ovaj alat nastao je kad i sam PostgreSQL i namijenjen je prvenstveno naprednim korisnicima PostgreSQL-a, dok je za početnike bolji pgAdmin s grafičkim sučeljem. U nekim slučajevima bolje je koristiti psql umjesto pgAdmina (npr. kod velikih SQL upita). 
pgAdmin - besplatan i često korišten alat s grafičkim sučeljem za administriranje PostgreSQL-a. Dobar je za osobe koje nisu upoznate s PostgreSQL-om. To je stolna aplikacija koja ima mogućnost spajanja na nekoliko PostgreSQL poslužitelja, ovisno o operacijskom sustavu. Potrebno ga je preuzeti sa službene stranice i početi koristiti. 

pgAdmin korišten je kod izrade praktičnog dijela ovog diplomskog rada.  


PHPpgAdmin - ovaj alat je internetski orijentiran, što znači da se može koristiti iz preglednika. PostgreSQL podržava više vrsta objekata od MySQL-a
, te PHPpgAdmin, koji je nastao iz PHPMyAdmina
, dosta je napredniji jer omogućava rad s dodatnim tipovima podataka (Prema[15, str 2.]).
2.6. Udomljavanje
Udomljavanje(eng. Hosting) je jedna od ključnih stvari kod web aplikacija koje u pozadini rade sa PostgreSQL-om. Laički, radi se o poslužitelju na kojemu će biti instaliran PostgreSQL. Neke od varijanta rješavanja ovog problema su: vlastiti poslužitelj na vlastitom prostoru ili iznajmljivanje poslužitelja kod neke kompanije koja se bavi udomljavanjem. 

Tipovi poslužitelja za koje PostgreSQL korisnici daju pozitivne povratne informacije su:
Zakupljeni poslužitelj – najčešći i najstariji tip poslužitelja za udomljavanje koji je prikladan za PostgreSQL. Najosjetljiviji i zahtjeva najviše vremena za postavljanje. Lako se zamjeni jeftinijim rješenjem. Ovdje se radi u fizičkom poslužitelju. 
VPS
 - može se tretirati kao svaki drugi fizički poslužitelj samo što VPS nije fizički uređaj nego računalo u računalu. Sličan je Cloud poslužitelju samo što je kod VPS-a slučaj da se često ne mogu spremati slike niti nadograditi sustav.

Cloud poslužitelj – sličan kao VPS, koriste istu temeljnu tehnologiju. Glavna razlika je što Colud poslužitelji nude veću kontrolu i mogućnost nadogradnje (Prema[15, str 133-134]).
3. PostGIS
PostGIS je nadogradnja PostgreSQL-a sa prostornom bazom podataka. Prostorna baza podataka je baza podataka koja definira posebne tipove podataka za prostorne objekte i omogućava spremanje prostornih podataka u tablice. Donosi sa sobom posebne funkcije i indekse za rad nad tim podacima korištenjem SQL jezika. Prostorna baza podataka najčešće se koristi kao spremište za prostorne podatke, za spremanje i dohvaćanje. Osim navedenog, ova baza nudi broje pogodnosti sa svojim ugrađenim funkcijama. 

Ako se za primjer uzme korporaciju koja ima svoje restorane u nekom mjestu koji je podijeljen na regije. Kada bi bilo potrebno dobiti restorane iz npr. regije A, to ne bi bio problem, ali ako bi bilo potrebno dobiti restorane i njihove lokacije koji su udaljeni 10 kilometara od nekog mjesta, onda bi se taj problem lako mogao riješiti s nekom od funkcija koje donosi prostorna baza podataka (Prema[7, str 5.]).
U ovom radu biti će prikazano spremanje prostornih podataka u bazu, dohvaćanje i korištenje nekih funkcija nad tim podatcima. 

Prostorni RDBMS
 je sustav koji može obraditi prostorne podatke. Popularni RDBMN, kao što je Oracle, nudi vlastiti Prostorni RDBMS čime omogućava obradu prostornih podataka. Svaki DBMS ima različitu arhitekturu i teško je prikazati kako radi preko jednostavnog dijagrama, ali preko slike 3, na sljedećoj stranici, prikazan je koncept prostornog DBMS Prema[10].
Vidi se kako je DBMS proširen dodatnim prostornim podsustavom koji upravlja prostornim podatcima. Kao takav, spreman je da radi ažuriranja nad tablicama koje sadrže, uz standardne relacijske tipove podataka, prostorne tipove podatka koji će biti opisani u nastavku, a to je eksplicitno navedeno u pravokutniku Data na slici 3. 

SQL jezik sadrži konačan broj funkcija i operatora nad relacijskim tipovima podataka. Prostorna baza sa sobom nosi dodatne funkcije i operatore namijenjene prostornim tipovima podataka. Nove funkcije i operatori su integrirani sa SQL jezikom te ih je moguće koristiti unutar SQL jezika.

U poglavlju 2 spomenuti su ključevi, odnosno indeksi, i uz standardno indeksiranje u RDMS-u, prostorni relacijski DBMS, donosi i prostorno indeksiranje, a to poboljšava performanse kad su u pitanju upiti. 

Upiti nad prostornom bazom mogu biti dosta složeni jer je moguće računati razne presjeke prostora, udaljenosti i slične operacije koje kao temelj imaju koordinatni sustav.  
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Slika 3. Prostorni DBMS [10]
3.1. Tipovi podataka 
PostGIS proširuje PostgreSQL uvođenjem tipova podataka geometry i geography te  odgovarajućim funkcijama. Glavna razlika između geography i geometry tipova je osnova na kojoj oni prikazuju podatke. Osnova sa geography tip je kugla, a za geometry ravnina. Tip geography reprezentira podatka kao latitudu i longitudu, odnosno prostorne podatke u stupnjevima, dok ih geomety reprezentira kao točke u koordinatnom sustavu. Najkraća udaljenost između prostornh podatka tipa geometry je ravna linija, dok je za geography to neka zakrivljena linija jer se gleda i zemljina zakrivljenost.  Proširivanjem PostgreSQL baze s PostGIS-om, uvidimo nove tipove podatka koji nose slične nazive kao i ugrađeni PostgreSQL tipovi, ali se razliku od njih i zadovoljavaju OGC standard (Prema[7, str 34.])
Već je spomenuto kako geography predstavlja tip podataka u prostornoj bazi. Tip podataka geography ima svoje osnovne podtipove podataka:

· point - predstavljena je jednim parom X, Y, Z, i/ili M koordinata
· linestring – predstavljena je nizom pointova čiji redoslijed čini liniju 
· polygon – predstavljen nizom pointova koje čine vrhove poligona
· geometrycollection
Na slici 3 grafički su prikazani tipovi podataka. Može se zaključiti kako se linestring sastoji od više pointova, s tim da imamo početni point A i završni point B. U primjeru kod tipa polygon, početni i završni point su isti. 

PostGIS sa sobom nosi tablicu koja se zove geometry_columns. Prilikom dodavanja novog stupca koji je tipa geometry u neku tablicu u bazi, dodaju se neki bitni metapodatci u prethodno dodanom stupcu u tablicu geometry_columns. Prema[7], str 34-37.
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Slika 4. Primjeri geometrija: point, linestring, polygon [7]
3.1.1. POINT
Svi PostGIS prostorni podatci su bazirani na koordinatnom sustavu. Point u 2D koordinatnom sustavu je prikazana pomoću X i Y koordinate, u 3D pomoću X, Y, Z koordinata. U 2DM pomoću X, Y, M koordinata. U 3DM pomoću X, Y, Z i M koordinata. Koordinata M sa sobom nosi odgovarajuću informaciju za pojedini point. 

3.1.2. POLYGON
Sa polygonima stvari postaju malo zanimljivije. Polygon stvaramo sa pointovima, odnosno linestringovima koje imaju početak i završetak u istom pointu. Vanjski dio polygona nazivamo prstenom poligona. Svaki polygon može imati jedan vanjski prsten i nula ili više unutrašnjih prstena. Svaki unutrašnji prsten stvara rupu u polygonu koje imaju svoju namjenu. Tip geometrycollection predstavlja skupa različitih tipova prostornih podatak.
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Slika 5. Poligon sa unutarnjim prstenima [7]
3.1.3. Tip geometry sa više point tipova
Tip geometry koje sadrže više pointova može biti podijeljene na jednostavne i nejednostavne te otvorene i zatvorene. Grafički primjeri su prikazani u tablici 2. 

	
	Otvorena
	Zatvorena

	Jednostavna
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	Nejednostavna
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Tabela 2. Podijela tipa geometry na jednostavne/nejednostavne i otvorene/zatvorene (Prema[8])
3.1.4. Multi-varijante tipa geometry
Svaki prostorni podatka ima takozvanu multi-varijantu koja predstavlja kolekciju prostornih podataka. Prostorni tip multipoint sadrži skup pointova koji nisu ni na koji način povezani, niti složeni. Analogno tome vrijedi i za multilinestrings i multipolygon tipove. Primjer ova tri tipa prostornih podataka prikazana su na u tabeli 3. 
	multipoint
	mulitlinestring
	multipolygon
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Tabela 3. Multi-varijante geometry tipa podatka (Prema[8])
3.2. Funkcije
Većina funkcija koje dolaze sa PostGIS-om, namijenjene su za rad sa geometry tipovima podataka. Neke od funkcija su specifične za rad sa podtipom point, neke sa podtipom linestring, neke ignoriraju treću i četvrtu koordinatu, neke ne rade dobro sa geometycollection i sl. PostgreSQL ima ugrađen tip podataka koje se zove geometry, ali taj tip ne zadovoljava OGC
 standard.

U prethodnom dijelu definirani su različiti tipovi podataka koji dolaze uz PostGIS. Da bi se mogle obavljati neke radnje sa tim podatcima potrebne su funkcije koje PostGIS nosi sa sobom. PostGIS nudi preo 300 funkcija i operanda.  
Klasifikacija funkcija u PostGIS-u je sljedeća:

· Konstruktor funkcije – ove funkcije se koriste da se dobiju PostGIS tipovi iz teksta ili nekog binarnog niza
· Izlazne funkcije – koriste se da bi neki prostorni podatci prikazali u dobro poznatom formatu 

· Funkcije za pristup i postavljanje – funkcije koje rade sa geo podatkom, i vrati ili postavi atribute za taj geo podatka
· Funkcije za dekompoziciju – funkcije koje prikažu prostorne podatke iz nekih geo podataka
· Funkcija za kompoziciju – funkcije koje služe za proširenje, spajanje ili grupiranje prostornih podataka
· Funkcije za mjerenja – funkcije koje služe za mjerenja između prostornih podataka 
· Funkcije za pojednostavljivanje – Ako nije potreban decimalni dio latitude ili longitude, onda se koriste ove funkcije (Prema[7, str 80-81]).

Lako je zapaziti da većina funkcija počinje s dva slova ST. S znači spatial i T znači temporal, iako T nema baš prevelikog smisla. Glavna ideja dodavanja ova dva slova je ta da se razliku funkcije za prostorne podatke o standardnih SQL funkcija. 

3.2.1. Automatsko prevođenje u određeni tip u PostgreSQL/PostGIS 
Kod dohvaćanja i prikaza prostornih podatak u odgovarajućem formatu, treba biti oprezan pri prosljeđivanju podataka u funkciju. Primjerice, ako imamo sljedeći SQL upit:

SELECT ST_Centroid('LINESTRING(1 2,3 4)'); 
Da bi se prikazali podatci u nekom razumljivom obliku, potrebno je učiniti sljedeće:
SELECT ST_AsText(ST_Centroid('LINESTRING(1 2,3 4)'));
a za rezultat će se dobit:

POINT(2 3) 

U prvom i drugom upitu postoji greška jer ST_Centroid kao parametar prima podatak tipa geometry, a ne tip string
. Izvršavanjem prethodnog SQL upita neće doći do greške jer PostGIS ima ugrađen sustav za automatsko prevođenje u određeni tip podataka, a upit bi se mogao pravilnije napisati na sljedeći način: 

SELECT ST_Centroid(ST_GeomFromText('LINESTRING(1 2,3 4)')); 
3.2.2. SRID

Važna stvar prilikom upisivanja podataka u prostornu bazu podataka je SRID broj. SRID je jedinstven broj koji se koristi za raspoznavanje različitih projekcija koordinatnih sustava. Kod konkretne primjene uloga SRID broja bi bila sljedeća.
Ako se pretpostavi da dva grada, Zagreb i Split, imaju spremljene podatke o lokaciji u prostornoj bazi i da se želi izračunati udaljenost između njih. Ti podatci o lokaciji su spremljeni u stupac koji je tipa geometry. Prilikom dodavanja stupca i/ili podataka o lokaciji grada, potrebno je napisati i SRID broj. SRID postaje bitan kod izračuna udaljenosti između ova dva grada. Ako se postavi da je SRID jednak 0, onda kod izračuna udaljenosti PostGIS uzima geografsku širinu i dužinu od oba grada i reprezentirati ih kao obične brojeve, a udaljenost dobije na osnovu pitagorinog poučka. Ako se postavi da je SRID 4326, onda će geografska dužina i dužina reprezentirati na valjan način(u stupnjevima) i uzeti će se u obzir zakrivljenost zemlje. Na ovaj način dobit će se valjana udaljenost. SRID broj ima i svoju primjenu kad se postavi na nulu, a to je uglavnom u matematici koja se bavi geometrijom (Prema[7, str 35-36]).
3.2.3. Dodavanje prostornih podataka u bazu 
Da bi se dodali prostorni podatci u bazu, prvo je potrebno dodati tablicu koja sadrži stupac u koji se spremaju prostorni podatci. Prvo će se prikazati kako se dodaje tablica u bazu podatak. 

CREATE TABLE my_geometries (id serial NOT NULL PRIMARY KEY, name varchar(20));

U primjeru, prikazano je dodavanje nove tablice sa nazivom my_geometries koja sadrži stupac koji predstavlja primarni ključ, i stupac sa nazivom name.

Dalje, dodaje se stupac u koji će se spremati prostorni podatci.

SELECT AddGeometryColumn('public','my_geometries', 'my_points',-1,'POINT',2);
U primjeru iznad, dodan je stupac za prostorne podatke sa nazivom my_points. Broj -1 prestavlja SRID. Geo podatka koji je se može spremiti u tablicu mora biti tipa point, a prethodni SQL upit jasno to definira. 

Dodavanje podataka u tablicu my_geometries bi izgledalo:

INSERT INTO my_geometries (name,my_points) VALUES ('Home', ST_GeomFromText('POINT(1 1)'));
Za dodavanje prostornih podataka tipa linestring, potrebno je dodati i stupac za to. Primjer  izgleda ovako: 

SELECT AddGeometryColumn ('public','my_geometries', 'my_linestrings', -1,'LINESTRING',2);
INSERT INTO my_geometries (name,my_linestrings) VALUES ('Linestring Open',ST_GeomFromText('LINESTRING(0 0,1 1,1 -1)'));

3.2.4. Izlazne funkcije  

Izlazne funkcije su funkcije koje vrate geometry tip podatka u ne obliku koji je pogodan za korištenje u nekom programskom jeziku.

WKT & WKB
WKT (eng. Well-known text) je format za prostorne tipove podataka, a proizlazi iz OGC standarda. Primjer korištenja već je prikazan u prethodnom dijelu. Dvije funkcije ispisuju geo podatke u ovom fomratu, a to su  ST_AsText i ST_AsEWKT.
WKB (eng. Well-known binary) je jedan od OGC formata, a dvije funkcije koje daju ispis u ovom formatu su ST_AsBinary i ST_AsEWKB.  
KML
KML (eng. Keyhole Markup Language) je format baziran na XML-u. KML je stekao veliku popularnost kad ga je Google integrirao sa svojim Google Maps i Google Earth proizvodima i prihvaćen je od strane OGC-a. 
PostGIS funkcija koja prikazuje podatke u KML formatu je ST_AsKML.
GML
GML (eng. Geography Markup Language) je format baziran na XML-u i definiran je od strane OGC-a kao transportni format. Koristi se kod web servisa za prikaz stupaca nakon nekog upita. 

PostGIS funkcija za prikaz podataka u GML formatu je ST_AsGML. 
GeoJSON
GeoJSON (eng. Geometry JavaScript Object Notation) je fromat baziran na JSON-u. GeoJSON je poželjno koristiti sa aplikacijama koje koriste Ajax tehnologiju jer oblik podataka je lako koristiti u  JavaScrip jezik. 

PostGIS funkcija za prikaz podataka u GeoJSON obliku je ST_ASGeoJSON.

3.2.5. Primjeri korištenja izlaznih funkcija 
U ovom dijelu prikazat će se rezultati korištenja izlaznih funkcija. U primjeru ispod, može se vidjeti SQL upit koji za neki prostorni podatak, vraća prikazuje njegov oblik u KML, GML i GeoJSON oblicima. Rezultat izvršavanja prikazan je na slici 6.
SELECT ST_AsGML(geom,5) as GML, ST_AsKML(geom,5) As KML, ST_AsGeoJSON(geom,5) As GeoJSON

FROM (SELECT ST_GeomFromText('LINESTRING(2 48, 0 51)', 4326) As geom) foo;
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GML <gml:LineString srsName="EPSG:4326"><gml:coordinates>-2,48
1,51</gml:coordinates></gml:LineString>

KML <LineString><coordinates>2,48 1,51</coordinates></LineString>

GeoJSON {"type":"LineString”, "coordinates”: [[2,48], [1,51]]}





Slika 6. Rezultat funkcija za izlaz u SQL upitu

3.3. Konkretna primjena 
Na službenim stranicama za učenje PostGIS-a
 nalaze se odlični primjeri koji mogu pomoći u razumijevanju PostGIS baze podataka. Stranica sadrži mjesto u koje možemo upisivati SQL upite, bazu podataka u pozadini koja sadrži tablice u kojima se nalaze prostorni podatci. Neke od tablica su rivers(sadrži sadrži geo podatke o rijekama koji su spremljeni u obliku linestring), houses(sadrži sadrži prostorne podatke o kućama koji su spremljeni u obliku point), posjede(sadrži geo podatke o zemljanim posjedima koji su spremljeni u obliku polygon). Na stranici je prikazana mapa(pretpostavimo da se radi o Google mapi) na kojoj je potrebno označiti neka područja. U ovom slučaju to su kuće, posjedi i rijeke. 
Kada bi bilo potrebno označiti samo područje gdje su posjedi, onda se to radi na način da se dohvate prostorni podatci o jezerima u, primjerice, KML formatu i na mapu dodamo novi KML sloj (Google Maps API
 podržava KML slojeve) sa podatcima koji se dobiju iz SQL upita, a rezultat bi bio kao na slici 7.
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Slika 7. Primjer korištenja polygon tipa [11]
Vrhovi poligona koji je iscrtan na mapi(u obliku mreže), zapravo su pointovi koji se nalaze u poligonu, pod pretpostavkom da su prostorni podatci posjeda spremljeni u polygon tipu podataka. 

Kod označavanja rijeka na istoj mapi, pretpostavit će se da su prostorni podatci spremljeni u tipu linestring. Scenarij isti kao u primjeru sa posjedima, KML format, Google mapa i KML sloj na mapi. Na slici 8, na sljedećoj stranici, plavim krivuljama iscrtane su rijeke. 

Na stranici
 nalazi se odlična aplikacija za dodatno razumijevanje PostGIS tipova podatka.

Već je spomenut GeoJSON format koji služi za lakše korištenje prostornih podatka u programiranju, a najviše je primijenjen kod jezika JavaScript. Rad sa Google mapama kod internetskih aplikacija temelji se na JavaScript jeziku. 
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Slika 8. Primjer korištenja linija(Izvor[11]) 

Google Maps API nudi brojne pogodnosti kada se želi prikazati GeoJSON podatke na mapi. Prvo, GeoJSON podatci se prikažu na mapi na jednostavan način sa sljedećom linijom koda. 

map.data.loadGeoJson('https://storage.googleapis.com/maps-devrel/google.json.json');  
Linija će iscrtat riječ Google, preko Australije kao na slici 9.

Kod iscrtavanja na mapu potrebno je poznavati Google Maps API, koji nudi brojne mogućnosti. Google Maps API biti će detaljnije opisan i potkrijepljen primjerima u svojem poglavlju.
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Slika 9. Primjena GeoJSON formata na Google mapi (Izvor[12])
API nudi i mogućnost da se promijeni boja kojom se iscrtava riječ Google, odnosno da se stilizira prikaz. Čak postoji i mogućnost da se dodaju slušači na pojedina slova ili neke akcije na događaje(eng. events) kao prijelaz mišem preko nekog slova, dvostruki klik i sl. Primjer je prikazan na slici 10. 
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Slika 10. Korištenje Googla Maps API funkcija nad prikazanim GeoJSON podacima u obliku sloja nad mapom [12]
I za kraj ovog poglavlja, korištenjem GeoJSON formata koji sadrži ne tako precizne prostorne podatke, označena je Hrvatska na Google mapi. U dijelu prikaz koda 1, imamo GeoJSON podatak koji sadrži vrhove poligona koji označava Hrvatsku, a na slici 11 na sljdećoj stranici moguće je vidjeti  rezultat prikaza tih podataka. 
{

  "type": "FeatureCollection",

  "features": [

    {

      "type": "Feature",

      "properties": {},

      "geometry": {

        "type": "Polygon",

        "coordinates": [ [ [

              16.3531494140625,

              46.543749602738565

            ], [ . . . . .
              16.3531494140625,

              46.543749602738565 ] ] ] }
Prikaz koda 1. GeoJSON-a za označavanje Hrvatske na Google mapi
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Slika 11. Označivanje Hrvatske na Google mapi pomoću GeoJSON podatka i Google API-a
4. Facebook platforma

Prije razvijanja Facebook aplikacije potrebno je razumjeti Facebook platformu. Bitno je poznavati stvari kao što su: 

· Razumijevanje Facebook platforme i kako je povezati s aplikacijom

· Poznavati elemente koju čine Facebook platformu

· Poznavati kako postaviti Facebook platformu da bude spreman za novu aplikaciju

Ako se razvija Facebook aplikacija, onda je Facebook platforma neophodna za rad aplikacije i bez nje nije moguće ništa konkretno napraviti. Ako se radi o Web aplikaciji potrebno je poznavati i model Web aplikacije i model Facebook Web aplikacije (Prema[16, str 5]). 
4.1. Model Web aplikacije 

Kod razvoja obične Web aplikacije proces je uobičajen. Aplikacija koja je spremna za produkciju, skupa sa potrebnim podatcima, postavi se na neki poslužitelj i tada joj korisnici mogu pristupiti iz svojih preglednika preko Interneta. Model jednostavne Web aplikacije prikazan je na slici 12.
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Slika 12. Model Web aplikacije [16, str 6]
Iz slike se jasno vidi kako se aplikacija skupa sa potrebnim podatcima(npr. baza podatka, konfiguracijske datoteke) nalazi na nekom poslužitelju koji ima javnu IP adresu, a korisnicima je omogućen pristup putem Interneta. Neka naprednije aplikacije možda bi bile distribuirane na više poslužitelja koji međusobno komuniciraju, ali to nije slučaj ovog rada (Prema[16, str 6]).  
4.2. Model Facebook Web aplikacije
Kod Facebook Web aplikacije, korisnik aplikacije mora biti i Facebook korisnik. Kao što je opisano u uvodu u ovaj rad, korisnik u nekim slučajevima ne treba napuštati Facebook stranicu jer je aplikaciju moguće učitati u Facebook Canvas element. Aplikacija kojoj korisnik pristupa, radi na nekom drugom poslužitelju, a to je jasno prikazano na slici 13.
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Slika 13. Model Facebook Web aplikacije (Izvor[16], str. 7)
Kad se pogleda model Facebook Web aplikacije, očigledno postaje da Facebook platforma predstavlja sučelje između aplikacije i same platforme. 

Ukoliko novonastala Facebook Web aplikacija postane popularna i korištena od velikog broja Facebook korisnika, postavlja se pitanje da li će prilikom prijavljivanja na svoj Facebook profil poslati i neki zahtjev na aplikaciju što bi opteretilo poslužitelj na kojemu se nalazi aplikacija. Odgovor je NE, jer Facebook ima posebnu pričuvnu memoriju
 koja služi za sprječavanje navedenoga (Prema[16, str 7-8]).
4.3. Elementi Facebook platforme

Već je spomenuto da je potrebno poznavati elemente Facebook platforme da bi se uopće mogla razvijati Facebook Internetska aplikacija. 
Ti elementi su: 
· Facebook API

· FBML(eng. Facebook Markup Language)

· FQL(eng. Facebook Query Language) (Prema[16], str. 8)
Facebook API
Pri korištenju Facebook API-a, podrazumijeva se da programer zna što znači API. Ukratko, to je skup softverskih biblioteka koji omogućava programeru da radi s nekom gotovom aplikacijom (u ovom slučaju s Facebookom), odnosno da integrira vlastitu aplikaciju s nekom drugom aplikacijom. Ono što programer mora učiniti je da preuzme Facebook API i počne s primjenom API-a u svojoj aplikaciji. 

Kod razvoja aplikacija veliku važnost ima otklanjanje greški u kodu (eng. debugging). Prije korištenja API-a, potrebno je poznavati što npr. neka funkcija vrati nakon što se pozove, koje parametre prima i sl. Ako bi se upoznavanja i testiranja API-a izvodilo na vlastitoj aplikaciji, onda to može biti dugotrajan proces. Za lakše u učenje i testiranje Facebook APA-a, postoji Facebook API test konzola čija je svrha da olakša i ubrza rad programera pri korištenju Facebook API-a.      
FBML
Ako se razvija aplikacija koja koristi HTML, onda neće biti problema sa FBML-om. FBML predstavlja dodatne, možemo ih tako nazati, HTML elemente koji mogu prikazati neki Facebook objekt (u ovom slučaju Facebook gumb za login, gumb za dijeljenje i sl.). 
Facebook test konzola omogućava i testiranje ovog Facebook elementa. Prikaz koda 2 daje uvidi u HTML kod koji sadrži i FBML elemente.

<table cellpadding=0 cellspacing=0>

 <tr><td>

 <fb:profile-pic uid=614902533></fb:profile-pic>

 </td></tr>

 <tr><td>

 <fb:name useyou=false uid=614902533 firstnameonly=true></fb:name>

 </td></tr></table>

</td></tr></table>

Prikaz koda 2. FBML u HTML-u

Rezultat prethodno prikazanog koda izgledao bi kao na slici 14 na sljedećoj stranici.
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Slika 14. Grafički prikaz HTML sa FBML-om
FQL

Kod korištenja Facebook API-a, glavna ideja je dobiti podatke koji su spremljeni u Facebookovoj bazi podatka, i ovo je slučaj u kojemu FQL ispunjava svoj zadatak. Umjesto korištenja API metoda, programer može poslati upit u bazu podatka koji će mu vratiti željene informacije. 

4.4. Facebook SDK
Kada je programer upoznat sa Facebook platformom, vjerojatno će htjeti razviti svoju Facebook aplikaciju. Da bi to mogao učiniti prvo mora preuzeti neki SDK
 na svoj poslužitelj. Facebook nudi nekoliko SKD-ova, ovisno o jeziku u kojemu se razvija aplikacija. JavaScript SDK, PHP SDK, iOS SDK, Android SDK i sl., neki su od tih SDK-ova. U ovom radu korišten je JavaScript SDK na klijentskoj strani. Da bi bilo moguće preuzeti i koristiti neki od SDK-ova, potrebno je prijaviti aplikaciju na Facebookovoj stranici za programere
 na način da klikne na App=>Add a New App. Potrebno je slijediti daljnje upute, a na kraju za rezultat se dobije novi (možemo ga tako nazvati) profil od aplikacije. Na tom profilu može se odmah uočiti ID od aplikacije i šifra, a oni su potrebni kod korištenja nekog Facebook SDK-a. 
FBML nije moguće koristiti ako nije uključen SDK. 
5. Google Maps JavaScript API v3
Za korištenje Google Maps API-a, potrebno je poznavanje JavaScript jezika. API je potreban za interakciju aplikacije sa jedim od najpopularnijih softverskih proizvoda današnjice, a to je Google Mapa. Pored Google Mape, moguće je koristiti Yahoo Mapu i Bing Mapu, ali Google Mapa je najpopularnija i Google Maps API je korišten u 43% slučajeva. API nudi mnoge pogodnosti za korisnika, a u ovom radu korištena je Google Mapa, Info prozori i Markeri. Iz tog razloga u ovom poglavlju biti će detaljnije opisana ta tri predmeta. Osim ova tri predmeta API omogućava korištenje različitih tipova mape, slojeve na mapi, servise, stilove, događaje (eng. evenets), kontrolu mape, crtanje po mapi  sl.  
Kako radi?

Google Mapa nije nikakva magija, to su zapravo HTML, CSS
 i JavaScript koji rade zajedno. Mapa se zapravo sastoji od sličica koje su učitane u pozadini pomoću Ajax tehnologije i postavljene u HTML div element. Kada korisnik izvodi određene radnje nad mapom (zumira, pomiče mapu lijevo, desno), API šalje informacije o novim koordinatama i razini zumiranja unutar Ajax zahtjeva, a kao odgovor dobiva nove slike i to je sve. 

API interno sadrži JavaScript datoteke koje sadržavaju klase sa metodama i svojstvima, a programer ih koristi da kaže mapi kako da se ponaša (Prema[18, str 3.]). 
5.1. Dodavanje mape

Za dodavanje mape potreban je HTML dokument u koji se pomoću script taga učita Maps API, Zatim se doda JavaScript  datoteka (to je najbolji način pa će se on i opisati) u kojoj se čuvaju svojstva mape. U HTML dokumentu doda se div element u koji će se učitati mapa. Nakon toga u JavaScript dokumentu stvori se objekt za mapu, pridruže mu se odgovarajuća svojstva kao što su razina zumiranja i mjesto (latituda i longituda) na koje će se mapa, kod prvog stvaranja, pozicionirati. Sve to skupa doda se u HTML div element koji je stvoren da bi prikazao mapu.

Naravno, doda se i slušač koji učita mapu nakon što se učita HTML dokument. U prikazu koda 3 nalazi se isječak JavaScript koda koji radi prethodno opisano. U dijelu koda moguće je primijetit kako se koristi API ključ bez kojega nije moguće koristi Maps API. Ključ je moguće dobiti na službenoj stranici
 za to (Prema[17]).

<script type="text/javascript"
      src="https://maps.googleapis.com/maps/api/js?key=API_KEY">
    </script>
    <script type="text/javascript">
      function initialize() {
        var mapOptions = {
          center: { lat: -34.397, lng: 150.644},
          zoom: 8
        };
        var map = new google.maps.Map(document.getElementById('map-canvas'),
            mapOptions);
      }
      google.maps.event.addDomListener(window, 'load', initialize);
    </script>

Prikaz koda 3. Dodavanje Google mape u HTML dokument (Izvor[17])

5.2. Crtanje po mapi

Na mapu je moguće dodavati točke, linije, područja, kolekcije objekata. Maps API ove objekte naziva overlayima. Overlay je vezan uz latitudu i longitudu što omogućava njegovo pomicanje kada se mapa pomiče. 

Vrste overlaya:

· Marker –označavanje jedne lokacije

· InfoWindow – specijalna vrsta overlaya za prikaz sadržaja (najčešće slika ili teksta) unutar skočnog prozora na nekoj lokaciji

· Linije – predstavlja niz lokacija 

· Područja prikazana pomoću poligona

· Krugovi i pravokutnici

· Simboli – dodavanje ikone na markere ili linije

· Vlastiti overlay (Prema[19])
5.2.1. Markeri

Markeri predstavljaju lokaciju na Google mapi. Zadano, markeri koriste neku zadanu sliku koja se postavi na mapu ovisno o latitudi i longitudi. Markeru se može postaviti neka druga ikona na način da se prilikom stvaranja markera u konstruktor doda marker ili, da se nad markerom pozove metoda setIcon().
Markeri su dizajnirani da mogu biti interaktivni. Na primjer, mogu primiti klik miša čime bi se otvorio InfoWindow koji bi prikazao neke detaljne informacije. Moguće je dodati markeru svojstvo da bude pomičan, što znači da mu je moguće mijenjati lokaciju na mapi. Na prikazu koda 4 može se vidjeti kako to zapravo izgleda u JavaScript jeziku. Metoda setMap(null) briše marker sa mape (Prema[20]).
var myLatlng = new google.maps.LatLng(-25.363882,131.044922);
var mapOptions = {
  zoom: 4,
  center: myLatlng
}
var map = new google.maps.Map(document.getElementById("map-canvas"), mapOptions);
var image = 'images/beachflag.png';

var marker = new google.maps.Marker({
    position: myLatlng, //pozicija markera
    map: map, //mapa na kojoj će se prikazati marker
    icon: image, //ikona 
    draggable: true, //mogućnost promjene pozicije na mapi
    title:"Hello World!" //Informacija na prelaz miša preko markera
});
marker.setMap(null);
Prikaz koda 4. Dodavanje markera na mapu (Prema[20])
5.2.2. Info prozori

InfoWindow objekti prikazuju sadržaj (najčešće slike ili tekst) u skočnom prozoru na mapi na određenoj lokaciji. Najčešće, InfoWindow se doda nekom markeru, a može se i postaviti bilo gdje na mapu kao neovisan objekt. Kod stvaranja novog objekta u konstruktor se prosljeđuju sljedeći parametri: 

· content – znakovni niz ili HTML kod

· pixelOffset (opcionalan) – razmak između vrha info prozora i lokacije na koju je usidren  
· position – podaci o lokaciji na koju će se postaviti info prozor 

· maxWidth – maksimalna širina infor prozora

Nakon što se stvori InfoWidow, on neće biti prikazan na mapi. Da bi se prikazao potrebno je pozvati metodu open() nad InfoWindow objektom, i sve skupa proslijediti na mapu koja će otvoriti prozor. Na prikazu koda 5 može se vidjeti kako to zapravo izgleda u JavaScript jeziku (Prema[21]).
var myLatlng = new google.maps.LatLng(-25.363882,131.044922);
var mapOptions = {
  zoom: 4,
  center: myLatlng
}
var map = new google.maps.Map(document.getElementById("map-canvas"), mapOptions);

var image = 'images/beachflag.png';

var contentString = '<div id="content">…</div>';

var infowindow = new google.maps.InfoWindow({
      content: contentString
  });

var marker = new google.maps.Marker({
    position: myLatlng, //pozicija markera
    map: map, //mapa na kojoj će se prikazati marker

    icon: image, //ikona 

    draggable: true, //mogućnost promjene pozicije na mapi
    title:"Hello World!" //Informacija na prelaz miša preko markera
});

google.maps.event.addListener(marker, 'click', function() {
    infowindow.open(map,marker);
  });
Prikaz koda 5. Dodavanje InfoWindow objekta na mapu (Prema[21])
6. Node.js 

Node.js je platforma za razvoj web aplikacija. Temelji se na programskom jeziku Javascript
 i prvi put je predstavljena javnosti 2009 godine od strane kreatora Ryan Dahl-a. Jedna od glavnih značajki Node.js-a je da se temelji na event-driver non-blocking arhitekturi. 

U početku Javascript je bio jezik koji je podržavao operacije za jednostavne manipulacije DOM
 elementima u web pregledniku. Kada se 2005 godine pojavila Ajax tehnologija, jezik je dobivao sve više i više pozornosti, dok se konačno 2009 godine nije pojavio Node.js i donio revoluciju u svijetu Javascript programskog jezika. 

Pitamo se zašto je Node.js donio toliku revoluciju u Javascript svijet? Ovdje su neke od značajki:

· Programeri su nakon pojave Node.js-a u mogućnosti koristiti isti programski kod na klijentskoj i poslužiteljskoj strani

· JSON
 je jako popularan format razmjene podataka, a on je zapravo native Javascript
· Javascript jezik je korišten od strane mnogih baza podataka, pa je tako komunikacija sa ovim bazama podataka putem Node.js-a prirodna

· Node.js koristi V8 virtualni stroj za izvršavanje
· Jako dobre performanse zahvaljujući arhitekturi na kojoj je temeljen (Prema[22, str 3-5])
6.1. Asinkroni pozivi

Kao što je već rečeno, jedna od glavnih značajki Node.js platforme je to da se temelji na non-blocking asinkronom modelu. Što to zapravo znači? Pogledajmo sliku 15 na sljedećoj stranici.

Na slici je prikazan primjer izvršavanja jedne asinkrone akcije. Može se vidjeti kako se želi pročitati sadržaj neke datoteke, i da postoji definirana funkcija koja će se pozvati kada dođe rezultat. Ukoliko je  programer navikao na sinkroni način pisanja aplikacija ovaj pristup nam može biti malo čudan. Kod sinkronog načina ako se pozove neka operacija, npr. dohvaćanje nekih podataka iz baze podataka, dretva koja je pozvala akciju je blokirana sve dok odgovor iz baze podataka ne dođe. 
Ovaj pristup je suprotan od onoga što je prikazano na slici 15. Na slici se može vidjeti da je poslan zahtjev za dohvaćanje određenog resursa sa nekog poslužitelja, i umjesto da dretva koja je pozvala metodu čeka, ona nastavlja dalje normalno sa radom. 
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Slika 15. Primjer asinkrone akcije (Prema[22], str. 6)
U pozadini postoje podsustavi koji čekaju na odgovor na upit, i kada je odgovor na upit stigao poziva se metoda putem koje korisnik može obraditi pristigle rezultate, tzv. Callback. Uz pomoć spomenute metode ne blokira se dretva koja je pozvala akciju, odnosno ona može raditi neke druge poslove, kao što je prihvaćanje zahtjeva drugih klijenata.
Na području web poslužitelja postoje dva poznata predstavnika. To su Apache i NGINX. Apache se temelji na opisanom sinkronom načinu posluživanja klijenata, dok se NGINX temelji na asinkronom načinu posluživanja klijenata, istom kao i Node.js.

Na slici 16 prikazan je i jedan test koji uspoređuje performanse ova dva sustava koja se temelje na različitim idejama. Lako je primijetiti da je NGINX asinkroni sustav u velikoj prednosti nad Apache sustavom koji koristi sinkroni pristup. Ukoliko je broj konkurentnih konekcija mali, onda razlika i nije toliko velika, no povećanjem broja konkurentnih konekcija prednost ima NGINX sustav. Ovom usporedbom može se naslutiti i superiornost Node.js-a u usporedbi sa ostalim sinkronim platformama u vidu performansi sustava. 
Node.js donosi sa sobom neke osnovne module, kojima omogućavaju upravljanje ulaznim i izlaznim tokovima datoteka, te protokolima HTTP
, TLS, HTTPS, UDP, TCP. Ideja je da osnova sustava bude mala i jednostavna, i da programeri na osnovu manjih stabilnih dijelova Node.js-a pišu module kojima će proširivati funkcionalnost. Ova ideja je uspješna, jer su danas dostupni deseci tisuća modula za Node.js.
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Slika 16. Apache vs. NGINX (Prema[22], str. 8)
Jedan od najpopularnijih načina korištenja ove tehnologije je izrada web poslužitelja, putem kojeg se mogu renderirati HTML stranice, posluživati korisnike putem REST API sučelja i sl. U nastavku je dan primjer jednostavnog Node.js HTTP poslužitelja.
var http = require('http');

var poslužitelj = http.createPoslužitelj(function (req, res) {


res.writeHead(200, {'Content-Type': 'text/plain'});

 
res.end('hello from node world');

}).listen(3000);
Prikaz koda 6. Node.js HTTP poslužitelj
Prvom linijom zahtjeva se modul pod imenom http. Ovo je klasičan način na koji je moguće u vlastiti program uključiti funkcionalnosti iz drugih biblioteka. Nakon toga koristi se funkcija createPoslužitelj koja je dio http modula, i njome se kreira novi HTTP poslužitelj koji će primati zahtjeve na portu 3000 i odgovarati na njih sa tekstualnom porukom. Uz pomoć odnosnih modula koji su dostupni u Node.js-u razvili su se okviri koji su dosta moćniji, i konkurenti su poznatim okvirima za razvoj web aplikacija u drugim programskim jezicima. Daljem, prikazati će se primjer razvoja jedne male web aplikacije uz pomoć jednog od najpoznatijih Node.js okvira, a to je Node.js Express okvir.
6.2. Express

Ukoliko se nastoji razvijati aplikacije putem ovog okvira prvo je potrebno instalirati okvir. Najjednostavniji način instalacije okvira je korištenjem npm programa. Ovaj program omogućava  instalaciju biblioteka i okvira putem naredbenog sučelja. Također omogućava definiranje zavisnosti koje će projekt imati. Zavisnosti su spremljene u package.json datoteku, i one mogu izgledati otprilike ovako:

{

  "name": "express aplikacija",

  "version": "0.0.1",

  "description": "Ovo je jednostavna Express aplikacija",

  "main": "index.js",

  "author": "Tomislav Landeka",

  "dependencies": {

    "express": "^4.9.0"

  }

}

Prikaz koda 7. Primjer package.json datoteke (Prema[22, str 181])
Ovom datotekom dodale su se osnovne informacije o projektu, i definirali smo jednu zavisnost našeg projekta. To je okvir Express. Ukoliko netko drugi želi pokrenuti projekt na svome računalu, sve što treba je da sljedećom naredbom npm install instalira definirane zavisnosti. Kada se instalira okvir onda je moguće koristiti njegove funkcionalnosti u vlastitoj aplikaciji. Ovaj okvir pruža jednostavan način definiranja putanja i akcija koje će biti pozvane kada korisnik pristupi nekoj putanji. U usporedbi sa nekim drugim okvirima za razvoj web aplikacija Express je jako mal. Na ovo se može gledati kao njegova prednost ili kao njegov nedostatak, no jedno je sigurno, okvir čini razvoj web aplikacija jednostavnijim nego u većini drugih većih okvira. Razlog tomu je dijelom sam Javascript programski jezik, a drugim dijelom odlična arhitektura i ideje na kojima je temeljen ovaj okvir.

var app = require('express')();
app.set('view engine', 'ejs');
app.get('/', function (req, res) {


res.render('hello', {naslov: 'Express okvir'});

});
app.listen(3000);
Prikaz koda 8. Node.js Express poslužitelj

S nekoliko linija programskog koda kreiran je poslužitelj koji će odgovarati na GET zahtjev na indeks putanju sa HTML dokumentom. Postoji dosta biblioteka za predloške, ali u prethodnom prikazu koda koristi se ejs biblioteka za predloške. Uz pomoć ove biblioteke možemo prosljeđivati podatke iz Node.js programa u predložak, i renderirati iste. Primjer ejs predloška je sljedeći.

<html lang="en">

  <head>

    <meta charset="utf-8">

    <title>Express aplikacija</title>

  </head>

  <body>

    <p>Naslov: <%= naslov %></p>

  </body>

</html>

Prikaz koda 9. Primjer ejs predloška
U ovom primjeru proslijeđen je JSON objekt sa ključem naslov i predložak, i vrijednost na tom ključu je iskorištena pri generiranju konačnog HTML dokumenta.

Jedna od jako zgodnih stvari kod ovog okvira je način definiranja putanja. U ovom primjeru definirano je što će se dogoditi kada korisnik pošalje GET zahtjev na poslužitelj sa putanjom „/“. Ukoliko se želi definirati akciju koja će se pokrenuti prilikom POST zahtjeva, onda bi umjesto app.get moguće bilo pozvati app.post. Na isti način se može rukovoditi i sa ostalim HTTP naredbama i prikladnim putanjama.

Node.js je jako široka tema, i ovo je bio samo jednostavni uvod u ovu tehnologiju. U nastavku ćemo pogledati jednu biblioteku koja pomaže Node.js-u da ostane jedna od najzanimljivijih platformi kada su u pitanju aplikacije u stvarnom vremenu. Biblioteka se zove socket.io. 

6.3. socket.io

Tradicionalan način razmjene podataka između klijenta i poslužitelja se odvija putem HTTP protokola. U današnje vrijeme kada su zahtjevi aplikacija sve veći, pojavljuju se potrebe za komunikacijom u stvarnom vremenu i rješenjima koja mogu smanjiti opterećenje poslužitelja. Dolaskom HTML 5 specifikacije uveden je i WebSocket protokol, koji definira dvosmjernu komunikaciju između klijenta i poslužitelja. Ovo je automatski otvorilo nove mogućnosti na web-u.

Mana navedenog pristupa je što postoje još uvijek preglednici koji ne podržavaju ovaj protokol. Da li to znači da treba još čekati da određeni preglednici dovoljno zastare kako bi imali odgovarajuću podršku za sve trenutno korištene web preglednike? Odgovor je ne, a rješenje za problem je korištenje socket.io biblioteke.

Ova biblioteka pruža pojednostavljeno programsko sučelje za interakciju sa WebSocket-ima, a također pruža osiguranje da ukoliko web preglednik od klijenta ne podržava WebSocket protokol, da će biti korišten neki drugi podržani način prijenosa podataka, npr. klasičan Ajax pooling
. 

· WebSocket

· FlashSocket

· XHR long polling

· XHR multipart streaming

· XHR polling

· JSONP polling

· iframe 
Na listi je moguće vidjeti prioritet načina prijenosa podataka kod socket.io biblioteke, gdje WebSocket način prijenosa ima najveći prioritet, a iframe način prijenosa najmanji. Ovime su podržani i stariji web preglednici i omogućeno je korisnicima koji imaju novije web preglednike da mogu uživati sve prednosti koje WebSocket protokol donosi sa sobom. Sada će se pokazati primjer jednostavne socket.io aplikacije koja će sadržavati klijentsku i poslužiteljsku stranu.

<script>

  var socket = io();

  socket.on('connect', function(socket){

    console.log('korisnik se spojio na poslužitelj');

  });

  socket.on('poruka', function (poruka) {

    console.log(poruka);

  });

</script>

Prikaz koda 10. socket.io na klijentskom dijelu aplikacije

Prikazani kod se odnosi na klijentsku stranu aplikacije. Korisnik prima događaj connect onda kada se uspješno spojio na poslužitelj. Također u stanju je prepoznati događaj poruka, i definirana je funkcija koja će se pozvati kada korisnik primi taj događaj. U ovom slučaju ispisuje se poruka u konzolu web preglednika. Da bi ovo radilo  potrebno uključiti biblioteku socket.io-client. To je moguće učiniti sa sljedećom linijom koda.

<script src="https://cdn.socket.io/socket.io-1.1.0.js"></script>
Prikaz koda 11. Uključivanje socket.io biblioteke na klijentskoj strani aplikacije

Kako bi klijentska strana imala smisla, potrebno je napraviti poslužiteljski dio aplikacije. Aplikacija pokazana u prikazu koda 8, proširiti će se sa funkcionalnosti primanja dolaznih konekcija i slanja poruka spojenima klijentima.

var app = require('express')();

var http = require('http').Poslužitelj(app);

var io = require('socket.io')(http);

app.set('view engine', 'ejs');

app.get('/', function (req, res) {


res.render('hello', {naslov: 'Express okvir'});

});

io.on('connection', function(socket){

  console.log('novi klijent se spojio');

  io.emit('poruka', {sadrzaj: 'ovo je poruka sa poslužitelja'});

});

http.listen(3000, function(){

  console.log('poslužitelj pokrenut na portu 3000');

});
Prikaz koda 12. socket.io biblioteka na poslužiteljskom dijelu aplikacije 

Vidimo da se pozivaju funkcionalnosti iz bilblioteke socket.io koja se prethodno instalirala sa naredbom:

npm install socket.io

Dio koda koji je novi tiče se prihvaćanja novih klijenata koji će se spajati putem biblioteke socket.io na ovaj poslužitelj. Definiran je događaj connection, čija će se pridružena funkcija pozvati svaki puta kada se neki novi klijent spoji na poslužitelj. Nakon toga stvara se mogućnost npr. autentifikacije korisnika, autorizacije i slično, no u ovom slučaju odgovara se događajem poruka i šalju se klijentu prikladni podatci.

Ovo je bio vrlo jednostavan primjer, no pokazano je da u nekoliko linija koda na poslužitelju i klijentu možemo ostvariti komunikaciju u stvarnom vremenu, što otvara nove ideje, kao što su sobe za razgovore, igre preko interneta u stvarnom vremenu te mnogi drugi sustavi čije aplikacije zahtjevaju podatke u stvarnom vremenu.

7. Implementacija sustava
Tehnologije opisane u prethodnim poglavljima spojene su u jednu aplikaciju koja omogućava dvije vrste korisnika, Facebook i Caffe(za sad će se tako nazvati druga vrsta korisnika). Facebook korisnici imaju mogućnost da prate događaje u određenom mjestu i za određeni datum, a Caffe korisnici kreiraju te iste događaje. 
7.1. Zahtjevi aplikacije

Osnovni zahtjevi koje će imati sustav za događaje su sljdeći: 

· Registracija/Prijava Caffe korisnika – Caffe korisnik mora popuniti formu za registraciju ili formu za prijavu ukoliko je već registriran, čime se automatski preusmjerava na svoj profil na kojemu može dodavati događaj. 
· Dodavanje novih događaja od strane Caffe korisnika te uvid u listu vlastitih događaja

· Registracija/Prijava Facebook korisnika – nakon što se prijavi na Facebook stranicu, korisnik treba potražiti aplikaciju, otvoriti je i prijaviti se sa svojim Facebook podatcima nakon čega će se preusmjeriti na vlastiti profil u ovoj aplikaciji i dobiti na raspolaganje određene funkcionalnosti.  
· Pregled događaja za određeni datum, uvid u podatke o pojedinom događaju te mogućnost slanja informacije o vlastitom prisustvovanju na nekom događaju
7.2. Arhitektura sustava

Aplikaciju karakterizira višeslojna arhitektura koja je prikazana na slici 17 na idućoj stranici. Na vrhu slike imamo korisnika koji se preko interneta spaja na Facebookov web poslužitelj i pristupa web aplikaciji koja je preko Facebook platforme integrirana sa Facebookom. 

Dalje, moguće je primijetiti tri sloja aplikacije. Prvi sloj odnosi se na klijentski dio aplikacije, drugi na poslužiteljski dio aplikacije i treći na bazu podatka. 
Moguće je primjetiti kako je PostGIS prikazan kao proširenje PostgreSQL-a, kako se na poslužiteljskom dijelu aplikacije koristi Node.js platforma, a na klijentskoj strani HTML, JavaScript, CSS, Google Maps API i Facebook API. 

U nastavku će se opisati svaki sloj pojedinačno. 
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Slika 17. Arhitektura sustava

7.3. Klijentski dio aplikacije

Klijentski dio aplikacije svodi se na ono što vidi korisnik. Da bi se omogućio prikaz korisniku korišten je HTML jezik. Naravno, jedna jako bitna stvar svake aplikacije je izgled. HTML dokumenti u ovoj aplikaciji su dizajnirani sa CSS-om, koji je baš za to namijenjen. CSS je spremljen u zasebne datoteke. Svaki HTML dokument ima svoj CSS dokument zbog lakšeg snalaženja u projektu. HTML datoteke imaju svoj direktorij, a CSS svoj. 

HTML dokumenti moraju prikazivati neke podatke korisniku i omogućiti mu neki rad sa aplikacijom. Ti podatci i funkcionalnosti se čuvaju u JavaScript dokumentima koji su uključeni u HTML dokumenti. Neke podatke JavaScript dokumenti čuvaju interno, a neke dohvaćaju iz baze podataka preko Node.js-a. 

Unutar JavaScript dokumenata korišteni su Google Maps API, Facebook API i nekoliko linija jQuery-a. 

Kod Caffe korisnika, Google Maps API korišten je za prikaz mape na koju, prilikom registracije, Caffe korisnik mora kliknuti da bi označio lokaciju na kojoj se nalazi. Korišten je i socket.io modul za klijenta koji popunjava div element događajima koje korisnik dodaje i za slanje podataka o tek dodanom događaju na poslužitelja koji te podatke dalje proslijedi Facebook korisnicima.  
Kod Facebook korisnika, Google Maps API služi za dodavanje mape na HTML dokument, za prikaz događaja koje su kreirali Caffe korisnici u obliku markera, na koji kad se klikne, iskoči InfoWindow sa podatcima o nekom događaju. jQuery je korišten za neke promjene na dokumentu, kao za prikaz i sakrivanje div elementa te za dohvaćanje i postavljanje podatka na neki HTML element. Socket.io je korišten kod slučaja kad se doda novi događaj i ako se taj događaj nalazi u krugu od dvadeset kilometara od korisnikove lokacije, da dobije obavijest o njemu. Na slici 18 moguće je vidjeti strukturu projekta koji je vezan za klijentski dio aplikacije. 
Facebook API je korišten da bi se dodao Facebook gumb za prijavu i za dijeljenje nekog događaja na svom Facebook profilu. 
[image: image24.png]v client
v css
caffe_profile.css
index.css
profile.css
vis
caffe_profile.js
index.js
profile.s
signup s
¥ vendor
b socketio
¥ views
caffe_profile.eis
index.cis
login.els
profile.cls
signup.ejs




Slika 18. Struktura projekta za klijentski dio aplikacije
7.4. Poslužiteljski dio aplikacije

Kao što je moguće primijetiti iz slike 17, na poslužitelju je korištena Node.js platforma. Već je rečeno da aplikacija na poslužiteljskom dijelu radi kao skup povezanih Node.js modula i module koji su napisani po potrebi npr. kod čuvanja podataka za sesije, kod komunikacije sa bazom podatka.  Modul pg korišten je za uspostavljanje konekcije sa PostgreSQL-om, za slanje upita i dohvaćanje rezultata upita, dok su za obradu tih podataka koje upit vrati, ili podataka koje upit spremi  u bazu, napisani vlastiti moduli. 
Express modul je korišten za dodavanje glavnih postavki aplikacije kao što su odabir predloška za prikaz, u ovom slučaju ejs, za sesiju, obradu POST i GET zahtjeva koji stižu od korisnika. 

Modul Passport korišten je za realizaciju prijave i registriranja korisnika na sustav. Sadrži podršku za Facebook korisnike koji se prijavljuju sa svojim Facebook podatcima, a sadrži podršku za korisnike tipa Caffe, koji moraju ručno popuniti formu za registraciju ili prijavu. I socket.io za razmjenu podataka u stvarnom vremenu. Kada Caffe korisnik doda neki događaj, onda se preko socket.io modula taj događaj šalje svim Facebook korisnicima koji se nalaze u krugu od dvadeset kilometara od tog događaja. Struktura projekta za poslužiteljski dio aplikacije prikazana je na slici 19. 
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Slika 19. Struktura projekta za poslužiteljski dio aplikacije

7.5. Model baze podatka

Za administriranje baze podataka korišten je pgAdmin3 alat. Alat je namijenjen korisnicima koji tek počinju raditi sad PostgreSQL bazom. Preko istog alata dodana je i gis baza podataka u kojoj se nalaze sve potrebne tablice za realizaciju aplikacije. Preko istog alata dodan je i korisnik gisuser koji ima ovlasti INSERT, SELECT, UPDATE i DELETE nad bazom gis. 
Kod instalacije PostgreSQL-a dodan je super korisnik postgres preko kojega se dodao gisuser. 

Sa instalacijom PostGIS-a, dodana je i tablica spatial_reg_sys koja definira SRID brojeve koji se mogu koristiti kod vlastitih prostornih podatka i pruža informacije o odgovarajućem koordinatnom sustavu. 

Sljedeće tablice korištene su za realizaciju aplikacije:

· users – tablica u kojoj se čuvaju podatci o Facebook korisnicima
· commercial_propertys – tablica u kojoj se čuvaju podatci o Caffe korisnicima
· events – tablica za događaje koje kreiraju Caffe korisnici
· commings – tablica u kojoj se čuvaju podatci o tome koji korisnik dolazi na koji događaj

· spatial_reg_sys  - tablica dodana sa instalacijom PostGIS-a

Arhitektura baze prikazana je pomoću ER dijagrama na sljedećoj slici. 
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Slika 20. ER dijagram baze 

Iz dijagrama se vidi kako jedan entitet iz tablice commercial_propertys može imati više entiteta iz tablice evetns. Jedan entitet iz tablice users može sudjelovati na više događaja. Iz toga razloga nastaje tablica comings koja sadrži složeni primarni ključ koji se sastoji od dva strana ključa, user_id (ID Facebook korisnika) i event_id (ID događaja).  Tablica events sadrži strani ključ caffe_id koji je zapravo primarni ključ ili ID od nekog Caffe korisnika. 

Uloga tablice spatial_ref_sys prethodno je opisana. 
7.6. Korištenje sustava

Glavni cilj većina aplikacija je da olakša rad korisnicima u nekoj konkretnoj situaciji. Tako ova aplikacija olakšava pronalaženje događaja. Rečeno je da na aplikaciji postoje dvije vrste korisnika i svaki može imati određenu korist. Naravno da bi bilo moguće koristiti aplikaciju potrebna su grafička sučelja koja to omogućavaju. 
Nakon što je aplikacija integrirana s Facebookom, na lijevoj strani korisnikovog Facebook profila, moguće je vidjeti oznaku za tu aplikaciju kao što je prikazano na slici 21. 
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Slika 21. Prikaz aplikacije na Facebook profilu korisnika
Klikom na TomoLandekaDemo i dalje ostajemo na Facebook stranici, a aplikacija se učita u Facebook Canvas elemetn. Učitavanjem stranice prikazuje se početna stranica koja nudi mogućnosti za registraciju ili prijavu Caffe korisnika ili prijavu Facebook korisnika.
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Slika 22. Početna prikaz aplikacije
U slučaju da se odabere prijava Caffe korisnika, otvara se forma koja zahtjeva unos korisničkog imena i šifre. Ukoliko korisnik nije registriran dobiti će informaciju o tome. Pogledajmo izgled forme na slici 23.
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Slika 23. Forma za prijavu korisnika

Ako Caffe korisnik nije prijavljen, mora odabrati registraciju korisnika i dobiti će formu kao na slici 24.
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Slika 24. Forma za registraciju korisnika
Na slici 24 može se primijetiti i Google mapa. Svrha mape je da označi gdje se neki kafići nalaz na mapi. Klikom na određeno mjesto na mapi popunjava se polje Caffe location. Polje Capacity označava maksimalan broj gostiju koje neki kafić može primiti. Ovaj podatka služi kod određivanja kvalitete događaja. Ako se sto Facebook korisnika odluči da će prisustvovati na nekom događaju, a taj događaj prima maksimalno 120 gostiju onda se može reći da je dobra posjećenost, a samim time i bolja kvaliteta.

Nakon prijave ili registracije, Caffe korisnik dobiva pristup svome profilu i otvara mu se mogućnost dodavanja događaja kao što je i prikazano na slici 25.
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Slika 25. Izgled profila Caffe korisnika

Kod dodavanja novog događaja potrebno je unijeti naziv događaja i odabrati datum kada će se događaj odvijati. Nakon što se klikne na gumb Add event događaj se prikaže u listi događaja na sredini ekrana. U gornjem desnom kutu profila, nalaze se osnovne informacije o korisniku i na vrhu postoji mogućnost odjave sa profila. 
Facebook korisnik ne mora popunjavati nikakvu formu za prijavu ili formu za registraciju. Dovoljno je da je prijavljen na svoj Facebook profil i pristupi aplikaciji. Prijavom na svoj profil otvaraju mu se dodatne mogućnosti. Na slici 26, na idućoj stranici, vidi se kako je aplikacija prikazana unutar Facebook stranice tj. učitana je u Facebook Canvas element. U plavom okviru nalaze se osnovne informacije o korisniku, a ispod mu se nude mogućnosti da vidi koji će se događaji odvijati za određeni datum, u kojemu mjestu i na kojoj lokaciji. Korisnik može odabrati datum, na mapi će se pomoću markera označiti lokacije na kojima će se održati neki događaj koji je kreiran od strane Caffe korisnika. 

Facebook korisnik može kliknuti na neki marker i otovrit će se InfoWindow koji sadrži detaljnije informacije o događaju.  
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Slika 26. Profil Facebook korisnika

Informacije govore o tome koliko će ljudi prisustvovati događaju, koliko će biti muškaraca, koliko djevojaka, kvaliteta događaja i sl. Korisnik ima mogućnost da kaže da će i on biti prisutan na nekom događaju tako što će kliknuti na gumb I'm going.
8. Kritički osvrt 

Za programera početnika, dokumentacija neće možda biti najjasnija dok je bude čitao jer je potrebno neko predznanje. Bilo bi dobro da je dokumentacija malo veća i sa više primjeraka, sa detaljnijim objašnjenjima radi boljeg razumijevanja korištenih tehnologija. Najvažniji dio rada je da se izradi web aplikacija koja će biti povezana sa Facebook stranicom, a to je postiglo u ovome radi. Isto jako važna stvar je da se koristi prostorna baza podataka za rješavanje određenih problema koje sa sobom nosi sama aplikacija. 

Za prostornu bazu korištena je PostGIS baza, odnosno proširenje PostgreSQL-a prostornom bazom. 

Poglavlja u dokumentaciji u kojima su opisani PostGIS i PostgreSQL, kvalitetno su obrađena jer nude brojene informacije za razumijevanje sustava za upravljanje bazom podataka i razumijevanje prostorne baze. Razumijevanje prostorne baze podatka nije trivijalna stvar. Potrebno je izdvojiti poprilično dosta vremena  da bi se baza razumjela, a najbolje je pročitati neku od knjiga koja se bavim prostornom bazom podatka. Općenito, cijeli teoretski dio nije velik ali za literaturu je korišteno šest knjiga iz kojih su izvučene najkorisniji podatci da čitatelj bolje shvati smisao pojedine tehnologije. Naravno, o Node.js platformi, Google Maps API-u, Facebook platformi se moglo puno više napisat bez obzira što svaka od odvih tehnologija pokriva široko područje korištenja. 

U naslovu rada spomenuta je prostorna baza podataka, ali u radu je ona korištena samo za spremanje prostornih podataka i za računanje udaljenosti između dvije prostorne lokacije. Možda se mogla koristiti i u još neke svrhe, ali to ne bi imalo previše smisla s obzirom na cilj praktičnog dijela.

Kod praktičnog dijela možemo reći da je glavni cilj ispunjen. Bez obzira na glavni cilj, postoji dosta sporednih stvari koje je trebalo izraditi. Trebalo je napraviti i treću vrstu korisnika, a to je trebao biti administrator da nadzire cijeli sustav. Kratko za napisati, ali potrebno je mnogo vremena za realizaciju, prvenstveno zbog korištenja velikog broja tehnologija od kojih se ističe Node.js koja nosi sa sobom jedan noviji način implementacije poslužiteljskog dijela aplikacije. 

Kod Caffe korisnika ne postoji neka velika funkcionalnost, samo dodavanje događaja i uvid u događaje koji su dodani od strane istog. Facebook korisnik ima malo veće funkcionalnosti, ali i za njega se može reći da je siromašan. Kada bi se korisniku omogućilo da ima kalendar i na kojemu bi bili označeni datumi koji već imaju događaje, onda bi aplikacija bila puno bolja. 

Odlično bi bilo kada bi aplikacija imala poseban URL koji bi se dodao Facebook Canvas elementu, čime bi se prilikom odabira aplikacije na Facebooku, korisnik odmah preusmjerio na svoj profil, a ne kao što je trenutno realizirano, odabir aplikacije, zatim prijava Facebook korisnika nakon čega slijedi preusmjeravanje na profil. 
Za Caffe korisnike, isto je trebalo napravit neku vrstu prijave na osnovu Facebook profila koji bi se odnosio na neki posao, u ovom slučaju kafić. Isto tako dodati još jedan dodatni URL za Facebook Canvas element čime bi Caffe korisnik prilikom odabira aplikacije bio odmah preusmjeren na svoj profil.

Dobre stvari u radu su brojene tehnologije koje su korištene, počevši od PostGIS baze podataka, preko Node.js platforme do HTML, CSS, jQuery, Maps API-a i drugih tehnologija, real time komunikacije i sl. Čitatelj se može upoznati sa osnovama svake tehnologije i sa problemima za koje su ove tehnologije namijenjene.
9. Zaključak
Život bez aplikacija za društveno umrežavanje postaje nezamisliv. U radu je moguće primijetiti kako se spominje da veliki broj poduzeća sve više i više kreira svoje profile na nekoj od aplikacija za društveno umrežavanje. U ovom radu prikazana je aplikacija koja je integrirana sa Facebook web stranicom što pokazuje kako se sve više poslova orijentira na promociju preko aplikacija za društveno umrežavanje, prvenstveno zbog velikog broja korisnika tih istih aplikacija.  Zahvaljujući Facebook platformi, integracija sa Facebookom je mali problem.

Kada je riječ o podatcima, tehnologija korištena u praktičnom dijelu rada PostgreSQL, donosi pregršt  mogućnosti za programera, a najbolje od svega je da nije potrebno izdvojiti nikakav novčana sredstva za korištenje. Sve što treba je vrijeme potrebno da se tehnologija nauči i da se primjeni u nekom konkretnom slučaju. 

PostgreSQL proširen je dodatkom PostGIS koji donosi sa sobom nove tipove podataka pogodne za spremanje informacija o prostoru, odnosno spremanje geo podatka. Uz to dolaze i funkcije bez kojih PostGIS nema prevelikog smisla. 

Google Maps API je jedan od najčešće korištenih API-a, a korišten je kod klijentskog dijela aplikacije i jedna je od glavnih tehnologija u ovom radu gdje je cilj bio prikazati događaje na mapi. Postoji bliska veza Google Maps API-a i PostGIS-a jer su usmjereni na prostor. Konkretna veza između ove dvije tehnologije bila bi GeoJSON format u kojem je moguće prikazati podatake spremljene u PostGIS bazi, a podatke koje nosi jedan GeoJSON lako je prikazati na mapi jer Google Maps API nudi podršku za to. Nažalost, u ovom radu ovaj scenarij nije našao svoju primjenu.

Da bi aplikacija bila moćnija, u smislu komunikacije u stvarnom vremenu, kliktanja po aplikaciji, a da se stranica ponovno ne učitava nego samo određeni elementi, korištena je Ajax tehnologija, jQuery, socket.io. Za stvarni prikaz podataka korisniku HTML je nezaobilazna tehnologija, koja u praksi ne ide bez CSS-a. 

Sve ove tehnologije su besplatne, jednostavne za učenje, uglavnom temeljene na JavaScriptu. Google Maps API koristi JavaScript jezik i Ajax tehnologiju za prikaz mape u internet pregledniku, a sve to skupa ne ide bez HTML-a. 

Iz dokumentacije rada i praktičnog dijela lako se zaključi da razvoj moćnih web aplikacija postaje svima dostupan i jeftin, jer sve navedene i korištene tehnologije u ovom radu su besplatne.

Poslužiteljski dio aplikacije implementiran je sa jednom novom i moćnom tehnologijom, a to je Node.js platforma. On je kao i svaka druga tehnologija korištena u ovom radu, besplatan. Za učenje Node.js-a već su napisane brojne knjige koje je moguće besplatno preuzeti. 

Najveća prednost Node.js-a je brzo razvijanje aplikacije, visoke performanse. Node.js dolazi sa brojnim modulima koji su napisani od strane korisnika i oni su naravno, besplatni. Prema svemu sudeći, Node.js je tehnologija koja ima svijetlu budućnost i sve više i više programera počinje koristiti pogodnosti koje nudi. 

Kao i svaka druga tehnologija, Node.js ima i svoje nedostatke. Jedan od nedostataka je da se nije pogodan za velike distribuirane sustave, ali za ovaj rad je idealno rješenje. Ima podršku za PostgreSQL, a samim time i za PostGIS bazu podataka. 
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� HTML(eng. HyperText Markup Language) – jezik za izradu internetskih stranica


� API(eng. Application programming interface) – Aplikacijsko programsko sučelje koje koriste programeri 


� PostGIS - Spatial and Geographic Objects for PostgreSQL


� PostgreSQL - open source object-relational database system


� Node.js – JavaScript za poslužiteljski dio aplikacije


� jQuery – skup JavaScript biblioteka koji olakšava manipulaciju HTML dokumentom na klijentskoj strani


� SQL - Structured Query Language


� Jezik za definiranje podatka DDL (eng. Data definition language)  - jezik za definiranje strukture podataka, posebno sheme baze podataka. Prema[6].


�DBMS (eng. Database management system) – sustav za upravljanje bazom podatka


�BSD (eng. Berkeley Software Distribution) – označava besplatnu licencu.


� �HYPERLINK "http://www.postgresql.org/download"�http://www.postgresql.org/download�


�PL/SQL (eng. SQL Procedural Language) – proceduralni jezik za PostgreSQL čije je jedan od ciljeva omogućiti korisniku da stvara vlastite procedure i funkcije. Prema[13].


� SQLLite/Firebird – sustavi za upravljanje bazom podataka


� IP – broj koji jedinstveno označava svako računalo u mreži 


�Ajax(eng. Asynchronous JavaScript and XML) – tehnologija koja omogućava razmjenu podataka sa serverom i izmjenu dijelova internetske stranice s tim da se stranica ne mora ponovno učitati. 


� �HYPERLINK "http://www.postgresql.org/docs/current/interactive/external-pl.html"�http://www.postgresql.org/docs/current/interactive/external-pl.html�


� Nepouzdane jezične funkcije (eng. untrusted language functions) – funkcije koje mogu raditi izmjene na operacijskom sustavu. 


� MySQL – sustav za upravljanje bazama podatka.


� PHPmyAdmin – grafički alata za administriranje baze mySQL podataka.


� Privatni virtualni server (eng. Virtual private server) – server koji je nastao kao računalo u računalu


� RDBMS (eng. Relational Database Management System) – sustav za upravljanje relacijskim bazama podataka.


� OGC (eng. Open Geospatial Consortium) – tehnička dokumentacija koju koriste programeri da bi razvili otvorena sučelja na svojim aplikacijama ili servisima, a što za rezultat ima kompatibilnost dva različita programska proizvoda koja su razvijana neovisno jedan o drugome. Prema[9].


� String – tip podatka koji predstavlja varijabilan niz znakova


� �HYPERLINK "http://postgisonline.org"�http://postgisonline.org�


� Google Maps API (eng. Application programming interface) – sučelje za rad sa Goole Mapom 


� �HYPERLINK "http://geojson.io"�http://geojson.io�


� Pričuvna memorija (eng. cache) – memorija koja služi za pohranjivanje podatka koji se često koriste.


� SDK (eng. Software development kit) – skup alata koje programer koristi prilikom razvijanja neke aplikacije.


� �HYPERLINK "https://developers.facebook.com"�https://developers.facebook.com�


� CSS (eng. Cascading Style Sheets) – stilski jezik koji služi za opis prezentacije dokumenta napisanog u HTML jeziku.


� �HYPERLINK "https://code.google.com/apis/console"�https://code.google.com/apis/console�


� DOM (eng. Document Object Model) – Jezik za interakciju sa HTML, XHTML i XML dokumentima. 


� JSON (eng. JavaScript Object Notation) – format za razmjenu podataka.


� HTTP (eng. HyperText Transfer Protocol) – najčešća metoda prijenosa podatka na Webu.


� Polling je neprekidno provjeravanje jednog uređaja ili programa o stanju nekog drugog uređaja ili programa, a najčešće provjeru da li je taj drugi program ili uređaj i dalje spojen ili se želi spojiti  






