PRETHODMNO F‘IIIBPI-:B'J_]E

Variranje teZinskog odnosa mase lista i
korijena tijekom vegetacije 3eCerne repe pri
razli¢itim gusto¢ama sjetve

Sanja JELIC, Manda ANTUNOVIC, Andrija KRISTEK, Ivana VARGA

Eveufilifte Josipa Jorja Strossmayera u Osdjelou, Poljoprivredni Blaltet w Osijekou, Kralja Petra Svafifa 1d, 31000 Osij=k, Hrvatska,
(e-mail ivanavargad@pfoshr)

Saretak

U ovom istrafivanju postavijen je poljski pokus s ciljem odredivanja variranja tefinskog
odnosa lista i korijena Eederme repe kroz vepetaciju kod pet gustofa sjetve: 30 000, 50 000, 70
000, ©0 000 i 110 OO0 biljakafha. Biljke Zeferne repe sn nzimane u £etird roks od lipnja do rujna
2014. podine te je odredena masa lista i korijena. Vepetaciju Secerne repe od ofojka do rujna,
obiljekila je vefa kolitina oborina za 194,46 mm od vifegodiEnjeg prosjeka uz vifu prosjefno
temperaturu zraka za 1,4°C u usporedbi s vifegodiEnjim prosjekom. Secerna repa zasijana na
mianje gustode {30 0001 50 000 biljakafha) u lipnju je imala manju maso {(prosjecno 308,0 gf
biljci) u odnosu na ostale pustode sjetve {70 000, 90 000 i 110 MK prosjecno 9324 g'biljci), dok
je suprotno tome u rujno prosjeéna masa biljaka manje gustode sjetve veca (prosjecno 2462,8
g/biljci), u odnosu na ostale istra¥ivane pustode sjetve {prosjefno 1795,1 g/bilici). Tijekom
vegetacije odnos mase lista i korijena bio je prosjecno za sve gustofe sjetve 1:0,70 u lipnju,
1:1,63 u stpnju, 1:2,79 u kolovozu i 1:7,9%6 o rojow

Fljuine rijei: pustoca sjetve, korijen, list, masa, Eeferna repa

Variation of sugar beet leaf and root weight ratio during
growing season at different plant densities

Abstract

In order to determine the variation of sugar beet leaves and root weight ratio, field experiment
was set up in spring 2014. Sugar beet was sown at five different density: 30,000, 50.000, 70.000,
90.000 and 110.000 plants/ha. To determinate leaves and root weight supar beet plants were
taken four times from June to September 2014, The supar beet vepetation from March to
Septernber was marked by higher rainfall {1946 mm) with a higher average air temperature
{1.4=C) compared with long-term mean. In June sugar beet plants sown in lower densities
(30,000 and 50.000 plantsfha) had less weight (averape B08.0 gfplant} in relation to other
densities (70,000, 90.000 and 110.000; average 932.4 gfplant), while in contrast, the average
weight of plants at lower densities in September was higher (on average 245628 g/plant}, in
relation to the other densities {on average 1795.1 gfplant}. During growing season the weight
ratio of leaf and root was on averape for all densities 1:0.70 in June, 1:1.63 in July, 1:2.79 in
August and 1:7.96 in September.
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uvod

Iako je korist od uzrpoja Zederne repe viestruka - glavni cilj uzgoja Eeferne repe je dobivanje sirovine za
proirvodnju Zedera, s obzirom da korijen sadr¥i 14-20% saharoze, 8 mode se koristiti kao krmna i energetska
biljka {Pospizil, 201 3.). Prema Draycotin (2006.) u svijetu se godiZnje proizvede oko 35 milijuna tona Sedera iz
Eeferne repe. PovrEine pod 2ternom repom o svijetu 2013, podine imnosile su oko 4,5 milijuna ha, od Zepa je
oko 2,0 milijuna ha bilo u Buropi (FAOstat, 2014.). Povréine pod Eedermom repom u Hrvatskoj 2013, podine
iznosile su 20 245 ha, a ukupna proizvodnja 1 050 000 tona (Rane procjene vainijih kasnih wsjeva u 2014.).
Prema Kristeku (2012.) pravilan raspored i optimalan broj biljaka po jedinic povriine ne utjefe samo na prinos
korijena ved 1 na tehnoloZka svojstva te je stoga iznimno vafan &imbenik u proizvodnji Zeferne repe. Varga
i sur. (2014.) navode da optimalan raspored biljaka osigurava ujednadenijl pristup svjetlosti i vode, opskrbo
hranivima, #o povedava ufinak fotosinteze i doprinosi vecem udjeln suhe tvari u korijenu Ezferne repe.
Dinamika rasta korijena i lista Seferne repe nije uskladena jer se u poetkn vegetacije br¥e formira lisna rozeta,
a prema Stanacevo (1979.) najvedi porast korijena nastupa od 15. srpoja do 15. kolovoza, Autor navedi da
osim genotipa i agrotehnickih mjera, dinamika porasta fecerne repe ovisi i o vremenskim prilikama posebno
o temperaturi i koli€ini oborina tijekom vegetacije.

Cilj ovog istrafivanja bio je utvrditi odnos mase lista i korijena ieferme repe tijekom vepetacije 2014, podine
kod pet razlifitih pustoca sjetwe: 30 000, 50 000, 70 000, 90 000 i 110 000 biljaka/ha.

Materijall metode

U 2014. podini postavlien je poljski pokuos u Dalju (Op<ina Erdut). Predkuoltura Eefernoj repi bila je penica.
Osnovna gnojidba obavljena je u jesen sa 150 kg'ha wree, 350 kgfha kalij-klorida (609 00 i 100 kgiha
MAP-a Predsjetvena pnojidba (130 kg/ha KAN-a) obavljena je prilikom finalne pripreme tla za sjetvi. Sjetva
Eeferne repe obavljena je 23. 3. 2014. koritenjem sjemena hibrida Marianka firme KWS. Hibrid Marianka je
normal-Eefernati tip visoke tolerantnosti na pjegavast lista Zederne repe koju uzroluje Cercospora beticola
Sacc. Meduredni razmak sjetve bio je 50 cm, a u fazi 8-10 listova (droga dekada svibnja) obavljeno je uredenije
sklopa na pet razlifitih pustoca: 30 000, 50 000, 70 000, 90 000 i 110 000 biljaka/ha. Velitina osnovne parcele
iznosila je 15 m dufine i 7,5 m Sirine.

Pred zatvaranje redova uz medorednu kultivaciju obavljena je prihrana sa 120 kg/ha KAN-a. Folijarana prihrana
borom obavljena je na poéetku lipnja (Foliarel B 21% u kolifini 3,5 kg/ha). U kolovozu je oz provodenje zagtite
fungicidima obavljena prihrana folijamim gnojivom Kristalon smiedi (M:P-EK:Mg = 3:11:38:4) u kolifini 3 kgf
ha

Tretiranje korova obavljeno je herbicidima nakon nicanja repe split metodom o tri navrata. Veemenskd wvjeti
tijekom vepetacije (velike kolifine padalina i visoke temperature} pogodovale su razvoju bolesti (Cercospora
beticola Sacc ) koja se pojavila unato€ tretiranju o tri navrata. Tijekom vegetacije nije bilo napada Etetnika.
Od lipnja do rujna 2014. podine svakog 17.~tog n mjesecu uzimano je nasumifno pet pojedinaZnih biljaka
Zeferne repe iz svakog sklopa (30 000, 50 000, 70 000, 20 000, 110 000 biljaka'ha) te je ukupno o svakom roko
analizirano 25 pojedinacnih biljaka teferme repe. Tijekom vepetacije odredeni su masa biljke (g), masa svjezep
lista (g} 1 masa svjefep korijena (g} te je odreden teFinski odnos mase lista i korijena.

Rerultatl | rasprava

Vremenske prilike od ofujka do rufna 2014, podine obiljefile su visoke temperature tijekom vegetacije Zecerne
repe uz veliku kolifinu oborina (tablica 1.). Temperatore zraka su od ofujka do mjna 2014. godine bile za
prospeéno 1,4°C vike, dok je u prosjeku palo 194,6 mm vz oborina o odnosn na vifegodiZnii prosjek (1961, -
1990. godine).

Temperatura zraka ima veliki utjecaj na sve faze rasta i rarvoja Zeferne repe, a pofeljna prosjefna temperatura
u vegetaciji Eeferne (od svibnja do listopada) iznosi 15,3°C (Lidecke, 1956.). Prema PospiZilo (2013.) Ezéerna
repa od zatvaranja redowva (pocetak lipnja) do 5. kolovoza zahtjeva prosjecne temperature od 18,8°C, dok je u
tom razdoblju 2014. podine prosjedna temperatura bila vi%a za 2,7°C.

Tijekom rasta Zecerne repe (od ofujka do rujna) 2014. godine palo je ukopno 607,28 mm oborina. U svibnjo
je palo Eak 70% vige oborina od optimalnih kolidina za fecerno repu (50 mm). UF fazi intenzivnog porasta (5.,
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Uvod

Izko je korist od urpoja Sederne repe viestruka — plavni cilj uzgoja eferne repe je dobivanje sirovine za
proizvodojo Zecera, s obzirom da korijen sadri 14-20% saharoze, a mode se koristiti kao lrmna i enerpetska
biljka {Pospiil, 2013.). Prema Drayoottu (2006.) u svijetu se godiZnje proirvede oko 35 milijuna tona Zedera iz
Eeferne repe. PovrSine pod Sedemom repom o svijetu 2013. podine imosile su oko 4,5 milijuna ha, od Zega je
oko 2,9 milijuna ha bilo u Europi (FAOstat, 2014.). Povriine pod Eedermom repom u Hrvatskoj 2013, gpodine
irnosile su 20 245 ha, a ukopna proizvodnja 1 050 000 tona (Rane procjene vaZnijih kasnih usjeva u 2014.).
Prema Kristelou (2012.) pravilan raspored i optimalan broj biljaka po jedinic povréine ne utjele samo na prinas
korijena ve€ i na tehnoloZka svojstva te je stoga iznimno vafan cimbenik n proizvodnji Zecerne repe. Varga
i sur. (2014.) navode da optimalan raspored biljaka osigurava ujednadenijl pristup svijetlosti i vode, opskrbo
hranivima, o povedava ufinak fotosinteze i doprinosi vedem udjeln suhe tvari u korijenn Zederne repe.
Dinamika rasta korijena i lista Z=ferne repe nije uskladena jer se u pofetkn vepetacije brfe formira lisna rozeta,
a prema Stana‘eva {1979.) najvedi porast korijena nastupa od 15. srpnja do 15. kolovoza. Autor navodi da
osim genotipa i agrotehnickih mjera, dinamika porasta Eeéerme repe ovisi i o vremenskim prilikama posebno
o temperaturi i koli€ini oborina tijekom vegetacije.

Cilj ovog istrafivanja bio je utvrditi odnos mase lista i korijena Eeferme repe tijekom vepetacije 2014, podine
kod pet razlititih gustoéa sjetve: 30 OO0, 50 000, 70 000, 90 000 i 110 000 biljakasha.

Materl]all metode

U7 2014. podini postavljen je poliski pokus u Dalju (Opdina Erdut). Predkunltura Zefernoj repi bila je pEenica.
Osnovna gnojidba obavljena je u jesen sa 150 kgtha wree, 350 kg/'ha kalij-klorida (50% ES0) 1 100 kgtha
MAP-a Predsjetvena pnojidba (130 kg/ha KAN-a) cbavljena je prilikom finalne pripreme tla za sietvu. Sjetva
Eeferne repe obavljena je 23. 3. 2014. koriftenjem sjemena hibrida Marianka firme KWS. Hibrid Marianka je
normal-Zefernati tip visoke tolerantnosti na pjegavost lista Zecerne repe koju nzrokuje Cercospora beticola
Sacc. Meduredni razmak sjetve bio je 50 cm, a 1 fazi 8-10 listova (dropga dekada svibnja) obavljeno je nredenje
sklopa na pet razlifitih gustoca: 30 000, 50 000, 70 000, 90 000 1 110 000 biljakafha. Velifina osnovne parcele
iznmosila je 15 m dufine i 7,5 m Eirine.

Pred zatvaranje redova uz medorednu kultivacijo obavljena je prihrana sa 120 kgfha KAN-a. Folijarana prihrana
borom cbavljena je na poethu Lipnja {Foliarel B 21% w kolifini 3,5 kg/ha). U kolovorn je oz provodenge zattite
fungicidima obavljena prihrana folijamim gnojivom Kristalon smedi (N:P-E:Mg = 3:11:33:4) u kolifini 3 kgf
ha

Tretiranje korova obavljeno je herbicidima nakon nicanja repe split metodom o tri navrata. Vremenski wvjeti
tijekom vegetacije (velike kolifine padalina i visoke temperature) pogodovale so razvojo bolesti (Cercospora
beticola Sacc ) koja se pojavila unatof tretiranju o tri navrata. Tijekom vegetacije nije bilo napada Etetnika.
0d lipnja do rujna 2014, godine svakog 17 ~top o mjesecu uzimano je nasumifno pet pojedinaZnih biljaka
Zeferne repe iz svakog sklopa (30 D00, 50 000, 70 000, 20 0600, 110 000 biljaka/ha) te je ukopno o svakom roko
analizirano 25 pojedinacnih biljaka feferne repe. Tijekom vepetacije odredeni su masa biljke {g), masa svjeiep
lista (g} i masa svjefep korijena (g) te je odreden tefinski odnos mase lista i korijena.

Rerultatl | rasprava

Vremenske prilike od ofojka do rujna 2014. podine obiljetile su visoke temperature tijekom vegetacije Zecerne
repe uz veliku kolitinu oborina (tablica 1.). Temperature zraka su od ofujka do mjna 2014. godine bile za
prosjeéno 1,4°C vige, dok je u prosjebou palo 194,6 mm vise cborina w ednosu na visegodiZnii prosjek (1961. -
1990. godine).

Temperatura rraka ima veliki utjecaj na sve faze rasta i rarvoja Seferne repe, a poZeljna prosjecna temperatura
u vegetaciji Eeferne (od svibnja do listopada) iznosi 15,3°C (Lidecke, 1956.). Prema PospiZilo (2013.) Zecerna
repa od zatvaranja redowva (pofetak lipnja) do 5. kolovoza zahtjeva prosjecne temperature od 18,85, dok je o
tom razdoblju 2014. podine prosjeéna temperatura bila vifa za 2,7°C.

Tijekom rasta Zecerne repe (od ofujka do rujna) 2014, godine palo je ukopno 607,68 mm oborina. U svibnjo
je palo £ak T0% viZe oborina od optimalnih kolifina za Zedemuo repu (50 mm). U fazi intenzivnop porasta (5.,
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wariranje tet inskog odnosa mase listal kor|2na tjekom vegetad]e sederme repe pri razlicitim gustocama
sjetve

7. i 8. mjesec) potrebe Zeferne repe za vodom sn najvede te je potrebna koli€ina oborina za Zedernu repu n
intenzivnom porastu (6. mj.—€0 mm; 7. mj.-&% mm; 3. mj.-75 mm) u 2014. godini bila zadovoljena, dok je o
rujnu, kada hiljka zahtjeva najmanje oborina (35 mm} ukupno palo 82,1 mm, od fega je vife od 45% oborina
palo o prvoj dekadi rujna. Takav raspored oborina potaknuo je retrovegetadiju &to se vjerojatno negativio
odrazilo na kvalitetu korijena Seerne repe.

Tahlica . wremenske prilike tijekom vepetacije tefeme repe 2on4. podine (od o2ulka do mgna) za
klimatalosku pastau Zraina (uka Osi]ek-klisa | visegodsn prosjek (1061.-100.) kiimatoloske postaje
Osljek (Drtawnd hidrometeoroloskl zavod, zo014.)

Temperatura zraka [°C) KoliEIna oborina {mm)
Wepetacla 2014 prosiek Vegetad]a zmd prosiek
Dekada Cekarda Ukupng
M L I ML Prosiek 18650 I IL . miﬁgma e
oL 74 0.1 14 oF 6,1 163 24 2.4 411 44.B
Tra 1.3 0.9 1LE 132 1.3 14 134 3Ez2 7.0 3.8
WL 161 14.4 138 LT3 15,5 46,5 14.BE ..o 1663 1:1
Lip- g 0.5 205 0.5 3.5 &7 1o 465 £33 Edo
SIp. 221 22 126 22,3 b 5.8 24.7 i 825 64,8
Kol 20 2.8 w1 2 203 g0, 13,6 rl:3:3 L2 4.1
FU} 10,1 L 145 7.3 155 433 L2 21,3 82,1 44.8
Prosjak 7.3 %0 Ukupno 6078 4132

Dinamika rasta zadebljalog korijena i lisne rozete Zecerne repe prikazani su u tablici 2. Do sredine lipnja se
vedim intenzitetom razrvija lisna rozeta o odnosn na korijen, dok je od srpnja do rujna masa korijena vefa od
mase lista kod svih gustoca sjetve.

Prosjefno za sve pustode sjetve od sredine lipnja do sredine srpnja nofava se najved porast svjeke mase lista i
korijena za prosjefno 215,3 gibiljc, ednosno 891,5 g'biljci Makon srpnja porast korijena postupno usporava
te je od srpoja do kolovoza iznosio 432,8 gibiljci, & od kolovoza do rujna 1436 g/biljci. Prosjefna masa lisne
rozete je u srpnju bila najveda, dok je do kraja vepetacije o opadanju. Hoffmann i Kluge-Severin (2011.) navode
da je suha tvar listova Zederne repe najveda na kraju srpnja (2 - 4 t/ha).

Gustosa sjetve je imala razlifit otjecaj na porest Eecemne repe. U prvom i drugom wrorkovanjo (17, lipnja i 17,
srpoja) kod gustode gjetve 30 000 i 50 000 biljaka/ha odnos izmedn mase lista i korijena iznosio je prosjefno
1:0,37 u lipoju te 1:1,81 o stpnju, dok je v usporedbi s vefim sklopovima (70 DD, 90 000 i 110 000 biljakarha)
odnos medu mase lista i korijena u prosjeku bio 1:0,62 w lipnjo i 1:1,55 u srpnjo

U kolovozu je najvefa masa lista i korijena utvrdena kod biljaka najrjedeg sklopa  (1002,2 g/biljci i 23480 g/
biljci), a najveca razlika u odnosu mase lista i korijena ubvrdena je kod 50 000 biljakatha (1:3.44).

U zadnjem wrorkovanju (17. rojna 2014.) je najrige izrafeno opadanije svjeie mase lista. Maza lista je najvedim
djelom smanjena wslijed napada bolesti {Cercospora beticola Sacc) kojoj su popodovali vremenski uvjeti
{osobito oborine) 2014, podine. Kristek i sur. {2013.) navode da se i oz redovite primjeno fungicida Ceroospora
u nafim agrockolofkim uvjetima javlja svake podine. Madalje, ocjenjivanjem napada bolesti (prema skali
Kleinwanzlebener Cercospora-Tafe) kod 10 hibrida ecerne repe, aotori navode da je u vlainoj godin, kao Sto
je bila 2010, intenzitet napada vedi (prosjecna ocjena 2,80) o odnosu na suénn 2012, godinu {prosjeéna ocjena
1,37). Razlika u odnosu mase lista i korijena je o rujnu najveda i irnosi 1:10,88 kod 30 000 biljakafha 1 1-8,23
kod 50 00D biljaka/ha, dok je razlika u odnosn izmedn mase lists i korijena pri vedim pustocama sjetve nesto
manja i iznosl o prosjeku 1:7,06.

Stanadev (1979.) pregledom nekoliko istrafivanja navodi da je porast korijena ederme repe najvedi od polovine
srpoja do polovine kolovoza, te da je odnos mase korijena i lista najblifi sredinom kolovoza i izmesi 1:1,2
(13.8)1 10,92 (14.8.). PospiEil (2013.) navodi da se u vadenju eferne repe masa lista smanjuje te da je odnos
mase korijena i lista 1-0,4-0,5.

Section § . Field Crop Production m
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Tablica . Prasjefna masa lista (g biljci) 1 korl)ena (gbiljd) te cdnos mase lsta | korijena tljekom 2014.
vegetacile Seteme repe prl razlicitim gustotama sjetve

Ciatum Broj Masa lista Masa korflna Masa biljke Cdnos mase
uzarkovanja biljakarha (bl [{yal]lpal] (bl list - karijan
30 00D 4-32.11 3-95\.-:: ﬂ-zs.u 1:0,02
50 000 4340 4.0 TiE0 1.0.82
TL2004 70 oon Lrrd 3572 934.6 1.0.52
QO Doo Lra.c JEED 4.0 1050
110 00 Lho 8 EEA 928,6 120,61
Prosjek cCif4 642 8326 11070
30 00D Bon4 566,00 ZHTA 121,68
50 00D FE3,E 1276,B 20456 121,66
TFy-2004- 70 oon oxa.h 1346.0 22606 12148
o0 DOo FIoh TEL4 T35 121,52
110 00 tio2 Qo822 14974 111,04
Frosjek 7607 1355,68 20254 121,63
30 o0 10022 13458,0 1502 102,34
50 0o0 454 18772 24334 12344
T7.8.2004- Fo oo0 16,8 TITAa 23945 1: 2,58
Q0 ooo 4762 .o 17872 11375
710 Qe il 28,4 4.4 1:2.02
Frosjek Gotg 1683 44 2040 12270
30 000 364 5 1,0 24 h 1: 28
50 000 108,0 22620 24700 1:10,E8
Tr.0.2008. 70 oo 58 16350 197 1.61
o0 DO0 W6 45,0 60,6 1:7.95
710 Qe o L) Ty 4.0 1:7.08
Prosjek 2302 18120 20623 1:7.86
Zakljutak

Ma temelju rernltata mofemo zakljufiti da s¢ odnos mase lista i kordjena o vegetaciji 2014. godine razliknje
ovisno o gustofi sietve. Lisna rozeta Seferne repe je svoj maksimum dosegla u srpnju, dok se prema krajo
vegetacije masa lista smanjuje. Izuzetak je najmaniji broja biljaka po jedinici povrEine gdje je list najrazvijeniji
u kolovozo (1002,2 g/bilici). Vremenske prilike u kolovozu popodovale su razvoju bolesti (Cercospora beticala
Sacc.) te je lisna masa u rujnu smanjena kod svih gustofa sjetve. Masa korijena se sazrijevanjem repe povecava,
a korijen je u mjno postigao najvedu masuw, te je masa korijena o manjim sklopovima (30 000 i 50 00D biljakar
ha) prosjefno 22270 gfbiljci, dok je kod ostalih sklopova (70 000, ©0 000 1 110 000 biljaka'ha) prosjefna masa
korijena 1569,0 g/biljci
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variranje tetinskog odnosa mase listal korljena tjekom vegetaci]e Sedemne repe pri razliCikim gustotama
sletve
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