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UVOD

Introduction 

Dio apliciranog Cu se obradom i biološkim kruženjem unosi zadržava u površinskom sloju tla; 

Koncentracije ukupnog Cu u tlima u rasponu od 110 mg/kg do 1500 mg/kg povezane su s praksom praksa korištenja Cu-sulfata i drugih fungicida koji sadrže bakar za zaštitu vinove loze i drugih poljoprivrednih kultura u umjerenom i tropskom klimatu;

Cu je u tlu vrlo reaktivan, a što:








(1) ograničava njegovu biopristupačnost,








(2) smanjuje rizike od fitotoksičnosti,








(3) usporava vertikalno premještanje kroz tlo.

CILJEVI ISTRAŽIVANJA

Objectives

1. Utvrditi nakupljanje bakra (aqua regia) u površinskom sloju        vinogradarskih tala sjeverozapadne Hrvatske u vinogradima starosti i do 100 godina;

2. Analizirati plošnu prostornu varijabilnost  bakra referentnim

statističkim i geostatističkim metodama i izraditi karte njihove distribucije;

3. utvrditi raspodjelu i prirodnih i antropogenih sadržaja teških metala

    unutar profila odabranih tipova tala, reprezentativnih za istraživano

    područje.

MATERIJAL I METODE

Materials and methods

ISTRAŽIVANO PODRUČJE

STUDY AREA

Istraživanje je provedeno na poljoprivrednim tlima Zagrebačke županije na područjima:

1 . Svetojansko-Slavetičkog i Plešivičko-Okićkog vinogorja (48 km2 )

2. Zelinskog vinogorja (28 km2 )
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Karta županije



PLAN UZORKOVANJA



SAMPLING DESIGN

Osniva se na pravilnoj kvadratnoj mreži s točkama uzorkovanja na razmacima od 1 km. Uzorci tla uzeti su u 67 vinograda iz površinskog sloja 0 – 10 cm.

Na kontrolnim parcelama (šume i oranice) na kojima nikada nije bilo aplikacije Bordoške juhe uzeto je 9 uzoraka za utvrđivanje tzv. “background” koncentracije.

Na 2 parcele reprezentativne za istraživano područje otvoreni su pedološki profili, a iz genetskih horizonata uzeti uzorci tla za utvrđivanje vertikalne distribucije bakra.

SLIKA 8 Plan uzorkovanja

SLIKA 9

Promijeniti naslov u LABORATORIJSKE ANALIZE




   LABORATORY METHODS

KEMIJSKE ANALIZE

Aqua regia extr. Cu, mg kg -1

Organski C, g kg -1

pH

Gubitak sušenjem na 105 0 C, %

Pijesak (2- 0.05 mm), g kg -1

Prah (0.05- 0.002 mm), g kg -1

mm), g kg -1

Ekstrakcija u zlatotopci mikrovalnom tehnikom

Oksidacija krom- sumpornom kiselinom

Potenciometrijski u vodi i 1M KCl

Gravimetrijskom metodom

Pipet- metodom dezagregacijom u Na- pirofosfatu
STATISTIČKA ANALIZA

STATISTICAL METHODS

Korištene su standardne analize deskriptivne statistike (SAS, 1995), a za izradu karata distribucije bakra geostatistička kriging metoda izrade mreže s linearnim variogramom grafičkim računalnim programom Surfer 7.0 (Golden Software, 1999).

REZULTATI ISTRAŽIVANJA
RESULTS

Deaskriptivna statistika sadržaja bakra (aqua regia) u  mg kg-1 tla

Statistical summary of aqua regia extractable copper concentrations in mg kg-1 of soil



Vinogorje

Wine-producing region


Ukupno istraživano područje 

Total studied area (n = 67)


Slavetić - Plešivica

(n =  43)
Zelina (n = 24)

Prosječna vrijednost

Mean

Median

Median

Minimum

Minimum

Maksimum

Maximum

Varijanca

Variance

Std.Dev.

Asimetričnost

Skewnwss

MDK*

Threshold value*
374.5

381.5

29.8

699.9

37970

194.9

-0.16

60-100
352.7

369.0

29.8

667.1

40054

200.13

-0.09

60-100
405.3

395.0

83.0

699.9

31816

178.4

-0.12

60-100

· MDK prema “Pravilniku o zaštiti poljoprivrednog zemljišta” (N.N. 15/92)

· The limit value of the Croatian regulation
Istraživano područje

Svetojansko-Slavetićkog i

Plešivičko-Okićkog vinogorja
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Histogram koncentracija bakra u tlu vinograda Svetojansko-Slavetićkog i Plešivičko-Okićkog vinogorja

Fequency distribution of copper concentrations in vineyard soil of Sveta Jana-Slavetić i Plešivica-Okić vine producing regions
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Histogram koncentracija bakra u tlu vinograda Zelinskog vinogorja

Fequency distribution of copper concentrations in vineyard soil of Zelina

vine producing regions
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Raspodjela bakra dubinom profila tla

Copper distribution along the soil profile

Odabrana svojstva tala po dubinama unutar profila

Selected soil properties 

Tip tla
Lokacija
Dubina horizonta u profilu (m)
pHH2O
pHKCl
Organski C

(g kg-1)
Glina

(g kg-1)
Prah

(g kg-1)
Pijesak

(g kg-1)

Vitisol na 
Plešivica
0-0.2
4.73
3.74
3.3
230
330
440

lesolikim

0.2-0.8
4.67
3.76
0.6
120
360
480

sedimentima

0.8-1.15
4.96
3.59
3.6
300
430
270



1.15-1.40
5.00
3.59
1.3
310
460
230

Vitisol
Nespeš
0-0.2
7.68
6.72
3.18
440
490
70

na laporu

0.2-0.5
7.91
6.74
0.95
510
460
30



0.5-0.8
7.92
6.75
0.63
450
480
70



0.8-1.10
7.72
6.09
0.46
330
600
70

Koncentracije metala (aqua regia) u tlima po dubinama odabranih profila

Heavy metal concentrations (after aqua regia digestion) along the soil profiles

Tip tla
Lokacija
Dubina horizonata
Cd
Cr
Cu
Fe
Mn
Ni
Pb
Zn



u profilu (m)
mg/kg








Vitisol na lesolikim
Plešivica
0-0.2
0,67
50,64
30,29
25832
113,9
42,17
21,86
71,45

sedimentima

0.2-0.8
1,30
43,57
18,95
25359
98,2
40,19
22,96
74,59



0.8-1.15
1,48
69,95
27,11
31542
912,9
112,57
49,74
94,90



1.15-1.40
1,70
65,81
29,92
38230
772,8
77,10
45,32
129,31

Vitisol na
Nespeš
0-0.2
2,78
112,67
341,33
45154
750,1
104,86
42,80
116,63

laporu

0.2-0.5
2,79
111,70
116,00
46987
674,5
102,24
35,44
109,55



0.5-0.8
3,31
102,85
76,82
45988
775,7
92,40
34,14
103,50



0.8-1.10
2,83
86,96
40,91
43166
1134,0
68,29
34,62
88,12
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