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1. Uvod

Svjedoci smo vrlo brzog razvoja informacijske tehnologije. Tim razvojem sustavi koji se
izraduju sve su slozeniji a zahtjevi su sve vec¢i. Svaki informacijski sustav koji se implementira
iza sebe ima bazu podataka koja mu pruza potrebne podatke za rad. lzrada baze podataka
zapocinje analizom 1 prikupljanjem potrebnih podataka. Sljede¢i korak je izrada konceptualnog
modela. Nakon toga se konceptualni model pretvara u relacijski, sto je faza logickog
modeliranja. Nakon izrade modela dolazi do fizicke implementacije baze podataka. Tema ovog
zavrsnog rada odnosi se na drugi korak dizajniranja baze podataka a to je konceptualno

modeliranje.

Od 1960-ih, kada je datote¢ni sustav zamjenjem bazama podataka pocinje razvoj konceptualnog
modeliranja. Kako je znacaj i potreba za dobrim konceptualnim modelima u stalnom porastu,
poceli su se razvijati alati sa grafickim korisnickim suceljem koji uvelike olakSavaju i ubrzavaju

proces izrade modela i baze podataka.

Rad je podijeljen na tri glavne cjeline koje se nadovezuju jedna na drugu. U prvom dijelu rada
opisat ¢u osnovne pojmove te ulogu, znacenje i vaznost konceptualnog modeliranja. Navesti ¢u

definiciju koncepta i modela te iz tih definicija definirati konceptualno modeliranje.

U drugom dijelu rada opisat ¢u ERA modeliranje kao najpoznatiju tehniku za izradu
konceptualnih modela. Navesti ¢u komponente od kojih se sastoji svaki ERA model te ih opisati.
Nakon toga opisat ¢u primjer koji ¢u implementirati dalje u radu uz pomoc¢ alata za konceptualno

modeliranje baze podataka.

Trec¢i dio rada obuhvatit ¢e 4 alata s grafickim korisnickim suceljem koji olakSavaju i ubrzavaju
proces konceptualnog modeliranja. Alati koje ¢u detaljnije opisati su Navicat, dbForge,
DbSchema i Toad. Za svaki alat posebno ¢u prikazati nacin rada u njemu te ih na Kkraju

usporediti.



2. Konceptualno modeliranje
2.1 Definicijai temeljni pojmovi

Prije same definicije konceptualnog modeliranja, objasnit ¢u pojmove od kojih je sastavljen
naslov ove teme, a to su koncept i model. Znaenje rije¢i koncept preuzela sam iz online
rije¢nika® gdje je koncept definiran kao ideja o necemu, formirana mentalnim kombiniranjem
svih njegovih karakteristika. To je znacenje u nasim mislima koje dajemo objektima iz stvarnog
svijeta. Model je priblizni opis nekih pojava ili objekata u stvarnom svijetu uz pomo¢ simbolike
[Ani¢ 1 Goldstein, 2000, str. 873.]. Rezultat konceptualnog modeliranja je model koji prikazuje
promatrani manji podskup realnog svijeta. Simboli koji se koriste za prikaz konceptualnog

modela su najcesce kvadrati koji oznacavaju entitete i crte kao simbol veze izmedu entiteta.

Konceptualno ili semanticko modeliranje je modeliranje nacina na koji ljudi razumijevaju 1
procesiraju realnost. [Malekovi¢ Mirko, prezentacija sa predavanja: Konceptualno oblikovanje
baze podataka, 2013, 2. slajd]. Ova definicija je na jednostavan nacin opisala konceptualno
modeliranje. Moze se re¢i da je to preslikavanje objekata i veza medu objektima na model
koriste¢i dogovorene simbole. U fazi konceptualnog modeliranja bitno je usredotociti se na to
koji su podaci potrebni za buducu bazu podataka i kako su oni medusobno povezani.
Konceptualni model je prikaz objekata iz stvarnog svijeta na nac¢in na koji ih vidi dizajner tog

modela.
2.2 Vaznost i zna€enje konceptualnog modela

Konceptualno modeliranje je temelj za izgradnju dobre baze podataka. Kako bi naglasili vaznost
konceptualnog modeliranja autori knjige Data Modeling Essentials [2] usporedili su modeliranje
baze podataka sa izradom nacrta za izgradnju kuce i naveli nekoliko razloga zbog kojih bi
konceptualnom modeliranju trebalo posvetiti najvisSe vremena. Isto kao Sto gradnja kuce bez
nacrta i planiranja dovodi do problema, postoji mogucnost da se zbog odabira loSeg materijala
nesto srusi 1 sli¢no, tako 1 baza podataka bez prijasnje izrade modela kad tad dode do situacije da

zbog nepotpunosti podataka ili loSe povezanosti istih izradu cjelog sustava vra¢a na pocetak. To

1 Rjeénk: http://www.thefreedictionary.com/concept

2 Simsion, G., Witt, G. (2005). Data Modeling Essentials. Dostupno na http://uk-corp.org/Books/Other-
Technical/Data%20Modeling%20Essentials%202005.pdf , str. 8-10


http://www.thefreedictionary.com/concept
http://uk-corp.org/Books/Other-Technical/Data%20Modeling%20Essentials%202005.pdf
http://uk-corp.org/Books/Other-Technical/Data%20Modeling%20Essentials%202005.pdf

nikako nije pozeljno te zato mnogi autori naglasavaju vaznost konceptualnog modeliranja. Kao
kljucni razlog zbog kojeg je konceptualno modeliranje najvazniji korak u dizajniranju baze
podataka navedena je 'mo¢' koju ima mala promjena modela na sustav u cjelini. lako je
dizajniranje baze podaka mali dio ukupnog informacijskog sustava on puno utjece na slozenost
aplikacijskog rjeSenja. Dobro osmisljeni konceptualni model pojednostavljuje proces
programiranja S§to rezultira znaCajnom uStedom u ukupnim tro$kovima. Dobra strana
konceptualnog modela je njegova 'sazetost', u smislu da je sa jednim grafickim modelom
prikazana slika podataka cjelog buduceg ili postoje¢eg informacijskog sustava. Taj graficki
prikaz se lakse i brze proucava nego kad bi iste te specifikacije bile opisane na nekoliko stranica
teksta.

U knjizi Data Modeling Essentials [3] navodi se 9 osobina dobrog konceptualnog modela. Ja
sam kao najbitnije izdvojila to da model treba biti kompletan, neredundantan, treba dobro
provoditi poslovna pravila i treba biti jasan i razumljiv dizajnerima kao i programerima i
krajnjim korisnicima. Kompletnost modela znaci da su u modelu svi podaci koji ¢e biti potrebni
za implementaciju sustava. Model je nerudundantan kada nesprema podatke o istom objektu vise
puta. Za model je bitno da dobro provodi poslovna pravila. Na primjer, u bazi podataka za
prodaju kino ulaznica, poslovno pravilo glasi da jedna ulaznica vrijedi samo za jednu projekciju.
Model dobro provodi to poslovno pravilo tako da se u tablici ulaznice nalazi atribut projekcija.
Time je osigurano da se nepaznjom korisnika ili programera ne moze dogoditi da jedna ulaznica

sadrzava viSe od jedne projekcije.

Prvi korak u dizajniranju svake baze je prikupljanje podataka i odredivanje veza medu podacima
koji su potrebni. Prikupljeni podaci preslikavaju se u konceptualne modele koristenjem tehnika
kao s§to su ERA ili UML modeliranje. U nastavku rada re¢i ¢u nesto o ERA modeliranju, tehnici

koja se najcesce koristi za modeliranje baze podataka.

3 Simsion, G., Witt, G. (2005). Data Modeling Essentials. Dostupno na http://uk-corp.org/Books/Other-
Technical/Data%20Modeling%20Essentials%202005.pdf , str. 10-15
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3. ERA model

3.1 Osnovne komponente

ERA je skracenica od eng. Entity Relationship Attribute, Sto u prijevodu znaci entiteti, veze i
atributi. Upravo to su osnovne komponente koje sa¢injavaju svaki ERA model. Veze povezuju

entitete, a entiteti su opisani atributima.
3.1.1 Entiteti

Za entitet se moze reci da je skup objekata iz stvarnog svijeta o kojemu se spremaju podaci u
bazu. Entitet sadrzava objekte kao $to su Ziva bica (npr. osobe, studenti, Zivotinje...), zemljopisna
odredista (npr. gradovi, drzave...) ili bilo koje druge objekte s kojima se susrecemo i potrebni su

za bazu podataka (npr. vozila, zgrade, knjige...).

Razlikujemo slabe i jake entitete. Za razliku od jakih, slabi entiteti ovise o jakom entitetu kako bi
se mogli identificirati. Slabi entiteti nastaju zbog toga $to nije moguée na drugaciji nacin
implementirati vezu vise-viSe. Primarni klju¢ slabih entiteta sastavljen je od vanjskih kljuceva
koji sudjeluju u vezi vise-vise. Primjer slabog entiteta je Zanr filmova, jednoznacno je odreden
dvokomponentnim primarnim klju¢em koji se sastoji od Zanra i filma. Zanr filmova ovisi o jakim

entitetima zanr 1 film.

Svaka instanca entiteta mora se moc¢i jednozna¢no identificirati. U ERA modelu, entiteti se

prikazuju simbolom kvadrata kao $to se moze vidjeti na slici Slika 3.1.

1 C

Slika 3.1 Simbol entiteta u ERA modelu



3.1.2 Atributi

Atributi su podaci kojima Zelimo opisati entitete. Svaki entitet ima pripadaju¢i skup atributa
kojima Zelimo opisati isti. Razlikujemo identifikacijske i opisne atribute. Identifikacijski atributi
jednozna¢no odreduju svaku instancu entiteta, to su primarni kljucevi. Opisni atributi sluze za
detaljniji opis instance entiteta. Opisni i identifikacijski atributi mogu biti sastavljeni od jednog
ili vise atributa. Na slici Slika 3.2 prikazan je nacin na koji se atributi prikazuju na ERA modelu.

Primjer identifikacijskog atributa je id_zaposlenika a svi ostali atributi su opisni.

Zaposlenici
=) id_zaposlenika

ime
prezime
adresa
telefon

Slika 3.2 Entitet i atributi
3.1.3 Veze

Veze povezuju entitete i obi¢no su opisane glagolom. Dijele se prema stupnju i kardinalnosti.
Stupanj veze odreduje se brojem entiteta koji sudjeluju u njoj, a kardinalitetom se odreduje broj
instanci jednog entiteta koji moZe biti povezan sa jednom instancom drugog entiteta. Prema
stupnju se razlikuju unarne, binarne, ternarne i n-arne veze. Kardinalnost moze biti jedan-jedan,

jedan-vise i vise-vise.

Primjer na slici Slika 3.3 prikazuje unarnu vezu kardinalnosti jedan-jedan. Unarna veza koristi se
kada je entitet povezan sa samim sobom. Na primjeru na slici ispod, osoba je u braku sa osobom,
pa se entitet osoba referencira na samog sebe. Kardinalnost na slici ispod je jedan-jedan §to znaci
da osoba moze biti u braku sa najvise jednom osobom (ravna crtica na krajevima veze). Kruzi¢
na vezi oznaCava opcionalnost, §to znaci da osoba moze, a i ne mora biti u braku sa nekom

osobom.



Osoba
= id_osobe: int
ime: varchar(30)
prezime: varchar(30)
adresa: varchar(b0)
telefon: varchar(15)
partner: int

=

Slika 3.3 Unarna veza, kardinalnost jedan-jedan

Slika 3.4 prikazuje binarnu vezu sa jedan-vise kardinalitetom. To je binarna veza jer u njoj
sudjeluju dva entiteta. Kardinalnost jedan viSe se oznacava ravnom crticom na strani 'jedan' i
znakom viSe na strani 'viSe'. Primjer prikazuje binarnu vezu u kojoj zaposlenik moze izdati nula

ili viSe (opcionalnost) rauna, a racun obavezno mora biti izdan od strane jednog zaposlenika.

Zaposlenik
=) id_zaposlenika: int = id_racuna: int
ime: varchar(30) zaposlenik: nt
prezime: varchar 20) vrijeme: datelime
Ll ava
Il b

adresa: varchanal) Ukupan_iznos: r=al
telefon: varchar o) Znos_bez_pdv: r=al

Slika 3.4 Binarna veza, kardinalnost jedan-vise

Slika 3.5 prikazuje ternarnu vezu koja je implementirana dodavanjem nove tablice i tri binarne
veze. U primjeru na slici u ternarnoj vezi sudjeluju entiteti lije¢nik, pacijent 1 lijek. Ternarna
veza se (isto kao i veza viSe-viSe) prikazuje posebnom tablicom u kojoj se nalaze primarni
kljucevi svih entiteta koji sudjeluju u vezi. Lije€nik moZze izdati nula ili viSe recepata, pacijentu
moze biti izdano nula ili viSe recepata i jedan lijek moZe biti prepisan na nula ili viSe recepata.

Recept obavezno mora imati jednog lije¢nika, jednog pacijenta i jedan lijek.



Pacijent

Lije€nik = id_pacijenta
= id_lijecnika ime

ime prezime
prezime
adresa recept
broj_telefona =) lijecnik
email 5 pacijent
ﬁl:_ & lijek
— o datum_izdavanja
'“a__q___?
Lijek
= id_lijeka
naziv
apis

Slika 3.5 Ternarna veza realizirana kao 3 binarne veze

Veze, odnosno kardinalnost na vezama se moze prikazivati razli¢itim notacijama. Na primjerima
iznad koriStena je 'Crow's foot' notacija. U nastavku rada opisati ¢u neke najceSée koriStene

notacije.
3.2 Notacije

3.2.1 Chen notacija

Chen notacija dobila je naziv po Peter Chenu koji je 1976. objavio rad u kojemu opisuje ERA
model. U ovoj notaciji veze su prikazane simbolom romba koji se nalazi na liniji koja spaja dva
entiteta. Atributi su zaokruZeni i spojeni linijom sa entitetom kojemu pripadaju. Ova notacija se
¢esto koristi u akademskim radovim dok u alatima za konceptualno modeliranje nije bas cesto

videna.

Slika 3.6 prikazuje graficki Chen notaciju. Na vrhu slike prikazan je entitet zaposlenik (eng.
employee) sa svojim atributima emp_id (id zaposlenika), emp_name (ime zaposlenika) i
job_class (klasa posla). Slika (b) prikazuje vezu jedan-jedan. Naziv veze napisan je u rombu na
liniji a kardinalnost na krajevima veze. Kruzi¢ oznacava opcionalnost. Na (c¢) dijelu slike
prikazana je jedan-vise veza izmedu dva entiteta, strana 'viSe' oznacava se slovom N i u ovom
primjeru je opcionalna. D dio slike prikazuje vezu jedan-vise, isto kao i prethodni primjer samo

Sto je ovdje opcionalnost na strani 'jedan'. E dio prikazuje vezu viSe-viSe, jedna i druga strana



veze su opcionalne a oznacavaju se sa slovima M 1 N. Na kraju, zadnji dio slike (f) prikazuje

rekurzivnu vezu, gdje je entitet zaposlenik spojen sa samim sobom.

Entity,
attribute

{no operation) Emp]u?“

{a) Entity with attributes
1 B 1
Department H managed- Employes

1) Orve-to-one

I
rwision CH Department

(c} Omne-to-many, “many” side optional

1 N
Office - @ Employee

{d) One-to-many, “onc” side optional

b5 | M
Emplovee D Project

{e) Many-to-many

Emplovee

{fy Recursive binary relationship

Slika 3.6 Chen notacija [Teorey, 1999, str. 23]

3.2.2 Crow's foot (IE notacija)

IE (Information Engineering) notaciju osmislio je australac Clive Finkelstein. To je najpoznatija
notacija koja se koristi u vecini grafickih alata za konceptualno modeliranje. Jo$ se zove 1 Crow's
foot (u prijevodu — vranino stopalo) zbog prikaza kardinalnosti 'vise' koja podsje¢a na vranino
stopalo. Ova notacija moze se vidjeti na prethodnim slikama (Slika 3.3, Slika 3.4 i Slika 3.5). Za
prikaz kardinalnosti 'jedan' koristi se ravna crtica | a za 'viSe' simbol < ili >. Opcionalnost se

oznacava kruzi¢em.



3.2.3 Barkerova notacija

Naziv ove metode dolazi od Richarda Barkera koji ju je objavio 90-ih godina proslog stoljeca. U
ovoj notaciji entiteti se prikazuju u kvadratima sa zaobljenim vrhovima. Atributi mogu biti
navedeni ispod naziva entiteta, atribut sa ispunjenim kruzi¢em ili zvjezdicom (*) je obavezan, sa
neispunjenim kruziéem neobavezan, a oznaka # se koristi za primarne kljuceve. Slika 3.7
prikazuje Barkerovu notaciju na primjeru binarne veze izmedu entiteta zaposlenik i entiteta soba.
Veza izmedu entiteta podijeljena je na dva dijela. Crtkana linija znac¢i da je kardinalnost
opcionalna i Cita se kao 'mula ili vise' tj. moze, ali i ne mora biti. Puna linija znaci obavezno i Cita
se kao 'jedan ili vise' tj. najmanje jedan. Veza na kojoj se nalazi znak za vise kao iz Crow's foot
notacije Cita se kao 'jedan ili vise' ili 'nula ili vise' ovisno o tome ako je linija puna ili iscrtkana,
veza na kojoj se ne nalazi taj znak ¢ita se kao 'nula ili jedan’ ili kao ‘jedan i samo jedan' takoder u
ovisnosti o iscrtkanoj ili punoj liniji. 1z slike Slika 3.7 moZzemo is¢itati da zaposleniku pripada

nula ili jedna soba, a soba pripada jednom ili vise zaposlenika. To je veza 'jedan-vise'.

) ( \
EMPLOYEE | ROOM
an occupier of .
# ¥empnr # " room nr
* emp name | occupied by [ si28
®fax nr phone nt
\ J \, J

Slika 3.7 Barkerova notacija [Halpin i Morgan, 2008, str. 309]

3.2.4 IDEF1X

U IDEF1X notaciji entiteti se prikazuju kvadratima koji mogu imati zaobljene ili nezaobljene
vrhove. Entiteti sa zaobljenim vrhovima ovise o nekom drugom entitetu dok entiteti koji nemaju
zaobljene vrhove se mogu jednoznacno identificirati bez postojanja nekog drugog entiteta. Naziv
entiteta napisan je izvan kvadrata. Veze izmedu entiteta mogu biti zavisne i nezavisne. Zavisne
veze prikazane su na slici Slika 3.8 a nezavisne veze se oznacavaju na isti nacin jedina razlika je

u tome Sto nezavisne veze imaju iscrtkane linije. Zavisne veze koriste se kada je primarni kljuc



entiteta slozen od primarnog klju¢a nekog drugog entiteta i oznaCavaju se punim linijama.
Nezavisne veze koriste se za spajanje entiteta ¢iji primarni klju¢ neovisi o primarnom kljucu
drugog entiteta. Nepostojanje oznake na vezi Cita se kao 'jedan' (iskljucivo jedan, ni vise ni
manje), simbol romba se ¢ita kao 'nula ili jedan', ispunjeni kruzi¢ se ¢ita kao 'nula ili vise' a

ispunjeni kruzi¢ sa slovom 'p' se €ita kao 'jedan ili vise'.

(a) Child Parent (b) Child Parent
b a b a

af) §----- 3(0) () |9---=

Slika 3.8 IDEF1X nezavisne veze [Halpin i Morgan, 2008, str. 329]

Na slici Slika 3.8 prikazane su nezavisne veze u IDEF1X notaciji. Na prvom djelu slike (a) je
veza jedan-vise izmedu tablice 'roditelj' i tablice 'dijete', 'roditelj' moZe imati nula ili vise 'djece' a
'dijete’ pripada jednom i samo jednom 'roditelju’. Drugi dio slike isto prikazuje vezu jedan-vise,

razlika je u opcinalnosti na strani 'jedan’.

Room Building
{I;aldgNr (FK) bldgNr
roomNr

bldgName (AK1)
size nrFloors
phoneNr (O)
N

Slika 3.9 IDEF1X zavisna veza [Halpin i Morgan, 2008, str. 327]

Na slici Slika 3.9 prikazan je primjer zavisne veze u IDEF1X notaciji. Primjer prikazuje vezu
jedan-vise, u zgradi se nalazi nula ili viSe soba i soba je u jednoj zgradi. Entitet soba prikazan je

u kvadratu sa zaobljenim vrhovima jer ovisi 0 postojanju entiteta zgrade.
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3.2.5 UML notacija

UML skracenica je od eng. Unified Modeling Language (u prijevodu jedinstveni jezik
modeliranja) a koristi se za modeliranje klasa objekata tj. entiteti su klase objekata. Entiteti se
oznacavaju kvadratima u kojima piSe naziv entiteta i njegovi atributi. Navicat alat, koji ¢e biti
opisan kasnije, nudi moguénost izrade modela koriste¢i UML notaciju. UML notacija za prikaz
ERA modela vrlo je sli¢éna IE notaciji. Razlika je u zapisu kardinalnosti a moguci zapisi su

sljedeci:

1 — jedan i samo jedan

1...* —jedan ili vise

0..1 —nulaili jedan

0...* —nula ili vise.

3.3 Primjer baze podataka

U ovom radu izradit ¢u model i implementirat ¢u bazu podataka koja bi sluzila aplikaciji za
prodaju kino ulaznica. Za implementaciju spomenute baze bit ¢e potrebno pohranjivati podatke 0
filmovima, glumcima koji u njima glume, redateljima i Zanrovima. Takoder je potrebno
pohranjivati podatke o dvoranama i projekcijama koje ¢e se prikazivati. Entitet projekcija
sadrzavat ¢e podatke o filmu, dvorani 1 vremenu u kojemu ¢e se pojedina projekcija prikazivati.
Posto bi aplikacija trebala sluZiti za prodavanje kino ulaznica, jo§ je potrebno izraditi entitet
zaposlenik ¢ija ¢e se oznaka nalaziti na raCunu. Dakle, u modelu ¢e se jo$ nalaziti entitet racun i
entitet ulaznica. U tablici Tablica 3.1 nalazi se popis svih entiteta, njihovih atributa i opis istih.

Primarni klju€evi podcrtani su ravnom linijjom a vanjski su podebljani Zutom bojom.

Tablica 3.1 Popis i opis svih entiteta i njihovih atributa

Entiteti Atributi Opis

Id_filma Entitet film pohranjuje

Naziv osnovne podatke o filmovima
) ) Godina kao §to su naziv, godina kada
Filmovi o S

Trajanje je snimljen film, vremensko
Opis trajanje, opis tj. kratak sadrzaj,
Jezik jezik i1 drzava.
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Glumci

Film_glumac

Redatelji

Film_redatelj

Zanrovi

Film_zanr

Drzava
Id_glumca
Ime

Prezime

Datum_rodenja

Drzava

Id filma
Id_glumca

Id_redatelja
Ime

Prezime

Id filma

Id_redatelja

Id zanra

Naziv_zanra

Id filma

Id zanra

12

Entitet glumac pohranjuje
osnovne podatke o glumcima
koji imaju glavne uloge u
filmovima koji se prikazuju u
Kinu.

Ovo je relacija koja je nastala
zbog veze vise-vise izmedu
entiteta film i glumac. Sastoji
se od dva atributa koji su
vanjski kljucevi na entitet film
i glumac. Ta dva atributa tvore
dvokomponentni primarni
kljuc.

Entitet redatelj pohranjuje
osnovne podatke o redateljima
filmova koji se prikazuju u
Kinu.

Ovo je relacija koja je nastala
zbog veze vise-vise izmedu
entiteta film i redatelj. Sastoji
se od dva atributa koji su
vanjski kljucevi na entitet film
i redatelj. Ta dva atributa tvore
dvokomponentni primarni

kljug.

Entitet Zanr pohranjuje nazive

filmskih zanrova.

Ovo je relacija koja je nastala
zbog veze vise-vise izmedu
entiteta film i Zanr. Sastoji se

od dva atributa koji su vanjski



Dvorane

Projekcije

Zaposlenici

Racun

Ulaznice

Id dvorane
Naziv

Kapacitet

Id_projekcije
Id_dvorane

Id_filma
Vrijeme_pocetak
Vrijeme_kraj
Slobodna_mjesta
Cijena

Id zaposlenika

Ime
Prezime
Adresa
Telefon

Email

Id_racuna
Id_zaposlenika
Vrijeme
Ukupan_iznos

Iznos_bez_pdv

Id_ulaznice
Id_projekcije
Id_racuna

Broj_sjedala
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kljucevi na entitet film 1 Zanr.
Ta dva atributa tvore
dvokomponentni primarni
klju.

U entitet dvorana sprema se
naziv dvorane i kapacitet,
kako bi se znalo koliko
ulaznica se moze prodati za

pojedinu dvoranu.

Ovaj entitet pohranjuje
podatke o vremenu, mjestu,
cijeni i preostalim slobodnim
ulaznicama za pojedinu

projekciju.

U entitet zaposlenik
pohranjuju se osnovni podaci
0 zaposlenicima koji su
potrebni da bi se vidjelo tko je
i U koje vrijeme izdao neki

racun.

Entitet racun pohranjuje
podatke o izdanim ra¢unima.
Vrijeme kada je izdan racun,

tko ga je izdao i koji je bio
iznos na racunu.

Entitet sprema podatke o

projekciji i broju sjedala.

Povezan je i sa entitetom
racun, kako bi se mogao

izracunati ukupan iznos.



glumci
id_glumeca: int ﬁlm_glumac ﬁlm _zanr
ime: °"| (255) |df|ma int

prezime:
datum_rodenja:

|d _filma: int
|d _zanra: int

|d _glumea: int filmovi

rlqtn

drzava: varchar{255) =) id_filma. int
}‘K—H‘ naziv: varchar(255)
godina: int
opis: varchar
redatelji ﬁlm _redatel] Fralime't“;': - zanrovi

jezik: varchar(265) '
id redatel]a ||t id_filma: int dzava: varchar(255 [ |d_2;-mra. int B
ime: f } |d _redatelja: int naziv_zanra: varchar2og)

prez|me. rarchar(255)

projekcije

=) id_projekcije: int

ulaznice id_dvorane: int
= id_ulaznice: int id_filma: int
id_projekcije: int vrijeme_pocetak o
id_racuna. int y vrijeme_kraj: _':-!t:tmu
racuni 5 broj_sjedala:int == " cijena: decimal(10, 2)
slobodna_mijesta. int

id_zaposlenika int
vrijgme: *'qt“lim:

zaposlenici
= id zaposlenika'irt
EK ime: va _I ar(25s)

iznos_| bez _pdv: double
dvorane
=) id_dvorane: int

H prezime:
adraga; var naziv: varchar 25
telefon: VE kapacitet: int

email

Slika 3.10 ERA model baze za prodaju kino ulaznica

Na slici Slika 3.10 prikazan je ERA model ranije opisanog primjera. Model je izraden u Navicat
alatu. KoriStena notacija za prikaz entiteta i veza je Crow's foot notacija. U nastavku rada bit ¢e

opisan alat u kojemu je izraden ovaj model.
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4. Alati

4.1 Navicat

4.1.1 Opcenito o alatu

Navicat je alat s grafickim korisnickim suceljem koji sluzi za kreiranje i administriranje baza
podataka. Moze se spajati na MySQL, Oracle, PostgreSQL, SQLite, SQL Server ili MariaDB
baze podataka. U ovom radu prikazat ¢u Navicat za MySQL bazu podataka. Alat je dostupan na
Microsoft Windows, Mac OS X te Linux platformi. Za koristenje alata potrebno je instalirati
MySQL server te Navicat for MySQL, koji se moZe preuzeti sa sljedeCe stranice

http://www.navicat.com/download . Na prethodno navedenoj stranici ponudene su probne verzije

koje omogucéavaju besplatno koristenje alata 30 dana. Ukoliko Zelimo 1 dalje koristiti Navicat
potrebno ga je kupiti. U ponudi su 3 izdanja: Enterprise (199 $ za Windows platformu), Standard
(129 $ za Windows platformu) i nekomercijalno izdanje (99 $ za Windows platformu) koje sluzi

za edukativne svrhe.

File WView Favorites Tools Window Help

Al an = B S5 5 B B B

2 [ localhost_3306 ~  Objects
cdcol
databasel CQpen Table Design Takle IE} Mew Tabkle
4 E filmovi %dvorane
- B Tables %film_glumac
oo Views EE film_redatelj
i) Functions EE film_zanr
§1) Ewvents E= filmovi
rEE Queries %glumci
Reports %projek_cﬁe
B3 Backups racuni
information_schema @ redatn:elji
- g Kino %ulazmce

] % Tables %zanrcﬁri

%ZE oslenici
EH dvorane P

EH film_glumac
B film_redatelj
EH film_zanr
EH filmovi
EH glumci
EH projekcije
E= racuni
% redatelji
% ulaznice
% zanrowvi
% zaposlenici
oo Views
_fi) Functions
&) Events
I Queries
o FH Banarke
12 Tables (12 in current group) n localhost_3306 Usern: root Database: kino

=3
=3
=3
=4

L

Slika 4.1 Poéetni zaslon Navicat alata
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http://www.navicat.com/download

Na slici Slika 4.1 prikazan je pocetni zaslon Navicat alata. U glavnoj alatnoj traci nalaze se
osnovni objekti i funkcije za rad sa bazom podataka, a to su konekcija, tablice, upiti, funkcije,
dogadaji, izvjestaji, modeli i dr. Na lijevoj strani nalazi se popis svih konekcija, baza podataka i
pripadaju¢ih objekata. Otvorena kartica u kojoj se nalazi popis tablica je glavni radni dio u

kojemu se otvaraju kartice s obzirom na odabranu funkcionalnost iz izbornika.
4.1.2 Spajanje na MySQL server

Za kreiranje nove baze ili administriranje postojece, potrebno je povezati se sa MySQL
serverom. Moguce je povezivanje sa udaljenim ra¢unalom ili lokalno. U primjeru koji ¢u

prikazati spajanje je lokalno.

— Navicat for MySQL - o
File View Favorites Tools Window Help
LY MySQL - New Connection
vl . aa :
Connection User General | Advanced | S5L S5H HTTP Schedule MModel
MySQL p6 .
ysQ Connection Mame: nova_konekcija
MariaDE . =
Export Wizard Ly
Host Name/IP Address: localhost
Port: 3306

User Marme: root

Password:

[ Save Password

|0I Connection Successful

Test Connection Cancel

1 Servers localhost_3306 User root i =

Slika 4.2 Kreiranje nove konekcije - Navicat

Na slici Slika 4.2 prikazani su koraci za izradu nove konekcije. Iz alatne trake odaberemo
Connection, zatim iz padajuc¢eg izbornika MySQL. Otvori se novi prozor u kojemu Se treba
ispuniti naziv konekcije (Connection Name), ime racunala na kojemu je instaliran MySQL (Host
Name) u ovom primjeru je to localhost, port 3306 jer je to standardni port za MySQL te
korisnicko ime obi¢no je root jer se spaja na lokalno racunalo ali moze biti 1 neko drugo ime.
Kada su ispunjena sva potrebna polja klik na Test Connection za prikaz poruke da li je konekcija
uspjesno ili neuspjesno kreirana. Sve uspjesno kreirane konekcije nalaze se na popisu sa lijeve

strane poc¢etnog zaslona.
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Nakon uspjesnog povezivanja sa MySQL serverom nastavljam sa kreiranjem baze podataka.
Najprije se treba otvoriti konekcija. Odaberemo zeljenu konekciju sa lijeve strane pocetnog

zaslona, desni klik na naziv konekcije i iz izbornika odabrati Open Connection.

@ MNavicat for MySQL = =

File View Favorites Tools Window Help
ol . aa = 22 B!

Connection User Table View Function Event Query Report Backup Schedule Maodel

a IV localhg-=220< B
Open Connection

¢
S
oLl

cdc
film Close Connection sign TS New Database = Q

info

Mew C cti 3
iy ew Connection General
perf Duplicate Connection...

php Delete Connection Database Mame: filmaovi

test Connection Properties...
it Character set: utfd -- UTF-8 Unicode w

0 Datab
pen Uatabase Collation: e

web

Mew Database...

Console...
Execute 50L File...
§-. Data Transfer...
Flush L4

Manage Group L4
Colar L4
Open Settings Location...
Refresh

Connectien Information... Cancel

= > Refresh ~ @{)‘ e d - Size1 ~
9 Databases u localhost_3306 User: root HEH Ei

Slika 4.3 Kreiranje nove baze — Navicat

Slika 4.3 prikazuje izradu nove baze podataka. Za izradu nove baze potrebno je desnim klikom
na konekciju odabrati New Database te zatim ispuniti sva polja (ime baze, skup znakova i skup
pravila za usporedivanje znakova) u novootvorenom prozoru. Klikom na gumb OK nova baza je

kreirana 1 mozemo zapoceti sa kreiranjem tablica koje su opisane u prethodnom poglavlju.
4.1.3 Konceptualni model

U Navicat alatu novi konceptualni model kreira se odabirom gumba Model iz alatne trake. Kada
kliknemo na gumb Model otvori se kartica koja se moze vidjeti na slici Slika 4.4. U otvorenoj
kartici nalazi se popis ve¢ kreiranih modela, te ukoliko Zzelimo uredivati neki od njih, odaberemo
ih dvostrukim klikom na naziv. U suprotnom, ako zelimo izradivati potpuno novi konceptualni
model odaberemo opciju New Model koja je ponudena u novootvorenoj kartici. Ovaj alat nudi
mogucnost kreiranja modela iz ve¢ postojece baze (eng. reverse engineering). Ukoliko Zelimo

tako kreirati model, desnim klikom na naziv baze s lijeve strane otvara se izbornik iz kojega je
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potrebno odabrati opciju Reverse Database to Model. U nastavku rada prikazat ¢u izradu novog
konceptualnog modela (odabir New Model) i dodavanje objekata na isti.

File View Favorites Tools Window Help

vl aa o T B B L B

4 = filmovi ~  Objects |[E Untitled - Model
i+ ] Tables

[ oo Views Design Model{{lEy New Model Delete Model

b fi) Functions [#1 filmovi_model
i §0) Events filmcu.ri-rlavicat
[» rEE Clueries kinoo

Reports navicat-mudel
i [Bg Backups

information_schema

4 = kino

4 % Tables

@ dvorane Cloze Database

% film_glur Mew Database...
@ film_red3 Delete Database

% film_zann

@ filmavi Database Properties...

Open Database

% glumci Console...
= projekcij Execute SOL File...

= racuni

F redatelji Dump SOL File
@ ulaznice | s Print Database...

% zanrovi

& f{) Functions
i Ho) Events Refresh

4 Models (4 in current group) [ WTocalhost 3306 User root Database: kino

Slika 4.4 Kreiranje modela u Navicat alatu
4.1.3.1 Entiteti i atributi

Kada se otvori radna povrSina novog modela mozemo zapoceti sa dodavanjem objekata na
konceptualni model. Kreiranje novog entiteta prikazano je na slici Slika 4.5. Novi entitet moze
se dodati na dijagram odabirom simbola tablice iz okomitog iznornika pokraj radne povrSine ili
desnim klikom na povrSinu i odabrati opciju New Table. Bez obzira koji nacin odabrali, na
radnoj povrsini stvorit ¢e se kvadrati¢ u koji direktno upisujemo naziv entiteta koji zelimo. Kada
je entitet kreiran, mozemo dodavati atribute kojima ga zelimo identificirati i opisati. Atributi se
entitetu dodaju desnim klikom na Zeljeni entitet i odabrati opciju Design Table. Dodavanje

atributa moze se vidjeti na slici Slika 4.6.
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| Objects [ Untitled - Model

= r@NewModel ESEUE E%Savehs @.New[}iagram E?AutoLayout ey Print Preview

- Diagrarn Diagram 1
Diagram 1

E filmovi

E@E@ﬁ%ﬂ

Black and White | New

H 1 1
Diagram Motation dnDefault Paste
Mame Diagram 1 S
Height (pages) 1 =

Width (pages) 1

Show Schema Mar[_] Falze

Table Font Mame Anal Unicode M5
Table Font Size 14

Diagram Motation

Diagram Dimensions...

Slika 4.5 Novi entitet u Navicat alatu

R@ Sawe As E Mew Diagram EE Auto Layout %=, Print Preview Q

Diagrarr 1

5]

0 .

Fields | Indexes | Foreign Keys | Comment | Dptions|

E | amerm— 5 Add Field J% Insert Field % DeleteField > 4 &

E [y SEL i _] Name Type Parameter] Parameter? Mot null [l
Add Feld » naziv filma 0 0

m Cut

- Copy v
Paste Default: v |
Select All Tables Comment: | E
Delet L4

‘ ok || Cancel |

Rename
Color L3
Size to Fit
Bring to Frort
Send to Back

Slika 4.6 Dodavanje atributa u Navicat alatu
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Kada se odabere Design Table za Zeljeni entitet, otvori se poseban prozor¢i¢ za uredivanje. Novi
atribut dodaje se odabirom kartice Fields te opcijom Add Field. U stupac Name potrebno je
napisati naziv atributa, stupac Type sluzi za odabir tipa podataka koji ¢e se moc¢i unositi kao
vrijednost tog atributa. Ostali parametri nisu obavezni za ispunjavanje. U stupac Parameter
upisuje se broj dozvoljenih znakova za odredeni atribut. Not Null moZemo oznaciti ukoliko neki
atribut obavezno mora biti ispunjen. U zadnjem stupcu nalazi se simbol klju¢a ukoliko je neki
atribut primarni klju¢. Odabirom kartice Indexes (pokraj Fields) mozemo dodavati unique
ograniCenje tako da se ispuni naziv, odaberu se atributi koji trebaju biti jedinstveni a u stupcu
Index Type odabere se unique. Odabirom kartice Foreign Keys mogu se dodavati vanjski
kljucevi ukoliko oni postoje za taj entitet. Kod kreiranja vanjskog kljuca potrebno je ispuniti
naziv, odabrati atribut koji ¢e biti vanjski klju¢ te odabrati tablicu i primarni klju¢ te tablice na

koji ¢e se referencirati.
4.1.3.2 Veze, kardinalnost i notacije

Definiranjem primarnih i vanjskih klju¢eva kreiraju se veze izmedu tablica na dijagramu.
Preostaje jedino urediti veze kako se nebi presjecale radi preglednosti dijagrama. Veze se mogu
pomicati klikom na njih, stvore se bijeli vrhovi u obliku kvadrati¢a kojima se moze promjeniti
lokacija na bilo koje mjesto na rubovima kvadrata koji su simbol entiteta. Ako je potrebno
presjeci vezu da nebude samo ravna crta, moZze se dodati josS jedan 'vrh' desnim klikom na vezu 1
Add Vertex. Vanjski kljucevi prema kojima su veze stvorene mogu se pregledavati i uredivati
desnim klikom na vezu i odabir opcije Design Relation. Vezama koje su kreirane mozemo
mjenjati kardinalnost i notaciju. Kardinalnost veze odreduje se desnim klikom na vezu, otvori se
izbornik u kojemu su ponudene opcije Cardinality on 'naziv_prvog_entiteta' i Cardinality on
'maziv_drugog_entiteta'. Odaberemo opciju s obzirom na to koju stranu veze Zelimo uredivati.
Ponudene kardinalnosti su: nista, jedan i samo jedan, viSe, jedan ili viSe, nula ili jedan 1 nula ili
viSe. Notacije koje su ponudene u ovom alatu mogu se vidjeti i odabrati desnim klikom na radnu
povrsinu i opcija Diagram Notation. Slika 4.7 prikazuje sve notacije koje se mogu koristiti u
Navicat alatu. Prva slika prikazuje simple notaciju sa kojom su prikazani samo nazivi entiteta
spojeni linijama. Nisu prikazani ni atributi ni kardinalnost. Sljedec¢a slika b) prikazuje Crow's
foot notaciju, primarni kljucevi oznaceni su zvjezdicom pokraj. Na c) dijelu slike prikazana je
IDEF1X notacija a na d) dijelu UML notacija. U primjeru sa slike sve veze imaju kardinalnost

jedan 1 samo jedan naprema nula ili viSe.
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Diagram 1

]

filmowi Zzanrovi
O Zanrovi *id_filma *id_zanra
naziv naziv_zanra
B filmovi godina
IE ‘ opis —H———h..._h\_ﬂ% $
trajanje
. lezik fil
drzava m_zanr
m *id_filma
*id_zanra
= a) Simple notacija ,
b) Crow's foot
filmowi zanrovi filmovi zanrovi
id_filma id_zanra id filma: int id zanra: int
naziv naziv_zanra naziv: varchar(255) naziv_zanra: varchar255)
godina godina: int
opis (O] — opis: varchar(1000) ————l__
trajanje (0) j l trajanje: tir j
jezik () film zanr jezik:va
drzava (0] i T drzava: varchar(255 e
!d_ﬂlma (FK) id filma: int
id_zanra (FK) id zanra: int

Na kraju kada smo zavrsili sa modelom, mozemo spremiti promjene u model odabirom gumba
Save iz trake ili mozemo preslikati model u bazu podataka (eng. Forward engineering). Slika 4.8
prikazuje postupak za preslikavanje modela u bazu. Nakon klika na Synchronize to Database
pokrece se Carobnjak, najprije trebamo odabrati da li zelimo izvrsSiti sinkronizaciju sa cjelom
bazom ili samo sa tablicama koje su odabrane. Nakon toga odaberemo tablice i konekciju koje

zelimo usporediti i klikom na gumb Compare tablice sa modela uskladit ¢e se sa onima u bazi.

c) IDEF1X notacija

d) UML notacija

Slika 4.7 Notacije za prikaz konceptualnog modela u alatu Navicat

* Objects * Untitled - Model
E'! Mew Model E Save E‘E Save As
File r Diagram 1
Edit » A
E il i
View [ mowi
Model , O id filma: int
p— —parchan(258)
m Ew  Auto Layout Cint
Help r Aute Layout with... frchar( 1000
B time
Add to Favoritec... Import from Database... archar(255)
Export 50L... : varchar(265)
Close - -
S Eynchromze to Database... 2 |

Width (pages) 1

Show Schema Mar[_| False
Table Font Mame Aral Unicode M5 i

Table Font Size

14

[EL New Diagram EW Auto Layout ®=, Print Preview

Zanrovi
id zanra: int
naziv_zanra: varchar255)
T —

=

id filma: int
id zanra: int

Slika 4.8 Forward engineering u Navicat alatu
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4.2. dbForge Studio

4.2.1 Opcenito o alatu

Alat dbForge Studio dostupan je za preuzimanje na stranici www.devart.com. U ponudi su 3

izdanja alata Express, Standard i Professional. Express edition je besplatno izdanje, sa osnovnim
funkcionalnostima za rad sa objektima baze. Standard edition licenca moze se kupiti za 95,95 $ a
Professional edition je izdanje sa najvise funkcionalnosti te se moze kupiti za 199,95 $. Prije

nego se odlu¢imo na kupnju Professional izdanja imamo 30 dana besplatne verzije.

Slika 4.9 prikazuje pocetni izgled alata, odmah pri pokretanju otvara se Start Page stranica na
kojoj su funkcionalnosti grupirane u 5 kategorija. Prva grupa SQL Development sastoji se od
SQL editora za pisanje SQL naredbi, Query Builder za izradu sloZenih upita i ostalih
funkcionalnosti koje se mogu vidjeti na slici ispod. Sljedeca kategorija je Database Design koja
sluzi za vizualni prikaz objekata iz baze sa kojom smo spojeni. Administration grupa koristi se za
upravljanje korisni¢kim racunima, backup baze i sl. U Data Pump kategoriji mozemo napraviti

izvoz i/ili uvoz podataka u/iz baze. Zadnja kategorija Data Analysis sluzi za kreiranje izvjestaja.

G

File Edit View Database Comparison Table Debug Tools Window Help
R@E-NE-0d cBB|9o-0--
Connection . E/,! 3 H -

Dataase Explorer -nova_kon 81X ESEMENEE P Diagramdbd*

[ fimovi.table 1

o
BEIR AN 7 R
4 [ nova_kon : 4 2
b [ information_schema ). deOfge StUdIO g
’ H ;T:D‘“ i for MySQL HELP  SUPPORT BLOG  FORUM E
P <
b [ Tables "@
b 3 Views g
b g Procedures __ ~ 2
b [ Functions saL hl ﬁ&‘ﬁ F - §
b [ Triggers Buy &
b L3 Events ﬁ%} o @ H
» (@ UDFs
5 0 mysql SQL Development  Database Design  Administration  Data Pump  Data Analysis
A

b [1 performance_schema
b [ phpmyadmin i

b0 test Recent Files {5} nova_kan +  New Connection...
b 0ttt
b [1 webauth a
SQL Editor '+ Query Profiler
Properties onrx saL . { ‘
Edit and run queries in a new SQL document ./ Measure and tune performance of SELECT statements
o m E Query Builder @ Debug Stored Procedure...
_A Build queries ina visual designer /= Startdebug sessionforastored procedure/function
[} Execute Script...
l } | Runa large script without loading itinto memary
. . ’ (4]
(& Sessions Restore in dbForge Query Builder for MySQL, v3.2!
< >
=] Output

Slika 4.9 Pocetni zaslon alata dbForge Studio
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4.2.2 Spajanje na MySQL server

Da bi zapoceli sa koriStenjem alata, najprije se moramo povezati sa MySQL serverom. To ¢emo
napraviti odabirom Database iz alatne trake i New Connection iz pripadajuceg izbornika. Zatim
¢e se otvoriti prozor kao $to mozemo vidjeti na slici Slika 4.10. U novootvorenom prozoru
potrebno je ispuniti podatke kao Sto su racunalo na koje se spajamo, u primjeru je to lokalno
racunalo, port za MySQL server i ime korisnika koji ¢e se spajati. Ukoliko Zelimo mozemo
odabrati 1 ve¢ kreiranu bazu koja ¢e se otvoriti svaki put kada otvorimo tu konekciju. Nakon
ispunjavanja formulara potrebno je istestirati konekciju klikom na gumb Test Connection, i ako

je sve u redu moze se zapoceti sa daljnjim radom.

Database Connection Properties n

General Advanced Security HTTP Embedded oK

Specify following to connect to MySQL server:

Host: localhost -
Help
Port: 3306 -
User: root
Password:

+ | allow saving password

Database: | -
<Refresh...>
information_schema
cdcol

Connection Mamg .
= filmowi

localhost mysgl
performance_schema
Document Categ phprmyadmin
NDnE T ams

< Test Connection !

Slika 4.10 Povezivanje sa MySQL serverom — alat dbForge Studio

Nakon uspjes$nog povezivanja vrijeme je za Kreiranje nove baze podataka. U alatu dbForge
najprije moramo otvoriti vezu desnim klikom na naziv veze i onda Open. Kada je veza otvorena,
desnim klikom na nju odaberemo opciju New Database. U prozoru koji se otvori ispunimo ime
baze, skup znakova i pravila za usporedivanje, klik na Update Database i baze je kreirana. Za
potrebe ovog rada, nisam kreirala novu bazu ve¢ sam iskoristila bazu koju sam kreirala u

prethodno opisanom alatu Navicat.
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4.2.3 Konceptualni model

Slika 4.11 prikazuje nacine na koje mozemo poceti sa izradom novog konceptualnog modela.

Novi model mozemo izraditi odabirom Database iz alatne trake te Database Diagram iz

ponudenog izbornika. Drugi naéin za izradu modela je klikom na Database Design gumb na

pocentnoj stranici i odabirom opcije New Database Diagram. Novi model moze se kreirati i

odabirom File iz alatne trake te opcije New Database Diagram. U svakom slucaju otvorit ¢e se

nova radna povrsina na koju mozemo dodavati objekte.

=
File Edit View Database Comparison Debug Tools Window Help
% B 5 - Tt New Connection.. -wim | E ] ool | B 06 48 BH

Database Explorer -r 1) New Database...

= ¥, 1, €G] Database Diagram
4 [ nova_ken aster-Detall Browser .
3 o 4 dbForge Studio
— 2] Report Designer...
[ cdeol f MYSQL
(I database £l PivotTable N or

' H L‘";":'”‘ 8y SecurityManager  Ctrl+D, Q

b [ Table ¥3 Session Manager Ctrl+D, §
b Views & Server Variables Ctrl+D, V sQL
:: ::‘:I ##*  Service Control Ctrl+D, R lﬁl
b (3 Trigg: Backup and Restore »

b C3 Event
b [ UDFs & Find Object... Ctrl+D, F

v v v @

i Connection ] New Database Object... 3 5 83 A . = g 2E R M E 0 G = i Database

DL Development atabase Designgf Administration Data Pump  Data Analysis
A

h 2

FORUM

L

5@ Export Data..
#3  Import Data...

[°EN G te Sch Script...
@im enerate Schema Scripf

New Database Diagram

[

Execute L Script...
b ecute Large Scrip! Create an empty database diagram

New Sche

y ia Comparison...

%, Table Maintenance...
&

Flush...
o Compareand synchronize database schemas

4

& Compare and Synchronize with Updated Database Tools!

<

=] Output

Properties Recent Files Lﬁ | |nova_kon +|  New Connection...

Create Databas¢

DOm0 Createdatabase obje

€. Find Database 0

4 4

syaddiug apon E":] Jaundig ]DEIOJdB

Ready

Slika 4.11 Konceptualni model — alat dbForge Studio

4.2.3.1 Entiteti i atributi

Novi entitet se moze dodati na model na viSe nacina. Neki od na¢ina dodavanja novog entiteta

prikazani su slikom Slika 4.12. Novi entitet moZzemo dodati odabirom oznake tablice iz trake

iznad radne povrSine ili desnim klikom na radnu povrSinu i odabir opcije New Table. Alat nudi i

mogucnost kreiranja modela iz ve¢ postojece baze. Ukoliko zelimo na model dodati entitete koji

su ve¢ kreirani u nekoj od baza sa kojom smo spojeni mozemo odabrati naziv baze ili samo

nazive odredenih tablica iz baze te ih povuci 1 ispustiti na radnu povrSinu. Sve promjene na

modelu alat automatski sprema u bazu koju smo definirali u trenutno otvorenoj konekciji.
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= dbForge Studie for MySQL - Diagram1.dbd - O
File Edit View Database Comparison Layout Debug Toels Window Help
M@E-0 G300 co-s i@ -
Connection nova_kon -~ | & 5 B8 @ L % @ k] L I—[_-,% ¥ @ Database ¥
Database Explorer -... & X Start Page B Diagram1.dbd  x M é‘rj
o
* L = =
£'|_ % % 2
4 % nova_kon s
i [ information_schen E—
p il cdeol 2
|l databasel Mew ?
B filmovi - : fil
4 [ kino e » G View g
p 3 Tables 1\% Preserve Routing E Procedure %
b L5 Views Layout Diagram A Function §
b [ Procedures - o
b O Functions Export to Image... (8 Container
b L3 Triggers Select Al Ctred | ld Note
I L3 Events
b [ UDFs Synchronize Decument Outline ek Same h Database Explorer here.
3
b 0 mysgl = Options.. & Image
I [ nova_bp J
i [ performance_sche
p [ phpmyadmin
B [ test
bttt
I [ webauth
=] Output

Slika 4.12 Dodavanje novog entiteta na model

Odabirom opcije New Table otvara se novi prozor koji se moze vidjeti na slici Slika 4.13. Za
definiranje novog entiteta potrebno je upisati naziv kako ga Zelimo nazvati. Ispod se nalaze polja
za unos atributa. Za atribute je potrebno definirati njihov naziv u stupac Name te tip podataka
kojeg ¢e biti taj atribut u stupac Data Type. Primarne kljuceve ozna¢imo sa kvacicom u stupcu u
kojemu se nalazi simbol kljuca. Ostali stupci nisu obavezni za ispunjavanje ali poblize opisuju
svaki atribut. MoZemo ih oznaciti u slucaju ako Zelimo odrediti da vrijednost nekog atributa
moze biti NULL (stupac Allow nulls), ako zelimo da se neki atribut automatski povecava pri
svakom novom unosu (stupac Auto Increment) i mozemo odrediti default vrijednost koja ¢e se
unositi svaki put kada vrijednost atributa bude ostavljena prazna (stupac Default). Nakon unosa
svih atributa odabirom kartice Constraints dodajemo vanjske klju¢eve ukoliko je potrebno. Novi
vanjski klju¢ dodaje se desnim klikom na povrsinu unutar kartice Constraints i odabirom opcije
New Foreign Key. Otvara se novi prozor u kojemu definiramo naziv vanjskog kljuca, odaberemo
atribut koji ¢e biti vanjski kljuc i tablicu i atribut na koji ¢e se referencirati taj novi vanjski kljuc.
Klikom na OK novi vanjski klju¢ je kreiran i prema njemu ¢e se stvoriti veza na dijagramu.

Unique ogranicenje se dodaje odabirom kartice Indexes desni klik na povrsinu i odabir opcije
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New Index. Otvara se novi prozor gdje definiramo naziv ogranicenja i odaberemo atribut ili vise
njih na koje se treba odnositi ograni¢enje jo$ je potrebno oznaciti sa kvacicom oznaku unique i
kliknuti na gumb OK za zavrSetak izrade. Nakon §to dodamo sve atribute, ogranicenja i vanjske
kljuceve klikom na OK u glavnoj (Main) kartici potvrdujemo promjene i novi entitet sa svim

svojim obiljezjima nalazi se na radnoj povrsini dijagrama.

kino.table1* “
]| Constraints 5 Indexes [=] Options & Partitioning & SOL = Data =]
p -] a
Mame: Database:
dvorane kino v
Comment:
Engine: INNODB -
'; Mame Data Type Unsigned | Auto Increment Allow nulls | Default  Collation Comment
v |id_dvorane  INT o
naziv_... & v v
] TIME [ ] |
TIMESTAMP
TINYBLOB
TINYINT
TINYTEXT
YARBINARY(255)
VARCHAR (255)
[#] Refresh Object ‘?‘UpdateDatabase iSSn:riptChanges (to Clipboard) -
Reset Cancel Help

Slika 4.13 Naziv i atributi novog entiteta u alatu dbForge
4.2.3.2 Veze, kardinalnost i notacije

Veze se kreiraju prema prethodno definiranim primarnim i vanjskim klju¢evima. Nedostatak
ovog alata je taj Sto se nemoze mjenjati kardinalnost na vezama. Desnim klikom na liniju koja
predstavlja vezu izmedu entiteta moZemo uredivati, mjenjati ili brisati vanjske kljuceve koji
sudjeluju u toj vezi odabirom opcije Edit Foreign Key. Alat nudi dvije notacije za prikaz ERA
modela IE i IDEF1X notaciju. Zeljenu notaciju moZemo odabrati desnim klikom na radnu
povrsinu, zatim options. U prozoru koji se otvorio odaberemo karticu Notation i unutar te kartice
dio gdje piSe Relation notation. 1z padajuceg izbornika odaberemo da li zelimo IE ili IDEF1X
notaciju. Na slici Slika 4.14 prikazane su obadvije notacije. Na a) dijelu slike prikazan je model

IE notacijom a na drugom dijelu slike prikazan je isti taj model samo IDEF1X notacijom.
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B] startPage B Diagrami.dbd® X

=] dvorane )
! id_dvorane INT NNE B dvorane A

naziv VARCHAR 3 projekeije a [ id_dvorane INT LT

kapaditet  INT —H—————0<| ! id_projekdije INT | naziv VARCHAR = projekcije A
+ Constraints { id_dvorane INT kapactet INT ~ f------a-------- -8| | id_projekdije INT

{ id_filma INT [ |# Constraints { id_dvorane INT
= filmovi ™ vrijeme_pocetak DATETIME P id_filma INT
= vrijeme_kraj DATETII 5 filmovi = vrijeme_pocetak D,

{ id_filma INT | cljena DECIMAL — vrijeme_kraj DATETIME
nazv  VARCHAR Ly | shbodna mpests INT { id_fima INT cljens DECIMAL
godina  INT + Constraints naziv VARCHAR .. . ____ T slobodna_mjesta  INT
opis  VARCHAR + Indexes i godina  INT + Constraints
trajanje TIME + Triggers opis VARCHAR + Indexes
Jezik  VARCHAR trajanje TIME + Triggers
drzava  VARCHAR Jezik  VARCHAR

+ Constraints drzava  VARCHAR

+ Constraints
a) IE notacija h) IDEF1X notacija

Slika 4.14 Notacije u alatu dbForge

4.3 DbSchema

4.3.1 Opcenito o alatu

Alat DbSchema moze se preuzeti sa stranice http://www.dbschema.com/. Moze se koristiti

besplatno, ali sa smanjenim brojem funkcionalnosti i mogu¢no$¢u kreiranja samo 12 tablica.
Besplatna verzija alata za mnoge korisnike nije dovoljna, te se u tom slucaju moZze preuzeti
probna verzija Ultimate Edition-a koja traje 15 dana. Nakon toga se alat treba kupiti. U ponudi
za kupnju su Personal, Commercial i Academic verzije. Personal verzija moze se preuzeti za 127
$ i moze ju koristiti samo jedna osoba (neprenosiva je na vise ljudi). Ako alat treba koristiti vise
ljudi, npr. u nekoj organizaciji, licenca je 198 $ za Commercial Edition. Academic verzija
najpovoljnija je i moZe se preuzeti za 63 $, a namijenjena je za edukativne svrhe kao §to joj i
samo ime govori. Na slici Slika 4.15 prikazan je izgled pocetnog zaslona DbSchema alata. Na
pocetnom zaslonu istaknute su opcije sa kojima zapocinjemo rad sa alatom. Prva opcija je
spajanje sa bazom, zatim je ponudeno kreiranje konceptualnog modela bez spajanja, mozemo
otvoriti SQL datoteku ili ve¢ zapoceti projekt. Dalje u ovom radu prikazat ¢u prvu opciju,

spajanje na bazu.
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gglojed Edit Connection Layout Schema SOLEditor QueryBuilder DataTools Help

DeEH&E-mpr»aQa B MB/EPHE B

(7)) =| Q- Type here to search v

Welcome

DbSchema is a database tool with interactive diagrams, Relational Data Browse, Query Builder and SQL Editor,
Schema structure and diagrams are stored in the project file.

DbSchema Project

Connect to Database

-

-

-

~
Reverse engineer schema from database or
create new schema in the database. The schema

and the layouts ( diagrams ) will be saved to XML
project file {.dbs).

Documentation

Video Tutorials

©

Start new project by connecting to database or design new schema offiine.

Design Schema Offline

|

I'
Design new schema without connecting to
database, The designed schema will be saved to

project file and can be created or upgraded at any
moment in one or more databases.

Open Sample Project

R

Open SQL File

The file will be opened in the SQL Editor. To get
the schema structure you need to connect to
database and do ‘Refresh Schema',

Documentation Index

(Re)Open DbSchema Project

Reopen a previous created DbSchema project file

{.dbs). The project file can be stored in version
repository and shared in a team.

\®

Best introduction to DbSchema. Also visit www.dbschema.com

Use the sample projects to test the layouts,
Relational Data Browse, SQL editor and Query
Builder.

T, 100% )| 9Mofem T

Slika 4.15 Pocéetni zaslon alata DbSchema

4.3.2 Spajanje na MySQL server

Alias (21 |My‘5q|
Rdbms |Mysql v |

File: mysqgl-connector-java-5. 1. 25-bin.jar
Class: com.mysgl.jdbc.Driver
Url: jdbc:mysgl: ff <HOST = [: <PORT =] [f <DB =] Puselnicode =true&charact. ..

JDBC Driver (2}

Database | Advanced I SshTLnneI|

Server Location

(@) This computer () Remote computer or custom port

@ Host Mame or IP @) |Iomlhost

Port [ optional ) 2 |3306

Database Authentication

Database User 2} |root

Password (2} |

Database
‘@ Schema ( optional ) 21 |lcir|o

Slika 4.16 Spajanje na bazu — alat DbSchema
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Nova veza sa bazom kreira se odabirom Connect to Database opcije sa pocetnog zaslona.
Otvori se novi prozor sa postavkama za spajanje, kao $to se moze vidjeti na slici Slika 4.16 .
Potrebno je odabrati lokaciju servera, da li je to lokalno rac¢unalo (This computer) ili udaljeno
racunalo (Remote computer). Zatim se ispuni ime korisnika i mozemo odabrati bazu na koju se
zelimo spojiti ili kreirati novu klikom na gumb Create New. U ovom primjeru odabrala sam ve¢

kreiranu bazu kino. U nastavku rada prikazat ¢u izradu konceptualnog modela baze podataka.
4.3.3.Konceptualni model

Konceptualni model u alatu DbSchema kreira se desnim klikom na Layouts i New Layout. Otvori
se novi prozor, koji se moze vidjeti na slici Slika 4.17. NapiSemo naziv koji zelimo za novi
model, ispod se nalazi popis tablica iz baze koje mozemo oznaditi i klikom na gumb Include
smjestiti ih na model. Svaka promjena na radnoj povrsini, dodavanje, mjenjanje ili brisanje
objekata automatski se biljezi u bazi sa kojom smo spojeni. Konceptualni model moze se izraditi
i klikom na Project iz trake na vrhu prozora, zatim iz ponudenog izbornika odabrati New project
connected to database ili new project offline, ovisno o tome da li zelimo raditi bez spajanja ili sa

spajanjem na bazu.

J ) Hint: Navigate through layout tables by pressing the small arrow icons near the column names.

Mame
novi_model
Shown Tables

Schema |kino

Q- Type here to filter Current Layout

W . dvorane
™ - film_glumac
W - film_redatelj
™~ film_zanr

m - filmovi
3+ gluma © Include
[ projekdije

Add table
O racuni :l

[0 redatelji @ Exclude
3. ulaznice
O+ zanrovi
[ zaposlenic

Select -
Settings

[] Show Schema Mame in Table Headq:_,J ©On Foreign Key Line Show
[] Show Column Data Tg-"|:u|‘=,_,.J (_) Foreign Key Nam&r
[] Show Page Border{ér () Column Mamg,

Foreign Key Line to Table/Colume (@) Mo Tex:
ME) = Yo

) Help Contents Tips & Tricks

Slika 4.17 lzrada konceptualnog modela u alatu DbSchema
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4.3.3.1 Entiteti i atributi

Name {Jower) (2} |nova_tablla|

Column Name (2) |atr|but1

Description

Description

=R - -

J é Columns |_,.J Primary Key fUnigue / Indexes " ~ Foreign Keys " = Check Constraints ][Smrage

Data Type |Other
|ir1t vl Precision (&) I:l Decimal @ l:l

Primary Keps,  [+] Mandatory ( Not Nullg,

Visible Mame Details Description

Name (2) |ﬂ<_nova_tab\|a

Default@) |

Description

Definition | Options

Table filmovi.nova_tablica references

add  [B Edit

Schema | filmowi | Table v

dvorane ~
Referring {from) column(s) [fim_glumac mary Key) ...
film_redatelj

@ add @remove @ |5 sanr
B = filmavi =
On delete (%) Gumci faction W

korisnici

popis_filmova w

5] [ |

Slika 4.18 Kreiranje novog entiteta — alat DbSchema

Entiteti se na model dodaju desnim klikom na radnu povrsinu i odabir opcije Create Table ili
klikom na simbol tablice iz alatne trake na vrhu prozora. Bilo koji na¢in odabrali, otvori se novi
prozor, kao §to se moze vidjeti na slici Slika 4.18. U novom prozoru unosimo naziv entiteta u
polje Name. Nakon toga mozemo zapoceti sa dodavanjem atributa. Atributi se dodaju odabirom
kartice Columns i zatim gumb Add na dnu prozora. Klikom na Add otvara se novi prozor¢i¢ koji
se takoder moze vidjeti na slici Slika 4.18. U njega upisujemo naziv atributa koji zelimo dodati,
odredujemo tip podataka koji ¢e imati taj atribut te oznac¢imo kvacicom Primary Key ako je taj
atribut ujedno 1 primarni klju¢ 1 ako Zelimo da se pri svakom unosu automatski povecava
oznac¢imo sa kvacicom Auto Increment. Kada smo zavrSili sa osobinama atributa klik na OK
vratit ¢e nas na pocetni prozor u kojemu mozemo dodavati sljedeéi atribut na isti taj nacin. Za
kreiranje unique ograni¢enja odabere se kartica pokraj Columns i opet kao i za novi atribut
odaberemo gumb Add koji ¢e otvoriti prozor za dodavanje novog ograni¢enja. Na isti nacin
kreiraju se i vanjski kljucevi, samo se najprije odabere kartica Foreign Keys. Prozor koji se
otvori prikazan je na slici Slika 4.18. U njega se upisuje naziv vanjskog kljuca, zatim se odabere
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tablica koju zelimo referencirati i ispod se odabere atribut koji ¢e biti vanjski klju¢ i atribut iz

referencirane tablice.

Alat nudi 1 moguénost dodavanja ve¢ gotovih tablica iz baze sa kojom smo spojeni na model.
Samo oznacimo naziv baze ili naziv pojedine tablice iz baze 1 povucemo ih te spustimo na radnu

povrsinu.

Pokraj nekih atributa na modelu nalaze se simboli kao §to su klju¢, povecalo ili strelice. Simbol
kljuca nalazi se pokraj atributa koji je primarni klju¢ u nekoj tablici. Povecalo oznacava vanjske
kljuceve a strelice su oznake za atribute koji su referencirani ili koji se referenciraju na primarni
klju¢ neke druge tablice. Tako zuta strelica okrenuta prema dolje znaCi da je taj atribut
referenciran od neke druge tablice a plava strelica okrenuta prema gore znaci da se taj atribut

referencira na atribut iz neke druge tablice.

4.3.3.2 Veze, kardinalnost i notacije

v |I=dkno | =2 Layout

filmowi filmowi
=2 id_filma =2 id_fima
© [ naziv ©naziv
S odina “
projekcije ﬂpis projekcije g:::;na
=~ W_projekcije trajanje =~ id_projekcije trajanje
12 id_dvorane A jezik 12 id_dworane L jezik
12 id_filma A drzava 10 id_filma A drzava
wrijeme_pocetak wrijgme_pocetak
vrijgme_kraj vrilgme_kraj
cijena cijena
d
slobodna_mjesta verans slobodna_mjesta dverane
=~ d_dvorane =~ id_dvorane
naziv naziv
kapacitet kapacitet
a) IDEF1X notacija b) Barkerova notacija
filmaonwi filmonri
= d_filma =~ d_filma
* naziv * naziv
projekcije g;;::nﬂ projekcije g;;::nﬁ
=2 d_projekcije trajanje =2 d_projekcije trajanje
10 id_dvorane e jezik i id_dvorane e jezik
id_filma o drzava 100 id_filma o drzava
wrijeme_pocetak vrijeme_pocetak
wrijeme_kraj wrijgme_kraj
cijena cijena
o o
slobodna_mjesta verans slobodna_mjesta verans
= id_dworane = id_dworane
naziv naziv
kapacitet kapacitet
c) IE notacija d) IE notacija sa strelicama

Slika 4.19 Notacije u alatu DbSchema
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Kao i u ostalim, do sada opisanim alatima, veze izmedu tablica Kkreiraju se prethodnim
definiranjem primarnih i vanjskih klju¢eva. U ovom alatu tablice se mogu spajati i tako da
odaberemo atribut iz jedne tablice i povu¢emo ga na atribut iz druge tablice sa kojom zelimo
izraditi vezu. Nedostatak ovog alata je §to nemozemo mjenjati kardinalnost na modelu i ne mogu
se pomicati veze kako bismo ih uredili radi bolje preglednosti. Veze koje su ve¢ kreirane

mozemo uredivati desnim klikom na vezu i odabir opcije Edit.

Slika 4.19 prikazuje primjer gdje je spojena tablica projekcije sa tablicama filmovi i dvorane
vezom jedan-vise. Isti primjer prikazan je Cetiri puta, svaki put sa drugom notacijom koju
podrzava alat DbSchema. Tako, a) dio slike prikazuje IDEF1X notaciju, b) dio slike Barkerovu
notaciju a c) i d) djelovi slike odnose se na IE odnosno Crow's foot notaciju s tim da je c) slika

bez strelica, a d) slika sa strelicama koje se nalaze na strani entiteta koji je referenciran.
4.4. Toad

4.4.1 Opcenito o alatu

Toad alat za konceptualno modeliranje moze se preuzeti sa sljedeée stranice

http://www.toadworld.com/m/freeware/552.aspx. Alat koji sam preuzela je besplatan za

koriStenje, ali postoji i komercijalna verzija koja se moze kupiti za 592 $. Dostupan je samo za
Microsoft Windows platformu. Nakon instalacije alata moze se zapoceti sa koristenjem. Glavni

prozor alata vidi se na slici Slika 4.20.

&) Toad for MySQL - [Toad for MySQL Freeware] - root@localhost = B
File Edit WebBrowser View Tools Window Help | (2) | Search Google Code Search @ |
EHde. 283" TH@A|M-. ©-O - re/wwmadsof.comoacer... [v] | @ | & % .

Connection Manager = 4 (:j} Toad for MySQL Freeware ﬂ T ||
fe el 3% S48 8
55 MysaL TOAD~ FOR MYSQL: FREEWARE =

[ root@localhost
Welcome. Thank you for choosing Toad for MySQL. Below is a list of resources to help
you get more from Toad for MySQL:

Object Explorer =4
[Ej filmorwi v (-

7|+
Tables |Views | Indexes | Procedures | Functic © >

sz e @ M %

Ll

sjaddiug apad El

Name

(= gumd Video Freeware Knowledge Discussions
|j korisnic Tutorials _ Download other Base Collaborate with the
(= popis_fimova Watch short howto freevare for MySQL MySQL knowledge | 9%V t=am =ne other
|j projekije videos =) HE=E

[ redatelii v

B o = Visit the Toad for MySQL community

Mame Datatype Comment ~

=, id_projek... int(255)
dvorana int{255)
film int{255) v L4 >

&AutoCommlt ON~ -

Slika 4.20 Podetni zaslon alata Toad
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4.4.2 Spajanje na MySQL server

Za pocetak, potrebno je povezati se sa MySQL serverom kako bismo mogli izraditi bazu
podataka i njezine objekte, to se moze vidjeti na slici Slika 4.21. U alatu Toad nova konekcija
stvara se klikom na File iz alatne trake te odabirom New Connection opcije. Nakon toga ispuni
se otvoreni formular sa potrebnim podacima kao Sto su ime racunala, korisnik i port i klik na
gumb Connect. Sada se nova konekcija nalazi na popisu sa lijeve strane glavnog prozora. Kada
zelimo Koristiti tu konekciju, desnim klikom na naziv odaberemo opciju Connect. Nakon
uspjeSnog povezivanja, ispod naziva konekcije bit ¢e prikazane sve baze podataka koje su
dostupne isto kao i objekti tih baza podataka. Nova baza podataka kreira se odabirom File iz

alatne trake te zatim New database opcije.

Eile. dit Web Browser View Tools Window Help Search Google Code Search &ﬁ
B Group:

e ©-O-|H (G, MysaL
f@ Disconnect Edi Toad for MySQL Freeware
ﬁ-} Disconnect All

Login

Connection type: |'I'CP

1193 1057%

Close Ctrl+F4

Host: |Ioalhost

@ Stop Al Processes Welcome. Thank yo resources to help

i:)“ Procedure

User: |root

= OpenFile..  Ctrl+0
= o Function Password: |

Save File Ctrl+5 ..
d s ] E Host Database: |
= SaveFile As...

¥ database oo .
G Save Al Files g4 i Part: [3308 .
Send To M - . [[] compress

Ll

sjeddiug apon [E]

151 Page Setup...
Video Discussions

Q& Print Preview Tutorials Collaborate with the
dev team and other
users

= Print... Watch short how-to
videos

Recent Files

Exit =
THEITTE DaEType Comment
", id_projek... int(255)

dvorana int{255)
film int{255) Category: | iNone VNPT

Mame:

|root@|oalhost

& AutoCommit ON - [save password Connect on startup

Slika 4.21 Povezivanje sa MySQL serverom — alat Toad

4.4.3.Konceptualni model

Novi konceptualni model kreira se odabirom Tools iz alatne trake te zatim opcija Database
Diagram. Otvori se kartica sa praznom radnom povr§inom na kojoj ¢e se kasnije nalaziti model
baze podataka. U ovom alatu obavezno je prvo spojiti se sa bazom kako bi mogli izradivati
modele i nepodrzava offline izradu konceptualnih modela. Funkcionalnosti za izradu modela

dosta su smanjene jer je ovo besplatna (eng. freeware) verzija alata.
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4.4.3.1 Entiteti i atributi

Za dodavanje novih entiteta na model, najprije moramo kreirati tablicu u bazi te ju onda povuci
na povrSinu modela. Kako to izgleda u Toad alatu moze se vidjeti na slici Slika 4.22. Da bismo
dodali novu tablicu, najprije iz Object Explorera odaberemo bazu koju Zelimo. Zatim Kkarticu
Tables te simbol tablice koji je zaokruzen na slici. Nakon toga otvara se novi prozor u kojemu
ispunjavamo osnovne podatke o tablici kao Sto je naziv tablice, skup znakova koje ée koristiti 1
ostale informacije koje se mogu vidjeti na slici ispod.U istom prozoru mozemo odma dodavati
atribute i ogranic¢enja ukoliko Zelimo. Kada se zavrsi sa definiranjem tablice klik na gumb OK i
nova tablica nalazit ¢e se na popisu sa lijeve strane. Zatim samo preostaje povuéi ju i Spustiti na

radnu povrsinu modela.

2 Toad for MySQL - [rooct@localhost Database Diagram Untitled3] = B
File Edit Database Diagram View Toals Window  Hels [ Qﬂ:rrhWe Search @
% - - [
-~ S o s i1 Create Table - nova_tablica - [root@Ilocalhost (filmovi)]
EH®m. 23S N
‘Eg \_‘E |IDD% V| | [ :| Name |no\ra_tahlica |
Connection Manager = o % || &5 Toad Constraints ) -
] K v » (J J(_,J SQL Script ENGIES |IanB YT | ,'g_::‘:\
i el @ Yal 7 3
= By, MysaL Properties E
@ root@localhos... = =1hre | o
Object Explorer =4 4 General ~ B
{5 kino hal |l | Bt Comment g
b d|k g Database kino g:
Tables | views | Indexe: © ¥ Primary Key (none) =
Prp— 4 Character z
[Daan = [ R (none) .
Mame A Collation (none)
=] dvorane 4 Security ;
=] fim_glumac Checksum Unspecified
[ fim_redatelj Passward
= fim_zanr 4 Storage
Ij filmavi Auto Increment 0
=] glumd Averag.e Row Length 0
Ij projekdie - Data Directory
= racuni Object De Delay Key Write Unspecified ax
Ij redatelji Index Directory
|j ulaznice Insert Method lone v
e e g —
[& sorsssossssrsories 2|
Mame  Datat.. Comm... Cancel
I, id... int(255) —
naziv warch...
ka... int(255)
&AutoCommit Ol - root@localhost (filmovi) -

Slika 4.22 Nova tablica — Toad alat

Na slici Slika 4.23 prikazano je dodavanje atributa tablici. Atributi se dodaju odabirom opcije
Columns pri kreiranju same tablice. Ispune se potrebne informacije kao Sto su ime atributa, tip,
da li atribut moze poprimiti null vrijednost ili ne te ostala svojstva navedena ispod. Primarni
klju¢ se definira na prvoj opcije General. Na slici se vidi jo§ jedna opcija pri kreiranju nove

tablice, a to je Constraints, klikom na nju definiramo vanjske kljuceve tablice.
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“f General
Columns

Columns:

Mame Datatype Mot Mull

:
*
INT I

Properties

{name)
Comment
Datatype
Default value
Length

Mot Mull
Mumerical
Auto increment
Unsigned
Zero fill

Slika 4.23 Dodavanije atributa u alatu Toad

U slucaju da nema potrebe za izradom novih tablica, ako sve potrebne tablice ve¢ imamo u bazi,
alat nudi moguénost preslikavanja svih objekata iz baze na model. To se moze napraviti
odabirom Database Diagram iz alatne trake te zatim klikom na opciju All tables and Views
From Current Database Only. Database Diagram opcija iz alatne trake jo§ nudi moguénost
Arrange Tables koja poslozi tablice tako da nema presjecanja veza te Autosize Tables koja

prilagodi veli¢inu tablice tako da se jasno vidi naziv i svi atributi svake tablice.
4.4.3.2 Veze, kardinalnost i notacije

Tablice se povezuju s obzirom na definirane primarne i vanjske klju¢eve. Mozemo ih povezati i
povladenjem atributa iz jedne tablice na atribut iz druge tablice. Notacija kojom su prikazane
veze medu tablicama ne moze se promjeniti. Oznaka klju¢a na vezi prikazuje tablicu u kojoj je
primarni klju¢ a oznaka beskonacno je na strani gdje je vanjski klju¢. Ovo je besplatna (eng.
freeware) verzija alata te su stoga funkcionalnosti za uredivanje modela dosta smanjene. Slika
4.24 prikazuje izgled konceptualnog modela u alatu Toad. Desnim klikom na radnu povrSinu
odabirom properties mozemo odrediti da li Zelimo da se prikazuju detalji atributa i primarni
kljucevi. Takoder desnim klikom na bilo koju tablicu mozemo pregledavati ili mjenjati njezine

postavke.
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5 Toad for MySQL Freeware "3 Database Diagram Untited3* X

glumci i
i X
filmovi = e
., id_filma 3 -
”az“_" prezime
B datum_rodenja
o drzava
-
trajanje . ﬁlm_glumac
jezik o0 ':\J fd_ﬁlma _
drzava 4 id_glumca ]

Referenced objects x|

Referenced objects x|
B filmovi (id_filma)
glumdi (id_glumca)

Referenced objects x|

Slika 4.24 Konceptualni model u alatu Toad
4.5 Usporedba alata

U prethodnom dijelu opisala sam nacin rada sa 4 alata s grafickim korisnickim suceljem za
konceptualno modeliranje baze podataka. Moze se primjetiti da je rad u svim alatima vrlo slican.
U tablici Tablica 4.1 prikazala sam neke osnovne znacajke svakog alata prema kojima su alati
usporedeni. Znacajke koje sam izdvojila su operacijski sustav na kojemu se alat moze instalirati,
podrzani sustavi za upravljanje bazama podataka, cijena alata, notacije kojima se mogu prikazati
veze na modelima i da 1i alat ima mogucnost kreiranja modela bez spajanja na bazu. Kreiranje
modela iz baze 1 izrada baze iz modela je isto vrlo bitna znacajka, nisam ju navodila u tablici jer

ju svi alati podrzavaju.

Iz tablice se moZe vidjeti da Navicat 1 DbSchema alat podrZzavaju Windows, Linux i MAC OS
dok preostala dva alata, Toad i dbForge mogu biti instalirana samo na Windows platformi. Svi
alati podrzavaju poprilicno dosta sustava za upravljanje bazama podataka. Prema cijeni licence
alati su podjednaki. lzdvojila bi dbForge i Toad jer nude i potpuno besplatne verzije, iako sa
smanjenim funkcionalnostima. Navicat i DbSchema imaju vise notacija za prikaz konceptualnog
modela nego preostala dva alata te podrzavaju offline nacin rada. Notacije koje su navedene za
Toad mogu se koristiti samo u komercijalnoj verziji alata. U besplatnoj verziji Toad alata koja je
prikazana u ovom radu, za spajanje tablica koriste se linije sa simbolom kljuca 1 beskona¢no na

krajevima linije.
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Tablica 4.1 Znacajke alata za konceptualno modeliranje

Offline

Podrzani N : Podrzane nacin rada
Cijena licence

SUBP notacije (bez
konekcije)

SQL Server,
) Postgre SQL, Premium: 799% i
Windows, _ Simple, IE,
_ ) MySQL, Enterprise: 199% ;
Navicat Linux, IDEF1X | DA
Oracle, Standard: 129%
MAC OS ) ) UML
MariaDB, Non-commercial: 99%
SQLite
Express: besplatno
KOMERCIJALNO
SQL Server,
) Standard: 95,95%
Microsoft  Postgre SQL, ) )
dbForge ) Professional: 199,95% IDEF1Xi IE NE
Windows MySQL,
NEKOMERCIJALNO
Oracle
Standard: 47,95%
Professional: 99,95$
SQL Server,
Postgre SQL,
IE sa
: MySQL, _ :
Windows, —— Commercial: 198  strelicama, IE
racle,
DbSchema Linux, SoLit Personal: 127$ bez strelica, DA
ite,
MAC OS Academic: 63$ Barker i
Derby, Db2,
IDEF1X
Ingres,
Sybase Ase ...
SQL Server,
Postgre SQL,
Microsoft MySQL, Freeware: besplatno )
) y IDEF1X i IE NE
Windows Oracle, Komercijalno: 592 $
SQLite,
Sybase Ase ...
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5. Zaklju€ak

Izradom ovog zavrSnog rada proucila sam rad u cetiri alata za modeliranje baze podataka.
Sucelje tih alata vrlo je intuitivno i jednostavno za nauciti i za osobe koje nisu stru¢njaci u tom
podrucju. Danasnji alati osim izrade konceptualnih modela nude Siroki spektar ostalih
funkcionalnosti. Uz pomo¢ njih moze se izraditi model, pretvoriti model u logicki model 1
izraditi bazu podataka. Preko grafickog sucelja mogu se unositi podaci u bazu ili postavljati
upiti. Alati obi¢no nude i moguc¢nost nasumicnog generiranja podataka $to je korisno za
testiranje baze a skracuje vrijeme koje bi potrosili na unos testnih podataka. Razvoj alata sa

grafickim korisni¢kim suceljem doprinosi brzoj izradi konceptualnih modela.

Na kraju ovog rada mogu zakljuciti i jo§ jednom ponoviti da je izrada konceptualnog modela
vrlo bitan korak pri dizajniranju baze podataka. Svaka izrada novog informacijskog sustava
zapocet ¢e sa modeliranjem baze podataka. lako je modeliranje vrlo mali dio u odnosu na cjeli
informacijski sustav, on je itekako bitan i utjeCe na kvalitetu buduceg sustava. Zbog raznih
pritisaka i kratkih vremenskih rokova, ponekad se neposveti dovoljno vremena na analizu i
dizajn. To moze dovesti do kasnijih problema kao §to su nedostatak kljuénih podataka za izradu
bitnih izvjestaja ili neto¢ni podaci. Dobro je utrositi viSe vremena na dizajn baze podataka jer ¢e

se isplatiti u buducnosti.
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