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Geostatisticka analiza koriStenja sigurnosnog pojasa u
osobnim automobilima i zastitne kacige na motociklima i
mopedima

Sazetak: KoriStenje sigurnosnog pojasa u osobnim automobilima i zaStitne kacige
na motociklima i mopedima, u velikoj mjeri smanjuje rizik od ozbiljnih povreda u
prometnih nesreCama. Povecanjem njihovoga koriStenja povecava se prometna
sigurnost. Provedeno istraZivanje krajem 2014. godine, odreduje trenutacnu stopu
njihove upotrebe u Republici Hrvatskoj. Rezultati istraZivanja vizualizirani su
pomocu web karte, Sto daje vrlo jasnu definiranost prostorne distribucije koriStenja
sigurnosnog pojasa i zaStitne kacige. Na temelju njenih prikaza moze se odlucivati o
primjeni metoda povecanja prometne sigurnosti na podrudjima gdje je to
najpotrebnije i pratiti efikasnost primijenjenih metoda. Web karta izradena je u

sklopu ovog diplomskog rada.

Kljucne rijeéi: Web karta, TileMill, prometna sigurnost, sigurnosni pojas, za$titna

kaciga

Geostatistical analysis of the seat belt usage in cars and
motorcycle helmets on motorcycles and mopeds

Abstract: Seat belt usage in cars and motorcycle helmets on motorcycles and
mopeds lowers the risk of serious injuries caused in traffic accidents. By increasing
their usage the traffic security is consequently increased, too. Research that was
accomplished at the end of 2014, showed actual level of their use in Republic of
Croatia. The results of the research were visualized through web map, which is very
clearly defining space distribution of seat belt and motorcycle helmet usage. Web
map can be used for deciding where to use certain methods for increasing traffic
security and to monitor their efficiency. Creation of the web map is the topic of this

master’s thesis.

Keywords: Web map, TileMill, road security, seat belt, motorcycle helmet
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1. Uvod

Sigurnost cestovnoga prometa vazan je imbenik opstojnosti i kvalitete ljudskog Zivota. Sve
veca mobilnost stanovnika i porast robne razmjene u sve slozenijem tehnoloSkom okruzenju i
socijalnim odnosima, utjecali su na porast broja prometnih nesre¢a. Analize pokazuju da su

konfliktne situacije u prometu u direktnoj ovisnosti funkcioniranja sustava “Covjek-vozilo-cesta”,

pri Cemu je ljudski Cimbenik okarakteriziran njegovim najrizi€nijim segmentom.

Sustavnim pracenjem indikatora prometne sigurnosti i ostalih relevantnih statistiCkih pokazatelja
potrebno je osigurati da svi drustveni subjekti mjerodavni za sigurnost prometa, kao i svi
sudionici u prometu, dobiju §to podrobniju i potpuniju sliku o stanju sigurnosti cestovnog

prometa u Republici Hrvatskoj i svim rizicnim €imbenicima koji ga ugrozavaju.

Dosadasnje komparativne analize pokazuju da se Republika Hrvatska prema prihvacenim
kriterijima odrzive prometne sigurnosti nalazi u donjem dijelu ljestvice europskih drzava te je

zbog toga potrebno uloZiti dodatne napore kako bi se povecala sigurnost sudionika u prometu.

Znatna poboljSanja sigurnosti u prometu postignuta su u zemljama koje su angaZzirale sve
drustvene resurse te odlucile koordinirano, sustavno i dugoro¢no utjecati na sva tri faktora rizika
prometnih nesreca (Covjek, vozilo, cesta) kao i na propise za koristenje prometnog sustava i
ponaSanje u prometu i to na svim razinama (drzavna, regionalna, lokalna) s naglaskom na

prevenciji i edukaciji.

Na temelju dosadasnjih analiza utvrdeno je da je najceS¢i uzrok prometnih nesrec¢a (u ¢ak oko
85% slu€ajeva) upravo ljudski faktor, odnosno ponasanje vozaca i ostalih sudionika u prometu
(konzumacija alkohola, umor, nekoriStenje sigurnosnog pojasa, dob i sl.), ali i dalje velik broj

vozaca i putnika u vozilu ne Koristi sigurnosni pojas.

U nastojanju da se sprijeCe i ublaze posljedice prometnih nesreca, zakonodavac je u Repubilici
Hrvatskoj, kroz Zakon o sigurnosti prometa na cestama, propisao obvezu koriStenja
sigurnosnog pojasa svih osoba koje se prevoze vozilima u kojima sigurnosni pojasevi postoje.
Njihova je namjena da u trenutku prometne nesrecée pricvrste putnike za vozilo te da raspodijele
razornu silu udarca na otpornije dijelove tijela, povecavajuci tako Sansu za prezivljavanije,

odnosno izbjegavanje teskih tjelesnih ozljeda za ¢ak 50%.

U trenutku sudara uslijed sile deakceleracije (kratko vrijeme zaustavljanja, kratak put

zaustavljanja) svaki nevezani objekt u automobilu, ovisno o brzini, postaje tezi za 30 do 60 puta.



Ispravno vezane odrasle osobe i djeca u autosjedalicama podlozni su puno manjim silama te im

se stoga smanjuje mogucnost teSkog stradavanja.

Prema podacima americke Nacionalne agencije za cestovni promet i sigurnost (National
Highway Traffic and Safety Administration) sigurnosni pojasevi automobila godiSnje u SAD-u
spase oko 13.000 Zivota. Prema istom izvoru, primjenom sigurnosnih pojaseva moglo se je
izbjeci 7.000 sluCajeva teskih tjelesnih ozljeda u prometnim nesre¢ama. Pojasevi automobila

smanijuju rizik od smrti putnika na prednjim sjedalima automobila za ¢ak 50%.

Jednako vaznu ulogu imaju i kacige za motoriste. Kacige su sastavni dio motociklistiCke
opreme, a sluze da bi zastitili glavu vozaca ili putnika prilikom pada. To im je primarna svrha, a
pored toga kacige Stite o€i i lice od vjetra. Obzirom da u prometu najveci rizik od stradavanja
imaju motoristi, kaciga smanjuje moguénost teskih ozljeda glave za ¢ak 70%, a smrtnog

stradavanja za 42%.

Istrazivanjem je utvrden postotak vezivanja putnika sigurnosnim pojasom u automobilima te
stupanj koriStenja zastitnih kaciga kod vozaca motocikla, pri Eemu je stvorena pocetna baza
podataka radi omoguc¢avanja pracenja promjena navedenih indikatora sigurnosti u buduéim
razdobljima te definirati odgovaraju¢e mjere kojima ¢e se poboljSati postojece stanje sigurnosti

u cestovnom prometu (l. Dadi¢, R. Horvat i drugi).

Istrazivanje je provedeno unutar projekta ,/straZivanje uc¢estalosti koristenja sigurnosnog pojasa
u osobnim automobilima i zaStitnih kaciga na motociklima i mopedima* sa strane Fakulteta
prometnih znanosti za potrebe Nacionalnog programa sigurnosti cestovnog prometa,

Ministarstva unutarnjih poslova.

Za postizanje preglednosti i lakSe interpretacije velike koli€ine prikupljenih podataka, izradena je
web karta sa prostornom distribucijom lokacija prikupljanja podataka i njihovom vizualizacijom.

Izrada web karte predstavlja tematiku ovoga diplomskoga rada.



1.1. Koncept

Izradi ovoga diplomskoga rada pristupa se razvojem koncepta koji se bazira na izradi web karte,

u prvome djelu, te na analizi rezultata istrazivanja koja ona prikazuje, u drugome dijelu.

1.1.1. Izrada web karte
Izradu web karte mozemo podijeliti u tri faze:

o pribavljanje podataka, njihova obrada i prilagodavanje njihovog formata za daljnje
koriStenje,
e izrada web karte pomocu kartografskog softvera te

e izrada web stranice i objavljivanje web karte na Internet.

1.1.2. Analiza rezultata istrazivanja

Koristenjem tematske web karte odreduje se stanje sigurnosti u prometu. Ocjena sigurnosti
odreduje se kroz stopu primjene pasivne sigurnost u osobnim automobilima i na motociklima i

mopedima, koja se ocituje kroz (ne)koriStenje sigurnosnog pojasa i zastitne kacige.

2. Prethodna istrazivanja

Postizanje sigurnost na cestama bitan je aspekt odrzavanja sigurnosti u mnogim zemljama. Iz
tog razloga vecina zemalja, pogotovo naprednih, redovito provodi studije sigurnosti u

cestovnom prometu kako bi dobile uvid u stanje i poboljSale ga.

Studije su bazirane na dobivanju statistickih rezultata, koji se prikazuju broj¢ano, te pomocu
tabela i grafova unutar projektne dokumentacije. Neka istraZivanja se odlu€uju i za izradu karata
ili web karata, kao nacina prezentacije rezultata istrazivanja. Karte i web karte sa vizualizacijom

statistickih podataka mogu nastati i naknadno na inicijativu treéih osoba ili organizacija.

Web karta sa distribucijom promatranih entiteta, koji predstavljaju odredeni pokazatelj sigurnosti
na cesti, moze biti vrlo ucinkovit i pregledan alat za ocjenu sigurnosti na cestama. Mnoge studije
je koriste upravo iz toga razloga, kao i zbog mogucnosti njenog brzog azuriranja i lake

dostupnosti preko interneta.



Na internetu se mogu naci mnoge stranice razlicitih istrazivanja, koje se bave sa sigurnos$c¢u na
cestama i svoje rezultate prikazuju na kartama ili web kartama, kao i stranice sa web kartama,
koje koriste podatke prikupljene sa strane drugih organizacija. Na kartama te vrste, glavni
pokazatelj sigurnosti su prometne nesrece, njihova lokacija i ishod (lake ozljede, ozbiljne

ozljede, smrtni ishod).

Tu su samo neka od dostupnih istrazivanja i njihovih web karata:

2.1. Road Safety Atlas

Europska komisija je unutar svoga programa, koji se bavi sigurno$¢u u cestovhom prometu,
izradila web kartu Road Safety Atlas (hrv. Atlas cestovne sigurnosti), koja prikazuje statisticke
podatke o nesreCama na cestama za svaku evropsku zemlju (Slika 1). Podaci, prikazani na web
karti preuzeti su iz baze podataka cestovnih nesre¢a Europske unije CARE (Comumunity Road
Accident Database). Radi se o tematskom prikazu, koji kategorizira zemlje po broju umrlih u
prometnim nesre¢ama na milijun stanovnika te zemlje. SadrZava podatke od 2001. do 2013.

godine (URL 1). Podaci za pojedina¢nu godinu mogu se interaktivno mijenjati i usporedivati.
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Slika 1: I1zgled web karte Road Safety Atlas (URL 2)



Komisija je prihvatila Program cestovne sigurnosti s namjenom smanjenja poginulih na cestama
u Europi izmedu 2011. i 2020. godine. Program je sastavljen od viSe inicijativa na europskoj i
nacionalnoj razini, koje se fokusiraju na poboljSanju sigurnosti vozila, sigurnosti infrastrukture te

ponadanju sudionika u prometu.

U 2011. godini je na europskim cestama poginulo viSe od 30.000 ljudi (ekvivalentno
stanovnistvu srednje velikoga grada), $to €ini sigurnost na prometnica velikim drustvenim

problemom (Graf 1).
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Graf 1: Trend poginulih na europskim cestama (URL 3)

Graf prikazuje trend poginulih na europskim cestama sa planiranim smanjenjem broja Zrtava u

2020. u odnosu na 2011. za priblizno pola.

2.2. FARS Encyclopedia

NHTSA (National Highway Traffic Safety Administration) je agencija odgovorna za smanjenje
poginulih i ozlijedenih te ekonomskih gubitaka kao posljedice prometnih nesre¢a u SAD, sto
¢ine kroz ostvarivanje brojnih sigurnosnih programa. U okviru njihovog ostvarivanja provode se
istraZivanja o pona$anju vozaca i prometnoj sigurnosti, sa svrhom razvoja najucinkovitije
metode za njihovo poboljSanje (URL 4). Podaci tih istrazivanja dostupni su javnosti kroz FARS

sustav.



FARS (Fatality Analysis Reporting System) je ameri¢ki nacionalni sustav, koji pruza pristup
godisnjim podacima o prometnim nesre¢ama sa smrtnim ishodom pribavljenih od NHTSA-a,
Kongresa i Americke javnosti. Sadrzi podatke od 1975. godine i omogucuje kreiranje statistickih

popisa ovisno o korisnickom upitu (URL 5).

Kreiranje korisni¢kog upita omoguéeno je pomocu usluge FARS Encyclopedia. Upit moze
sadrzavati razliCite podatke vezane za nesrecu, kao $to su podaci o vremenu, lokaciji,
okolnostima nesrece, poginulima u nesreci (vozaci, suvozadi, motoristi, pjesaci,...), vrsti vozila
(osobni automobili, motocikli, kamioni,...) itd. Rezultat upita je tablica ili graf sa statistickim
podacima, koji zadovoljavaju korisni¢ki upit. Za neke vrste upita omoguéena je i izrada web
karata, koje prikazuju prostornu distribuciju lokacija nesreca (Slika 2) ili intenzitet promatranog
obiljezja (Slika 3).
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Slika 2: Lokacije poginulih vozaCa motocikala, koji su nosili zastitnu kacigu u Saveznoj drzavi
Alabami u 2009. godini (URL 7)



Slika 3: Broj poginulih po okruzima u Saveznoj drzavi Delaware u 2008. godini (URL 6)

2.3. UK Road Accident Map

UK Road Accident Map je besplatna web karta, koja se moZze Koristiti za pregled prometnih
nesrec¢a u Ujedinjenom Kraljevstvu. Na njoj su prikazane sve prijavljene prometne nesrece u
2011. godini ukljuCujuci podatke o nesreci od osoba, koje su igrom slucaja prisustvovale
nesreci. Karta naime omogucuje korisnicima dodavanje novih nesreca, ako imaju informacije o
njima. Podaci se prikupljaju u svrhu pokretanja kampanje za poboljSanje prometnica na

lokalnim razinama.



Karta omogucuje prikaz lokacija nesre¢a po odabranim kriterijima: ishod nesrec¢e (smrtni ishod,
ozbiljne povrede, lagane ozljede), u€esnici u nesreéi (pjeSaci, biciklisti, motociklisti,...), starost

uCesnika, spol u€esnika, ogranicenje brzine i vr.emenski uvjeti (Slika 4).
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Slika 4: Izgled web karte UK Road Accident Map (URL 8)



3. Materijali i metode

Postupak izrade web karte slozen je proces, koji zahtijeva poznavanje niza tehnologija, koje
sluze kao alat za njen nastanak, kao i posjedovanje tehni¢kog znanja i vjestine izrade karata.
Tehnologija koja je potrebna za izradu i koriStenje web karte predstavlja slijede¢u programsku

opremu i programske jezike.
Programska oprema:

- Softver za obradu teksta: Notepad++

- Softver za obradu tabela: Microsoft Excel 2007

- Kartografski program za izradu web karte: TileMill 0.10.1

- Prostorna baza podataka: PostGIS

- GIS softver: QGIS 2.8.2 Wien

- Softver za prijenos podataka iz .shp datoteka u PostGIS: PostGIS Shapefile
Import/Export Manager

- Vektorsko-grafi¢ki softver: Inkscape
Koristeni jezici:

- Carto CSS
- SQL

- HTML

- CSS

- JavaScript

Posjedovanje tehnickih znanja izrade karte je vazno zbog rukovanja kartografskim projekcijama,

dok sama vjestina izrade karte pridonosi preglednosti i estetici karte.
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3.1. Koristene tehnologije

Prije upustanja u sam proces izrade web karte je potrebno upoznati se sa alatima koji nam to

omogucuju.

3.1.1. TileMill

TileMill je kartografski alat za brzo i lako dizajniranje web karata. Moze koristiti raznovrsne

formate prostornih podataka (ESRI Shapefile, PostGIS prostornu bazu podataka,...)
Stiliziranje podataka unutar TileMill-a omoguéeno je pomoc¢u CartoCSS jezika.

Konacne karte se pohranjuju u MBTiles formatu, pogodnome za njihovo objavljivanje na

internetu.

TileMill temelji na Mapnik programskom alatu slobodnoga koda, koji se inaCe Kkoristi za
renderiranje karata. Medu ostalim se koristi za renderiranje pet glavnih karata

OpenStreetMapweb servisa (URL 9).

U nastavku teksta su opisane karakteristi¢ne tehnologije neposredno vezane za rad TileMill
kartografskog alata: dijelovi mozaika, MBTiles, UTFGrid i CartoCSS kao i dodatna tehnologija

koristena unutar TileMill-a: Google Image Charts.

3.1.1.1. Dijelovi mozaika (eng. tiles)

Pretrazivanje web karata daje utisak pomicanja po jako velikoj, kontinuiranoj slici. Tako se mogu
pomicanjem po karti (i prelaZzenjem velikih udaljenosti) u istome kontinuiranom prostoru
pregledavati New York, Pariz i Tokio. Uvecavanjem i smanjivanjem prikaza (zumiranjem)
koli¢ina moguceg prikazanog sadrzaja se povecava ili smanjuje. Tako se koli¢ina mogucéeg
prikazanog sadrzZaja pri uvecanju prikaza u velikoj mjeri poveca sa razine kontinenata na razinu

ulica i zgrada.

Kontinuirana slika svijeta na ulicnoj razini se sastoji od miliona piksela, Sto je preveliko za skinuti
ili zadrzati odjednom u memoriji web preglednika. U stvarnosti se web karte sastoje od puno
malih, kvadratnih slika, zvanih dijelovi mozaika (eng. tiles). Ti dijelovi su tipi¢ne veli€ine 256x256

piksela te su postavljeni jedan do drugoga kako bi stvorili iluziju vrlo velike, cjelovite slike.
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Glavne prednosti mozaik strukture:

o Efikasnost koristenja preuzetih dijelova mozaika (eng. cache). Preuzete dijelove
mozaika nekoga podrucja web preglednik moze ponovno koristiti za prikazivanje
drugoga podrucja, koji sadrzi dijelove mozaika prvoga podrugja, bez njihovog ponovnog
preuzimanja.

o Progresivno uéitavanje karata. Podrucje prikazane karte se sastoji od odredenog broja
slika (dijelova mozaika) koje €ine mozaik. Da bi se pojedinacna slika prikazala na
ekranu, potrebno ju je uitati i prikazati. Moguce je utjecati na redoslijed uCitavanja i
prikazivanja pojedinaénih slika. TraZena slika se ucitava prije nego ostale slike na
granicama prikaza, $to nam omoguéuje da iz prvih ucitanih slika vidimo da li smo dobili
Zeljeno podrucje. U suprothome je omoguceno pomicanje i promjena razine uveéanja
prikaza prije nego Sto se ucitaju svi dijelovi mozaika. Tako je ustedeno vrijeme potrebno
za ucitavanje nepotrebnih dijelova mozaika.

e Karte su jednostavne za upotrebu. Shema koordinata koje opisuju dijelove mozaika
karte je jednostavna. Njena jednostavnost olakSava implementaciju integrirajucih

tehnologija na serverskim, web, stolnim i mobilnim uredajima (URL 10).

Da bismo vidjeli viSe detalja na kartama, razliku izmedu karata sithog mjerila na drzavnoj razini i
karata krupnog mijerila na razini ulica, koriste se razine uvecanja (eng. zoom level). Vece razine

uvecanja povecavaniju fiziCku veli€inu prikazane karte, kao i koli€inu prikazanih detalja.

Kako bi organizirali milione slika, web karte koriste jednostavni koordinatni sistem. Svaki dio
mozaika ima svoju z koordinatu, koja opisuje svoju razinu uvecanja, te x i y koordinate, koje
opisuju njihov polozaj u kvadratnoj mrezi odredene razine uvecanja: x/y/z. Te koordinate nisu
direktno povezane s projekcijskim koordinatnim sustavima, vec¢ se radi o jedinstvenim
oznakama pojedina¢noga dijela mozaika svake razine uveéanja. Takve vrste oznaka u geodeziji
su poznate pod nazivom nomenklature i posjeduju svoju logiku dodjeljivanja pojedinacne

oznake pojedinacnome dijelu mozaika.
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Prvi dio mozaika u sustavu web karte ima koordinatu 0/0/0. Razina uvecanja 0 pokriva cijelu

zemaljsku kuglu (Slika 5).

Slika 5: Dio mozaika 0/0/0

Sljedeca razina uvecanja dijeli razinu z0 na Cetiri ekvivalenta kvadrata, tako da 1/0/0 i 1/1/0
prekrivanju sjevernu hemisferu, dok 1/0/1 i 1/1/1 prekrivaju juznu hemisferu (Slika 6).

Slika 6: Dijelovi mozaika na razini uvec¢anja z1: 1/0/0, 1/1/0, 1/0/1i 1/1/1
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Broj dijelova mozaika pojedinaéne razine uvecéanja sa brojem dijelova mozaika iduce razine

uvecanja povezuje faktor 4:

e razina uvecanja z0 sadrzi 1 dio mozaika,

e razina uvecanja z1 sadrzi 4 dijela mozaika,

e razina uvecanja z2 sadrzi 16 dijelova mozaika,
o td.

Zbog eksponencijalnog rasta se koli€ina detalja drasti¢no povecéava sa svakom razinom

uvecanja, pa tako i koli¢ina potrebne memorije za njihovo pohranjivanje.

Npr. karta sa z15 razinom uvecanja, na kojoj se ve¢ mogu razluciti obrisi zgrada, zahtjeva 1,1
milijardu dijelova mozaika da bi prekrila zemaljsku kuglu. Razina z17, koja je samo dvije razine

veca, zahtjeva 17 milijardi dijelova mozaika (Tablica 1).

O velikoj koli€ini podataka, na viSim razinama uvecanja, svjedoce statistiCki podaci o
pregledanim dijelovima mozaika na OpenStreetMap servisu sa strane korisnika. Neki dijelovi
mozaika nisu ¢ak nikada pregledani. Podaci iz 2011. godine pokazuju da je samo 1,79%
dijelova mozaika ucitanih i pregledanih. Razine od z0 do z11 su 100% pregledane, a sa razinom
z12 pocinje trend nepregledanih dijelova mozaika, koji je sve veci sa ve¢om razinom uvecanja
(Tablica 1).
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Dijelovi Pregledani Postotak
Razina mozaika po dijelovi pregleda
uvecéanja (z) | razini uveéanja : (ozujak
(@?) mozaika 2011.)
0 1 1 100
1 4 4 100
2 16 16 100
3 64 64 100
4 256 256 100
5 1.024 1.024 100
6 4.096 4.096 100
7 16.384 16.384 100
8 65.536 65.536 100
9 262.144 262.144 100
10 1.048.576 1.048.576 100
11 4.194.304 4.194.304 100
12 16.777.216 13.475.072 80,32
13 67.108.864 35.640.512 53,11
14 268.435.456 87.820.928 32,72
15 1.073.741.824 163.872.384 | 15,26
16 4.294.967.296 287.448.064 | 6,69
17 17.179.869.184 | 429.535.936 | 2,50
18 68.719.476.736 | 617.515.264 | 0,90
19 274.877.906.944 | - -
Ukupno 366.503.875.925 | 1.640.900.565 | 1,79

Tablica 1: Broj dijelova mozaika od z0 do z19 razine uvecanja sa brojem i postotkom
pregledanih dijelova mozaika OSM servisa iz 2011. godine (URL 11)

3.1.1.2. MBTiles

MBTiles je inovativna specifikacija formata, bazirana na SQLite bazi podataka, koja je u

mogucnosti pohraniti milione dijelova mozaika karte u jednu samu datoteku.

SQLite baza podataka je idealna za posluzivanje dijelova mozaika preko interneta ili za njihovo
prikazivanje direktno na mobilnim uredajima iz razloga $to je koriste mnoge razli¢ite platforme.
Svaka baza unutar SQLite-a sadrzi samu sebe a predstavlja ju jedna .sqlite datoteka. Nema
potrebe po vanjskim postavkama. Samo kopiranje .sglite datoteke sa stolnoga na mobilni uredaj
dovoljno je, da nacini njene retke, tablice i indekse spremne za upotrebu. Radi se o prenosivom,

jedno-datoteCnom rjeSenju za pohranjivanje i posluzivanje web karata.

MBTiles koristi SQLite-ovo rjeSenje problema redundantnih podatka. Redundantni podatci se

pojavljuju pri pohranjivanju dijelova mozaika koji prikazuju velika podrudja, prikazana sa jednom
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bojom. Takva podrucja su oceani ili jednoli€na kopnena podrucja, $to je moguce vidjeti na
donjoj slici (Slika 7).

Slika 7: Susjedni dijelovi mozaika 12/2202/1474 i12/2203/1474 predstavijaju primjer podrucja,
koja se prikazuju samo jednom bojom (oceani, mora, pustinje, snjezne povrsine,...)
Kod krupnijih mjerila bi ovakva podrucja mogla biti podijeljena na milione identi¢nih dijelova
mozaika. Umjesto pohranjivanja svih tih dijelova mozaika, koji izgledaju identi¢no, MBTiles
moze povezati koordinate dijelova mozaika sa odredenom slikom. Tako mogu tisu¢e koordinata
dijelova mozaika biti povezane sa istom slikom, Sto drasti¢no smanjuje veliinu datoteke,

potrebne za kartu sa viSe razina uvecanja.

TileMill koristi MBTiles kao format za pohranjivanje eksportiranih dijelova mozaika kreiranih
karata. Osim rasterskih dijelova mozaika, MBTiles moZe pohraniti i vektorske dijelove mozaika,
koji predstavljaju vektorske podatke podijeljene po segmentima unutar granica dijelova mozaika
(URL 12, URL 13).

3.1.1.3. UTFGrid

Tipi¢na karta moZe sadrzavati tisu¢e detalja, koji moraju biti interaktivni i upotrebljivi na razli€itim
uredajima. UTFGrid specifikacija omogucuje preno$enje interaktivnih podataka na sucelje karte,
tako da je njihovo ugitavanje progresivno i u€inkovito unutar poznatih web preglednika i

modernih mobilnih uredaja.

Crtanje velike koli¢ine vektorskih podataka kod starijih raunala predstavlja spor ili uopée
nepodrzan proces. UTFGrid rieSava taj problem pomocu pretvaranja vektorskih podataka u

mrezu tekstovnih znakova.
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Svako obiljezje (eng. feature) je referencirano sa odredenim znakom i povezano sa atributnim

podacima pomoc¢u znakovnog koda. Rezultat te strukture je efikasno i brzo pretrazivanije.

UTFGrid struktura za dijelove mozaika Cesto izgleda kao American Standard Code for
Information Interchange (ASCII) umjetnicka verzija dotiCne karte, otkud potje€e i njen naziv
(Slika 8).

# # # # #H 555 88D
V# # H#H# ##ES S NN % % 9
Pl & # 4 # $ 55 %
Vol o# O & # % $ 555 %
Ll o 8 ## $% 555 %
! Vod# # 3 # # # $ 5% 5 %52
! P # # # # 5§55 555
[ A $ 5% 5355 %
L T T A = $ 555 %% %
[ A $ 5% 58 %%
[ A 5 5 %
L A O # % % %a
Pt R
! ¥ E # | Wt hhhhBhRhRBRRAR
) #E# % i (0 %% %
1) # # ( C ((( %% % %
] ] # ok ok ok |. + ?'c-l %_
) R T s
, ; - - - - - -3+ &+ 4+ Y
- - - - -+ + ++++ %
f s s s 3 s - - - - - - +++ ++ +
Y% o oo ooo == == - @e++00 0% %NS N
211, ,, 4, ,33------000000a00%%%%%%
2221, ,,,33333---000000000008%%%%%
222222,,, ,3635550000000000000%%%%
222222 ,,,, 6665777008 900000000 =%
2 2 2 2 2 6B 6667777 888899000800 %
2 2 2 2 2 : 3 3 ;X% =7% 88888 90 a %
2 2 22 32 ; ;3 ; == % % 8§ 88 8 8 8§ a a % %
22 22 2 2 = £ = *?% %% 88868 %
2 2 2 P -.‘JH.>>|_(!_U|§.||(JJ B 2
cCc 3 F DEE@@A B B

Slika 8: Rasterizirani poligoni granica europskih drzava u mreZi tekstovnih znakova
Postupak prikazivanja atributnih podataka iz UTFGrid-a na karti je sljedeci:

1. Kada dode do korisni¢ke interakcije (prelazenjem ili klikom misa) preuzima se
pripadaju¢i UTFGrid dio mozaika za tu lokaciju na karti tj. ASCII simbol na toj lokaciji.

Primjerice: na slici 8, klik miSa u 13. stupcu i 4. retku, rezultirao bi sa ,#* simbolom.



17

2. Svaki UTFGrid simbol odgovara odredenim atributima, koji se takoder nalaze u samoj

UTFGrid datoteci. Ako uzmemo primjer sa slike 8, veza izmedu simbola i atributa bi bila:

! — Norveska
# — Svedska

$ — Finska

3. Atributne podatke tj. UTFGrid datoteke, pohranjene u JSON obliku, koristi web template
sustav, koji ih vizualizira kao HTML elemente. Kada se gornja karta, na¢injena od
simbola, jedanput renderira, funkcionira kao interaktivna karta. Tako je omoguéeno da
se prelazenjem miSa preko podrucja odredenog simbola mogu u prozoru, negdje na

karti, ispisivati podaci koji se odnose na to podrucje (Slika 9) (URL 13).

Sweden
Fopulation 9400000

Learn more on Wikipe

]

Slika 9: Prozor sa informacijama prilikom korisnikovog prelaska misem
preko podrudja Svedske.

3.1.1.4. CartoCSS

CartoCSS je jezik, koji se koristi za oblikovanje izgleda kartografskih elemenata na web
kartama. Po svom nacinu koristenja sli¢an je CascadingStyleSheets (CSS) jeziku za uredivanje
HTML stranica. Omogucuje dodjeljivanje stila razli¢itim geometrijskim tipovima prostornih

podataka, svrstanih po zasebnim slojevima te rasterima.

Stil se ne dodjeljuje direktno prostornim podacima, ve¢ odredenom tipu simbola (eng.

symbolizer), €ija je geometrija definirana prostornim podacima unutar odredenog sloja.

Trenutagno postoji 10 tipova simbola, koji mogu biti dodijeljeni jednom ili viSe tipovima

geometrije:

Line (linija) - za linije i poligone, omoguéuje dodjeljivanje debljine, boje linije,...
Polygon (poligon) - za poligone, omogucuje dodjeljivanje boje unutrasnjosti poligona,...
3. Point (to¢ka) - za toCke, omogucuje zamjenu tockastih prostornih podataka sa vlastito

kreiranim simbolom,...
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10.

Text (tekst) - za tocke, linije i poligone, omogucuje dodjeljivanje teksta na sve tipove
geometrije prostornih podataka, razli€ite naCine poravnavanja, dodjelu fonta, veli¢ine
fonta,...

Shield (ekran) - za toCke i poligone, omogucuje zamjenu tockastih i poligonskih
prostornih podataka sa vlastito kreiranim simbolom, sa mogu¢noS¢u promjenjivog teksta,
koji se nalazi unutar toga simbola,... Prikladno za kreiranje cestovnih oznaka.

Line Pattern (tekstura linije) - za linije i poligone, omogucuje promjenu teksture linije.
Polygon Pattern (tekstura poligona) - za poligone, omogucuje promjenu teksture
unutrasnjosti poligona.

Raster (raster) - omogucuje prikaz rastera u prostoru karte, promjenu prozirnosti,
skaliranje,...

Marker (oznaka) - za tocke, linije i poligone, omogucuje prikaz oznaka u obliku elipse,
strelice ili vlastito kreiranog simbola sa moguc¢nos$éu promjene njihove boje unutradnjosti
i ruba, promjene Sirine i visine,... Prikladno za kreiranje oznaka, koje prikazuju promjenu
promatrane veli¢ine (pomocéu uvecéanja oznake) na tematskoj karti.

Building (zgrada) - za poligone, omoguéuje dodjeljivanje visine poligonu te pomocu
sijena kreira osjecaj istupanja poligona iz ravnine karte. Prikladno za prikazivanje zgrada
na karti.

Istom sloju se moze pridruziti viSe razli€itih tipova simbola, kao i vide istih tipova simbola.

Simbol ne moze biti prisutan na karti ako nema dodijeljen stil, no ¢im se stil dodjeli barem jednoj
znacCajki simbola ostale poprimaju standardne vrijednosti, osim ako nisu izri¢ito definirane. Tako
je na primjer standardna vrijednost boje linije crna i ako sloju pridruzimo samo stil debljine linije

(Line-width) linija ¢e se automatsko obojiti crno (URL 14).

Primjer dodjeljivanja stila linijskim objektima unutar sloja ,ceste*. Zelimo ih prikazati sa

debljinom 2 i obojiti naranéasto:

#ceste{

Line-width:2;
color:orange;

}
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3.1.1.5. Google Image Charts

Google Image Charts je Google-ov servis koji omogucava izradu grafova na temelju URL
zahtjeva (eng. request). Odgovor servisa na URL zahtjev je slika grafa (Slika 10), oblikovanoga
u ovisnosti o sadrzaju URL-a. Servis moze generirati razliCite vrste grafova (linijske, tortne,
stup&ane,...). Sve informacije o grafu, kao $to su podaci grafa, veli€ina, boje i oznake, moraju
biti sadrzani u URL-u. URL sa informacijama o grafu moZe biti direktno upisan u web preglednik
ili biti sadrzan unutar <img> HTML elementa na korisnikovoj web stranici (URL 15).
Primjer Google Image Charts URL-a:

https://chart.googleapis.com/chart?

cht=p3&

chs=250x100&

chco=FF9900 [0066CC&

chd=t:29,71&

chl=kopno [voda

Rezultat gornjeg koda je vidljiv na donjoj slici (Slika 10):

wioda

KOpNGg

Slika 10: Primjer grafa napravijenoga pomoc¢u Google Image Chart servisa

Prvi dio URL-a, do upitnika, upucuje na web adresu Google Image Chart servisa, dok ostatak
URL-a predstavlja atribute koji se odnose na oblik grafa. Tip grafa odreden je atributom cht,
rezolucija grafa pomocu atributa chs, boje atributom chco, podaci grafa atributom chd te oznake
podataka pomocu atributa chl. Tipovi grafova definirani su u dokumentaciji servisa (npr. p3
predstavlja 3D tortni dijagram), a boje su definirane pomo¢u HTML kodova boja (FF99e@ i
0066CC).

Servis je koriSten unutar TileMill-a u svrhu vizualizacije statistickih podataka pomocu grafova.



20

3.1.2. PostgreSQL, PostGIS

PostgreSQL je sustav za upravljanje objektno-relacijskim bazama podataka, koji se je razvio u
najnapredniji sustav za upravljanje bazama podataka temeljen na slobodnom kodu, koji se sa

svojom stabilnoS¢u mjeri sa vodecéim komercijalnim sustavima za upravljanje bazama podataka.

PostGIS je slobodni softver koji proSiruje PostgreSQL sustav za upravljanje bazama podataka
geometrijskim operacijama i tipovima podataka. PostGIS prostorno prosirenje je sluzbeno
usuglaseno sa Open Geospatial Consortium (OGC) specifikacijom za jednostavne geometrijske
objekte. PostGIS prostorno proSirenje je sluzbeno usuglaseno sa OGC specifikacijom za
jednostavne geometrijske objekte. PostGIS je u skladu sa “Simple Features for SQL”

specifikacijom predlozenom od OGC-a.
PostGIS sadrzi slijedece komponente:

o geometrijske tipove za definiciju to€aka, linija, poligona, multito€aka, multilinija,
multipoligona i geometrijskih kolekcija te prostorne izraze za odredivanje interakcija
izmedu geometrija

e prostorne operatore za odredivanje prostornih mjera kao $to su povrsina, duzina i opseg

e prostorne operatore za odredivanje prostornih operacija nad skupovima kao $to su unija,
razlika i sl.

e prostorno indeksiranje podataka koji poboljSavaju upite nad prostornim podacima
(M. Miler, D. Odobasi¢)

3.2. lzrada web karte

Postupak izrade web karte sa tematskim podacima istrazivanja ucestalosti koristenja
sigurnosnih pojaseva i zastitnih kaciga poc€inje sa preuzimanjem podataka istrazivanja i

upoznavanjem sa njima.
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3.2.1. Podaci

Podaci istraZivanja prikupljeni su brojanjem koristenja sigurnosnog pojasa i zastitne kacige

medu sudionicima u prometu na unaprijed odredenim lokacijama diljem Republike Hrvatske i

pomoc¢u ankete, provedene putem interneta.

Podrucje istrazivanja podijeljeno je na karakteristi¢ne regije koje i administrativno i geografski

definiraju odredenu cjelinu (I. Dadi¢, R. Horvat i drugi). Sastavljaju ih podru&ja postojecih

Zupanija, a te regije su:

1.

5.

SredisSnja Hrvatska (obuhvac¢a Grad Zagreb, Zagrebacku Zupaniju, Medimursku
Zupaniju, Varazdinsku zupaniju, Sisacko-moslavacku zupaniju, Krapinsko-zagorsku
zupaniju, Karlovacku zupaniju, Koprivni€¢ko-krizevac¢ku zupaniju, Bjelovarsko-bilogorsku
Zupaniju),

Dalmacija (obuhvaéa Splitsko-dalmatinsku Zupaniju, Sibensko-kninsku Zupaniju,
Zadarsku Zupaniju i Dubrovacko-neretvansku zupaniju),

Hrvatsko primorje i Istra (obuhvac¢a Primorsko-goransku i Istarsku zupaniju),
Slavonija i Baranja (obuhvaca Osjecko-baranjsku zupaniju, Vukovarsko-srijemsku
Zupaniju, Brodsko-posavsku Zupaniju, Pozesko-slavonsku Zupaniju i Viroviti¢ko-
podravsku Zupaniju) i

Lika (obuhvaca Li¢ko-senjsku zupaniju).

Iz potrebe po obuhvacanju cjelokupne cestovne mreze na podrucju Republike Hrvatske se

lokacije istraZivanja nalaze na karakteristi¢nim prometnicama koje su kategorizirane kao:

autoceste,
drzavne ceste,
Zupanijske ceste,
lokalne ceste i

gradske prometnice (nerazvrstane ceste).

Jedinicu pojedinacnog uzorka na odredenoj lokaciji, u slu¢aju osobnih automobila, predstavljao

je jedan osobni automobil, dok je kod motorista, predstavljao jedan motocikl ili moped.

Kod osobnih automobila se je promatrala prisutnost osoba u automobilu i njihovo koristenje

X X

sigurnosnih pojaseva. Osobe unutar vozila ozna¢ene su kao ,vozac®, ,suvozac®, ,straZznje
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sjedalo“ i ,sjedalica®, a njihovi statusi mogli su biti ,koristi“, ,ne Koristi“i ,nije prisutan®, gdje

zadniji status nije mogao biti pridruzen vozacu.

U slu€aju motocikala i mopeda su se podaci o koristenju zastitnih kaciga prikupljali kao i u

slu¢aju osobnih automobila, s tim da nisu postojale kategorije osoba ,straznje sjedalo®i

»Sjedalica“.

Na svakoj lokaciji je u glavnom prikupljen uzorak od 200 ili od 400 osobnih automobila.

Istovremeno su prikupljani podaci o koristenju zastitnih kaciga, pa je uzorak motocikala i

mopeda razli€it od lokacije do lokacije sa minimalnim uzorkom od 0 do maksimalnoga uzorka

od 68 motocikala i mopeda.

Podaci su prikupljani na 188 lokacija unutar 37 gradova (Bjelovar, Cakovec, Dubrovnik, Dakovo,

Gospi¢, Gra¢ac, Karlovac, Knin, Koprivnica, Krapina, KriZzevci, Ogulin, Osijek, Oto¢ac, Pazin,

Pore¢, Pozega, Pula, Rijeka, Rovinj, Samobor, Senj, Sesvete, Sinj, Sisak, Slatina, Slavonski

Brod, Spilit, Sibenik, Umag, Valpovo, Varazdin, Velika Gorica, Vinkovci, Vukovar, Zadar i

Zagreb).

Podaci za pojedinu lokaciju su zbrojeni i smjesteni u Microsoft Excel tablicu svih lokacija. Svaki

redak tablice, koji se odnosi na pojedinacnu lokaciju, tako sadrzi:

identifikacijski broj lokacije,

naziv lokacije,

grad i statisti¢ku regiju kojoj lokacija pripada,
koordinate lokacije,

kategoriju ceste,

datum i vrijeme pocetka i kraja brojanja,

trajanje brojanja,

broj automobila u statistiCkom uzorku,

broj motocikalau statistiCkom uzorku,

brojkorisnika sigurnosnog pojasa(vozaci),

broj osoba koje ne koriste sigurnosni pojas (vozaci),
broj korisnika sigurnosnog pojasa (suvozaci),

broj osoba koje ne koriste sigurnosni pojas(suvozaci),
broj praznih mjesta u osobnom automobilu (suvozadi),

broj korisnika sigurnosnog pojasa(straznja sjedala),
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e broj osoba koje ne koriste sigurnosni pojas(straznja sjedala),
e broj praznih mjesta u osobnom automobilu (straznja sjedala),
o broj korisnika sigurnosnog pojasa (sjedalice),

o broj osoba koje ne koriste sigurnosni pojas (sjedalice),

e broj praznih mjesta u osobnom automobilu (sjedalice),

e broj korisnika zastitne kacige (vozaci),

e broj osoba koje ne koriste zastitnu kacigu (vozaci),

e broj korisnika zastitne kacige (suvozaci)

e broj osoba koje ne koriste zastitnu kacigu (suvozaci) i

e broj praznih mjesta na motociklu ili mopedu (suvozadi).

Podaci o koristenju sigurnosnog pojasa i zastitne kacige prikupljani su i pomoéu ankete
provedene putem interneta. Pitanja u anketi su se odnosila na sve putnike u osobnom
automobilu, osim djece u sjedalicama i sve putnike na motorima i motociklima. Anketirane
osobe su zamoljene da najiskrenije odgovaraju na pitanja. Rezultat ankete su podaci o
koristenju sigurnosnog pojasa i zastitne kacige na drzavnoj razini, a sastoje se od iduéih

kategorija:

e broj automobila u statistiCkom uzorku,

e broj motocikala u statistiCkom uzorku,

e broj korisnika sigurnosnog pojasa (vozaci),

e broj osoba koje ne koriste sigurnosni pojas (vozaci),

e broj korisnika sigurnosnog pojasa (suvozaci),

e broj osoba koje ne koriste sigurnosni pojas (suvozadi),
e broj praznih mjesta u osobnom automobilu (suvozaci),
o broj korisnika sigurnosnog pojasa (straznja sjedala),

e broj osoba koje ne koriste sigurnosni pojas (straznja sjedala),
e broj korisnika zastitne kacige (vozaci),

e broj osoba koje ne koriste zastitnu kacigu (vozaci),

e broj korisnika zastitne kacige (suvozadi) i

e broj osoba koje ne koriste zastitnu kacigu (suvozadi).

Podaci ankete nisu nigdje posebno pohranjeni, posto se radi o samo 13 brojki, koje su kasnije

ruéno unesene u postupak obrade podataka.
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Definirana tablica predstavlja ishodiste za izradu tematskog sadrzaja web karte.

Osim tematskoga sadrzaja karta sadrzi i prostorni sadrzaj. On predstavlja osnovu karte, koja
omogucuije vizualno smjestanje tematskog sadrzaja u prostor. Prostorni sadrzaj Cine: granica
drzave, obalna linija, granice regija i njihovi nazivi, lokacije gradova i njihovi nazivi te ceste.
Podaci prostornog sadrzaja karte su preuzeti iz slobodnih izvora OpenStreetMap (URL 19) i
DIVA-GIS (URL 20) te web stranice o astronomiji, koja sadrzi popis koordinata hrvatskih
gradova (URL 21).

Granice kopnenog djela Hrvatske sa otocima i granice Zupanija preuzete su sa DIVA-GIS izvora
u shape datotekama HRV_admO0.shp i HRV_adm1.shp (Slika 11). Kopneni dio Hrvatske sa

otocima sadrzan je u prvoj, a granice 20 Zupanija i Grada Zagreba u drugoj datoteci.

Slika 11: Datoteke HRV_admO.shp (lijevo) i HRV_adml.shp (desno)

Lokacije hrvatskih gradova preuzeti su sa spomenute web stranice o astronomiji u obliku .txt
datoteke geogKoord.txt, koja sadrzi nazive gradova i njihove geodetske koordinate u WGS84
koordinatnom sustavu (Slika 12).

Benkowvac : 44°01'48"N 15°36'36"E
Bjelowvar : 45°54'36"N 16°50'Z24"E
Beli Manastir : 45°45' 22" 18°36'38"E
Cres : 44°57'40"N 14°24'Z9"E
Crikvenica : 45°10'19"N 14°41'33"E
Cakovec : 46°23'24"N 16°Z5'1Z"E
Daruvar t 45°35'34"N 17°13'Z5"E
Delnice : 45°24'00"N 14°45'00ME
DIbrovnik P 42732'03"N 18°06'43"E
bakowvao ! 45718'36"N 1B°Z4'36"E

Slika 12: Dio datoteke geogKoord.txt
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Drzavna granica i ceste su preuzeti sa GEOFABRIK web stranice, koja nudi preuzimanje
dnevno azuriranih OpenStreetMap podataka na kontinentalnoj i drzavnoj razini u razli€itim
formatima, izmedu ostalih i u shape formatu. Preuzeti su podaci za podrucje Hrvatske, koje
Cineshape datoteke razliCitih geometrijskih tipova prostornih podataka lines.shp, points.shp,
multistrings.shp i multipolygons.shp. Podaci o drzavnoj granici nalaze se u datoteci
mutlipolygons.shp (Slika 13, lijevo), dok se podaci o cestama nalaze u datoteci lines.shp
(Slika 13, desno).

Slika 13: Datoteke mutlipolygons.shp (lijevo) i lines.shp (desno)

Preuzeti prostorni podaci predstavljaju osnovu za izradu prostornog sadrzaja web karte, a
zajedno sa preuzetim tematskim podacima €ine sve potrebne ulazne podatke za izradu web

karte.

3.2.2. Obrada podataka

Preuzeti podaci, tako tematski kao i prostorni, zahtijevaju odredenu razinu obrade kako bi se

efikasno koristili unutar kartografskog softvera TileMill.

Preuzeti podaci razlikuju se po formatu njihovog digitalnog zapisa. Neki su pohranjeni u
tekstualnim datotekama.txt, neki u Microsoft Excel datotekama .xlIsx, a neki u shape
datotekama. Zajednicko svojstvo svih preuzetih podataka je da imaju prostorni smjestaj i
pripadajuce atributne, $to je tipiCan sadrzaj datoteka shape formata. Jedan od ciljeva obrade
podataka je, da se svi formati konvertiraju u shape format. Da bi se to postiglo podaci se unose

u QGIS softver, gdje je moguca njihova dodatna obrada, te se pohranjuju u .shp datoteku.
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Podaci u .shp formatu se mogu u kasnijoj fazi direktno koristiti u TileMill-u ili unijeti u prostornu
bazu PostGIS, koja se moze koristiti kao TileMill-ov izvor prostornih podataka (Dijagram 1).
Unos prostornih podataka iz .shp datoteke u PostGIS se radi pomoc¢u PostGIS Shapefile
Import/Export Manager softvera. Podatke koji se nalaze u .xIsx formatu je potrebno pohraniti
prije unoSenja u QGIS kao .txt ili .csv datoteku unutar Microsoft Excel-a.

Prostorni podaci Prostorni podaci .
| 3] Microsoft Excel L il PostGIS Shapefile
XIsX XUl .csv Import/Export Manager
! v
Prostorni podaci L Prostorni podaci PostGIS
.txt, .csv, .shp QGlIs > .shp
TileMill

Dijagram 1: Put preuzetih podataka od pocetnog formata do TileMill-a

Potrebno je znati da se koordinate izvornih prostornih podataka nalaze u WGS84 koordinatnom
sustavu, dok ih za potrebe izrade web karte zelimo imati u sluzbenom hrvatskom terestickom
koordinatnom sustavu popreéne Mercatorove projekcije HTRS96/TM. |z toga razloga je
potrebno vrsiti transformaciju koordinata iz WGS84 u HTRS96/TM koordinatni sustav, sto je
omogucéeno unutar QGIS softvera. Prostorne podatke, ovisno od konkretnog primjera, je
potrebno dodatno obraditi zbog filtriranja potrebnih podataka, kreiranja novih prostornih

podataka ili iz estetskih razloga, sto je takoder omoguceno unutar QGIS softvera.

Najprije je obraden prostorni sadrzaj web karte.Datoteke koje predstavljaju izvorne podatke
prostornog sadrzaja web karte HRV_adm0.shp, HRV_adm1.shp, geogKoord.txt,
mutlipolygons.shp i lines.shp, redom su obradene u skladu sa ciljevima obrade, opisanim u

gornjemu tekstu.

Datoteka HRV_adm0.shp je unesena u QGIS, podaci su transformirani u HTRS96/TM

koordinatni sustav te pohranjeni u .shp datoteku kopno_otoci.shp (Slika 14).
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Slika 14: Datoteka kopno_otoci.shp

Datoteka HRV_adml.shp je unesena u QGIS, podaci su transformirani u HTRS96/TM
koordinatni sustav te pohranjeni u .shp datoteku zupanije.shp. Zupanije koje &ine projektom
definirane regije, grupirane su po regijama koriste¢i naredbu Merge Selected Features. Svakoj
regiji je u atributnoj tablici dodijeljeno ime regije, a ostali nepotrebni stupci su uklonjeni
koristenjem naredbe Delete column. Podaci su pohranjeni u datoteku regije.shp (Slika 15,
lijevo). 1z estetskih razloga kod vizualizacije regija u TileMill-u su iz datoteke regije.shp odvojene
granice izmedu regija. One su dobivene pohranjivanjem svake regije u zasebnu shape datoteku
koristenjem naredbe Intersect izmedu susjednih regija, $to je rezultiralo pojedinaénom granicom
izmedu susjednih regija u zasebnim shape datotekama, te na kraju spajanjem zasebnih granica

pomocu naredbe Union u datoteku granice_regija.shp (Slika 15, desno).

Slika 15: Datoteke regije.shp (lijevo) i granice_regija.shp (desno)
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Datoteka geogKoord.txt je najprije unesena u Microsoft Excel, gdje su izbrisani podaci za

gradove u kojima nisu obavljana istrazivana, a koordinate lokacija su preracunate iz stupnjeva,

minuta i sekundi u decimalne stupnjeve. Geodetska Sirina i geodetska duZina pohranjeni su

svaka u svoj stupac. Nazivi gradova su prepravljeni tako, da sadrze znakove ¢, ¢, §i Z, posto

oni nisu koristeni u izvornim podacima. Stupci su nazvani ,GRAD*, ,FI“i ,LA".

Tablica je pohranjena u .csv formatu i u istome formatu unesena u QGIS, koriste¢i Add

Delimited Text Layer naredbu (Slika 16).

{# Create a Layer from a Delimited Text File

File Mame | Dt JGEOF/10. semestar - DIPLOMSKIprikuplianje_FINALE/gradovi_koord.csv
Layer name | gradovi_koord
® Custom delimiters

File Format 5% {comma separated values)

21x

Browse, ..

vI

I Encoding | UTF-8

Fegular expression delimiter

Comma X Tab

Other delimiters

Space
Quate | "

Escape | "

Calon | Semicolon

®

Record options Mumber of header lines to discard |0 < %] First record has field names

Field options Trim fields Discard empty fields Decimal separator is comma
Geometry definition @ Point coordinates Well known text (WET) Mo geametry {attribute only table)
I # Figld | LA | ffield |FI "7 I DM3 coordinates
Layer settings Use spatial index Use subset index ‘Watch File
GRAD FI LA B
13 |Koprivnica 46,1629651 | 16,8319162
14 | Bakovo 45,3079819 | 13.4117657
15 |PoZega 45,3375206 | 176797244 D
16 |Samobor 45.8020723 | 15.7109927
17 |Knin 44,0405301 | 16.1994003 :
Cancel Help

Slika 16: Izbornikpri unosenju tabli¢nih podataka u QGIS pomocu
Add Delimited Text Layer naredbe

U tome postupku je bitno utvrditi koji stupci tablice definiraju

koordinate lokacije (za polje

X field“ odabire se ,LA“ stupac , a za , Y field”,,FI” stupac) (Slika 16, detalj 2), te utvrditi koje

kodiranje znakova (eng. encoding), kako bi kasnije mogli koristit hrvatske znakove (“UTF-8’)

(Slika 16, detalj 1). U idu¢em koraku je potrebno definirati koordinatni sustav u kojemu se

nalaze koordinate gradova (WGS84, EPSG:4326). Nakon toga se koordinate transformiraju u

HTRS96/TM koordinatni sustav (EPSG:3765) i pohranjuju u
gradovi_koord_HTRS96.shp (Slika 17).

shape datoteku
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N ®

+

Slika 17: Datoteka gradovi_koord_HTRS96.shp

Datoteka multipolygons.shp je unesena u QGIS. Datoteka sadrzi velik broj poligona koji nisu
potrebni za ovu primjenu. Potreban je samo poligon koji predstavlja drzavnu granicu. Njega
Zelimo izdvojiti od ostatka podataka. Jedan od stupaca u atributnoj tablici predstavlja
administrativnu razinu poligona i naziva se ,,admin_lev*”. Razina drZzave u tome stupcu
predstavlja atribut ,2“ Postavljanjem upita unutar atributne tablice o poligonu koji u stupcu
L~admin_lev® sadrZi atribut ,2“ vrlo brzo pronalazimo poligon koji nam je potreban. Poligon je
selektiran te pomoc¢u naredbe Save As i Save only selected features transformiran u

HTRS96/TM koordinatni sustav te pohranjen u zasebnu shape datoteku granica_drzave.shp

(Slika 18, lijevo). Za potrebe vizualizacije u TileMill-u potrebna je zasebna shape datoteka koja

sadrzi podrucje mora, Sto je dobiveno kombinacijom datoteka granica_drzave.shp i
kopno_otoci.shp te koristenjem naredbe Difference. Podru&je mora je pohranjeno u datoteci

more.shp (Slika 18, desno).
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Slika 18: Datoteke granica_drzave.shp i more.shp

Datoteka lines.shp unesena je u QGIS. Ona sadrZi velik broj razli€itih tipova linijskih objekata,
medu kojima su i ceste razli€itih kategorija. Podaci o kategorijama cesta pohranjeni su u stupcu
Lhighway*. Ako linijski objekt nije cesta, tada u stupcu ,highway” sadrzi atribut ,NULL". Ceste su

odvojene od ostalih linijskih objekata pomoc¢u upita u atributnoj tablici o linijskim objektima koji u
stupcu ,highway* ne sadrze atribut ,NULL".

Podaci o cestama su pohranjeni u zasebnu shape datoteku ceste.shp(Slika 19, lijevo) na isti
nacin kao i datoteka granica_drzave.shp. Za potrebe bolje vizualizacije autoceste su u TileMill-u

iz ceste.shp izvu€ene autoceste te pohranjene u datoteku autoceste.shp (Slika 19, desno).

Slika 19: Datoteke ceste.shp (lijevo) i autoceste.shp (desno)
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U ovoj fazi je zavrSena glavna obrada prostornog sadrzaja u QGIS-u. Potrebno je jo$ obraditi

tematski sadrza.

Same brojke koristenja pojaseva i kaciga ne mogu nam puno reci bez naknadne obrade. Zato

se prikupljeni podaci preracunavaju u sljedeée kategorije:

o postotak koridtenja pojaseva/zastitnih kaciga po osobi (vozaé, suvozac, straznje

sjedalo, sjedalica) uzimajuci u izracun i prazna mjesta (u nastavku nazvan kao ,prvi

nacin radunanja postotka®“)

e postotak koriStenja pojaseva/zastitnih kaciga po osobi (vozac, suvozac, straznje

sjedalo, sjedalica) ne uzimajudi u izraCun prazna mjesta (u nastavku nazvan kao

,drugi nac¢in racunanja postotka®)

e postotak ukupnog koristenja pojaseva/zastitnih kaciga
e postotak popunjenosti vozila

e 0sobe na vozilo

Prikupljeni i statistiCki podaci se preracunaju za 4 razli€ite hijerarhijske razine, od podataka za

samu lokaciju, preko grada, regije do razine drzave (Slika 20).

lokacija | 10 3 8 11 || 23 0 5 15
grad 25 39 30
regija 64

drzava 64 + ...

Slika 20: Shematski prikaz racunanja odredenog prikuplienog podataka za vise
hijerarhijske razine (npr. broj vozaca koji koriste sigurnosni pojas)

Obrada podataka za pojedinu lokaciju je napravljena u Microsoft Excel-u koristeci njegove

funkcije, Sto je rezultiralo proSirenom tablicom za pojedina¢nu lokaciju, dobivenu od kolega sa

Prometnoga fakulteta, u kojoj su se pojavili dodatni stupci gore navedenih kategorija. ProSirena

tablica podaci_lokacije.xlsx sada sadrzi sve podatke (prikupljene i statisti¢ke), koji se odnose na

pojedinacnu lokaciju i koji bi mogli biti koristeni kao tematski sadrzaj web karte. Ona sadrzi 68

stupaca i 188 redaka.

Radi lakSeg snalazenja unutar tablice i radi ogranicenja broja znakova u nazivu stupca tablice,

svaki stupac ima dodijeljen jedinstveni naziv veli¢ine do 10 znakova. Ogranienje se javlja u
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QGIS softveru, koji je koriSten u daljnjoj obradi podataka. Nazivi stupaca tablice i njen sadrzaj

opisani su u donjoj tablici (Tablica 2).

NAZIV STUPCA OPIS PRIMJER NAPOMENA
ID identifikacijski broj lokacije 82
REGIJA regija kojoj lokacija pripada Slavonija i Baranja
GRAD grad kojemu lokacija pripada Pakovo
: . Ul. kralja Tomislava -
LOKACIJA naziv lokacije Ul Stjepana Radiéa
KATEGORIJA | kategorija ceste Lokalna cesta
Fl geodetska Sirina lokacije 45,310008
LA geodetska duZina lokacije 18,410558
VOZILA broj automobila u statistiCkom 400
uzorku
MOTORI bI‘OJ‘ mgtomkala i mopeda u 8
statistickom uzorku
ukupan broj automobila,
UKUPNO motocikala i mopeda u 408
statistiCkom uzorku
datum i vrijeme pocCetka
POCETAK || i jeme p 27.10.2014. 15:17:19 | zapis ima format
vremenske oznake
KRAJ datum i vrijeme kraja brojanja | 27.10.2014. 17:38:55 | (eng. timestamp)
TRAJANJE trajanje brojanja 2:22:36
VOZ DA brqj korlsnlkav_5|gurnosnog 231
- pojasa (vozaci)
VOZ NE b_rOJ osoba_l ko;e ne korlvs_te 169
- sigurnosni pojas (vozaci)
SUV DA bll’Oj osoba} ko;e ne korlstew 57
- sigurnosni pojas (suvozaci)
SUV NE broj prazplh mjesta u osobnom 51
- automobilu (suvozadci)
SUV_NEMA broj korisnika sigurnosnog 292

pojasa (suvozaci)
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broj korisnika sigurnosnog

STR_DA pojasa (straznja sjedala) 0
broj osoba koje ne koriste
STR_NE sigurnosni pojas (straznja 34
sjedala)
STR_NEMA broj praz_nlh mjesvtg u (_)sobnom 366
automobilu (straznja sjedala)
SJ DA broj korisnika sigurnosnog 14
- pojasa (sjedalice)
SJ NE broj osoba koje ne koriste 0
- sigurnosni pojas (sjedalice)
SJ_NEMA broj praz_nlh mjesta u osobnom 386
automobilu (sjedalice)
VOZ DA 2 po;totak kor|§_n|ka sigurnosnog 5775
pojasa (vozaci)
VOZ NE_2 ppstotak qsopa koje ne .korlste 42,25
sigurnosni pojas (vozaci)
SUV DA 2 ppstotak qsopa koje ne kE).rlste 14,25
sigurnosni pojas (suvozadci)
postotak praznih mjesta u
SUV_NE_2 osobnom automobilu 12,75 o
(suvozadi) _ prvinacin
SUV NEMA 2 postotak korisnika sigurnosnog 73.00 racmilng;JaDp:s;qtka;
- — pojasa (suvozadi) ' A |
— . VOZ_NE_2 u oba
STR DA 2 po;totak korvlsplkq sigurnosnog | 4 4 nadina radunanja
- = pojasa (straznja sjedala) ’ postotka daju
postotak osoba koje ne koriste jednak rezultat, pa
STR_NE_2 sigurnosni pojas (straznja 8,50 nema potrebe po
sjedala) kreiranju stupa_ca
postotak praznih mjesta u VOZ_DA_3i
STR_NEMA_2 | osobnom automobilu (straznja | 91,50 VOZ_NE_3
sjedala)
SJ DA 2 postotak korisnika sigurnosnog 350
- = pojasa (sjedalice) '
SJ_NE_2 p_ostotak o_sob_a kOj'e ne 'korlste 0.00
sigurnosni pojas (sjedalice)
postotak praznih mjesta u
SJ_NEMA_2 osobnom automobilu 96,50
(sjedalice)
SUV DA 3 ppstotak qsopa koje ne k(v).rlste 52.78
sigurnosni pojas (suvozaci) drugi nagin
postotak praznih mjesta u radunanja postotka
SUV_NE_3 osobnom automobilu 47,22

(suvozadi)
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postotak korisnika sigurnosnog

STR_DA 3 . . 0,00
pojasa (straznja sjedala)
postotak osoba koje ne koriste
STR_NE_3 sigurnosni pojas (straznja 100,00
sjedala)
SJ_DA_3 po_stotak _korls_mka sigurnosnog 100,00
pojasa (sjedalice)
SJ NE 3 postotak osoba koje ne koriste 0.00
- = sigurnosni pojas (sjedalice) '
broj prevezenih osoba u
OSOBE osobnim automobilima iz 556
statistiCkog uzorka
0S_NA_VOZ broj osob_a na jedan osobni 1,39
automobil
POPUNJENO postotak_popunjenostl osobnih 27.80
automobila
UKUP DA ukupni broj korisnika 302
- sigurnosnog pojasa
UKUP NE ukupni broj osoba koje ne 254
- koriste sigurnosni pojas
UKUP DA 2 ukupni postotak korisnika 54 32
- = sigurnosnog pojasa '
UKUP NE 2 ukupni postotak osoba koje ne 45 68
- = koriste sigurnosni pojas '
VOZM DA broj korisnika zastitne kacige 7
- (vozaci)
VOZM NE broj osoba koje ne koriste 1
- zastitnu kacigu (vozadi)
SUVM DA broj korisnika zastitne kacige 5
- (suvozadi)
broj osoba koje ne koriste
SUVM_NE zastitnu kacigu (suvozadi) 1
SUVM_NEMA broj pr_aznllh mjesta na |5
motociklu ili mopedu (suvozadi)
VOZM_DA_2 pos.totak kongmka zastitne 87.50 ) prv! nadin
kacige (vozaci) racunanja postotka;
i i VOZM DA 2i
postotak osoba koje ne koriste M
VOZM_NE_2 | 7 2stitnu kacigu (vozadi) 12,50 VOZM_NE_2 u oba
« Korisik it nacina racunanja
SUVM_DA_2 Eos.tota orisnika zastitne 25.00 postotka daju
acige (suvozaci) jednak rezultat, pa
SUVM_NE_2 postotak osoba koje ne koriste 12,50 nema potrebe po

zastitnu kacigu (suvozadi)

kreiranju stupaca
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postotak praznih mjesta na VOZM_DA_3i
SUVM_NEM_2 motociklu ili mopedu (suvozaci) 62,50 VOZM_NE_3
SUVM DA 3 postotak korisnika zastitne 66.67
- - kacige (suvozaci) : drugi nagin
SUVM NE 3 postotak osoba koje ne koriste 33.33 racunanja postotka

zastitnu kacigu (suvozadi)

broj prevezenih osoba na
OSOBEM motociklima ili mopedima iz 11
statistickog uzorka

broj osoba na jedan motocikl ili

OS_NA_MOT 1,38
moped
postotak popunjenosti
POPUNJENOM motocikla ili mopeda 68,75
UKUPM DA uku_pnl broj korisnika zastitne 9
- kacige
UKUPM NE uku_pnl brqj _osoba k_OJe ne 5
- koriste zastitnu kacigu
UKUPM DA 2 uklepnl postc_)tak korisnika 81.82
- = zastitne kacige
UKUPM_NE_2 ukupni postotak osoba koje ne 18,18

koriste zastitnu kacigu

Tablica 2: Sadrzaj tablice podaci_lokacije.xlIsx svih prikupljenih i statistickih podataka po
lokacijama

Obrada podataka je za viSe hijerarhijske razine obavljena u bazi prostornih podataka. Razlozi

odabira toga alata za obradu podataka su sljedeci:

¢ jednostavnost preraCunavanja visih hijerarhijskih razina pomocu agregatnih funkcija

e potreba po koridtenju prostorne baze podataka PostGIS kao izvor prostornih podataka u
TileMill-u. Na taj naCin se mogu iskoristiti odredene prednosti koje prostorna baza
podataka nudi (one su opisane u sljede¢em poglavlju ,/zrada web karte pomocu
kartografskog alata TileMill¥)

Krajnji rezultat obrade podataka u prostornoj bazi podataka je tablica,zajedno“koja sadrzi sve
prikupljiene i statisticke podatke za sve hijerarhijske razine (za pojedinacne lokacije, gradove,
regije i drzavu). Tablica takoder sadrzi stupac ,geom*sa geometrijom podrucja, na kojega se

podaci odnose (pojavljuju se dva tipa geometrije: tocke i poligoni).
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Obrada podataka u prostornoj bazi podataka moguca je tek nakon $to se u nju unesu:

e prikupljeni podaci na pojedinacnim lokacijama i njihovi statisti¢ki podaci
e podaci o geometriji podrucja razli€itih hijerarhijskih razina:
o hijerarhijska razina lokacija: koordinate lokacija na kojima su prikupljani podaci
(tip geometrije: tocka)
o hijerarhijska razina grad: koordinate gradova kojima pripadaju lokacije
prikupljanja podataka (tip geometrije: tocka)
o hijerarhijska razina regija: oblik regija (tip geometrije: poligon)

o hijerarhijska razina drZzava: oblik drzave (tip geometrije: poligon)

Prikupljeni i statistiCki podaci na pojedinacnim lokacijama, zajedno sa njihovim koordinatama se
nalaze u tablici podaci_lokacije.xlsxkoju je prije unosa u PostGIS potrebno obraditi u QGIS-u.
Ostali prostorni podaci, koje je potrebno unijeti u PostGIS (gradovi_koord HTRS96.shp,

regije.shp i granica_drzave.shp) spremni su za unos.

Tablica podaci_lokacije.xlsx je prvo pohranjena u .csv format unutar Microsoft Excel-a te
unesena u QGIS pomocu naredbe Add Delimited Text Layer. U QGIS-u su koordinate lokacija
transformirane u HTRS96/TM koordinatni sustav, a podaci su pohranjeni u shape datoteku
podaci_lokacije_ HTRS96.shp (Slika 21).

~ 3

+

Slika 21: Datoteka podaci_lokacije_ HTRS96.shp

Sve Cetiri datoteke su unesene u PostGIS pomocu softvera PostGIS Shapefile Import/Export

Manager koji predstavlja vezu izmedu shape datoteka i prostorne baze PostGIS.
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Unutar programa je uspostavljena veza sa bazom podataka‘pojasevi”, koja je prethodno
kreirana (Slika 22). Nakon odabira shape datoteke, koju Zelimo prenijeti u bazu podataka, je
potrebno usmijeriti paznju na definiranje koordinatnog sustava pomoc¢u Spatial Reference

System ldentifier (SRID) Sifre te na definiranje kodiranja znakova unutar baze podataka.

=10l x|
~PostGIS Connection
Usernarme: Ipu:ustgres
Password: I""""
Server Host: IIu:u:thu:-sI: 5432
Dakabase; Ipu:ujasev
k.

Slika 22: Uspostava veze sa prostornom bazom podataka

SRID 8ifru predstavlja EPSG broj 3765 (Slika 23, detalj 1) zbog toga $to se podaci u shape
datotekama nalaze u HTRS96/TM koordinathom sustavu, a vrsta kodiranja znakova je

~windows- 1250 §to se namjesta u izborniku ,Options“ (Slika 23, detalj 2).

£ postGIS Shapefile Import/Export Manager o [ 4 |

PostGIS Connection

Wiew connection details, ., |

Irnport | Export I

~Imnpart Lisk

Shapefile Schema |Table Geo Colurmn |SRID (Made  |Rm

DAGEOFY10. semestar - DIPLOMSKIKartallokacije_GK.shp public  lokacije_gk  geom

e Add File |

Options... | Impork About Cancel |
Log Windo
Connecting:  host=localhost port=543Z2 user=postgres password="t*##++++" dhname=pojasevi =
Connection succesded,

Slika 23: Sucelje softvera PostGIS Shapefile Import/Export Manager
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U PostGIS bazi prostornih podataka ,pojasevi“ kreirane su Cetiri tablice:

o lokacije®,
e gradovi_koord*,
o regije _koord“i

e drzava koord*.

Svaka tablica uz sve stupce iz atributnih tablica svojih izvornih shape datoteka sadrze jo$ dva
stupca: ,geom‘i ,gid”. Oni su automatsko kreirani u postupku uno$enja podataka pomocu
PostGIS Shapefile Import/Export Manager softvera. Prvi sadrzi podatke o geometriji, dok drugi

predstavlja jedinstveni identifikacijski broj geometrije unutar tablice.

Podaci unutar tablice ,lokacije” predstavljaju osnovu za izracun podataka visih hijerarhijskih
razina kojima je potrebno dodati prostornu komponentu iz tablica ,,gradovi_koord*,
Jregije_koord“i ,drzava_koord”. Za svaku hijerarhijsku razinu napravljen je pogled (eng. view)
sa pripadaju¢im podacima i geometrijom (,grupa_lokacije®, ,grupa_gradovi®, ,grupa_regije“i
Lgrupa_drzava®). Svi pogledi sadrze stupce identi¢nih naziva, tipova podataka i rasporeda, kako

bi kasnije mogli biti spojeni u zajednicku tablicu ,zajedno” (Dijagram 2).

tablica , lokacije”

tablica tablica tablica
,gradovi_koord” ,regije_koord” »drzava_koord”

\ A

pogled pogled pogled pogled
»grupa_lokacije” ,grupa_gradovi” »grupa_regije” »grupa_drzava“
| | l | |
tablica
,zajedno”

Dijagram 2: Prikaz spajanja tablica i pogleda unutar prostorne baze podataka
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Za izraCun statistiCkih podataka za gradove, regije i drzavu su koriStene agregatne funkcije, koje
grupiraju retke sa zajedni¢kim poljem u odredenom stupcu i nad njima izvrse zeljenu funkciju
(npr. zbroje polja odredenog stupca unutar grupe). Tako su u slu€aju gradova i regija zbrojeni
podaci o broju koridtenja sigurnosnog pojasa ili zastitne kacige izmedu redaka sa zajednic¢kim
nazivom grada u stupcu ,grad” odnosno regije u stupcu ,regija“, a u slu€aju drzave su zbrojeni

podaci izmedu svih redaka tablice ,lokacije”.

Posto Zelimo da su statistiCki podaci na razini drzave izraCunati na temelju podataka prikupljenih
na terenu i podataka ankete, u tablicu ,/lokacije“ se naknadno unose podaci ankete. Postupak je
obavljen ru¢no. Podaci su uneseni u novi redak tablice, svaki podatak u odgovarajuci stupac.
Polja svih stupaca nisu ispunjena jer za njih ne postoje vrijednosti, tako podaci ankete djeluju
kao dodatni podaci, koji ulaze u izraCun statisti¢kih podataka prilikom kreiranja pogleda na
drzavnoj razini. Podaci ankete su ukljueni u izradun pogleda na drzavnoj razini zbog toga $to
njegova agregatna funkcija zbraja vrijednosti svih redaka u tablici ,/Jokacije®, uklju€ujuci redaka
sa podacima ankete. Da bi redak bio uklju¢en u izraCun statistiCkih podataka ostalih pogleda,
potrebno je imati neki atribut u stupcu ,gradili stupcu ,regija“, $to u retku sa podacima ankete

nije sluéaj.

U pogledima je vecina stupaca jednaka kao i u tablici ,lokacije®, no u njoj se ne nalaze stupci
,gid, ,id* Jlokacija“, ,grad®, ,regija“, ,fi“, ,1a“ ,kategorija“, ,pocetak“i ,kraj*a pojavljuju se novi
stupci ,podrucje®,,datum_po* ,datum_kr*, ,vrijeme_po* vrijeme_kr®i ,razina“. Stupci ,gid“ i ,id“
se ne nalaze u pogledima jer nisu potrebni u medufazi kreiranja tablice ,zajedno”. Stupac
.podrucje” predstavlja stupac ,lokacija“, stupac ,grad” ili stupac ,regija“ ovisno o hijerarhijskoj
razini pogleda, odnosno u pogledu se nalazi jedan od ta tri stupca ali je njihov naziv promijenjen
u ,podrucje”. U slu€aju razine drzave u stupcu ,podrucje” se nalazi podatak ,,Republika
Hrvatska®“. Stupci fi“ i ,la“ nisu potrebni jer se podaci o geometriji nalaze u stupcu ,geom®.
Stupac ,kategorija“ takoder nije potreban iz razloga $to kategorija ceste u preracunavanju
statistickih podataka po navedenim hijerarhijskim razinama nema nikakvog utjecaja na podatke.
Stupci ,pocetak”i kraj* preraCunavaju se u odvojene stupce za datum i za vrijeme pocetka i
kraja prikupljanja podataka ,datum_po*, ,datum_kr*, ,vriieme_po*“ i, vrijeme_kr" Novi stupac
,razina“ predstavlja hijerarhijsku razinu kojoj redak tablice pripada, a moze sadrzavati atribute

.lokacija®, ,grad®, ,regija“ili ,drzava“.
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Obrada podataka unutar baze podataka izvrSena je pomocu jezika Structured Query Language
(SQL). Postavljene su i izvrSene SQL naredbe za kreiranje pojedinacnih pogleda. Nakon toga je

postavljena i izvrSena SQL naredba za kreiranje tablice,zajedno” (Dijagram 2).

SQL naredba za pogled,grupa_lokacije” uglavnom samo koristi podatke iz tablice ,/lokacije”, bez

njihove vecée obrade:

e odabire stupce koji se moraju nalaziti u pogledu, odreduje im nazive i redoslijed(primjer
odabira naziva stupca: Lokacija AS podrucje),

e zaokruZzuje realne brojeve na dvije decimale pomocu funkcije round (primjer:
round(voz_da_2,2)),

e definira format zapisa datuma i vremena pocetka i kraja prikupljanja podataka u
stupcima ,datum_po*, ,datum_kr* ,vrijeme_po“i ,vrijeme_kr*“ pomocu funkcije to_char
(primjer: to_char(pocetak: :timestamp: :date, 'DD.MM.YYYY')) i

e Kkreira stupac ,razina“i popunjava sva njegova polja s atributom ,/lokacija“ (naredba:

"lokacija’::varchar AS razina).

SQL naredbe za preostala tri pogleda ,grupa_gradovi (Prilog 2), ,grupa_regije” (Prilog 3) i
~grupa_drzava“ (Prilog 4) baziraju se na koriStenju agregatnih funkcija, koje se izvr§avaju na
grupiranom skupu podataka. Grupiranje je obavljeno pomocu group by naredbe. Za grupiranje
se mogu koristiti jednaki atributi unutar odredenoga stupca (npr. svi redci koji u stupcu ,grad”
imaju atribut ,Zagreb®, &ine grupu ,Zagreb*, a oni sa atributom ,Umag®, grupu ,Umag®) sto je
upotrijebljeno pri kreiranju pogleda na razini grada i regija, ili grupu predstavlja €itava tablica, Sto
se postize jednostavnim nekoristenjem naredbe group by, a $to je upotrijebljeno pri kreiranju
pogleda na razini drzave. Naj¢eSce koriStena agregatna funkcija je sumiranje (sum), najvise pri
sumiranju brojanih podataka (primjer: sum(Lokacije.voz_da)), a koristene su i funkcije
minimalnih i maksimalnih vrijednosti u grupi (max, min), pri odredivanju po€etnog i krajnjeg
datuma i vremena prikupljanja podataka (primjer: max(kraj: :timestamp): :date). Koristene su i
matematiCke operacije mnozenja, dijeljenja, zbrajanja i oduzimanja za izraCun statistickih
podataka (primjer: sum(Lokacije.suv_da)/(sum(Lokacije.suv_da)+

sum(Lokacije.suv_ne))*100: :numeric).

U svrhu preraCunavanja statistickih podataka koriStena je vlastito kreirana funkcija ,dijeli“
(Prilog 5), koja u slu€aju dijeljenja sa nulom ne izbacuje rezultat, odnosno kao rezultat izbacuje
vrijednost ,NULL". Ona je kreirana zbog toga $to unutar baze podataka operacija dijeljenja sa

nulom nije dozvoljena, pa u slu€aju pojavljivanja takve situacije SQL naredba ne bi mogla biti
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izvrSena. Koristenjem funkcije ,dijeli“ omoguéeno je izvrSavanje SQL naredbi i u takvim
situacijama, a one se najviSe puta pojavljuju pri preraCunavanju statistickih podataka koristenja
zastitnih kaciga jer se u nekim statisti¢kim uzorcima ne pojavljuje niti jedan motorist. Funkcija
ima dva argumenta, prvi ima ulogu brojnika, a drugi nazivnika (primjer:
dijeli((sum(Llokacije.vozm_ne)+sum(lokacije.suvm _ne)), (sum(lokacije.vozm_da)+
sum(Lokacije.suvm_da)+sum(Llokacije.vozm_ne)+sum(Lokacije.suvm_ne))).Takva sliCha
funkcija iste namjene koristena je i za preraCunavanje statisti¢kih podataka na lokalnoj razini u
Microsoft Excel softveru.

Podacima, koji predstavljaju rezultat agregatnih funkcija, pridruzeni su podaci o geometriji iz
vanjske tablice, sto je omogucéeno povezivanjem tablica INNER JOIN naredbom. Vezu izmedu

tablica odreduju identi¢ni atributi odabranog stupca u jednoj i drugoj tablici (Slika 24).

A\ 4 A\ 4

PODRUCIE VOZILA VOZ_DA GRAD GEOM
Ogulin 1334 961 Ogulin 01010000
Pazin 1800 1314 Pazin 01010000
Valpovo 2000 1481 Valpovo 01010000
Vinkovci 2000 1089 Vinkovci 01010000

Slika 24: Primjer veze izmedu tablica preko identicnih atributa stupaca “podrucje” i “grad”

L ENTS

SQL naredbe za ostala tri pogleda takoder izvode radnje nabrojane za SQL naredbu
~grupa_lokacije® s tim da su atributi u novokreiranom stupcu,razina“ razli€iti od pogleda do
pogleda. U pogledu ,grupa_gradovi“koristen je atribut ,grad”, u pogledu ,grupa_regije“ koristen

je atribut ,regija“, a u pogledu ,grupa_drzava* atribut ,drzava®“.

Kreirani pogledi spojeni su u zajedni¢ku tablicu ,zajedno” pomoéu SQL naredbe UNION ALL. Tu
su jos jedanput odabrani stupci svakog pogleda koji se spajaju u zajednicku tablicu. Potrebno je

voditi racuna o identicnom redoslijedu stupaca u svim pogledima (Prilog 6).

Kako nakon spajanja tablice ,zajedno® u njoj ne postoji stupac sa jedinstvenim identifikacijskim
oznakama, koiji je potreban za kasnije koriStenje tablice u TileMill-u, slijedi njegovo dodavanje.
Tablici ,,zajedno” dodaje se stupac ,id“ koristeéi naredbu: ALTER TABLE zajedno ADD COLUMN id
SERIAL PRIMARY KEY.
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Time je zavrSena obrada izvornih podataka, koji su spremni za daljnje koristenje u TileMill

kartografskome softveru.

3.2.3. lzrada web karte pomocu kartografskog softvera TileMill

Web karta se izraduje pomoc¢u kartografskog softvera TileMill. Proces njene izrade prolazi iduée

korake:

e Kreiranje slojeva. Pojedinacni sloj je kreiran sa unosom zasebne grupe prostornih
podataka pohranjenih u datoteci (mogucénost koristenja CSV, ESRI Shapefile,
GeoJSON, KML i GeoTIFF formata) ili u tablici baze podataka (mogucnost koristenje
relacijske baze podataka SQLite ili prostorne baze podataka PostGIS). Zasebna grupa
prostornih podataka unesena u TileMill predstavlja sadrzaj pojedinacnoga sloja.

e Stiliziranje podataka pomoéu CartoCSS jezika. Samo unoSenje podataka u TlleMill
jo$ ne znadi njihovu vizualizaciju. Grafi¢ki prozor TileMill-a ne prikazuje nijedan podatak
kreiranih slojeva bez uporabe CartoCSS jezika. CartoCSS-om se definira izgled
podataka pohranjenih u slojevima.

e Dodjeljivanje interakcije. KorisniCka interakcija sa web kartom je omoguc¢ena u smislu
prikazivanja informacija o prostornom objektu u trenutku klika ili prelaZzenja miSem preko
njega. Prikazane informacije su pribavljene iz atributne tablice sloja u kojemu se objekt
nalazi. Interakcija se dodjeljuje samo jednome sloju, $to znaci da korisnik moze
oCekivati interakciju samo sa objektima, koji se nalaze u tom sloju. Kakav ¢e sadrzaj biti
prikazan interakcijom definira se HTML objektima i podacima iz atributne tablice koji ¢e
se prikazivati u slu€aju interakcije. Postoji mogucnost prikazivanja razliCitog sadrzaja
ovisno o tome da li se radi o kliku ili o prelasku miSem preko objekta.

o Pohranjivanje karte. Web karta sa stiliziranim podacima i dodijeljenom interakcijom se

pohranjuje u pogodni format za njenu distribuciju preko interneta.
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Sadrzaj predmetne karte sastoji se od dvije vrste podataka:

e podaci o prostoru: granica drzave, obalna linija i otoci, granice regija, nazivi regija, nazivi
gradova, ceste i oznake autocesta te

e podaci istrazivanja: tematske signature i grafovi.

Podaci sadrzaja karte nalaze seu .shp datotekama: ,granica_drzave.shp*®, ,more.shp*,
Jregije.shp® ,granice_regija.shp*, ,ceste.shp“i ,autoceste.shp”te u tablici ,zajedno”koja se
nalazi u prostornoj bazi podataka PostGIS. 1z tih podataka su kreirani slojevi u TileMill-u
koriste¢i naredbu Add layer.

Kreiranje sloja pomoc¢u podataka iz .shp datoteka ili iz PostGIS-a razlikuje se u njihovom

definiranju kao i u moguénostima njihovog koristenja.

Datoteke iz .shp datoteke je potrebno samo locirati na raCunalu (Slika 25, detalj 1), projekcijski
koordinatni sustav je automatski prepoznat (Slika 25, detalj 2) i sloj je kreiran.

1D granica_drzave

Class
rce

0 I* Datasou dNGEOFT0. semestar - DIPLOMSKINKartanKarta_FINALE granica_drzave.shp I |

e IS.F-IS- Autodetect ;II

Advanced

| | Cancel

Slika 25: TileMill izbornik za kreiranje novoga sloja iz datoteke
Svaka .shp datoteka je rezultirala jednim slojem, a sadrzaj sloja odgovara sadrzaju datoteke.

Kreirani su slojevi: ,granica_drzave*, ,more*, ,regije®, ,granice_regija“, ,ceste“i ,autoceste”.
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Podaci iz PostGIS-a su koristeni za kreiranje sloja nakon:

e uspostave veze sa prostornom bazom podataka (Slika 26, detalj 1),

e odabira tablice ili postavljanja pod-upita(eng. subquery) iz odabrane baze podataka
(Slika 26, detalj 2),

e odabira stupca tablice sa jedinstvenim identifikacijskim oznakama i stupca sa
geometrijom (Slika 26, detalji 3 i 4) te

o definiranja projekcijskog koordinatnog sustava u kojem se nalaze koordinate iz tablice,
PROJ4 definicijom projekcije (Slika 26, detalj 5).

1D zajedno

Class
0 I * Connection  dbname=paojasevi host=localhost port=5432 user=postgres password=sifra l |

newvarchar, -

rchar, _|
sj_nemavarchar, i

geom) A5 geom,

el Unigue key field id I
ol Geometry field  geom I

Extent [Pre-calculate v | |

e I SRS | Custam LI +proj=tmerc +lat_0=0 +lon_0=18.5 +k=0.9999 +x_0= I

Advanced

l | Cancel

Slika 26: TileMill izbornik za kreiranje novoga sloja iz PostGIS-a

Veza s bazom je uspostavljena poznavanjem njenoga naziva, hosta, porta, korisnika i lozinke.
Tablica iz baze podataka odabire se upisom njenoga imena u za to predvideno polje. U slu€aju

koristenja pod-upita umjesto tablice, u isto polje se upisuje SQL naredba za kreiranje pod-upita.



45

Koordinate u tablici se nalaze u HTRS96/TM projekcijskom koordinatnom sustavu, pa je

koristena njegova PROJ4 definicija:

+proj=tmerc +lLat_0=0 +lon_0=16.5 +k=0.9999 +x_0=500000 +y 0=0 +ellps=GRS80
+towgs84-=0,0,0,0,0,0,0 +units=m +no_defs
Na temelju tablice ,zajedno”iz prostorne baze podataka kreirana su dva sloja: ,gradovi®i

,Zajedno”.

Moguc¢nost kreiranja pod-upita unutar TileMill-a omogucuje vecu slobodu pri formiranju

podataka unutar baze podataka, u tome smislu da tablice i pogledi u bazi podataka ne moraju
imati konac¢an oblik kojega zelimo koristiti u TileMill-u. Pod-upitom se kreira tablica na temelju
podataka koji se nalaze unutar prostorne baze podataka, kao sto bi to bilo napravljeno unutar
same baze. U ovom konkretnom primjeru pod-upit je odigrao vaznu ulogu pri obavljanju dviju

radniji:

e reduciranju podataka tablice ,,zajedno®, koji nisu potrebni u odredenom sloju i

e izvodenju dodatnoga rukovanja prostornim podacima.

Svi tematski podaci ne mogu biti odjedanput prikazani na karti, zato je izradenih viSe karti koje
zasebno vizualiziraju odredene tematske podatke pomocu signatura. Potrebni tematski podaci
se nalaze unutar sloja ,zajedno”. U njemu se ne nalaze ostali, za kartu nepotrebni podaci iz
tablice ,,zajedno®. Razlog reduciranja podataka te tablice nije samo neiskoriStenost ostalih

podataka, vec¢ i prevelik broj podataka za brz i efikasan rad TileMill-a.

Sloj ,zajedno” sadrzi drugacije podatke od karte do karte (ovisno da li se promatra koristenje
sigurnosnih pojaseva ili zastitnih kaciga i tko su njihovi korisnici). Svaki je kreiran zasebnim pod-

upitom. Ovo je primjer za koriStenje sigurnosnih pojaseva kod vozaca:

(SELECT 1id, podrucje, vozila::varchar, voz da::varchar,

voz_ne: :varchar,suv_da: :varchar, suv_ne::varchar,suv_nema::varchar,str_da::varchar,
str_ne::varchar, str_nema::varchar,sj_da: :varchar,

Ssj_ne::varchar,sj_nema: :varchar,voz_da_2 AS da,voz_ne_2 AS

ne, zajedno.razina, ST_Centroid(geom) AS geom, max_graf::varchar FROM zajedno INNER
JOIN (SELECT razina, max(vozila) AS max_graf FROM zajedno GROUP BY razina) AS graf ON

zajedno.razina=graf.razina) AS zajedno



46

Vedéina stupaca tablice sadrzi podatke za kreiranje grafova pri korisni¢koj interakciji, koja je
objasnjena kasnije u tekstu. Glavne prednosti koriStenja pod-upita iskoriStene su podebljanim
naredbama u gornjem pod-upitu. Prva podebljana naredba predstavlja ulazne podatke za
vizualizaciju postotka koriStenja sigurnosnih pojaseva kod vozaca, smjeStene unutar stupca
»da“i stupca ,ne“. Pod-upiti drugih karata sadrze sliCan pod-upit samo sa promijenjenim ulaznim
podacima za stupce ,da“i ,ne“. Npr. u pod-upitu karte koriStenja sigurnosnih pojaseva kod
suvozacCa koristi se naredba suvoz_da_3 AS da, suvoz_ne_3 AS ne, kod straznjih sjedala
naredba str_da 3 AS da, str_ne_3 AS ne itd. Na taj nacin je omoguceno brzo i jednostavno
mijenjanje promatranih parametara istoga podrucja i kreiranje tematskog sadrzaja karata. Druga
podebljana naredba predstavlja izvodenje dodatnoga rukovanja prostornim podacima. Ono je
izvedeno postavljanjem naredbe ST_centroid(geom), koja raéuna centroid svake geometrije iz
tablice ,zajedno”. TileMill sloj ,zajedno* u stupcu ,geom*tako sadrzi samo geometrije tocaka,
koje predstavljaju smijestaj signature (tematskog sadrzaja) na karti. Racunanje centroida nije
prethodno napravljeno u bazi podataka upravo zbog moguénosti koriStenja pod-upita u

TileMill-u i nepotrebnog povecéanja vec i tako velike tablice.

Sloj ,gradovi“je kreiran na temelju pod-upita (SELECT id, podrucje,geom FROM zajedno WHERE

razina="grad'). On sadrzi toCkastu geometriju gradova i njihove nazive.

Izgled karte je definiran stiliziranjem prostornih podataka pomocu CartoCSS jezika. On se unosi

u za njega predviden prozor u TileMill-u.

Dodijeljivanje stila je provedeno u dva koraka. U prvome koraku je definiran stil prostornoga

sadrzaja, a u drugome stil tematskoga sadrzaja.

CartoCSS dodjeljuje stil simbolima (nabrojanima u poglavlju ,CartoCSS*) koji se nalaze unutar
odredenoga sloja. U prostornom sadrzaju su koriSteni simboli: linija, poligon, tocka, tekst i ekran
(eng. shield), dok je u tematskom sadrzaju koriSten simbol oznaka (eng. marker). Svakoj vrsti
simbola je moguce definirati stil. Kako se stil moze oblikovati ovisi o vrsti simbola, a skoro svima
je zajednicko definiranje boje. Linijama je npr. moguce mijenjati debljinu,

teksturu,transparentnost, tekstu odredivati font, veliinu, smjestaj u odnosu na objekte, itd.

Vrlo dobro svojstvo CartoCSS-a je moguénost dodjeljivanja stila u ovisnosti o razini uvecanja
(eng. zoom level) i dodjeljivanja stila tocno odredenim prostornim podacima unutar sloja u
ovisnosti o njihovim atributnim podacima. Oba svojstva su koriStena pri stiliziranju sadrzaja

karte.
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Redoslijed prikazivanja stiliziranog sadrzaja je definiran redoslijedom slojeva (sadrzaj nizih
slojeva je ispod sadrzaja viSih slojeva). U slucaju viSekratnog definiranja stila istoga sloja,

kasnije definirani sadrzaj se nalazi iznad prije definiranog.

Vedéina stila prostornoga sadrzaja je definirana preko boja i debljina linija uz definiranje njihovog
prikazivanja u ovisnosti o razini uve¢anja. Razine uvecéanja se kre¢u od 6 do 14, gdje 6
predstavlja najsitnije mjerilo, a 14 najkrupnije. Koli¢ina sadrzaja se sa razinom uvecanja
povecava. Tako je na razini 6 prikazana samo drzavna granica (sloj ,granica_drzave®) sa
morem (sloj ,more®) i kopnom (sloj ,regije”- sve regije su obojane istom bojom), a na razini 14

se prikazuju i ulice najnize kategorizacije.

Na razini 7 se pojavljuje podjela po regijama koja je svaka zasebno obojana (koristen sloj

Jregije”) i medusobno odvojena sa granicama (koristen sloj ,granice_regija®.

Na razini 8 se pojavljuje autocesta (koriSten sloj ,autocesta®) zajedno sa njihovim oznakama
stiliziranim preko simbola ekran, i generaliziranim poveznicama autoceste A3 sa autocestama
Al, A2 i A4 kreiranih za sitnije mjerilo (koriSten sloj ,autocesta_prilazi®). Simbol ekran se bazira
na .png slici na koju se smjesta odredeni sadrzaj iz atributne tablice. Slika je prethodno kreirana
u Inkscape vektorsko-grafickom softveru. Simbol ekran u sloju ,autocesta“ stiliziran je tako, da

koristi prethodno kreiranu sliku i nazive autocesta, te je smjesten na linijske objekte autoceste.

Tako daje utisak simbola koji se obi¢no koriste na kartama za oznaCavanje autocesta (Slika 27).

Slika 27: U Inkscape softveru kreirana .png slika (lijevo) i njena implementacija kroz simbol
ekran (desno) za oznacCavanje autocesta

Generalizirane poveznice autocesta prethodno su kreirane u QGIS-u (te unesene u TileMill kao
i ostale .shp datoteke) iz estetskog razloga. Pojavljuju samo u sitnijem mjerilu, a u krupnijemu

mijerilu zamjenjuju ih puno detaljnije cestovne petlje (Slika 28).
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Slika 28: Segment linijskih objekata iz sloja “autoceste” bez generaliziranih poveznica (lijevo) i
sa generaliziranim poveznicama iz sloja “autocesta_prilazi” (desno)
Na razini 10 se pojavljuju brze (eng. trunk) i primarne (eng. primary) ceste sa njihovim
priklju€cima (eng. trunk_link, primary_link), a na razini 11 sekundarne (eng. secondary) ceste s
njihovim priklju¢cima (eng. secondary_link). Na razini 12 se ukidaju generalizirani prilazi
autocestama (iz sloja ,autocesta_prilazi“), pojavljuju se detaljni prilazi (eng. motorway_link) te

se pojavljuju nazivi gradova (iz sloja ,gradovi®) (Slika 29, lijevo).

Na razini 13 se pojavljuju ceste ostalih klasifikacija: tercijarne (eng. tertiary) ceste, ceste unutar
naselja (eng. residential), putovi (eng. track) i neklasificirane (eng. unclassified) ceste (Slika 29,
desno). Pojedinacne ceste razlicitih klasifikacija odabrane su iz sloja ,,cestena temelju njihovih
atributa iz stupca ,type* (koristeni atributi napisani u zagradi u gornjem tekstu pokraj hrvatskog

naziva kategorije ceste).

Slika 29: Prikaz naziva grada zajedno sa primarnim i sekundarnim cestama na razini uvecanja
12 (lijevo) i prikaz naziva grada sa svim kategorijama cesta na razini uvecanja 13 (desno)

Stiliziranje tematskog sadrzaja zapocinje osmisljanjem signature, koja ¢e vizualizirati postotak
koristenja sigurnosnih pojaseva odnosno zastitnih kaciga. Osmisljena je signatura sastavljena

od dva koncentri¢ha kruga. Prvi, plavi krug predstavlja postotak ljudi koji koriste sigurnosne
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pojaseve odnosno zastitne kacige, dok drugi, crveni predstavlja postotak onih koji ih ne koriste.
S povecéanjem jednog kruga se drugi smanjuje. Krugovi imaju odreden stupanj transparentnosti,
pa su vidljivi i kada prekrivaju jedan drugog. Izgled signatura za to¢no odredene postotke

koristenja i ne koridtenja sigurnosnih pojaseva odnosno zastitnih kaciga vidljiv je na donjem

prikazu (Slika 30).

100% koristi, 70% koristi, 50% koristi, 30% koristi, 0% koristi,
0% ne koristi 30% ne koristi  50% ne koristi  70% ne koristi  100% ne koristi

Slika 30: Znacenje signatura koriStenja sigurnosnih pojaseva i zastitnih kaciga

Nakon osmisljanja, signature je realizirana pomoc¢u simbola oznaka. Svojstvo toga simbola je,
da moze imati oblik strelice ili elipse te da moze mijenjati svoju veli€inu i smjer na temelju
podataka iz atributne tablice. U ovom sluc€aju je koriStena njegova eliptiCka oblika, a njegova
veli€ina definirana je pomocu podataka o postotku koridtenja sigurnosnih pojaseva ili zastitnih
kaciga (drugi na€in raunanja postotka) iz sloja ,zajedno®. Signature su smjestene na pozicije
definirane geometrijom stupca ,,geom*iz toga sloja (radi se o centroidima koji su odredeni
pomocu pod-upita pri kreiranju sloja ,,zajedno®). Tako se signatura, koja se odnosi na razinu
drzave, nalazi u centru podrucja drzave, signature vezane za regije, u centru regija, a signature

vezane za gradove i lokacije na njihovim veé u pocetku odredenim pozicijama.

Grupe signatura vezane za zajednicku hijerarhijsku razinu su prikazane svaka na odvojenim
razinama uvecanja. Signaturu na razini drzave mozemo vidjeti na razini uve¢anja 6, na razini
uvecanja 7 vidljive su signature na razini regija, na razinama uvecanja 8, 9, 10 i 11 su vidljive
signature na razini gradova, a na razinama uvec¢anja 12, 13 i 14 su vidljive signature na razini
lokacija prikupljanja podataka. Signature na razini drzave, regije i grada sadrze naziv podrucja
kojega predstavljaju (Slika 31, prva tri prikaza s lijeve), dok signature na razini lokacije ne

sadrze njenog naziva.

Za bolju korisni¢ku orijentaciju u prostoru se na razini uvecanja, kada se pojavljuju signature na

razini lokacija, pojavljuje i naziv grada toga podrucja (Slika 31, prvi prikaz s desne).
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Slika 31: Prikaz signature na razli¢itim hijerarhijskim razinama od drzave, preko regije i grada,
do razine lokacije prikupljanja podataka

Za jasniju predodzbu o koridtenim slojevima i njihovim podacima na pojedinacnoj razini

uvecanja, kreirana je iduca tablica (Tablica 3). Slojevi koji su u tablici prikazani vise,na karti se

nalaze iznad slojeva koji su u tablici na nizoj poziciji. Tako je definirano koji sloj ima prednost

prikazivanja svog sadrzaja u slu€aju njegovog preklapanja sa sadrzajem nekog drugog sloja.

razina uvecanja

prostorni sadrZaj

sloj podaci sloja
8| 9]10|11]12| 13|14
- zajedno|razina='drzava'
7?. >§ razina='regija'
S s
s razina='grad' o | o | o | @
= razina='lokacija' o | o | o
gradovi[svi . . o
autoceste|svi . . . . . . .
autocesta_prilazi|svi . o . .
ceste|type="highway_link' . . .
type="trunk’ . . . . o

type="trunk_link'

type='primary’

type='primary_link'

type='secondary'

type='secondary_link'

type='tertiary'

type='"residential’

type="track'

type='unclassified'

granica_drzave

svi

granice_regija

SVi

regije

SVi

more

svi

Tablica 3: KorisSteni slojevi i njihovi podaci na pojedinaénim razinama uvecanja



51

Iz tablice vidimo, da je tematski sadrzaj u sloju ,,zajedno” najvise pozicioniran, $to je napravljeno
kako bi tematski sadrzaj bio u prvome planu. Ostali slojevi su rasporedeni po vaznosti njihovog

sadrZaja i uzimajuéi u obzir da je sav sadrzaj vidljiv i pregledan.

Osim prikazivanja odredenog sadrzaja karte u ovisnosti o razini uve¢anja on je u odredenim
slu¢ajevima i drugacije stiliziran. Tako su npr. signature, zajedno sa njihovim tekstom na viSim
razinama uvecéanja povecane, debljina linijskih objekata cesta je takoder uvecana na viSim

razinama uvecanja, itd.

Nakon stiliziranja sadrzaja web karte pomo¢u CartoCSS-a, dodijeljena je moguénost korisnicke
interakcije sa kartom. Njome je omoguéeno prikazivanje dodatnih informacija o objektu
prikazanom na karti, a u ovome sluc¢aju su to podaci istrazivanja. Tematski sadrzaj je na karti
ve¢ graficki prikazan pomocu signatura, no iz njih nije moguce razabrati njegove to¢ne
vrijednosti. 1z toga razloga je definirano da se ostvarivanjem klika ili prelaska miSem preko
signature na karti, pojavi prozor sa tonim vrijednostima signature kao i dodatni podaci

istrazivanja, vezani za predmetno podrucje.

Interakcija se definira posebno za prelazak miSa, u prozu Teaser, i klik mi$a, u prozoru Full.
Definirano je da oba dogadaja rezultiraju jednakim sadrzajem, s tom razlikom da se pri prelasku
miSa preko objekta sadrzaj pokaze i sakrije ¢im se mi$ viSe ne nalazi na objektu, a klikom

sadrzaj ostaje prikazan, dok se ga ru¢no ne iskljuci.

Sadrzaj je definiran HyperText Markup Language (HTML) jezikom i podacima iz atributne
tablice sloja, nad Cijim objektima Zelimo ostvariti interakciju. U izborniku se odabire sloj koji ¢e
sluziti u tu svrhu. U ovome slu€aju se odabire sloj ,zajedno*. U prozor gdje se definira sadrza;j,
direktno se unosi sadrzaj koji je prisutan pri svakom ostvarivanju interakcije (npr.:
<strong>VOZACI</strong>), a sadrzaj koji se izmjenjuje,definira se nazivom stupca atributne
tablice izabranoga sloja, koji je uglavljen u trostruke vitiC¢aste zagrade (npr.: Podrucje:
<strong>{{{podrucje}}}</strong>). Neki podaci iz atributne tablice koristeni su za prikaz
njihove vrijednosti, a neki za kreiranje grafova pomocu servisa Google Image Charts. Podaci
koji su predvideni za izradu grafova su uneseni u kod kojim se graf definira, a servis u zamjenu
za definiciju grafa Salje nazad njegovu realizaciju u formatu slike. Slika grafa je prikazana u
prozoru interakcije kao HTML-ov <img> element zajedno sa ostalim sadrzajem (Slika 32). Za

L 1 ”

definiranje sadrzaja koristenja sigurnosnih pojaseva koristeni su stupci “podrucje”, “da”, “ne’,

"non non "mon non non non

“vozila”, "voz_da", "suv_da", "str_da", "sj _da", "voz_ne", "suv_ne", "str_ne", "sj ne",
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"suv_nema", "str_nema", "sj nema" i ‘max_graf”. Primjer definicije sadrzaja u prozoru

interakcije za kartu koristenja sigurnosnih pojaseva kod vozaca prikazan je u prilogu (Prilog 7).

VOZACI
Fodrugje: Krizevei

vezani ] nevezan

Slika 32: Prozor sa dodatnim informacijama za grad KriZzevac

Potrebno je naglasiti da su broj¢ane vrijednosti u stupcima od ,vozila“ do ,sj_nema* prethodno
pretvoreni iz brojéanog tipa podatka u znakovni tip podatka pomocu pod-upita za kreiranje sloja
»Zajedno®. To je u€injeno zbog TileMill-ove programske greske, koja je slu€ajno otkrivena u
postupku kreiranja grafova i zbog koje broj¢ane vrijednosti ve¢e od 11.000 nisu korektno
prenesene iz prostorne baze podataka u TileMill. Tako se npr. u stupcu ,vozila“u atributnoj
tablici sloja ,zajedno” za podrucje Republike Hrvatske nalazi umjesto broja 64.328, broj
604.328, za podrucje Sredidnje Hrvatske umjesto broja 22.468, broj 202.468, itd. Kako su ti
podaci potrebni za kreiranje grafova, a kod za kreiranje grafova se sastoji od znakova, nije
nuzno da su podaci broj¢anog tipa. Tako pretvoreni podaci su korektno preneseni u TileMill i
uspjesno primijenjeni pri kreiranju grafova. Drugu stvar koju je potrebno naglasiti je stupac
»~max_graf. To je stupac kreiran u pod-upitu za kreiranje sloja ,,zajedno*, a sadrzi najvece
vrijednosti koje se mogu pojaviti u grafu na pojedinanoj hijerarhijskoj razini. Podaci iz stupca
~max_graf”koriSteni su kako bi se odredila konstantna veliina y-osi grafa za sve objekte koji
pripadaju istoj hijerarhijskoj razini. Konstantnom veliCinom y-osi omoguceno je lakse

kompariranje podataka razli€itih objekata iste hijerarhijske razine.
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Zadnji korak izrade karte je njeno eksportiranje u format pogodan za njenu distribuciju koristeci
Internet. Taj format je MBTiles. On je odabran i karta je eksportirana u datoteku sa ekstenzijom

.mbtiles. U toj datoteci je sadrzana cijela stilizirana karta zajedno sa dodijeljenom interakcijom.

Karta moze prikazivati samo stanje koriStenja sigurnosnog pojasa ili samo zastitnih kaciga i to
samo za odredenoga sudionika u prometu. Iz tog razloga je kreirano viSe karata za svakog
putnika u osobnom automobilu i svakog putnika na motociklu ili mopedu, kao i karte ukupnoga

koristenja sigurnosnog pojasa i zastitne kacige.

Za svaku pojedinac¢nu kartu su napravljene male izmjene u pod-upitu za kreiranje sloja

,Zajedno”i u sadrzaju prozora interakcije.
Kreirano je 8 karata:

o 5 karata koristenja sigurnosnog pojasa (za vozace, suvozace, straznja sjedala, sjedalice
i ukupno) te

o 3 karte koridtenja zastitne kacige (za vozaca, suvozaca i ukupno).

3.3. lzrada web stranice i objavljivanje web karte na Internet

Za objavljivanje karata na internetu je potrebno poduzeti jo$ nekoliko koraka. Konacne karte je
potrebno postaviti na web server te omoguciti njihovo pregledavanje kreiranjem web stranice.

Zbog Zelje po javnoj pristupaénosti web stranice se ona takoder postavlja na web server.

Karte u MBTiles formatu i web stranica su postavljene na server Geodetskog fakulteta.
Pristupaénost kartama na serveru je omoguéena TileStream Host servisom, a prikazivanje
njihov7og sadrzaja na web stranici je omoguceno koridtenjem Leaflet i Mapbox.js JavaScript
biblioteka.

Web stranica je kreirana koriste¢i HTML, CSS, JavaScript te JavaScript biblioteka jQuery,
Leaflet i Mapbox.js.
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Web stranica sadrzi:

e prozor karte,
e izbornik za odabir karte iz pojedinacne kategorije i

e prozor sa legendom i informacijama o istrazivanju.

HTML-om su definirani elementi stranice, CSS-om njen izgled, a JavaScript programskim

jezikom je definirana njena dinamika (u najvecoj mjeri interakcija korisnika i stranice).
U sklopu definiranja dinami€nosti stranice uspostavljeno je:

e mijenjanje opcije izbora, unutar izbornika, izmedu karata koje prikazuju koriStenje
sigurnosnih pojaseva ili karata koje prikazuju koridtenje zastitnih kaciga, klikom na
simbol skupine (pojas ili kaciga) (Slika 33).

WOZAC] WOZAC]
SUWOZ AL SUWOZAS]
STRAZRA SJEDALS Sl PUTHICI
SIEDALICE
Sl PUTMIC

Slika 33: Izgled izbornika karata koriStenja sigurnosnog pojasa (lijevo)
i koriStenja zastitne kacige (desno)

Simboli pojasa i kacige prethodno su kreirani u Inkscape vektorsko-grafickom programu
na uzor simbola koriStenih u projektnoj dokumentaciji istraZivanja te su eksportirani u

.png format.

e prikazivanje odredene karte unutar njenog prozora, klikom na gumb iz izbornika.
Prikazivanje karte na stranici je omoguceno koriStenjem Leaflet i Mapbox.js JavaScript
biblioteka. Njihovom upotrebom su definirani slojevi mozaik strukture, za potrebe
grafiCkog prikaza pojedinacne karte i slojevi UTFgrid strukture, za potrebe korisni¢ke
interakcije sa web kartom. Svakim klikom na gumb u izborniku definiraju se novi slojevi

odabrane karte i prikazuju u prozoru karte. Bibliotekama je definirano i pojavljivanje
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prozora interakcije, korisnicki raspon uveéanja na web karti, pozicija i razina uveéanja

pocetnog prikaza te pozicija gumba za podeSavanje razine uvecanja.

e mijenjanje sadrzaja u prozoru sa legendom i informacijama o istrazivanju (prikaz

legende klikom na gumb ,legenda* (Slika 34, lijevo), prikaz informacija o istrazivanju

klikom na dugme ,info“ (Slika 34, desno) i moguénost skrivanja prozora klikom na gumb

sa simbolom dvosmijerne strelice).
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o
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—
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IMF O
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mopedima u Republici
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statistickih podataka o
kariftenju sigurnosnog
pojasa i zastithe kacige
na hrvatskim cestama,
prikupliznih krajem
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=

Slika 34: Izgled prozora sa legendom (lijevo) i informacijama
o istraZivanju (desno)

Koristeni simboli u legendi izradeni su u Inkscape vektorsko-grafiCkom programu.

Postavljanjem web stranice na internet zavrSen je prakti¢ni dio diplomskoga rada. Web karta je

dostupna na web adresi: http://geoserver.geof.unizg.hr/ivhodulak/ (URL 22).



http://geoserver.geof.unizg.hr/ivhodulak/
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4. Rezultati

U ovome poglavlju je prezentiran izgled i sadrzaj izradene web stranice. Na temelju web karata,
kao glavnog sadrzaja web stranice, doneseni su zakljucci o koriStenju sigurnosnog pojasa i

zastitne kacige na podrucju Republike Hrvatske.

U prvome dijelu su doneseni zaklju€ci o koridtenju sigurnosnog pojasa u osobnim automobilima
kod vozaca, kao ogledni primjer koridtenja web stranice za odabranu kategoriju. U drugome

dijelu su prezentirani glavni rezultati istraZivanja sadrzani na web kartama.

Pri upisu web adrese stranice (URL 22) otvara se predmetna stranica (Slika 35) sa prikazom

karte koriStenja sigurnosnog pojasa kod vozac¢a na regionalnoj razini.

Karta ucestalosti koristenja sigurnosnog pojasa u osobnim automobilima i zastitne kacige na motociklima i
mopedima u RH
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Wigh kartu je izradio lvor Hodulak u okviru diplomzkog rada na Geodetskom fakultetu u Zagrebu, u suradnji =a Fakultetom promethib Zagrebu fakademska godina 2014./2015.).

Slika 35: Prikaz koriStenja sigurnosnih pojaseva medu vozacima na regijskoj razini

Na temelju koriStenih signatura je moguée zakljuciti, da u Lici manje od 50% vozaca koristi
sigurnosni pojas, dok je postotak koriStenja sigurnosnog pojasa medu vozacima u drugim
regijama iznad 50% (Slika 35).
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Prelaskom misa preko signature za Liku dobivamo detaljnije statisticke podatke iz kojih
razabiremo, da 54,3% vozaca nije vezanih i da je taj podatak dobiven na temelju uzorka od
4.768 osobnih automobila (Slika 36). Iz donjeg grafa je takoder vidljiv omjer koridtenja
sigurnosnog pojasa kod ostalih putnika. Vidljivo je da suvozaci podjednako koriste i ne koriste
sigurnosni pojas, da su putnici na straznjim sjedalima u vecini nevezani ili nisu prisutni u vozilu,
dok djeca u sjedalici, u vecini automobila uzorka, nisu bila prisutna, pa iz grafa nije moguce
razabrati omjer koridtenja sigurnosnog pojasa u sjedalici.

Karta uestalosti koriitenja sigurnosnog pojasa u osobnim automobilima i zaStitne kacige na motociklima i

mopedima u RH
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rebu fakademska godina 2014./2015.).

Slika 36: Prikaz koriStenja sigurnosnih pojaseva medu vozacima na regijskoj razini sa detaljnim
prikazom za regiju Liku



58

Koristenjem kotaci¢a na miSu odreduje se razina uvecanja karte, a time i razina prikaza
statistickih podataka. Smanjenjem razine uvecanja se prikazuju podaci na razini drzave
(Slika 37).

Karta ucestalosti koristenja sigurnosnog pojasa u osobnim automobilima i zastitne kacige na motociklima i
mopedima u RH
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wizh kartu je izradio vor Hodulak u okviru diplomskog rada na Geodetskom fakultetu u Zagrebu, u suradnji sa Fakultetom prometnih znanosti u Zagrebu @kademska godina 2014./2015.)

LEGEMDA | INFO | 88

Slika 37: Prikaz koriStenja sigurnosnih pojaseva medu vozacima na drZzavnoj razini

Iz gornjega prikaza zakljuCujemo da vise od 50% vozaca u Republici Hrvatskoj koristi sigurnosni
pojas, a iz detaljnih podataka razabiremo postotke: 61,08% vezanih i 38,92% nevezanih
vozaca. Podaci su dobiveni na temelju uzorka od 67.008 osobnih automobila. 1z donjega grafa
moguce je razabrati da veci dio suvozaca koristi sigurnosni pojas, velik postotak osoba za
straZnjem sjediStu nije vezana i da su gotovo sva djeca u sjedalici vezana. Takoder je

zamijecCena visoka stopa neprisutnosti suvozaca, putnika na straznjem sjedalu i u sjedalicama.
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Uvecéanjem prikaza se prikazuju podaci na razini gradova (Slika 38).

Karta ucestalosti koristenja sigurnosnog pojasa u osobnim automobilima i zastitne kacige na motociklima i
mopedima u RH
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WARLOVAL

ieb kartu je izradio lvor Hodulak u okvir diplomskoa rada na Geodetskam fakultetu u Zagrebu. u suradnji sa Fakultetom prometnib zhanosti u Zagrebu fakademska godina 2014./201 5.0

Slika 38: Prikaz koriStenja sigurnosnih pojaseva medu vozacima na gradskoj razini u Sredisnjoj
Hrvatskoj sa detaljnim prikazom za grad Karlovac

Iz gornjeg prikaza (Slika 38) moguce je zakljuciti da je u SrediSnjoj Hrvatskoj najvec¢a stopa
koristenja sigurnosnih pojaseva u gradu Karlovcu, sa 76,6% vozaca, a najmanja u gradu
Krizevci, sa 43,94% vozaca. Podatak za grad Karlovac je dobiven na temelju uzorka od 2.000

osobnih automobila, a za grad Krizevci na temelju 1.600 osobnih automobila.

Veca preglednost nad sadrzajem karte omogucena je skrivanjem prozora sa legendom i
dodatnim informacijama.
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Ponovnim uvec¢anjem prikaza prikazuju se podaci na razini lokacija (Slika 39).

Karta ucCestalosti koristenja sigurnosnog pojasa u osobnim automobilima i zastitne kacige na motociklima i
mopedima u RH

7 G~
VOZACI

7 Podrutje: Naplatna postaja Karlovac - ulica Banija
B vezani [l nevezani

16%
__

SLvozZac]
STRAZM|A 5JEDALR

SIEDALICE

5wl PUTHIC Uzarak automobila: 400

25009
20004
15004
1000

500

. - m 0 1

vozaci  suvoz.  zad.s|.  sjedal

W vezani [l nevezani [l nisu prisutni

LEGEMDA | INFO | 08 |

rebu fakademszka godina 2014./2015.).

Slika 39: Prikaz koriStenja sigurnosnih pojaseva medu vozacima na razini lokacija prikupljanja
podataka na podrucju grada Karlovca
Na razini lokacija prikupljanja podataka na podrucju grada Karlovca se vizualno moze zakljuciti
0 visokoj stopi koristenja sigurnosnog pojasa medu vozac€ima, sa najveéim postotkom na izlazu
sa autoputa: krizanje Naplatna postaja Karlovac — ulica Banija, gdje 84% vozac&a koristi
sigurnosni pojas (Slika 39). Najmanja stopa koridtenja sigurnosnog pojasa se pojavljuje na
krizanju Ulica Dr. Vladka Maceka — Primorska ulica, sa 69,75% vezanih vozaca. Podaci su

dobiveni na temelju uzoraka od 400 osobnih automobila na svakoj lokaciji.
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Istrazivanije je rezultiralo idué¢im stopama koristenja sigurnosnih pojaseva i zastitnih kaciga

putnika na hrvatskim cestama.

U Republici Hrvatskoj 58,09% svih putnika u osobnim automobilima koristi sigurnosni pojas, a

41,91% ga ne koriste (Graf 2).

@ VEZAN SIGURNOSNIM
POJASOM

40971; 41,91% B NIJE VEZAN SIGURNOSNIM
56783; 58,09% POJASOM

Graf 2: Broj i postotak koriStenja sigurnosnog pojasa kod svih putnika u osobnim
automobilima u Republici Hrvatskoj

U Republici Hrvatskoj 94,23% svih putnika na motociklima i mopedima koristi zaStitnu kacigu, a

5,77% je ne koristi (Graf 3).

177;5,77%
V B KORISTI ZASTITNU KACIGU
B NE KORISTI ZASTITNU KACIGU

2888; 94,23%

Graf 3: Broj i postotak koriStenja zaStitne kacige kod svih putnika na motociklima i mopedima
u Republici Hrvatskoj
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Vozaci osobnih automobila u Republici Hrvatskoj u 61,08% slu€ajeva koriste sigurnosni pojas, a

u 38,92% posto slu¢ajeva ga ne koriste (Graf 4).
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POJASOM

B NIJE VEZAN SIGURNOSNIM
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26012; 38,92%

Graf 4: Broj i postotak koriStenja sigurnosnog pojasa kod vozaca osobnih automobilima u
Republici Hrvatskoj

Suvozaci u osobnim automobilima u Republici Hrvatskoj u 61,06% slu€ajeva koriste sigurnosni

pojas, a u 38,94% posto sluajeva ga ne koriste (Graf 5).
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Graf 5: Broj i postotak koriStenja sigurnosnog pojasa kod suvozaca u osobnim automobilima
u Republici Hrvatskoj
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Putnici na straznjim sjedalima u osobnim automobilima u Republici Hrvatskoj u 13,95%

slu€ajeva koriste sigurnosni pojas, a u 86,05% posto sluajeva ga ne koriste (Graf 6).

Bl VEZAN SIGURNOSNIM
962; 13,95% POJASOM
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POJASOM

5935; 86,05%

Graf 6: Broj i postotak koriStenja sigurnosnog pojasa kod putnika na straznjim sjedalima u
osobnim automobilima u Republici Hrvatskoj

Djeca u sjedalicama u osobnim automobilima u Republici Hrvatskoj su u 97,16% slu€ajeva

vezana sigurnosnim pojasom, a u 2,84% posto slu€ajeva nisu vezana (Graf 7).
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POJASOM
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POJASOM

888; 97,16%

Graf 7: Broj i postotak koriStenja sigurnosnog pojasa kod djece u sjedalicama u osobnim
automobilima u Republici Hrvatskoj



64

Vozaci motocikala i mopeda u Republici Hrvatskoj u 95,9% slucajeva koriste zastitnu kacigu, a

u 4,1% posto slu¢ajeva je ne koriste (Graf 8).

87; 4,10%
V B KORISTI ZASTITNU KACIGU
B NE KORISTI ZASTITNU KACIGU

2034; 95,90%

Graf 8: Broj i postotak koriStenja zastitne kacige kod vozaca motocikala i mopeda u
Republici Hrvatskoj

Suvozaci na motociklima i mopedima u Republici Hrvatskoj u 90,47% sluCajeva koriste zastitnu

kacigu, a u 9,53% posto slu€ajeva je ne koriste (Graf 9).

90; 9,53%
V B KORISTI ZASTITNU KACIGU
B NE KORISTI ZASTITNU KACIGU

854; 90,47%

Graf 9: Broj i postotak koriStenja za$titne kacige kod suvozaca na motociklima i mopedima u
Republici Hrvatskoj
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Promatrajuéi regije po koristenju sigurnosnog pojasa svih putnika u osobnim automobilima
zakljuéujemo, da je regija sa najveéim udjelom Hrvatsko Primorije i Istra, sa 61,03% vezanih
putnika, a regija sa najmanjim udjelom Lika, sa 43,78% vezanih putnika (Graf 10).

m VEZAN SIGURNOSNIM POJASOM  m NIJE VEZAN SIGURNOSNIM POJASOM

47,29% 38,97% 40,49%

61,03% - 60,65%

POSTOTAK OSOBA

BERE  43,78%

DALMACIA LIKA HRVATSKO SLAVONIJAI SREDISNJA
PRIMORIE I BARANIJA HRVATSKA
ISTRA

Graf 10: Postoci koriStenja sigurnosnog pojasa kod svih putnika u osobnim automobilima na
regijskoj razini

Promatrajuéi regije po koristenju zastitnih kaciga svih putnika na motociklima i mopedima
zaklju€ujemo, da je udio koriStenja kaciga visok i podjednak u svim regijama. Istupa regija
Hrvatsko Primorje i Istra sa najve¢im udjelom (97,52% korisnika) i regija Lika sa najmanjim
udjelom (94% korisnika zastitne kacige) (Graf 11).

m KORISTI ZASTITNU KACIGU ~ m NE KORISTI ZASTITNU KACIGU

96,51% 94,00% 97,52% 96,14% 97,05%

POSTOTAK OSOBA

DALMACIA LIKA HRVATSKO SLAVONUAI SREDISNJA
PRIMORIE | BARANJA HRVATSKA
ISTRA

Graf 11: Postoci koriStenja zastitne kacige kod svih putnika na motociklima i mopedima na
regijskoj razini
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Usporedujuci podatke o koriStenju sigurnosnog pojasa kod svih putnika u osobnim

automobilima po gradovima, oni su svrstani od grada sa najve¢om, prema gradu sa hajmanjoj

stopom koristenja sigurnosnog pojasa (Graf 12).
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Graf 12: Postoci koriStenja sigurnosnog pojasa kod svih putnika u osobnim automobilima na
gradskoj razini
Sesvete su grad sa 77% vezanih putnika u osobnim automobilima, $to ga smjesta na mjesto
prvoga grada po koristenju sigurnosnog pojasa. Slijede mu Karlovac, Valpovo, Pazin, Split,
Osijek, Zagreb, Ogulin, Pula, Rijeka, Cakovec, Vukovar, Dakovo, Sisak, Slatina, Slavonski
Brod, Velika Gorica, Varazdin, Rovinj, Samobor, Krapina, Umag, Vinkovci, Sinj, Koprivnica,
Otocac, Sibenik, Pore¢, Zadar, Bjelovar, Pozega, Dubrovnik, Krizevci, Gospi¢, Senj, Graac i na

zadnjemu mjestu Knin, sa 38,99% vezanih putnika.
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Usporedujuci podatke o koristenju zastitne kacige kod svih putnika na motociklima i mopedima
po gradovima, oni su svrstani od grada sa najvecom, prema gradu sa najmanjoj stopom

koriStenja zastitne kacige (Graf 13).

O| OOOOQOOOOOOOQO O \O O SN SN M Sl SN SN\
SNl SN SR SRl SR Sl Sl S Sl S S SR X S S SR S SR S SN NI S S N BN BN BN N BN d
FEEREEREEREEREEREEREEREEREEREEREEREEREEEMRNR R IN B MR E Ol —l —H Sl i o il ool o0
Sl SHSHCRCSHCH S CHSHCSRSHCHSHSE SH <N~ —H Nl I oo = OO O —li—i N (S}
EEEEEEEEEEEEEEREBEREELR B & ool <t Ol Sl Sl ~HON —1l <l < o)
| = L (o]
<
o\ooo\°o\°o°o\°o\°o°o\°o°c\°o\°o°o\°o\°e\°\ogo
°°°°°°°°°°°°°°°oo\o°°\°\ﬂ
NIBEEEEEEEBEEEREEREE M oo~ ol < M 2 °~ i NI SOl ~ ol ol ol
OFREEEEREEREERERERE e e R =N ERERNSNE
CEEEEEEEEEEEEEEEE S N NN il =l O OH S S >SSl o
ﬁHHHH‘—!HHﬁ\—IHHH‘—!HHmmmmg ellen Nowg_‘fq&
<€ Nollolloll ol Sl ool oo NN ol ¢
= o ™~ 2
O coflf coll ol o
|_
0 ~
o
a
wooge U XX ¥ 322X 03700 gkE2232220xe0 09000 z2z2V2Z2acxg <
EeC0o0gZ3Z5 - uoSsguseo-5ZZ>z2s 225355590982
>02m<>I-I-l"’<—-n_G'-"O>ow—,ﬁe;>N>mOn_>o§SO:)‘h¥wa|_
hg>Qx0o@ oz c@xQ - < O 5 <9859 =200 o I N g
7] z = @ S zX25 € 2 O <00 O Ngx J
n < o 0 xon ¥ £ 5 0N a < w z 3 3
o a < [ wsSs3 < S X3 < <
o v =] 2 > >4 >
X [=] o =
> w
s >
w

m KORISTI ZASTITNU KACIGU = NE KORISTI ZASTITNU KACIGU

Graf 13: Postoci koriStenja zastitne kacige kod svih putnika na motociklima i mopedima na
gradskoj razini

Gradovi Sesvete, Cakovec, Koprivnica, Samobor, Gra¢ac, Dubrovnik, Sibenik, Sinj, Pazin,
Rijeka, Pula, Osijek, Slavonski Brod, Vinkovci, Vukovar i Oto€ac su gradovi u kojima svi putnici
na motociklima i mopedima koriste zastitnu kacigu (100% korisnika). Slijede im gradovi sa
manjom stopom koristenja zastitnih kaciga, a to su redom Zagreb, Sisak, Pozega, Split,
Varazdin, Rovinj, Senj, Valpovo, Krapina, Bjelovar, Pore¢, Umag, Karlovac, Bakovo, Ogulin,
Gospié, Knin, Velika Gorica, Zadar, Krizevci i grad sa najmanjom stopom koristenja zastitne
kacige — Slatina (76,92% korisnika).
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5. Diskusija

Koristenje koncentri¢nih kruznica kao simbola za vizualizaciju statisti¢kih podataka omogucuje
brzo uoavanje lokacija sa sli€nim podacima, kao i isticanje ekstremnih vrijednosti. Tako na
prikazu koristenja sigurnosnih pojaseva medu vozacima na regijskoj razini (Slika 36), odmah
uoCavamo sli¢nost veli€ina simbola za ,Sredi$nju Hrvatsku®, ,Slavoniju i Baranju® i ,Hrvatsko
Primorje i Istru® te primjetno odstupanje simbola koristenoga za ,Liku“. Tako ve¢ vizualno
mozemo stvoriti sliku o tome, koje lokacije posjeduju prosjecne vrijednosti i koje od njih
odstupaju. Postoci koristenja sigurnosnih pojaseva za gornju skupinu regija sa sliénim
vrijednostima po redu iznose 61,5%, 63,4% i 63,3%, dok postotak za Liku iznosi 45,7%.
Vizualno ocjenjujemo, da je postotak za Dalmaciju vec¢i od 50%, ali i manji od grupe regija sa

~prosjecnim* vrijednostima. Njena vrijednost, iS€itana iz interaktivhog grafa, iznosi 56,05%.

Takav prikaz jasno upucuje na lokacije gdje je potrebno primijeniti dodatne mjere za postizanje
vece sigurnosti u prometu. S druge strane, upucuje i na lokacije gdje su mjere cestovne
sigurnosti dobro primijenjene, te posredno upucuje na primjenu njihovih mjera na lokacijama

gdje je potrebno poboljSanje.

Statisti¢ki rezultati na drzavnoj razini predstavljaju generalnu ocjenu sigurnosti na hrvatskim
cestama, kao indikator trenutacnog stanja sigurnosti. Kroz uvodenje razli€itih mjera povec¢anja
sigurnosti u prometu se prati trenutacna razina sigurnosti i pokusa dostici razina kakva se javlja
u razvijenim europskih drzavama. Procijenjeni stupanj koriStenja sigurnosnog pojasa u
zemljama Europske unije kre¢e se u rasponu od 45% do 95%, s aritmetickom sredinom od
76%. U najrazvijenijim zemljama Europe prosje¢ni stupanj koriStenja sigurnosnog pojasa u
automobilima iznosi i vise od 90% (l. Dadi¢, R. Horvat i drugi). S obzirom da je stupan;
koristenja sigurnosnog pojasa u Republici Hrvatsko 58,09%, to upucuje na potrebu uvodenja
mjera povecanja sigurnosti u prometu. U slu€aju zZelje po postizanju barem europske sredine,

potrebno bi bilo povecanje koristenja sigurnosnog pojasa za 17,91%.

Ostali statisticki rezultati, na nizim razinama (regijskim, gradskim i lokalnim), predstavljaju stanje
sigurnosti na manjim, prostorno bolje definiranim podrucjima. Tako je lako zakljuciti gdje je

potrebno djelovati i uvoditi veCe mjere povecanja prometne sigurnosti.
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Iz istrazivanja se zaklju€uje da bi se u svrhu povecanja koriStenja sigurnosnog pojasa najprije
pocelo djelovati na podrucjima gradova sa najvecom stopom nekoristenja sigurnosnog pojasa: u
gradu Kninu (61,01%), Grac¢acu (60,57%), Senju (60,15%), Gospicu (56,33%), KriZzevci
(56,33%), itd. (Graf 12), a u svrhu povecanja koristenja zastitnih kaciga najprije bi se pocelo
djelovati na podrucjima gradova: Slatina (23,08%), Krizevci (15,38%), Nova Gorica (14,29%),
Zadar (14,29%), itd (Graf 13).

Odredene prikazane podatke na kartama je potrebno tumacditi s rezervom, pogotovo za podrudja
nizih hijerarhijskih razina (lokacije i gradovi) . Kada su statisti¢ki podaci izraCunati na temelju
malih statistiCkih uzoraka, ne mozemo sa velikom vjerojatno3¢u tvrditi da podaci predstavljaju
stvarno stanje na terenu. Na web karti koja prikazuje koridtenje zastitne kacige kod suvozaca na
motociklima i mopedima je tako za podruéje grada Krapina zabiljeZzeno nekoristenje zastitnih
kaciga u 100% slu€ajeva. Takav podatak daje gradu Krapina status grada sa najmanjom
stopom koridtenja zastitne kacige kod suvoza¢a na motociklu ili mopedu u cijeloj Hrvatskoj. No
s obzirom na to da je podatak izraunat na temelju jednoga suvozaca, mozemo slobodno reéi
da realnost vjerojatno nije posve takva. Kako bi se lak3e prosudila vierodostojno statistickih
podataka je u kategorijama, gdje je koriSten mali statistiCki uzorak, u naslovu interaktivhog grafa
prikazana i veliCina statisti¢kog uzorka, na temelju kojega je taj statisti¢ki podatak odreden.
Maniji statisti¢ki uzorci najvise se javljaju kod podataka o koristenju zastitnih kaciga, kao i kod
podataka o koriStenju sigurnosnog pojasa kod djece u sjedalici. Po mome misljenu su statisticki
podaci za te kategorije vjerodostojni na regijskoj i drzavnoj razini, dok bi za njihovu

vjerodostojnost na nizim razinama bilo potrebno prikupiti vec¢e statistiCke uzorke.
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6. Zakljucak

Uspostavljanjem pasivne sigurnosti kroz koristenje sigurnosnog pojasa u vozilima i zastitnih
kaciga na mopedima i motociklima, se u velikoj mjeri smanjuje moguénost ozljedivanja prilikom

nastanka prometne nesrece.

Iz tog razloga je potrebno poduzeti odgovaraju¢e mjere za povecéanje postojeceg stupnja
koriStenja sigurnosnog pojasa i zastitne kacige, te uspostaviti sustavno i redovito pracenje

njihovog stupnja koristenja, kako bi se mogla ocijeniti uinkovitost primijenjenih mjera.

Upravo interaktivna web karta predstavlja idealni alat za pracenje stupnja sigurnosti u prometu.
Karta izradena u sklopu ovoga diplomskoga rada predstavlja temeljnu kartu, koja se moze
nadograditi sa podacima bududih istraZivanja. Interaktivnost karte omoguciti ¢e prikazivanje
stanja sigurnosti u razli€itim vremenskim intervalima te dati moguénost zaklju€ivanja o
povecaniju ili smanjenju sigurnosti po definiranim podrucjima diljem Republike Hrvatske. Na taj
nacin ocijenit ¢e se ucinkovitost koristenih metoda za povecanje sigurnosti u prometu na
odredenome podrucju. U slu€aju uspjeSnog djelovanja koristene metode se njeno koristenje
moze dalje usmjeravati na podrucja gdje je to najpotrebnije, a u suprotnom se traze drugi,

ucinkovitiji nacini poveéanja prometne sigurnosti.
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Prilozi

Prilog 1: SQL naredba kreiranja pogleda “grupa_lokacije”

1 DEOF WIEW grupa lokacije:

2

3 CREATE OFR REPLACE WIEW grupa lokacilje A%

4

5 ZELECT

& lokacija as podrucie,

7 wozila,

g motori,

] to_char(pocetak::timestamp: :date, 'DDLMHM.YYYY') as datum po,
10 to_char(kraj::timestanp::date, 'DDL.IILYYYY') as datum kr,
11 to_chari{pocetak::timestanp: : time, 'HH24:MM: 3% ') as vrijeme_po,
1z to_charikraj::timestanp:: time, 'HHZ4:MM:33') as wrijeme_kr,
15 trajanje,

14 woz_da,

15 WOZ_he,

16 suv_da,

17 suv_ne,

15 SUV_Nema,

19 str_da,

20 str_ne,

21 3Tr_Nema,

22 3]_da,

23 3j_ne,

24 3]_nena,

25 roundivoz_da 2,2) az wvoz_da Z,
26 roundivoz_ne_2,Z) as voz_ne_Z,
27 round{suv_da Z,2) az suv_da_2,
28 round{suv_ne_Z,2) az suv_ne_2,
29 round {suv_nema_£,Z) as suv_nema_Z2,
30 roundistr_da 2,2) as str_da 2,
31 roundi{str_ne 2,2) a3 str_ne Z,
32 round{str_nema 2,2) a3 3tr_nema 2,
33 roundisuv_da_ 3,Z) az suv_da 3,
34 roundi{suv_ne_3,Z) az suv_ne_ 3,
35 roundistr_da 3,Z) az str_da 3,
36 roundistr_ne_3,2) az str_ne_ 3,
37 round{z]j_da 3,2) as zj_da 3,

38 round{sj_ne_3,2) as 3]_ne_3,

39 osobe,

40 round{os_na woz,Z) as o03_ha Vo,
41 round (popunjenco, 2] as popunieno,
42 ukup_da,

43 ukup_ne,

44 round{ukup_da Z,Z) as ukup_da Z,
45 round{ukup_ne_ Z,Z) as ukup_ne 2,
46 vozn_da,

47 VOENL_NE,

43 suvm_da,

43 SUVIL_ne,

50 SUVIL_NEema,

51 roundivozn_da Z,2Z) as woem da 2,
22 round{vozm ne_Z,Z) as voIm ne_zZ,
a3 roundi{suwm_da Z,Z) as suvm da_Z,
54 round{suvm_ne_Z,:2) ag suvm_ne_2,
55 round|suvnm_nem 2,2) as suvi_nem 2,
56 round(suvn da_3,2) as suvm_da 3,
57 round(suvn_ne_3,Z) as suvm_ne_3,
La osobhewm,

59 round(os_na mwot,Z) as o0s_na mot,
&0 round (popunienon, 2] as popunienon,
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61 ukupm_da,

62 ukupn_ne,

63 roundiukupn da 2,2) as ukupn da 2,
[ roundjukupn ne_ Z,Z) as ukupm ne_ 2z,
65 'lokacija'::warchar as razina,

=13 Jeomn

&7y FROM lokacije:

Prilog 2: SQL naredba kreiranja pogleda “grupa_gradovi”

1 DROP WIEW grupa gradowvi:
2
3 CEEATE OF. FEPLACE WIEW grupa gradowvi 43
4
5 = (SELECT lokacije.grad A% podrucie,
& sumflokacije.wo=ila) 4% wozila,
7 sumflokacije.motori) A% motori,
g to_char (min(pocetak: :timestanp)::date, 'DDLMM.YYYY') as datum po,
q to_char (max (kraj::timestanp)::date, 'DDLMILYTYY ') as datum kr,
10 to_char (min(pocetak::tinestanp): :tine, 'HHZ4: MM:353') as vrijeme po,
11 to_char (max (kraj::tinestanp):: time, 'HHS4: MM: 353') as wvrijeme ke,
12 sum(lokacije.trajanije: iinterwval)l A% trajanie,
13 sum(lokacije.voz_da) 43 woz_da,
14 sum(lokacije.woE_he)] 43 woz_ne,
15 sum(lokacije.suv_da) 43 suv_da,
16 sum(lokacije.suv_he)] 43 suv_ne,
17 sum(lokacije.suv_hema) 4% suv_hema,
1a sum(lokacije.str_da) 43 str_da,
19 sum(lokacije.str_he)] 43 str_ne,
20 sum(lokacije.str_hema) 4% str_nhema,
=21 sum(lokacije.zi_da) A3 sj_da,
=22 sum(lokacije.si_ne) A3 3j_ne,
23 sum(lokacije.s]_nema) A3 3j_nema,
24 round(sum(lokacije.voz_da) / sumilokacije.wozila) * 100::inumeric, 2Z) &5 woz_da Z,
= round(sum(lokacije.voz_ne) / sumilokacije.wozila) * 100::inumeric, Z) A5 woE_nhe_Z,
26 round(sum(lokacije.suv_da) / sumilokacije.wozila) * 100::inumeric, 2Z) A5 suv_da Z,
=27 round(sum(lokacije.suv_ne) [/ sumilokacije.wozila) * 100::inumeric, Z) A5 suv_ne_ I,
=8 round(sum(lokacije.suv_nema] [ sum(lokacije.wozila) * 100::numeric, Z) AS suv_nema &,
29 round(sum(lokacije.str_da) / sumilokacije.wozila) * 100::inumeric, Z) A5 str_da Z,
an round(sum(lokacije.str_ne) / sumilokacije.wozila) * 100::inumeric, Z) A5 sStr_ne I,
a1 round(sum(lokacije.str_nema) [ sumflokacije.wozila) * 100::numeric, Z) AS sStr_nema &,
a2 round(sum(lokacije.suv_da) / (sum(lokacije.suv_da) + sum(lokacije.suw _ne)) * l00::
mumeric, Z) A5 suv_da_ 3,
33 round(sum(lokacije.suv_ne) / (sum(lokacije.suv_da) + sum(lokacije.suwv ne)) * l00::
nmumeric, Z) A5 Suv_he_ 3,
34 round(sum(lokacije.atr_da) / (sum(lokacije.str_da) + sum(lokacije.str_ne)) * 100::
numeric, Z) A5 str_da 3,
35 round(sum(lokacije.atr_ne) / (sum(lokacije.str_da) + sum(lokacije.str_ne)) % 100::
numeric, Z) A5 Str_ne_3,
36 round (sum(lokacije.zj_da] / (sum{lokacije.zj_da) + sum({lokacije.sj_ne)) * 100::
numeric, Z) A3 s]_da_ 3,
37 round (sum(lokacije.aj_ne] f (sum{lokacije.zj_da) + sum({lokacije.sj_ne)) * 100::
numeric, Z) A3 s]_ne_3,
38 sum(lokacije.osobe) 43 osobe,
39 round(sum(lokacije.osohe] f sum(lokacije.wozila), Z) A% o0S_na woz,
40 round(sum(lokacije.osobe) / (sum(lokacije.wo=ila) ¥ S::numeric) * 100::mmeric, 2] A%
popunjeno,
4l sum(lokacije.woz_da)+zum{lokacije.suv_da)+sum(lokacije.str_da)+sun(lokacije.s]_da) as
ukup_da,
4z sum(lokacije.voE_he)+sum|lokacije.suv_ne)+sum(lokacije.str_ne)+sunilokacije.s]_ne)] as
ukup ne,
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43

44
45

a6
47
43
49
50
al
A&
a3
a4
a3
56
57

58

59
a0
6l

62
63
G4

65

1
67
63
65

=  GROUP BY lokacije.grad) as a

round{dijeli((sum(lokacije.wvoz_da)+sumilokacije.suv_daj+sun(lokacije.ste_da)+sum|
lokacije.2j_da) ), (sun(lokacije.wvoz_da)+sumilokacije.suv_daj+sum(lokacije.ste_da)+3um|
lokacije.s] da)+sum(lokacije.voz_ne)+sum(lokacije.suv_he)+sun(lokacije.str_ne)+sum|
lokacije.s] ne)) ) inumeric*100,2)

as ukup da 2,

round{dijeli((sum({lokacije.woz_he)+sum(lokacije.suv_he)+sum(lokacije.str_ne)+sum|
lokacije.s] ne) ), (sun{lokacije.wvoz_da)+sum(lokacije.suv_da)+sun(lokacije.str_da)+sum(
lokacije.s]_da)+sun(lokacije.voz_ne)+sum(lokacije.suv_he)+sun(lokacije.str_te)+sum|
lokacije.zj_ne))):immeric*100,2)

az ukup_ne_ 2,

sumilokacije.vozn da) A% wozm_da,

sumilokacije.vozn nhe) A% woZm_he,

sumilokacije.suvn da) 4% suvm_da,

sumilokacije.suvm ne) 4% suvm_he,

Fumilokacije.suvm nema) &3 SUVI_hena,

roundisum(lokacije.voEn_da) / sumilokacije.motori) * 100::mumeric, 2) 43 wozm_da 2,

roundisum(lokacije.voEn_ne) / sumilokacije.motori) * 100::mumeric, 2) A3 wozm ne 2,

roundisum(lokacije.suvm_da) / sumilokacije.motori) * 100::mumeric, 2) 43 sum_da 2,

roundisum(lokacije.suvm_ne) / sumilokacije.motori) * 100::mumeric, 2) &3 suwm ne 2,

round{sum(lokacije. suvm_hema) /7 sumflokacije.motori) * 100::mmeric, =) A3 suvm_hnem 2,

round{dijeli (sum(lokacije.suvm_da) , (sum{lokacije.suvm_da) + sum(lokacije.suvm_ne
Piiormumeric ¥ 100,2) A% suwvm_da 3,

round{dijeli (sum({lokacije.suvm_ne) , (sum|lokacije.suvm_da) + sum(lokacije.suvm_ne
Piirrmumeric ¥ 100,2) A3 suvm_ne_3,

sum(lokacije.osoben) 43 osobenm,

round {sum(lokacije.osoben) / sum{lokacije.wotori),Z) A% os_na mot,

round{sumilokacije.ozoben) / (sum(lokacije.mortori) * Z::mumeric) ¥ 100::mumeric, Z2)
A% popunjenom,

sumilokacije.vozw da)+sum(lokacije.suvm da) as ukupn da,

sumilokacije.vozw ne)+sum(lokacije.suvm ne) as ukupn ne,

round{dijeli((sum(lokacije.wozm da)+sumilokacije.suvm da) ), (sum(lokacije.vozm da)+sun

[lokacije.suvm da)+sun(lokacije.voEm ne)+sum(lokacije.suvnm ne) ) ) inumeric®100,2) as
ukupm da 2,

round(dijeli((sum{lokacije.vozm_ne)+sum(lokacije.suvm ne) ), (sum(lokacije.voen da)+sum
[lokacije.suvm da)+sun(lokacije.voEm ne)+sum(lokacije.suvnm ne) ) ) inumeric®100,2) as
ukupm ne 2,

'grad': iwarchar as razinha
FROM lokacije

inner join gradovi_koord as b on a.podrucie = b.grad

Prilog 3: SQL naredba kreiranja pogleda “grupa_regije”

1
@
3
4
5
3
7
i

9
10
11
12
13
14
15
16
17
13

=

LEOP VIEW grupa_regije:
CFEATE OF RFEFPLACE VIEW grupa regije A3

select a.¥%, b.geon from
(SELECT lokaciije.regija A% podrucie,

sum(lokacije.vozila) A% wozila,
sum [lokacije.motori) A3 motori,
to_char(min(pocetak::timestanp): :date, 'DDLMM.YTVY') as datum_po,
to_char(max(kraj::timestamp)::date, 'DD.MM.TYTY') asz datum kr,
to_charimin(pocetak::timestawp):: tine, 'HHZ4:MM: 35') as vrijeme_po,
to_char (max (kraj::timestamp)::tine, 'HH24:MM:353") a3 wvrijeme kr,
sum (lokacije. trajanje::interval) A5 trajanie,
sum|lokacije.wvoz_da) AS woz_da,
sum|lokacije.wvoz_ne) 43 woz_ne,
sum | lokacije.suv_da) 45 suv_da,
sum|lokacije.suv_ne) A3 suv_ne,
sum(lokacije.suv_nema) A3 suv_nena,
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19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
3l
32
33

34

33

38

37

38

39
40
41

42

43

44

45

46
47
45
49
50
51
S
53
54
55
1

57

58

59
60

gl
B2

sum(lokacije.str_da) A% str_da,
sum(lokacije.str_ne) A% sStr_ne,
sum(lokacije.str_nema) A% sStr_nena,
sum(lokacije.sj_da) &% =3i_da,
sum(lokacije.sj_ne) &% 3i_nhe,
sum(lokacije.s)_nema) &% 3]_nena,
round(sun(lokacije.voz_da) / sumilokacije.wozila) * 100::mwmeric, =) A% woz_da_ 2,
round(sun(lokacije.voz_ne) / sumilokacije.wozila) * 100::mwmeric, =) A% woz_he 2,
round(sun(lokacije.suv_da) / sumilokacije.wozila) * 100::mwmeric, =) A% suw_da_ 2,
round(sum(lokacije.suv_ne)] / sumilokacije.wozila) * 100::mwmeric, =) A% suw_he 2,
round(sun(lokacije.suv_nema) / sum|lokacije.wozila) * 100::mwmeric, £) A% suv_hema 2,
round(sun(lokacije.str_da) / sumilokacije.wozila) * 100::mwmeric, =) A3 str_da =,
round(sun(lokacije.str_ne) / sumilokacije.wozila) * 100::mwmeric, =) A3 str_ne_ =,
round(sun(lokacije.str_nema) / sum|lokacije.wozila) * 100::mmeric, &) A3 str_nema 2,
round(sum(lokacije.suv_da) /7 (sumilokacije.suv_da) + sum(lokacije.suw_ne)) * L0O0::
mumeric, Z) 43 suwv_da 3,
round(sum(lokacije.suv_ne) J/ (sumilokacije.suv_da) + sum(lokacije.suw_ne)) * L0O0::
mumeric, Z) 43 suv_ne_ 3,
round(sum(lokacije.str_da) /7 (sumilokacije.str_da) + sum(lokacile.str_ne)) * L0O0::
mumeric, Z) 43 str_da 3,
round(sum(lokacije.str_ne) / (sumilokacije.str_da) + sum(lokacile.str_ne)) * L0O0::
mumeric, Z) 43 str_ne 3,
round(sun(lokacije.s]i_da) / (sum(lokacije.sj_da) + sum(lokacije.si_ne)) * 100::
numeric, Z) 43 sj_da 3,
round{sum{lokacije.s]j_ne) / (sum{lokacije.s]j_da) + sum(lokacije.s]_ne)) * 100::
numeric, Z) 43 sj_ne_ 3,
sumilokacije.osobhe)] 4% osobe,
round(sum({lokacije.osobe) / sumilokacije.wozila), Z) A% o0s_na woz,
round(sum(lokacije.osche) / [(sum(lokacije.wozila) * S::tnumeric) ¥ 100::numeric, =) A%
popunjenc,
sum|lokacije.wvoz_da)+sum|lokacije.suv_da)+sum(lokacije.str_da)+sum(lokacije.z]_da) as
ukup_da,
sum|lokacije.woz_ne)l+sum|lokacije.suv_ne)+sum(lokacije.str_ne)+sumilokacije.s]_ne) as
ukup_ne,
round( (sum(lokacije.woz_da)+sumilokacije. suv_daj+sum(lokacije. str_da)+sum|
lokacije.s]j_da) )/ (sum(lokacije.woE_da)+sumilokacije.suv_daj+sum(lokacije. str_da)+sun|
lokacije.sj_da)+sun(lokacije.voz_ne)+sumilokacije.suv nej+sum(lokacije. str_ne)+sunmi
lokacije.2j_ne) )% 100::pumeric,2) as ukup_da 2,
round( (sum(lokacije.woz_ne)+sumilokacije.suv_nej+sum(lokacije. str_ne)+suni
lokacije.2j_ne) ) (sum(lokacije.woE_da)+sumilokacije.suv_daj+sum(lokacije. str_da)+sun|
lokacije.sj_da)+sun(lokacije.voz_ne)+sumilokacije.suv nej+sum(lokacije. str_ne)+sunmi
lokacije.2j_ne) )% 100::pumeric,2) as ukup _he 2,
sum(lokacije.vozm da) A% wozm da,
sum(lokacije.voZm he) AS VOEZIn he,
sum(lokacije.suvm da) A% suvm da,
sum(lokacije.suvm nhe) A% suvm he,
sum|lokacije.suvm hema) &3 suvm_ hema,
round(sum(lokacije.wvozn da) / sum(lokacije.motori) * 100::numeric, 2) A% wvoEm da 2,
round(sum(lokacije.wvozn ne) / sum(lokacije.motori) * 100::numeric, 2Z) A% voEm ne 2,
round(sum(lokacije.suvn da) / sum(lokacije.motori) * 100::numeric, 2) A% suwm da 2,
round(sum(lokacije.suvn ne) / sum(lokacije.motori) * 100::numeric, 2Z) A% suvm he 2,
round(sum(lokacije.suvn hema) / sum(lokacije.mwotori) * 100::numeric, &£) A3 suvm hem 2,
round(sum(lokacije.suvn da) / (sum(lokacije.suvm da) + sum(lokacije.suvmw he)) * 100::
numeric, £) 43 suvm da 3,
round(sum(lokacije.suvn he) / (sum(lokacije.suvm da) + sum(lokacije.suvmw he)) * 100::
numeric, £) 43 suvm he 3,
sumilokacije.osoben) 45 osobenm,
roundisunilokaciie.czschen) / sumilokaciie.motori), 2] 43 o0f na mot,
roundzumlokacije. osoben) / (sum(lokacije.motori) ¥ Z:inumeric) ¥ 100::mmmeric, 2)
43 popunienon,
sumilokacije.voezm da)+sum(lokacije.suvnm_da) az ukupm da,
sum(lokacije.woem neldsum(lokacije.suvm ne) as ukupm he,
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63

64

65
GG
a7
63

roundi (sun(lokacije.vozn_daj+osumilokacije.suvm da) )/ (sum(lokacije.woen_da)+sum|
lokacije.suvn da)+sum(lokacije.wozm nej+sun(lokacije.suvm he))® 100:imumeric,Z) as
ukupm da 2,
roundi (sumilokacije.vozn nel+sum(lokacije.suvm ne) )/ (sum(lokacije.wozn da)+sum|
lokacije.suvn da)+sum(lokacije.vwozm nej+sun(lokacije.suvm ne) )™ 100::numeric,Z) as
ukupm ne_z,
'regija'::warchar as ra=ina
FROM lokacije
~  GROUP BY lokacije.regijal as a
inner join regije_koord as b on a.podrucie = b.regija

Prilog 4: SQL naredba kreiranja pogleda “grupa_drzava”

00 =1 o s L [

[ SO ST T ot S T e T T T T T e T T T T T
L= T R O T e Y e e ¥ Y w T [ Y O T e T i e

29

30

3l

32

33

34

35

36

37

DREOP WIEW grupa drzava;

CREATE OF. FEFLACE ¥WIEW grupa drzawva A3

gelect a.%,b.geon FROM

El (SsELECT
'Bepublika Hrwatska'::warchar 435 podrucije,

zumlokacije.wozila) 435 wozila,

zumflokacije.motori) 435 motori,

to_char(min(pocetak::timestanp)::date, 'DD.MM.YYTY') as datum po,

to_char (max (kraj::timestanp)::date, 'DDLIMLTYTY') as datum kr,

to_char(min(pocetak::timestanp)::time, 'HHZ4:MM:33") as vrijeme po,

to_char (max (kraj::timestanp):: tine, 'HHZ4:MM: 35" ) as wrijeme kr,

zumlokacije.trajanje: :interwval) 43 trajanie,

sum(lokacije.voz_da) A3 woE_da,

sum(lokacije.voE_ne) A3 woE_ne,

sum(lokacije.suw_da) A3 suv_da,

sum(lokacije.suw_ne) 43 suv _ne,

sum(lokacije.suw_nema) 45 suv_hema,

sum(lokacije.str_da) A3 str_da,

sum(lokacije.str_ne) 43 str_ne,

sumilokacije.str _nema) 4% sStr_nema,

sumilokacije.sj_da) AS =s3_da,

sumilokacije.2j_ne) AS sJ_ne,

sumilokacije.2j_nemwa) A% 3]_nema,

roundizum (lokacije.vog_da) / (sumilokacije.voz da)+sum(lokacije.woz_ne)) * 100::
numeric, Z) AS woz_da £,

roundisum (lokacije.vog_ne) / (sumilokacije.voz da)+sum(lokacije.woz_ne)) * 100::
numeric, Z) AS voE_ne £,

roundizum (lokacije.suv_da) / (sum(lokacije.suv_da)+sun(lokacije.suv_he)+sum|
lokacije.suv_nema))] * 100::numeric, Z) A% suv _da =z,

roundizum (lokacije.suv_ne) [/ (sum(lokacije.suv_da)+sun(lokacije.suv_he)+sum|
lokacije.suv_nema))] * 100::numeric, Z) A% suv _ne =z,

roundizum {lokacije.suv_nema) [/ (sum(lokacije.suv_da)+sum(lokacije.suv _he)+s3un|
lokacije.suv_nema)) * 100::numeric, Z) A3 suv_nema 2,

roundizum (lokacije.str_da) / (sum(lokacije.str da)+sum(lokacije.str_he)+sum|
lokacije.str_nema)) * 100::numeric, Z) A% str da =z,

roundizum {lokacije.str_ne) / (sum(lokacije.str da)+sum(lokacije.str_he)+sum|

lokacije.str_nema)) * l00::numeric, Z) A4S str_ne &,
roundizum {lokacije.str_nema) [/ (sum(lokacije.str_da)+sum(lokacije.str_ne)+sun|
lokacije.str_nema)) * l0O0::numeric, Z) A4S Str_nema £,

roundizum (lokacije.suv_da) / (sumilokacije.suv _da) + sum(lokacije.suv _ne)) % 100::
numeric, Z) A5 suv_da 3,

roundizum (lokacije.suv_ne) / (sumilokacije.suv _da) + sum(lokacije.suv _ne)) % 100::
numeric, Z) AS suv_ne 3,
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38

39

40

41

a2

13

L

435

46

47

45

49
a0
5l
52
a3
54

55
56
57
a3
a9
&l
6l
62
63
G4
65
(1
67

63

639
70
71

=l

round(sum(lokacije.str_da) / (sum(lokacije.ztr_da) + sum(lokacije.str ne)) * 100::
numeric, Z) A3 str_da 3,

round{sum(lokacije.str_te) / (sumilokacije.atr_da) + sum(lokacije.str_ne)) * 100::
numeric, Z) A% str_ne_ 3,

roundisum(lokacije.si_da) / (sumilokacije.zj_da) + sum(lokacije.si_ne)) * 100::
nmumeric, Z) A3 3j_da_ 3,

roundisum(lokacije.si_ne) / (sumilokacije.zj_da) + sum(lokacije.si_ne)) * 100::
numeric, Z) A3 3j_ne_3,

sum(lokacije.osobe)l AS osobe,

round{sum(lokacije.osobe) / sumilokacije.wozila), Z) &% o0s5_na woz,

round (sum(lokacije.osobe) f (sum(lokacije.wozila) * S:iinumeric) * 100::numeric, 2] 43
popunieno,

gumilokacije.voz_da)+sum(lokacije.suv_da)+sum(lokacije.str_da)+sumilokacije.si_da) as
ukup_da,

gumilokacije.voz_ne)+sum(lokacije.suv_ne)+sum(lokacije.str_ne)l+sumilokacije.s]_ne) as
ukup_ne,

round{ (sunflokacije.voz_da)+sumilokacije. suv_daj+sum(lokacije. str_da)+sumi
lokacije.s]j_da) )/ (sum(lokacije.woz_da)+sumilokacije. suv_da)+sum(lokacije.str_da)+3um|
lokacije.s]_da)+sum(lokacije.woz_ne)+sum|lokacije. suv_ne)+sum(lokacije. str_ne)+3um|
lokacije.z2j ne))¥ 100::numeric,2) as ukup_da Z,

round( (fumilokacije.voz_ne)+sumilokacije.suv_nej+sum(lokacije. str_ne)+3umi
lokacije.2j _ne))f(sun(lokacije.wvoz_da)+sumilokacije.suv_daj+sun(lokacije.ste_da)+s3um|
lokacije. 2] _da)+sum(lokacije.voE_ne)+sum|lokacije.suv nej+sun(lokacije. str_ne)+s3un|
lokacije.2j ne) ¥ 100::numeric,2) as ukup he 2,

sumilokacije.vozw da) A% wozm da,

fum(lokacije.voEn ne) A3 WOEIn he,

gum(lokacije.suwm da) A3 suwm da,

Fum(lokacije.suvm ne) A3 suvm he,

fum(lokacije.suvm nema) 43 SUvm hems,

round (sum(lokacije.wvoEnm da) / (sum(lokacije.wozm da)+sum(lokacije.woEm ne)) * 100::
numeric, Z) A3 wozm da 2,

roundisum(lokacije.voEn_he) / (sum(lokacije.wvozm da)+sum(lokacije.woEm_ne)) * L0O0::
numeric, Z) A3 wozm ne_ =,

roundisum(lokacije.suvm_da) ¢ (sum(lokacije.suwm_da)+sum(lokacije. suvm_ne)+sum|
lokacije.suwvm nema)) * 100::numeric, 2) A% suwm_da 2,

roundisum(lokacije.suvm_he) ¢ (sumflokacije.suvwm_da)+sum(lokacije. suvm_ne)+sum|
lokacije.suwvm nema)) * 100::numeric, 2) A% suvm_ne 2,

round{sum(lokacije.suvn_nema) / (Sum|lokacije.suvm da)+sum(lokacije.suvn_ne)+3um|
lokacije.suvm nema)) * 100::inumeric, Z) 43 suvm nem =,

roundisum(lokacije.suvm_da) ¢ (sum(lokacije.suwwm_da) + sum(lokacije.suvm_ne)) * LO0::
mumeric, Z) A3 suvm da 3,

roundisum(lokacije.suvm_ne) / (sumf(lokacije.swwm_da) + sum(lokacije.suvm_ne)) * LO0::
numeric, Z) A3 suvm ne 3,

sum(lokacije.osoben) 43 osobenm,

round{sum(lokacije.osobemn) / sum{lokacije.wmotori), Z) 43 os_na mot,

round (sumilokacije.osobhen) / (sum(lokacije.motori) * Z::numeric) % 100::mumeric, Z2)
A% popunijenom,

gumilokacije.vozm_da)+sum(lokacije.suvm_da) as ukupm_da,

sumilokacije.vozm nej+sun(lokacije.suvm ne) as ukupm ne,

round( (fumilokacije.vozn da)+sum(lokacije.suvm da) )/ (sum(lokacije.woEn da)+sum|
lokacije.suvm da)+sun(lokacije.vozm hel+

sumilokacije.suvm ne))* 100::numeric,Z) az ukupn da =,

round( (sfumilokacije.vozn nel+sum(lokacije.suvm ne) ) S (sum(lokacije.wvoEn da)+sum|
lokacije.suvm daj+sun(lokacije.vozm nel+sum(lokacije.suvm ne) )% 100::numeric,£) as
ukupm ne 2,

'drzawva':iwvarchar as razina
FROM lokacije] az a
INNEF. JOIN drzawva koord az b ON a.podrucje=h.drzava;
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Prilog 5: SQL naredba kreiranja funkcije “dijeli”

1
2
3
4
=

CREATE OF FEPLACE FUNCTION dijeli{real, real) RETURN3 real 43 §%
SELECT CASE WHEN §Z=0 THEN NULL
ELSE 5l/%2
END

4§ LANGITAGE 30L;

Prilog 6: SQL naredba kreiranja tablice “zajedno”

Th s L [

L= B e |

10
11
1z

13
14
15
16
17
13

19
20
21
22
23
24

Z5

DROP TAELE =zajedno;
CREATE TABLE zajedno A3

JELECT podrucje,wozila,motori,datum po,datum kr,vrijeme po,vrijeme kr,
trajanje::varchar,voz_da,voz_ne,suv_da,suv_ne,suv_nema,str da,str ne,str nema,sj_da,s] ne,
3] nema,voz_da 2,woz ne Z,suv da Z,suv ne Z,35uv nema Z,str da Z,3tr ne Z,str nema 2,
suv_da 3,suv_ne 3,str da 3,str ne 3,s5) da 3,3) ne 3,o0sobe,o0s_na woz,popunjeno,ukup da,
ukup ne,ukup da 2, ukup ne Z,vozn da,voEm ne,suvn da,suvi ne,sUvn hema,vozn da 2, VoEm he 2,
suvn_da 2, suvm ne 2,5uvm nem 2,5uvm da 3,5uvm ne 3, 0s50bem, 05 na mot,popunienom,ukupn da,
ukupn ne,ukupn da 2,ukupm ne 2, razina,geon

FROM grupa_lokacije

THION ALL

JELECT podrucje,vozila,motori,datum po,datum kr,wrijeme_po,vrijeme_kr,

trajanje: :warchar,vos_da,woz_ne,suv_da,suv_ne,suv_newma,str da,str_ne,str_nema,s]_da,sj_ne,
3] _nema,voz_da 2,woz_ne_Z,suv_da_z,suw_ne_ Z,s5uv_nema Z,3tr_da Z,3tr_ne_ Z,3tr_nema_z,
auv_da 3,suv_ne 3,3tr_da 3,3tr ne 3,s5]_da 3,3]_ne_3,0s0be,05_ha woE,popunjeno,ukup_da,
ukup_ne,ukup_da_ 2, ukup_ne_ Z2,wozn_da,woEm_he,suvm_da, sUuvihe,SUuvhm_hema,vorZm da 2, voEm _he 2,
auvm_da 2, suvm_he_2,suvnm_hem 2, 5uvm_da 3,suvm_ne_ 3, 030bem,0s5_ha not,popunienon,ukupn_da,
ukupm ne, ukupn_da 2,ukupm ne 2, ragina,geon

FROM grupa_gradowi

THION ALL

JELECT podrucje,wozila,motori,datum po,datum kr,vrijeme_po,vrileme_kr,
trajanje::varchar,voz_da,voz_ne,suv_da,suv_ne,3uv_nema,str_da,str_he,3tr_newma,sj_da,3]_he,
3j_newma,voz_da_2,woE_ne_Z,suv_da_z,suv_he_ Z,5uv_nema Z,3tr_da_2,3Tr_ne_ Z,3tr_hema 2,
suv_da_ 3,suv_ne_3,3tr_da 3,3tr_ne_3,s5)_da 3,3)_ne_3,030be,0s5_ta_woE,popunjeno,ukup_da,
ukup_ne,ukup_da_ 2, ukup_ne Z,vozn_da,wvoEm_ ne,suvn da,suvihe,suvi_hema,vozn da 2, voEL _he 2,
suvn_da 2, suvm_he_ &,5uvn _hem Z,suvm_da 3,5uvm_he_ 3, 030bem,0s_ha_nhot,popunienon,ukupn_da,
ukupn ne,ukupn_ da &,ukupn ne 2, ragina,dgeon

FROM grupa_redgije

THION ALL

JELECT podrucije,wozila,motori,datun po,datum kr,vrijeme po,vrijeme_kr,

trajanje: :varchar,voz_da,voz_ne,suv_da,suv_ne,suv_nema,str_da,str_he,str_nema,sj_da,si_he,
3j]_newma,voz_da_2,woz_ne_Z,suv_da_z,suv_ne_Z,s5uv_nema Z,str_da_Z,3tr_ne_Z,str_nema_z,
suv_da_3,suv_ne_3,str_da 3,str_ne_3,s)_da 3,3)_ne_3,o0sobe,os_na_woz,popunjeno,ukup_da,
ukup_ne,ukup_da_&,ukup_ne_Z,vozn_da,voEmn_ne,suvn_da,suvi_ne,suvin_hema,vozn da 2,voEm _ne_ 2,
suvn_da Z,suvm_ne_2,suvn_nem Z,suvm_da_ 3,suvm_ne_3,o0sobem,0s_na_mot,popunienon,ukupn_da,
ukupn ne,ukupn_da_ 2,ukupn ne_Z,razina,geon

FROM grupa_drzawva




83

Prilog 7: Definicija sadrzaja koji se prikazuje kao rezultat interakcije na karti
koriStenja sigurnosnih pojaseva kod vozaca

<strong>V0ZACI</strong>

<br>

Podrucje: <strong>{{{podrucje}}}</strong>

<br>

<img height="125px" width="250px" src="https://chart.googleapis.com/chart?
cht=p&

chs=2560x125&

chd=t:{{{da}}},{{{ne}}}&
chl={{{da}}}%[{{{ne}}}%&
chco=5D9ED9 [ C60505&
chp=4.7&chdl=vezani[nevezani&

chdlp=t">

<br>

Uzorak: {{{vozila}}} automobila
<br>

<img height="180px" width="250px" src="https://chart.googleapis.com/chart?cht=bvg
&chs=250x180&chd=t:{{{voz_da}}},{{{suv_da}}},{{{str_da}}},{{{sj_da}}}|{{{voz_ne}}},{{
{suv_ne}}}, {{{str_ne}}},{{{sj_ne}}}|_,{{{suv_nema}}},{{{str_nema}}},{{{sj_nema}}}
&chl=vozaci[suvoz. [zad. sj.[sjedal.

&chdl=vezani[nevezani[nisu prisutni

&chdlp=b

&chco=5D9ED9, C60505, AOAGAD

&chbh=r,0.2,1.5

&chds=0, {{{max_graf}}}
&chxr=0,0, {{{max_graf}}},0
&chxt=y">

Prilog 8: Prilozen medij

PriloZeni medij sadrzi sljedecée direktorije i datoteke:

e diplomski_rad_lvor_Hodulak.pdf (datoteka sa tekstom diplomskoga rada)
e Kkarte (direktorij sa eksportiranim kartama u MBTiles formatu)

o sigurnosni_pojasevi_vozaci.mbtiles (karta koriStenja sigurnosnog pojasa kod vozaca
osobnih automobila)

o sigurnosni_pojasevi_suvozaci.mbtiles (karta koriStenja sigurnosnog pojasa kod
suvozaca u osobnim automobilima)

o sigurnosni_pojasevi_straznja_sjedala.mbtiles (karta koriStenja sigurnosnog pojasa
na straznjim sjedalima u osobnim automobilima)

o sigurnosni_pojasevi_sjedalice.mbtiles (karta koriStenja sigurnosnog pojasa kod
vozacCa osobnih automobila)
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sigurnosni_pojasevi_ukupno.mbtiles (karta koriStenja sigurnosnog pojasa svih
putnika u osobnim automobilima)

zastitne_kacige_vozaci.mbtiles (karta koristenja zastitne kacige kod vozaca
motocikala i mopeda)

zastitne_kacige_suvozaci.mbtiles (karta koriStenja zastitne kacige kod suvozaca
motocikala i mopeda)

zastitne_kacige_ukupno.mbtiles (karta koridtenja zastitne kacige kod svih putnika na
motociklima i mopedima)

e pod_upiti (direktorij sa pod-upitima koji su koriSteni za definiranje tematskog sadrzaja
pojedinacne karte u TileMill-u)

@)

pod_upit_sigurnosni_pojasevi_vozaci.txt (pod-upit karte koristenja sigurnosnog
pojasa kod vozaca osobnih automobila)
pod_upit_sigurnosni_pojasevi_suvozaci.txt (pod-upit karte koristenja sigurnosnog
pojasa kod suvozac€a u osobnim automobilima)
pod_upit_sigurnosni_pojasevi_straznja_sjedala.txt (pod-upit karte koristenja
sigurnosnog pojasa na straznjim sjedalima u osobnim automobilima)
pod_upit_sigurnosni_pojasevi_sjedalice.txt (pod-upit karte koristenja sigurnosnog
pojasa kod vozaca osobnih automobila)

pod_upit_sigurnosni_pojasevi_ukupno.txt (pod-upit karte koristenja sigurnosnog
pojasa svih putnika u osobnim automobilima)

pod_upit_zastitne_kacige_vozaci.txt (pod-upit karte koriStenja zastitne kacige kod
vozaCa motocikala i mopeda)

pod_upit_zastitne_kacige_suvozaci.txt (pod-upit karte koristenja zastitne kacige kod
suvozaca motocikala i mopeda)

pod_upit_zastitne_kacige_ukupno.txt (pod-upit karte koristenja zastitne kacige kod
svih putnika na motociklima i mopedima)

¢ interakcija (direktorij sa definicijama sadrzaja koji se prikazuje kao rezultat interakcije na
kartama)

O

interakcija_sigurnosni_pojasevi_vozaci.txt (definicija sadrzaja za kartu koriStenja
sigurnosnog pojasa kod vozaca osobnih automobila)

interakcija_sigurnosni_pojasevi_suvozaci.txt (definicija sadrZaja za kartu koriStenja
sigurnosnog pojasa kod suvozaca u osobnim automobilima)
interakcija_sigurnosni_pojasevi_straznja_sjedala.txt (definicija sadrzaja za kartu
koriStenja sigurnosnog pojasa na straznjim sjedalima u osobnim automobilima)
interakcija_sigurnosni_pojasevi_sjedalice.txt (definicija sadrZaja za kartu koriStenja
sigurnosnog pojasa kod vozac¢a osobnih automobila)

interakcija_sigurnosni_pojasevi_ukupno.txt (definicija sadrzaja za kartu koristenja
sigurnosnog pojasa svih putnika u osobnim automobilima)
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interakcija_zastitne_kacige_vozaci.txt (definicija sadrzaja za kartu koriStenja zastitne
kacige kod vozaca motocikala i mopeda)

interakcija_zastitne_kacige_suvozaci.txt (definicija sadrzaja za kartu koristenja
zastitne kacige kod suvozaca motocikala i mopeda)
interakcija_zastitne_kacige_ukupno.txt (definicija sadrZzaja za kartu korisStenja
zastitne kacige kod svih putnika na motociklima i mopedima)

e web_stranica (direktorij sa datotekama web stranice)

(0]

o O O O O O

O

index.html (datoteka u kojoj je definirana osnova web stranice)
dinamika.js (datoteka u kojoj je definirana dinamika web stranice)
dizajn.css (datoteka u kojoj je definiran izgled web stranice)
0_100.jpg (slika koristena na web stranici)

30_70.jpg (slika koristena na web stranici)

50_50.jpg (slika koristena na web stranici)

70_30.jpg (slika koristena na web stranici)

100_0.jpg (slika koristena na web stranici)

kaciga.png (slika koriStena na web stranici)

kaciga2.png (slika koristena na web stranici)

pojas.png (slika koriStena na web stranici)

pojas2.png (slika koriStena na web stranici)



