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Sazetak — Nacionalni informacijski sustav prijava na visoka
udiliSta ufenicima Cetvrtih razreda srednjih $kola pruza
moguénost Kkreiranja svoje liste prioriteta najviSe deset
studijskih programa koje Zele studirati. Neki od njih su
neodlu¢ni i ne znaju koje studijske programe odabrati.
Ulenicima se u sustavu prikazuje ostvareni broj bodova i
plasman samo za studijske programe koji se nalaze na
njihovoj listi prioriteta pa nisu u moguénosti znati mogu li
ostvariti pravo upisa na studijske programe koji nisu na
njihovoj listi prioriteta. Buduéi da se rangiranje uenika
obavlja periodicki, svakih sat vremena, dodavanje i brisanje
studijskih programa s liste prioriteta nije uéinkovito
rjeSenje za pronalazak studijskog programa koji odgovara
ucenikovim interesima i moguénostima. U sklopu rada
izradit ¢e se model skladista podataka za analizu ostvarenih
rezultata ucenika. Predlozit ¢e se postupak kojim ¢ée se
neodlu¢nim ucenicima predloZiti studijski programi na
temelju ocjena iz prva tri razreda srednje $kole i postupak
kojim ¢e se odabrati studijski programi, koji se ne nalaze na
listi prioriteta, za koje se ufenicima dodatno moze prikazati
ostvareni broj bodova i moguéi plasman.

. UvobD

Za potrebe projekta drzavne mature razvili smo
Nacionalni informacijski sustav prijava na visoka ucilista
(NISpVU) koji objedinjuje cijeli postupak od prijava
ispita drzavne mature i studijskih programa do rangiranja
ucenika za upis na studijske programe. Ucenici mogu
odabrati najviSe deset studijskih programa koji cine
njihovu listu prioriteta, a pravo upisa ostvarit ¢e na onom
studijskom programu koji se nalazi najvise na njihovoj
listi prioriteta, a na ¢ijoj se rang listi nalaze unutar upisne
kvote. Slika 1. prikazuje prosjeCan udio bodova prema
komponentama vrednovanja za sva podrucja studijskih
programa. Najveéi udio u bodovima, koji se u postupku
rangiranja dodjeljuju ucenicima, imaju rezultati ostvareni
na ispitima drzavne mature i ocjene iz srednje $kole. Kako
bismo neodlucnim ucenicima predlozili studijske
programe, uz ocjene koje su nam poznate za prva tri
razreda srednje $kole, potrebna nam je procjena rezultata
ispita drZzavne mature. Postupak za procjenu rezultata
ispita drzavne mature opisat ¢e se u Ill. poglavlju a u IV.
poglavlju opisat ¢e se postupak za predlaganje studijskih
programa koji se temelji na prosjecnoj ocjeni predmeta u
prva tri razreda srednje Skole i procijenjenom rezultatu
ispita drzavne mature. U V1. poglavlju opisat ¢e se model
skladista podataka iz kojega se mogu dohvatiti podatci
potrebni za provedbu postupka predlaganja.
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Il.  HRVATSKI SREDNJOSKOLSKI SUSTAV [1]

Srednje Skole, ovisno o wvrsti nastavnog plana i
programa koji provode, dijele se na:

e gimnazije - opce i specijalizirane.

e strukovne S$kole - tehni¢ke, industrijske,
obrtnicke i druge, $to se odreduje prema vrsti
nastavnog plana i programa.

e umjetni¢ke Skole - glazbene, plesne, likovne i
druge, Sto se odreduje prema vrsti nastavnog
plana i programa.

Nastavni programi podijeljeni su u strukovna podrudja,
a strukovna podrucja u obrazovne sektore.

Srednje  obrazovanje ufenika u  gimnazijskim
programima obrazovanja zavrSava polaganjem drzavne
mature (DM). Srednje obrazovanje uéenika u strukovnim i
umjetnickim programima obrazovanja, koji traju najmanje
cetiri godine, zavrSava izradom i obranom zavr$noga rada
u organizaciji 1 provedbi Skole. Ucenici ¢etverogodisnjih
strukovnih i umjetnickih srednjih $kola mogu polagati i
ispite drzavne mature, ako to Zele.

Drzavna matura je skup ispita iz odredenih nastavnih
predmeta koje je ucCenik ucio tijekom svoga najmanje
CetverogodiSnjega srednjoSkolskog obrazovanja. Cilj je
drzavne mature provjera i vrednovanje postignutoga
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znanja i sposobnosti ucenika, steCenih obrazovanjem
prema propisanim opéeobrazovnim nastavnim planovima
i programima. Na drZavnoj maturi ulenici prijavljuju tri
obvezatna predmeta (Hrvatski jezik, Matematiku i strani
jezik), a od ponudena 22 izborna predmeta ucenici mogu
odabrati najvise Sest [2].

Sva visoka ucilista u Republici Hrvatskoj prihvatila su
rezultate ispita drzavne mature kao jedan od uvjeta za
rangiranje ucenika za upis na studijske programe. Osim
vrednovanja rezultata ispita drzavne mature, visoka
uciliSta vrednuju i ocjene iz srednje Skole, a za pojedine
studijske programe uvjetuju se i dodatne provjere
posebnih znanja, vjeStina i sposobnosti potrebnih za
uspjesno studiranje. Osim toga, kod upisa na mnoge
studijske programe na sveuciliStima u Republici Hrvatskoj
vrednuju se i neka dodatna postignu¢a ucenika. Zbroj
bodova prema svim navedenim komponentama
vrednovanja je broj bodova s kojima se na kraju postupka
kandidati rangiraju za upis na visoka uciliSta.

I1l.  PROCJENA REZULTATA NA ISPITU DRZAVNE
MATURE

Procjenu rezultata na ispitu drzavne mature moguce je
uCiniti na temelju ostvarenih rezultata ucenika iz
prethodnih generacija. MoZzemo reé¢i da, s odredenom
vjerojatnos¢u, ucenici s boljom prosjenom ocjenom
predmeta u prva tri razreda srednje $kole ostvaruju bolji
rezultat na ispitu drzavne mature [3]. Vjerojatnost je tim
veca §to je veéi koeficijent korelacije izmedu prosjecne
ocjene predmeta u prva tri razreda srednje Skole i rezultata
ostvarenoga na ispitu drZzavne mature.

Za procjenu rezultata na ispitu drzavne mature, na
temelju prosje¢ne ocjene predmeta u prva tri razreda
srednje Skole, predlaze se koriStenje postupka regresije
[4], [5], [6]. U postupku regresije ciljna vrijednost ){ eRje
kontinuirana, a na temelju primjera D = {(x, y")}
potrebno je nauciti nepoznatu funkciju f : X — R tako da,
idealno, y® = f (x?), gdje X predstavlja ulazni prostor
primjera. Skup svih primjera D za postupak regresije,
sastoji se od prosjecne ocjene predmeta u prva tri razreda
srednje Skole i ostvarenoga rezultata (postotka rijeSenosti)
na ispitu drZzavne mature, za odredeni skup uéenika. Skup
primjera moze sadrzavati podatke za ucenike jednoga
odjeljenja, jedne $kole ili ucenike koji pohadaju odredeni
program, strukovno podrucje ili obrazovni sektor.

Vrijednost koeficijenta korelacije izmedu prosjeéne
ocjene predmeta u prva tri razreda srednje $kole i rezultata
ostvarenoga na ispitu drzavne mature razlikuje se od skole
do skole. Zbog toga je potrebno razviti vise regresijskih
modela, primjerice za svaku s$kolu, umjesto jednog
univerzalnog regresijskog modela za sve uéenike.

IV. ODABIR STUDIJSKIH PROGRAMA ZA PREDLAGANJE

Odabir studijskih programa koji ¢e se predlozili
ucéeniku obavlja se na temelju procijenjenih rezultata ispita
drzavne mature. Ovdje je bitno naglasiti da u izbornom
dijelu ucenici mogu prijaviti predmet koji nisu ucili u
srednjoj Skoli. To znadi da za predmete koje ucenik nije
ucio u srednjoj Skoli ne mozemo napraviti procjenu
rezultata na ispitu drzavne mature.
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Postupak kojim ¢e se uceniku predloziti studijski
programi sastoji se od ovih sedam koraka:

1) Definira se skup svih studijskih programa Q.

2) Odabire se skup u¢enika U ¢iji ¢e se rezultati
koristiti kao skup ulaznih primjera za udenje
(50 %), provjeru (25 %) i testiranje (25 %)
postupka regresije. To mogu biti ucenici istoga
odjeljenja, skole, programa, strukovnoga podrucja
ili obrazovnoga sektora, koji su prethodne $kolske
godine ostvarili upis na neki studijski program u
ljetnome upisnom roku.

3) Odabire se skup predmeta P. To su svi predmeti
koje je uCenik u¢io u srednjoj $koli i za koje
postoje rezultati ispita drzavne mature U
prethodnoj $kolskoj godini za ucenike iz skupa U.

4) Za svaki predmet p; € P, postupkom regresije
opisanom u Ill. poglavlju, procjenjuje se uéenikov
rezultat na ispitu drzavne mature I;.

5) Za svaki predmet p; € P, odabire se skup ucenika
Ki € U koji su na ispitu drzavne mature ostvarili
rezultat u intervalu [ri— €, r; + €]. Na ovaj nacin
obuhvatiti ¢emo ucenike koji su na ispitu ostvarili
sli¢an rezultat, tj. rezultat koji je bolji ili losiji za
vrijednost €. Vrijednost & moze se odrediti
empirijski na podatcima prethodnih generacija
ucenika.

6) Za svaki predmet p; € P, svim studijskim
programima s; € Q odreduje se postotak ucenika
n;, iz skupa K;, koji su ostvarili pravo upisa.

7) Svakom studijskom programu s; € Q pridjeljuje se
tezina t; odredena medijanom vrijednosti iz skupa
My = {n}, i € [1, |P]]. Konaéno rangiranje
studijskih programa provodi se na temelju
pridijeljene tezine t;.

8) 0Od tako rangiranih studijskih programa uceniku
se predlaze prvih deset.

Umjesto promatranja studijskoga programa na kojemu
su ucenici ostvarili pravo upisa, u Sestome koraku
predloZenoga postupka, mozemo promatrati znanstveno
polje ili podru¢je studijskoga programa. Tako mozemo
dobiti rang-listu znanstvenih polja ili podruéja studijskih
programa i dodatno prilagoditi predlozene studijske
programe. Za svako od najboljih deset znanstvenih polja
ili podruc¢ja studijskih programa, moze se uzeti studijski
program koji pripada tom znanstvenom polju ili podrucju,
a koji se nalazi najvise na rang-listi studijskih programa
dobivenoj prethodno opisanim postupkom. Dodatnu
prilagodbu predlozenih studijskih programa moze obaviti i
ucenik odabirom znanstvenih polja ili podru¢ja studijskih
programa koji odgovaraju njegovim zeljama ili interesima
ako ih ima.

Na temelju procijenjenih rezultata ispita drzavne
mature i ostvarenih ocjena u prva tri razreda srednje skole,
moguée je procijeniti i broj bodova za rangiranje koje ¢e
ucenik ostvariti na ponudenim studijskim programima.
Usporedbom s rang-listama iz prethodnih godina, moguce
je, s odredenom vjerojatno§¢u, procijeniti ucenikov
plasman na ponudenim studijskim programima a time i
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hoce li ostvariti pravo upisa. Ako ucenik Zeli studirati na
nekom od ponudenih studijskih programa na kojem s
procijenjenim plasmanom ne ostvaruje pravo upisa,
prikazana procjena moze ga potaknuti na dodatno ucenje
predmeta koji se vrednuju za upis na tom studijskom
programu. Dodatnim ucenjem ucenik bi mogao ostvariti
bolje rezultate na ispitima drzavne mature a time i bolji
plasman od procijenjenog.

V. ODABIR STUDIJSKIH PROGRAMA ZA DODATNI
PRIKAZ OSTVARENIH BODOVA

Nakon §to su poznati rezultati ispita drzavne mature u
NISpVU postoje svi potrebni podatci za rangiranje
udenika na svim studijskim programima. U tom trenutku
promjene na rang-listama uzrokovane su iskljuéivo
izmjenama koje uenici rade na svojim listama prioriteta.
Ucenici koji nemaju pravo upisa na nekome od Zeljenih
studijskih programa nemaju informaciju o plasmanu na
srodnim studijskim programima ako se oni ne nalaze na
njihovoj listi prioriteta. Ako ucenik na svoju listu
prioriteta doda studijski program, mora &ekati izraun
bodova koji se obavlja periodicki, svakih sat vremena.
Brisanje prijave za studijski program na kojemu je uéenik
ostvario pravo upisa, ima za posljedicu da ucenik Koji je
na tom studijskom programu bio rangiran kao prvi koji se
ne nalazi unutar upisne kvote ostvaruje pravo upisa a gubi
ga na studijskom programu na kojemu je imao pravo upisa
prije promjene. Promjene se nastavljaju lan¢ano, dok se ne
dode do studijskoga programa kojemu je upisna kvota
veca od broja prijavljenih u¢enika. Dodavanje studijskoga
programa na kojem ucenik po broju bodova ostvaruje
pravo upisa ima za posljedicu gubitak prava upisa za
ucenika koji je bio rangiran kao posljednji unutar upisne
kvote. Sliéno kao i kod brisanja prijave, promjene se
nastavljaju lan¢ano. Upravo zbog toga Sto prijava odnosno
odjava moze izazvati lan¢anu reakciju, izratun bodova
obavlja se periodicki.

Nakon svakoga izraéuna bodova i generiranja rang-
lista moze se obaviti i izracun bodova za studijske
programe Kkoji se ne nalaze na u¢enikovoj listi prioriteta.
IzraCun se mozZe obaviti samo za one studijske programe
koji pripadaju istom znanstvenom polju kao i studijski
programi koji se na ucenikovoj listi prioriteta nalaze na
visem prioritetu nego studijski program na kojemu je
ostvareno pravo upisa. Dobiveni skup studijskih programa
moze se smanjiti ograni¢avanjem na studijske programe
koji se izvode u zupaniji u kojoj uc¢enik ima prebivaliste ili
prema nekomu drugom  geografskom  kriteriju.
Alternativno se izratun moZe obaviti za studijske
programe koje bi odredili postupkom opisanim u V.
poglavlju ali sada sa stvarnim rezultatima koje je ucenik
ostvario na ispitima drZzavne mature.

VI. SKLADISTE PODATAKA

Za potrebe analize nuzno je izraditi skladiste podataka
iz kojega se mogu is¢itati potrebni podatci u prethodnim
Skolskim godinama. Za izradu modela skladista podataka
koristen je Kimballov model [7]. Skladiste podataka
sastoji se od triju zvjezdastih shema, a sheme su povezane
uporabom zajednickih dimenzijskih tablica. Dimenzije i
tablice ¢injenica opisat ¢emo U nastavku ovoga poglavlja.
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A. Dimenzije
Kreirane su ove dimenzije:

e  Ucenik — podatci o odjeljenju, Skoli, nastavnom
programu, strukovnom podrucju i obrazovnom
sektoru

e Predmet — predmeti koji se polazu u sklopu
drzavne mature

e  Studijski program — podatci o nositelju i izvodacu,
znanstvenom polju i podrudju studijskoga
programa

e Razina ispita — moze biti vi$a ili osnovna

e Ispitni rok — Skolska godina i oznaka ispitnoga
roka

U predlozenim dimenzijama, dimenzija Ispitni rok
moze se smatrati vremenskom dimenzijom pri ¢emu je
koristan pregled podataka prema $kolskim godinama ili
ispitnim rokovima u jednoj skolskoj godini.

B. Tablice cinjenica

Slika 2. prikazuje tablicu ¢injenica koja se koristi kao
izvor podataka za skup primjera za ucenje, provjeru i
testiranje postupka regresije opisanim u Ill. poglavlju. Uz
tablicu ¢Cinjenica prikazane su 1 pripadajuée joj
dimenzijske tablice. Tablica ¢injenica sadrzi ove atribute:

e UCcenik — u€enik koji polaze ispit drzavne mature

e  Predmet — predmet koji se polaze ispitom drzavne
mature

e Ispitni rok — ispitni rok na kojemu je proveden
ispit drzavne mature

e Prosjecna ocjena — prosjeCna ocjena u prva tri
razreda srednje $kole

e Rezultat DM — ostvareni rezultat na ispitu drzavne

mature
FactRezultatiSSRezultatiDM DimUcenik
FK1 [ UcenikKey PK [ UcenikKey
FK2 | PredmetKey
FK3 | IspitniRokKey > UcenikNaziv
Skola
ProsjecnaOcjenaSS SkolaZupanija
RezultatDM Odjeljenje
Program
StrukovnoPodrucje
ObrazovniSektor
> DimispitniRok
DimPredmet o
PK | IspitniRokKey
PK | PredmetKey
SkolskaGodina
PredmetNaziv TiplspitnogRoka

Slika2.  Tablica ¢injenica s pripadaju¢im dimenzijskim tablicama
koja sadrzi prosje¢nu ocjenu u prva tri razreda srednje $kole i rezultat na
ispitu drzavne mature za predmete koje su ucenici polagali u sklopu
drzavne mature
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Podatci u tablici ¢injenica prikazanoj na slici 2. mogu e Bodovi SS — broj bodova ostvaren temeljem
se upotrijebiti 1 za odredivanje korelacije izmedu ocjena iz srednje skole
prosjeénih ocjena predmeta u prva tri razreda srednje

Skole i rezultata ostvarenih na ispitima drzavne mature.  Bodovi dodatno — broj bodova ostvaren na

provjerama  posebnih  znanja, vjeStina i

Pri izraCunu rezultata ostvarenoga na ispitu drzavne sposobnosti
mature valja naglasiti da se ispiti u obvezatnom dijelu ) . . .
drzavne mature polazu na dvjema razinama, osnovnoj i *  Bodovi postignu¢a — bodovi ostvareni na temelju
viSoj [8]. Kako bi se rezultati ispita na osnovnoj i vi$oj ucenikovih dodatnih postignuca
razini mogli medusobno usporedivati rezultat ostvaren na Ovdje valja napomenuti da se prijave dvopredmetnih
viSoj razini mnoZi se s faktorom 1,6 [8]. studija U NISpVU vode kao prijave dvaju studijskih

Slika 3. prikazuje tablicu ¢injenica koja se koristi u ~ Programa pa je moguce da jedan ucenik ostvari pravo
predlozenom postupku za odabir studijskih programa za ~ UPisa na dvama studijskim programima.
predlaganje, opisan u IV. poglavlju. Uz tablicu ¢injenica
prikazane su i pripadajuce joj dimenzijske tablice. Tablica
Cinjenica sadrzi podatke o studijskim programima na
kojima su ucenici ostvarili pravo upisa i rezultate koje su
ucenici ostvarili na ispitima drzavne mature, a sadrzi ove
atribute:

lako se u predlozenom postupku za odabir studijskih
programa za predlaganje koristi samo rezultat ostvaren na
pojedinacnim ispitima drzavne mature, tablica Cinjenica
sadrzi 1 sumarne bodove za studijski program na kojemu
je uCenik ostvario pravo upisa. Ti se bodovi mogu
iskoristiti kako bi se dodatno ograni¢io skup studijskih
e UCcenik — ucenik koji polaze ispit drzavne mature programa koji ¢e se predloZiti uéeniku. Primjerice
mozemo iskljuciti studijske programe na kojima su
ucenici posebnim postignu¢ima i dodatnim provjerama
ostvarili znatan broj bodova jer u tom sluc¢aju bodovi
e Ispitni rok — ispitni rok na kojemu je proveden  ostvareni na ispitima drzavne mature nemaju jednaku

ispit drzavne mature i ostvareno pravo upisa na  tezinu kao kod uéenika koji te bodove nisu ostvarili.
studijski program

Studijski program — studijski program na kojemu
je ucenik ostvario pravo upisa

Model podataka za opis vrednovanja studijskih

e  Predmet — predmet koji se polaze ispitom drzavne  programa je kompleksan i izvan okvira ovoga rada te ga
mature ovdje ne¢emo opisivati. Bitno je naglasiti da se za svaku
komponentu vrednovanja moze odrediti maksimalan broj
bodova koje ucenici mogu ostvariti te da ukupan zbroj
bodova iznosi 100. Slika 4. prikazuje tablicu ¢injenica
e Bodovi DM — broj bodova ostvaren na svim  kori§tenu za odredivanje prosje¢noga udjela bodova
isp_itima drifwr}e mature koji su vrednovani Za  prema komponentama vrednovanja za sva podrudja
upis na studijski program studijskih programa. Uz tablicu &injenica prikazane su i
pripadajuée joj dimenzijske tablice. Tablica cinjenica

e Rezultat ispita DM — rezultat ostvaren na ispitu
drzavne mature

DimlspitniRok DimStudijskiProgram = J .
PK |1soitniRokKe P | StudiiskiProaramKe sadrzi podatke o maksnpalnom brOJq_ bodova prema
komponentama vrednovanja za sve studijske programe, a
SkolskaGodina StudijskiProgramNaziv v . .
TiplspitnogRoka NositeljNaziv sadrZi ove atribute:
IzvodjacNaziv ce . i . .
4 IzvodjacZupanija e Studijski program — studijski program na kojemu
) PodrucjeStudijskogProgramaNaziv 1 Sani 1 7
PoljeStudijskogProgramaNaziv Je ucenik ostvario pravo upisa
FactUpisiRezultatiDM

. e Ispitni rok — ispitni rok za koji su definirana
FK1 [ UcenikKey

FK2 | StudijskiProgramKey Vrednovanja
FK3 | IspitniRokKey
FK4 | PredmetKey FactVrednovanja DimStudijskiProgram
RezultatlspitbM DimUcenik FK1 | StudijskiProgramKey PK | StudijskiProgramKey
) p PK | UcenikKe FK2 | IspitniRokKey
BOdOV!SS » wcenikrey FK3 | KomponentaVrednovanjaKey StudijskiProgramNaziv
BOdOV!DM i . NositeljNaziv
BodoviDodatno UcenikNaziv BrojBodova IzvodjacNaziv
BodoviPostignuca Skola . IzvodjacZupanija
SkolaZupanija PodrucjeStudijskogProgramaNaziv
Odjeljenje PoljeStudijekogProgramaNaziv
Program
A 4 StrukovnoPodrucje v
A ObrazovniSektor
DimPredmet DimispitniRok
PK | PredmetKe PK | IspitniRokKe DimKomponentaVrednovanja
Eredmetkey 1SpitnirokKey
p| PK | KomponentaVrednovanjaKey
PredmetNaziv SkolskaGodina
TiplspitnogRoka KomponentaVrednovanjaNaziv
Slika 3.  Tablica ¢injenica s pripadaju¢im dimenzijskim tablicama . o ) o L .
koja sadr¥i podatke o studijskim programima na kojima su udenici Sllka 4. ‘ Tab_hca Cinjenica s pripadaju¢im dimenzijskim tabllcama_
ostvarili pravo upisa i rezultate na isptima drzavna mature koje su ti koja sadrzi maksimalan broj bodova prema komponentama vrednovanja
ucenici polagali za sve studijske programe.
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e Komponenta vrednovanja — oznaka komponente
vrednovanja

e Broj bodova — maksimalan broj bodova koji
ufenici mogu  ostvariti za  komponentu
vrednovanja

VIl. ZAKLJUCAK IPLANOVI ZA DALINJE ISTRAZIVANJE

Kako bismo pomogli neodluénim u¢enicima koji ne znaju
koje studijske programe odabrati, u Ill. i IV. poglavlju
predloZen je jednostavan postupak za odabir studijskih
programa koji im se mogu predloZiti. Postupak se zasniva
na procjeni rezultata ispita drzavne mature na temelju
ocjena iz prva tri razreda srednje $kole. Uspjesnost
predloZenoga postupka moze se provjeriti testiranjem na
podatcima u aktivnoj Skolskoj godini s time da se procjena
temelji na podatcima iz prethodne $kolske godine.

PredloZeni postupak uzima u obzir samo jesu li ili nisu
ucenici upisali studijski program no ne i jesu li ga zavrsili
i s kojim uspjehom. Kada bismo imali podatke o uspjehu
na upisanom studijskom programu, imali bismo i bolju
informaciju o tome jesmo li predloZzenim postupkom
odabrali studijske programe na kojima ucenik moze
ostvariti najbolji rezultat, tj. ostvariti svoj potencijal.
Analogno sustavima za predlaganje proizvoda za kupnju
kao u [9], [10], gdje je potrebno uzeti u obzir i
zadovoljstvo kupaca nekim proizvodom, ovdje se na
sli¢an nac¢in moze Koristiti podatak o uspjehu na upisanom
studijskom programu. Smatramo da bi se koristenjem tih
podataka moglo pridonijeti profesionalnoj orijentaciji
ucenika koji upisuju studij. Analogno, postupak bi se
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mogao upotrijebiti i za profesionalnu orijentaciju uc¢enika
koji upisuju srednju Skolu. Za takvu analizu uspjeh
ucenika trebalo bi se pratiti tijekom cijeloga obrazovanja,
od osnovne §kole do visokoga obrazovanja.
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