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Poljoprivreda i proizvodnja hrane rezultirali su prevodenjem znacajnog dijela spontane
biosfere u agrosferu prilagodbom ekosustava intenzivnoj poljoprivrednoj proizvodnji uz
obavezu odrzavanja ravnoteZze agroekosustava agrotehni¢kim mjerama. SloZeno
odrzavanje ravnoteze neizostavno ukljuuje odrzavanje plodnosti tala s dominantnim
utjecajem mjera kondicioniranja tala i gnojidbe. Znacaj gnojidbe u poljoprivrednoj pro-
izvodnji prepoznat je na svim razinama, pa tako i u zakonodavstvu gdje su razlike
konvencionalne, integrirane i ekoloske poljoprivrede najveéim dijelom fokusirane na
gnojidbu i zastitu usjeva. Da bismo u potpunosti ispunili zadatke i ostvarili potencijale
gnojidbe, moramo imati na umu da svaka gnojidba utjeCe na visinu, kvalitetu i stabilnost
prinosa, plodnost tala, okoli$ i kruzenje hraniva, te isplativost i odrzivost proizvodnje. In-
tenzitet navedenih utjecaja zna€ajno ovisi o karakteristikama gnojidbe pa moze prevladavati
utjecaj na visinu prinosa, isplativost proizvodnje, kruzenje hraniva ili neSto drugo.

GNOJIDBA

Gnojidba utje€e na visinu i kvalitetu prinosa promjenama koli¢ina, odnosa i dinamike
raspolozivih biljnih hraniva, bilo u rizosferi unoSenjem u tlo, bilo izravno u nadzemnim
dijelovima biljke folijarnom aplikacijom. Ukoliko je raspoloZivost hraniva prije gnojidbe bila
nedostatna, a time i limitirajuéi Cinitelj proizvodnje, gnojidba ¢ée povecéati prinos. Medutim,
ukoliko je raspolozivost ve¢ bila dostatna i nije bila limitirajuci Cinitelj proizvodnje, provedena
gnojidba nece povecati prinos, ali mozZe pozitivho utjecati na kvalitetu prinosa. Utjecaj
dodanog hraniva na kvalitetu prinosa u ovom primjeru ne ovisi samo o koli€ini i dinamici
raspolozivog hraniva, ve¢ i o vrsti i kultivaru usjeva, ali i o raspolozivosti drugih hraniva.
Nadalje, ukoliko je raspolozivost hraniva ve¢ bila optimalna, gnojidbom povecéana
raspolozivost sigurno ¢e negativno utjecati na kvalitetu, a u konacnici moze rezultirati i
padom prinosa zbog niZzeg Zetvenog indeksa, polijeganja, intenzivnijeg napada uzrocnika
bolesti, te moguceg toksi¢nog ucinka prekomjerne raspolozivosti hraniva.

Gnojidba takoder znacajno utje€e na stabilnost prinosa i plodnost tala koji su vrlo usko
povezani jer veca plodnost podrazumijeva vecu raspolozivost hraniva i vecu sposobnost
tala da u odredenoj mjeri neutralizira nepovoljne sezonske utjecaje (npr. susa) i nepovoljne
ucinke nedostatne ili suvisne gnojidbe (elasti¢nost tla) i tako doprinosi stabilnosti prinosa.
Medutim, tlo manje plodnosti nema sposobnost neutralizacije pogreSne gnojidbe jer niti
moze osigurati dovoljno raspolozivih hraniva procesima mobilizacije, niti moze adsorbirati
prekomjerno dodana hraniva. U&estali izostanak ili nedostatna gnojidba siromasnih tala
rezultirat ¢e njihovom degradacijom, padom raspolozivosti hraniva i padom plodnosti, dok
optimalna gnojidba siromasnih tala rezultira pove¢anjem raspoloZivosti hraniva i plodnosti
tala.

Opterecéenje okoliSa poljopriviedom vrlo je znagajan aspekt odrzivosti poljoprivredne
proizvodnje i o€uvanja okoliSa. Znacajno je ekoloSko optereéenje prekomjerna gnojidba
dudikom i/ili fosforom, ali optereéenje predstavlja i vremenski neodgovarajuéa gnojidba,
primjena neodgovarajucih oblika hraniva ili aplikacija gnojiva na neodgovaraju¢i nacin.
Posljedice navedenih greSaka su raspolozivost hraniva ve¢a od sezonske potrebe usjeva i
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nepotrebni gubitci hraniva. Istrazivanja provedena u kontinentalnom dijelu Hrvatske
pokazala su da prosjeCna gnojidba duSikom i fosforom nije previsoka i nisu utvrdene
sustavne prekomjerne gnojidbe s ugincima ekoloskog opterecenja. Izuzetci su pojedinacne
prekomjerne ili nedostatne gnojidbe zbog neprovodenja analiza tla, koriStenje
neodgovarajuceg gnojiva, pogresna uporaba organskih gnojiva.

Znacajna antropogena promjena u agrosferi je intenziviranje kruzenja hraniva, a
posebno je znagajno kruzenje duSika jer intenzitet prirodnog ciklusa dusika nije dovoljan za
postizanje visokih prinosa. Potreba intenziviranja ciklusa hraniva nije posljedica nedostatne
ukupne koli¢ine hraniva (duSika, fosfora, kalija...) u tlu, ve¢ odnos dinamike raspoloZzivih
oblika hraniva u tlu i dinamike potrebe usjeva za istim hranivima tijekom vegetacije.

Povecanje raspolozivosti hraniva ne¢e beskonacno povecéavati prinos jer u odredenom
trenutku raspolozivost hraniva viSe ne limitira prinos pa povec¢anje prinosa gnojidbom vise
nije moguce. Medutim, mogucée ja da povecanje gnojidbe ¢ak i prije postizanja maksimalnog
prinosa vise nije isplativo, tj. da je ulaganje u poveéanje gnojidbe vece od povecéanja prihoda
ostvarenog povecanim prinosom. Dakle, ekonomski optimalna gnojidba u tom ¢e slu€aju
biti niza od bioloskog optimuma kojim se postiZze najvisi prinos.

Navedeni primjeri utjecaja gnojidbe na agroekosustave svojom brojnoSéu,
povezanoscu i isprepleteno$éu ukazuju na znacaj i slozenost zadatka gnojidbe. Ipak, sve
zadatke gnojidbe mozemo svesti na zajedniCki nazivnik ili zajedniCki cilj; optimalna
raspolozivost hraniva. Ne postoji niti jedan opravdani razlog za provedbu dopunske
gnojidbe nakon postizanja optimalne raspolozivosti hraniva, niti postoji opravdani razlog
neprovodenja gnojidbe sve dok nije postignuta optimalna raspolozivost hraniva. Naravno,
posti¢i optimalnu raspoloZivost hraniva nije tako jednostavno jer to nije jedan univerzalni
broj, ve¢ se za svako pojedino hranivo radi o razli€¢itom rasponu prilagodenom vrsti i
kultivaru, plodnosti tla, agroekoloSkim uvjetima (sezonskim promjenama) i ciljevima
proizvodnje. Optimalnu raspolozivost hraniva mozZzemo smatrati primarnim i prili¢no
jednostavnim ciliem gnojidbe, ali su mjere kojima to postizemo nesto slozZenije pa gnojidbe
mozemo definirati kao agrotehni¢ku mjeru aplikacije gnojiva radi postizanja stabilnog
visokog prinosa odgovaraju¢e kvalitete optimizacijom opskrbe usjeva hranivima
odrzavanjem ili popravljanjem plodnosti tla bez Stetnog utjecaja na okolis.

Osnovni principi gnojidbe

Zajednicki nazivnik svih ciljeva gnojidbe je optimizacija raspoloZivosti hraniva. Samo u
specificnim uvjetima proizvodnje prirodna je opskrbljenost hranivima optimalna, tako da
praktiéno ne postoje proizvodni poljoprivredni sustavi bez potrebe gnojidbe. Ce$ée éemo
ve¢ oko nas naici na primjere gdje su pojedina hraniva dostatno raspoloziva i gnojidba tim
hranivima nije potrebna. Jednostavni su primjeri dostatna raspolozivost mikroelemenata, a
nije rijetka niti pojava dostatne raspolozivosti fosfora ili kalija, tako da u odredenom trenutku
nije potrebna gnojidba da bi povecala raspolozivost tih hraniva. Istovremeno u tlu neko
drugo hranivo moze biti nedovoljno raspolozivo te je potrebna redovita, nerijetko i intenzivna
gnojidba tim hranivom.

Svi se elementi prema znaCaju za ishranu bilja dijele u tri grupe: neophodni ili
esencijalni elementi (17), korisni ili beneficijalni elementi (9) i ostali elementi. Biljkama je
neophodno 17 elemenata i njihovu raspolozivost potrebno je odrzavati u optimalnom
rasponu. Podjela elemenata koja je najbliza fertilizacijskim principima je podjela prema
podrijetlu, koli¢ini i funkciji hraniva na organogene elemente, glavnhe makroelemente,
sekundarne makroelemente i mikroelemente.
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Biljka organogene elemente usvaja uglavnhom kao vodu ili plinove, $to znali da je
dovoljno odrzavati optimalnu raspolozivost vode i zraka, Sto nije direktna posljedica
gnojidbe. Glavne i sekundarne makroelemente biljka usvaja korijenom iz supstrata u kojem
se nalazi, uglavnom je to tlo, i neophodno je odrzavati njihovu optimalnu raspolozivost.
Manijim dijelom tijekom vegetacije biljka navedena hraniva moze usvajati preko lista nakon
folijarne aplikacije gnojiva. Znacajan Cinitelj je i ukupna bilanca raspolozivih hraniva te
gnojidbom moramo nadoknaditi koliCine koje bilijka iznosi prinosom i gubitke tijekom
vegetacije. Mikroelementi su u tlu prisutni u velikim koli¢inama, nekoliko desetina, stotina i
tisu¢a puta vise nego §to ih bilka treba, ali su vrlo male frakcije tih elemenata biljci
raspolozive. Stoga manje pozornosti posvecujemo bilanci i ukupnoj koligini
mikroelemenata, a puno vie njihovoj dostatnoj (optimalnoj) raspolozivosti.

Optimalna raspolozivost korisnih elemenata takoder je pozeljna jer mogu posredno
utjecati na raspolozivost i iskoristivost esencijalnih hraniva. Pri previsokim koncentracijama
korisni elementi mogu biti antagonisti esencijalnim elementima ili izravno toksi¢ni te je
negativniji utjecaj njihove prekomjerne nego niske raspolozivosti.

Toksi¢ni elementi imaju isklju€ivo negativan ucinak i njihova raspolozivost treba biti $to
manja. Direktan zadatak gnojidbe nije smanijiti raspolozivost toksi¢nih elemenata, ali
gnojidba ne smije utjecati na znacajno povecanje njihove raspolozivosti.

Optimalna raspolozivost svih esencijalnih elemenata je slozen zadatak, ali su se biljke
vec prilagodile raspolozivosti hraniva u tlima. To pojednostavljuje gnojidbu jer odrzavanje
plodnosti tla znaci vecu raspolozivost hraniva. Plodnost tla ima vrlo zna€ajno mjesto u
osnovnim principima gnojidbe:

1. odrzavanje ili popravak plodnosti tla kao supstrata ishrane bilja
2. dodatak prirodno nedostatnoj opskrbi hranivima

3. optimizacija bilance hraniva u tlu.

1. Odrzavanje ili popravak plodnosti tla kao supstrata ishrane bilja

U plodnim tlima gnojidba i ostale agrotehni¢ke mjere usmjerene su odrZavanju
plodnosti i degradacija plodnosti je neprihvatljiva, a u tima manje ili nedovoljne plodnosti
agrotehniCke mjere usmjerene su popravljanju ili pove¢anju plodnosti tla. Raspolozivost
hraniva je izravna ili posredna posljedica svojstava tla. Najveci utjecaj na raspolozivost
hraniva imaju struktura i tekstura, humoznost, vlaznost i pH reakcija tala.

Da bi biljka mogla usvoijiti dovoljno hraniva, nije dovoljna samo kemijska raspolozivost
vet i direktan kontakt hraniva i korijena. To znaci da su u tlu potrebni optimalni uvjeti za rast
korijena, {j. tla trebaju biti strukturna, prozra€na, duboka, bez zbijenih i nepropusnih slojeva.
Tekstura tala je odnos €estica razliitih veli€ina (pijesak, prah i glina). Zajedno sa strukturom
utje€e na poroznost, vodozraéni reZim i sorpcijsku sposobnost tla. Lagana tla s prevelikim
udjelom Cestica pijeska i praha su prozra¢na i nema otpora perkolaciji vode i rastu korijena,
ali ne mogu zadrzZati vodu, ne mogu sorpcijski vezati hraniva, neelasti¢na su i nemaju
sposobnost neutralizacije stresnih uvjeta. S druge strane, teSka glinovita tla imaju veliki
kapacitet sorpcije hraniva i veliki kapacitet za vodu, ali postoji opasnost zbijenosti i oteZane
perkolacije vode, smanjenog kapaciteta za zrak i presaturiranosti u uvjetima prekomjernog
vlaZzenja. Navedeno znac¢ajno otezava rast korijena.
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Hraniva u tlu dolaze u kontakt s korijenom ne samo rastom korijena, ve¢ i kretanjem
hraniva strujanjem i difuzijom prema korijenu, a za to je neophodna optimalna vlaznost tla.
Kretanje hraniva onemoguceno je u suhim tlima, a zbijeni slojevi i zone otezavaju
perkolaciju, strujanje vode i difuziju te reduciraju usvajanje hraniva. Optimalna je vlaznost
neophodna i za mikrobioloSku aktivnost u tlu.

Raspolozivost hraniva je znatno razli€ita u tlima razliite pH reakcije iako ukupna
koli¢ina hraniva moze biti priblizno ili Cak potpuno ista. Tako je u pogledu raspolozivosti
hraniva optimalna slabo kisela pH reakcija (oko 6.5). U kiselijim tlima manja je raspolozivost
Ca i Mg (manja zastupljenost izmjenjivih zemno-alkalnih kationa na koloidima tla), veca je
opasnost gubitaka N denitrifikacijom i opasnost gubitka B ispiranjem, manja je raspolozZivost
Mo, izrazena je opasnost kemijske fiksacije P slobodnim kationima Al, Fe i Mn koji imaju i
izravno toksi¢no djelovanje na korijenske dlacice reducirajuci njihov rast i aktivnost. U
alkalnim (ili karbonatnim) tlima viSih pH reakcija vec¢a je opasnost gubitaka N volatizacijom,
znaCajno je smanjena raspolozivost mikroelemenata (Fe, Mn, Zn, Cu, B), a takoder je
izrazena opasnost kemijske fiksacije P slobodnim kationima Ca.

Humus i organska tvar tla u Sirem smislu izuzetno su znacajni za plodnost tala jer
predstavljaju stabilnu frakciju organskih koloida. Ve¢a humoznost tala poveéava potencijal
mineralizacije, elasti¢nost i puferna svojstva tla, apsorpcijski kompleks tla i raspolozivost
hraniva. Potencijal godiSnje mineralizacije N u tlima s <1 % humusa kre¢e se oko 20-25
kg/ha (Cesto i <20 kg/ha), u tlima s 2 % humusa oko 45-55 kg/ha, a u tlima >4 % humusa
potencijal je >90 kg/ha. Elasti¢nost i puferna svojstva tla vrlo su znacajni za neutralizaciju
nepovoljnih uvjeta u tlu. Slabo humozna tla nemaju elasti¢nosti i stresni uvjeti izravno stetno
utje€u na biljku jer ih tlo ne moZe ,amortizirati“. Veéa humoznost uklju€uje i veéu koli€inu
organskih koloida u tlu koji ¢ine apsorpcijski kompleks tla i omoguéuju vezanje hraniva u
izmjenjivom biljci pristupaénom obliku, a sprjeava ispiranje i fiksaciju hraniva.

Zaklju€no, nedvojben je veliki utjecaj navedenih svojstava na raspolozivost hraniva kao
osnovu plodnosti tala te je sve agrotehni¢ke mjere neophodno usmijeriti realizaciji 4 osnovna
principa odrzavanja plodnosti tala koji su ujedno i neophodni preduvjeti optimizacije
gnojidbe:

1. odrzavanje optimalne vlaznosti tla

2. odrzavanje optimalne pH reakcije tla
3. odrzavanje optimalne humoznosti tla
4.

optimalna obrada tla.

2. Dodatak prirodno nedostatnoj opskrbi hranivima

Biljke za postizanje visokog prinosa trebaju hraniva u razli€itim koli€¢inama (<1, nekoliko
desetina ili >100 kg/ha). Paradoksalno zvuci da u tlu nema dovoljno hraniva za ostvarivanje
prinosa jer je u oranicnom sloju tla (4-5 milijuna kg/ha) nekoliko desetina ili stotina tona
pojedinih hraniva (100-150 t/ha Fe). Takoder u tlu s 2 % humusa je oko 5 t/ha N. Kako je
onda moguce da u tlu nema 1-2 kg/ha Fe potrebnog za biljke ili stotinjak kg N? Zapravo, Fe
¢e u vecini tala biti dovoljno, a samo u karbonatnim tlima s malom raspoloZivosti Fe moze
biti nedovoljno raspoloZivog Fe, dok ¢e N doista biti nedovoljno jer biljka ve¢inom usvaja
samo mineralne oblike N, a >98 % N u tlu je u organskom obliku. Dinamika raspoloZivog
mineralnog dusika nastalog prirodnim procesima mineralizaciie ne podudara se u
potpunosti s dinamikom potrebe usjeva za usvajanjem dusika, niti je ukupna godiSnja mobi-
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lizacija N u tlu na razini godiSnje potrebe usjeva. Dva su osnovna razloga prirodno
nedostatne opskrbe hranivima:

1. nedostatna ukupna koli€ina raspolozivog hraniva u tlu
2. neodgovaraju¢a dinamika raspolozivosti hraniva u tlu.

3. Optimizacija bilance hraniva u tlu

Svojstva tla utjeCu na stanje dinamicke ravnoteze izmedu frakcija hraniva razliCite
pristupaénosti. Radi odrzavanja raspolozivosti hraniva na optimalnoj razini neophodno je u
tlo vratiti hraniva koja su iznesene prinosom ili su izgubljene iz tla procesima ispiranja,
erozije volatizacije... Optimalna topivost i koli¢ina hraniva koju treba vratiti u tlo ovise o
plodnosti tla, prije svega o pH reakciji, razini raspolozivih hraniva, humoznosti i dinamici
vlaznosti tla.

Nadoknada iznesenih hraniva provodi se sukladno plodnosti tla jer je u siromasnim
tlima neophodno nadoknaditi svaki kg iznesenog hraniva jer su male koli¢ine i raspolozive
i rezervne frakcije, dok je u plodnim tlima prihvatljiva postupna nadoknada hraniva u
razdoblju 2-3 pa i viSe godina jer su znatno vece koli€ine raspolozivih i rezervnih hraniva.
Stoga je na siromasnim tlima preporucljivo bilanciranje hraniva (ij. nadoknada hraniva
iznesenih prinosom) u kraéim razdobljima, gotovo svake sezone, dok je na plodnim tlima
dostatno bilanciranje u razdoblju nekoliko (3-5) godina. Nadoknada iznesenih i izgubljenih
hraniva unosom istih ili pribliznih koli¢ina neophodna je za P, K, Ca, Mg i S, ali se njihova
raspolozivost istovremeno mora optimizirati poStivanjem osnovnih principa odrzavanja
plodnosti tala. Kod dusika je vazZnije postivati principe dinamike raspolozivosti i optimizirati
uvjete mineralizacije te gnojidbom dodati optimalnu koli¢inu mineralnog du$ika u potrebno
vrijeme, tako da kod dusika ne koristimo klasi¢an pristup bilanciranja hraniva. Bilanciranje
hraniva ne koristimo za mikroelemente jer je prinosom iznesena koli¢ina zanemarivo mala
u usporedbi s ukupnim koli¢inama u tlu, ali moramo postivati osnovne principe odrzavanja
plodnosti tla koji optimiziraju raspolozivost mikroelemenata. Gnojidbu mikroelementima
provodimo dodavanjem gnojiva u tlo u slu€aju izrazitog nedostatka ili folijarnom aplikacijom
u slu€aju potencijalnog ili utvrdenog deficita tijekom vegetacije.

Greske u gnojidbi

Najjednostavnije je pogreSnom gnojidbom definirati svaku gnojidbu koja rezultira
nedostatnom ili prekomjernom koli€inom raspoloZivih hraniva. Medutim, pogresSna je i
gnojidba s prekomjernom koli¢Ginom ili neodgovaraju¢om vrstom gnojiva. Najces¢e su
greske u gnojidbi:

1. gnojidba ,napamet” bez analize tla

2. zanemarivanje osnovnih principa odrzavanja plodnosti tla

3. zanemarivanje gnojidbe osnovnim (N, P, K) sekundarnim (Ca, Mg, S) ili
mikrohranivima (Fe, Mn, Zn, Cu, B, Mo)

4. prekomjerna ili nepotrebna gnojidba
pogredna aplikacija gnojiva
6. neodgovarajuce gnojivo.

o
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Gnojidba bez analize tla

Bez analize tla nemoguéa je optimalna gnojidba. Cak i na plodnim tlima gdje je dovoljna
raspolozivost hraniva, provedena gnojidba &esto ¢e biti suviSna ili nepotrebna, a
neusporedivo je veci problem na siroma$nim tlima gdje nece biti dovoljno hraniva. Bez
analize tla nije moguce postivati osnovne principe odrzavanja plodnosti tla jer nemamo
podatak o trenutnoj pH reakciji tla, humoznosti i raspolozivosti hraniva.

Rezultati istrazivanja obiteljskih poljoprivrednih gospodarstava u dvije najistoCnije
zupanije u RH (Lon¢&ari¢ i sur., 2014.) pokazali su da 31 % gospodarstava uopcée ne provodi
analize tla i nemaju nikakvu informaciju o svojstvima tla i raspolozivosti hraniva. Analiza
proizvodnih povrSina na istim je gospodarstvima pokazala da na 10 % povrsina trenutno
nije potrebna gnojidba niti fosforom niti kalijem, na 10 % povrSina nije potrebno gnojiti
fosforom, a na 5 % povrSina nije potrebno gnojiti kalijem. Rezultat analize raspolozivosti
fosfora i kalija reducirao bi gnojidbu fosforom i/ili kalijem na 25 % povrSina, $to znaci
direktnu ustedu jer nije potrebna aplikacija NPK gnojiva. Nadalje na 25 % povrSina
optimalna je gnojidba kompleksnim gnojivima 8-26-26 ili 7-20-30, na 5 % povrsina gnojivima
10-30-20 ili 0-30-20, a na 45 % povrSina gnojivima 5-15-30 ili 6-18-36. Na istim je
gospodarstvima najceSce koristeno kompleksno gnojivo 15-15-15, a zatim 7-20-30 koje je
optimalno za samo 25 % povrSina. Dakle, nemoguce je ,pogoditi“ optimalnu formulaciju i
koli€inu gnojiva bez rezultata analize tla.

Istina je da gnojidba napamet prosjecnim koli€¢inama gnojiva nece vidljivo smanijiti
prinos na plodnim tlima, posebice ne u vegetacijama s optimalnim rasporedom oborina.
Medutim, vjerojatno bi isti prinos bio ostvaren manjim koli€inama gnojiva.

Na siromasnim ce tlima ostvareni prinos znatno rjede biti ,bez potpisa“ pogresne
gnojidbe jer takvo tlo ne moZe neutralizirati pogreSke. Posebice je intenzivan utjecaj
pogredne gnojidbe na prinos u nepovoljnim vremenskim i ostalim stresnim uvjetima.
Neto€no je ako se podbacaji prinosa u potpunosti pripisuju nepovoljnim uvjetima jer bi
optimalna gnojidba povecala i elasti¢nost tla i otpornost usjeva na stresne uvjete.

Zanemarivanje osnovnih principa odrzavanja plodnosti tla

Zanemarivanje osnovnih principa odrZavanja plodnosti tla prilicno je Cesto kod
proizvodaca koji ne nalaze poveznicu izmedu principa odrZavanja plodnosti tla i gnojidbe.
Cini se da je zanemarivanje kiselosti tla Gesto, a rjeenje je jednostavno i relativno jeftino:
aplikacija sredstva za kalcizaciju radi neutralizacije suvi$ne kiselosti. Posljedica nije samo
smanjena opasnhost fiksacije gnojidbom dodanih vodotopivih fosfata i smanjenje
denitrifikacije, ve¢ i povecana raspolozivost postojecih frakcija fosfora u tlu.

Gospodarenje organskom tvari nesto je sloZenije jer zahtijeva kvalitetno planiranje i
provodenje zaoravanja Zetvenih ostataka, zelene gnojidbe i primjene organskih gnojiva.
Ove su agrotehni¢ke mjere doduSe odreden tro3ak, ali je veéa neizravna dobit u obliku
povecane raspolozivosti hraniva i manje potrebe mineralne gnojidbe. U prethodno
spomenutom istrazivanju (Loncari¢ i sur., 2014.) utvrdeno je da se na 47 % OPG-a
organska gnojidba ne provodi.

Obrada tla i optimalna vlaZnost u uskoj su vezi, ne samo u pogledu obrade tla u vrijeme
optimalne vlaZnosti, nego i u pogledu aeracije tla, uvanja vode u tlu, a time i utjecaja na
intenzitet mineralizacije, oksidoredukcijske procese i vrlo Sirok utjecaj na raspolozZivost
hraniva.
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Plodnost tlai potrebe u gnojidbi

Plodnost tla je medu najznacajnijim Ciniteljima optimalne gnojidbe. Tlo optimalne
plodnosti mora imati fizikalna, kemijska i bioloSka svojstva koja uz minimalnu agrotehniku
osiguravaju optimalnu dinamiku raspolozivosti hraniva i vode. Medutim, tla uglavnom imaju
jedno ili nekoliko svojstava koji ga svojim intenzitetom ¢ine manje plodnim i zahtijevaju
posebne pristupe gnojidbi, a Eesta ogranicenja plodnosti tla su neodgovarajuéa pH reakcija,
niska humoznost, lako pjeskovito ili teSko glinovito tlo, nedostatna raspolozivost P, K, Ca,
Mg i/ili mikroelemenata.

Neodgovarajuéa pH reakcija

Neodgovarajuc¢a pH reakcija (prekiselo ili prealkalno tlo) rezultira potrebom korekcije
kiselosti tla (kalcizacija) ili uporabom rezidualno (fizioloski) kiselih mineralnih gnojiva (npr.
amonijev sulfat ili amonijev klorid). pH reakcija tla utjeCe na raspolozivost hraniva, te
pogodnost i u¢inkovitost gnojiva. U izrazito kiselom tlu bit ¢ée nedovoljna raspolozivost Ca,
Mg i Mo, uz odredenu kemijsku fiksaciju fosfora. Uz prekomjernu vlaznost poveéana je
opasnost gubitka dusika denitrifikacijom, a ekstremna kiselost je toksi¢na za biljke zbog
slobodnih kiselih iona aluminija i mangana. Kalcizacija je vrlo jednostavno i vrlo isplativo
rieSenje. U alkalnom tlu smanjena je raspolozivost Fe, Mn, Zn, Cu, B, moguci su Stetna
fiksacija P izmjenjivim Ca i gubitak N volatizacijom.

Niska humoznost tla

Niska humoznost tla znaci manju elasti¢nost i sorpcijsku sposobnost tla. Posljedica je
vece ispiranje i fiksacije hraniva, tj. manja efikasnost vec¢ih doza mineralnih gnojiva. Na
slabo humoznim tlima nema organske tvari koja moze na sebe vezati dodani vodotopivi
fosfor (tzv. “HUMAT efekt”) i tako ga saCuvati u biljci raspolozivom obliku. Potrebna je ¢eSc¢a
aplikacija manjih koli¢ina gnojiva, a organska gnojidba je gotovo neizostavna agrotehni¢ka
mjera.

Niska raspolozivost fosfora ili kalija

U tlima niske raspoloZivosti P ili K neophodna je ili naglasena osnovna gnojidba ili
gnojidba organskim gnojivima s povecanim udjelom fosfora, odnosno kalija. Dodatni
problem niske raspoloZivosti fosfora mozZe biti preniska (kisela tla) ili previsoka (alkalna tla)
pH reakcija tla &ija je posljedica fiksacija fosfora. Niska raspoloZivost kalija moze biti
posljedica fiksacija kalija selektivnim mineralima gline. Organska gnojidba smanjuje Stetnu
fiksaciju mineralnog fosfora i povecava raspolozivost kalija u tlima.
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