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SaZetak

Internet kao jedna od aktual/nih tehnologija danasnjice cini lako dostupnim razlicite
vrste podataka i sadrzaja koji se mogu upotrijebiti u procesu obrazovanja i znanstvenog
usavrsavanja. S jedne strane olaksana je izrada dopunskih nastavnih materijala, ucenickih
referata ili znanstvenih radova zbog koristenja dodatnih izvora s interneta, no s druge strane
olaksano je neoviasteno preuzimanje sadrzaja tj. plagiranje. Upotreba informacijsko-
komunikacijskih tehnologija povecala je problem plagiranja i povrede akademske casti, ali
istovremeno i omogudila razvoj racunalnih programa i mreznih usluga za otkrivanje
plagijata. U ovom radu opisana su dva dodatka za detekciju plagijata u sustavu za e-ucenje
Moodle te su prikazani rezultati provedenih testova uspjesnosti detektiranja plagiranog
Sadrzaja.

Uvod

Vecina autora definira pojam plagijarizma kao preuzimanje tudih ideja, postupaka ili
sadrzaja u obliku teksta bez navodenja izvora, bez referenciranja ili parafraziranja i
prezentiranje istih kao vlastitog rada. Jedna od definicija govori da je plagiranje neovlasteno
koriStenje ili vrlo bliska imitacija ideja, jezika, tema 1 predmeta [1]. Plagiranje kao hotimi¢na
ili nehotimi¢na radnja, akt ili ¢in je vrlo zastupljena tema u sustavu $kolstva, a ponajvise
visokog Skolstva. Okruzeni frazeologijom 1 gotovim konstruktima, pocinjemo odredene
sadrZaje prisvajati, zaboravljaju¢i na originalnost njihovih izvora. Deficit znanja u podrucju
pisanja radova u svim sustavima obrazovanja moze u najvecu ruku biti zasluzan za pojavu
plagijata. NajceS¢i razlozi pribjegavanja plagiranju su: intelektualna nesigurnost, loSe
upravljanje vremenom, nedostatak jasnih argumenata, nedostatak kritickih 1 analitickih
vjestina, nedostatno istrazivanje, loSe preuzimanje biljezaka, loSe vjeStine referenciranja,
nerazvijene vjestine pisanja te naposlijetku varanje [2].

Razvoj 1 unapredenje informacijsko-komunikacijske tehnologije olakSao je
neovlasteno preuzimanje sadrzaja ili plagiranje. [3] Prvi ozbiljni pokusaji plagiranja javljaju
se 1980. i 1981. godine razvojem teajeva iz podrucja racunalnih znanosti od strane IBM-a.
Tecajevi su bili namijenjeni polaznicima za ucenje osnovnih koncepata programiranja.
Programska rjeSenja polaznika temeljila su se na preuzimanju gotovog programskog kdda od

drugih polaznika. Tu je zabiljezen prvi slu¢aj plagiranja u elektronickom uéenju.



Naime polaznici koji su redovito dobivali izvrsne rezultate na programskim zadacima,
dosljedno su dobivali niske ocjene na kvizovima koji zahtijevaju pisanje kratkih segmenata
programa, jer su preuzimali gotove programske konstrukte svojih “starijih kolega™ [4] |
metodom copy/paste ugradivali u svoje programske zadatke. Tih godina posegnulo se za
softverskim rjeSenjima u obliku programskih dodataka (eng. Plugins) za suzbijanje plagijata.
lako su to bili vrlo primitivni (ali uspjesni) softveri za trazenje slicnosti u uzorcima nad
odredenim slucajevima programskih kodova poput Jplag-a, koji osigurava predaju velikog
broja sadrzaja i MOSS-a koji je jo§ bolji u tom pogledu [5], danas su prerasli u vrlo
sofisticirana rjeSenja za detekciju plagijata poput raznih dodataka za sustave za upravljanje
ucenjem (eng. Learning management systems, LMS) ili sustave za elektronicko ucenje
opcenito. Otkrivanje plagijata realizirano u okviru projekta Detected Cheating On
Programming Assignments bilo je provedeno softverima na lokalnoj razini za pretrazivanje
radova koji se nalaze u bazi podataka institucije i globalne potrage za online tekstom [6].
MOSS softverom, koji je radio po metodi najmanjeg zajednickog podniza, gdje se u uzorak
uzimala jedna linija programskog koda, analizirani su radovi svih polaznika odredenog tecaja.
Rezultati detekcije plagijata izraZeni su u postocima preuzetog sadrzaja. MOSS se pokazao
pouzdanim jer je ve¢ u testnoj verziji postigao da manji broj studenata plagira [7].

Prvi pokusaji doslovnog preuzimanja sadrzaja zabiljeZeni su u doba ,,primitivnog*
interneta. Sustavi za elektronic¢ko ucenje danas su najzastupljeniji oblik programskih rjeSenja
koji podupiru uéenje na daljinu. Jedan od najpoznatijih sustava za izradu e-tecajeva temeljen
na socio-konstruktivistickoj paradigmi ucenja [8] je sustav za upravljanje u¢enjem Moodle.
Moodle omogucuje spremanje i predaju sadrzaja i ujedno sluzi i kao repozitorij radova
studenata, uCenika i nastavnika. U ovom radu opisana su dva dodatka za otkrivanje plagijata u
sustavu Moodle te je prikazana uspjeSnost detektiranja plagiranog sadrzaja temeljem

provedenog testiranja dodataka.

Dodaci za Moodle za detekciju plagijata

Programski dodaci su softverske komponente Kkoje poboljsavaju i prosiruju
funkcionalnosti druge softverske aplikacije ili sustava i obi¢no se mogu izvoditi samostalno.
Dodaci su naj¢esc¢e dostupni kao besplatni download softver s interneta. Vecina aplikacija ima
mogucnost nadogradnje odredenom kategorijom dodataka ukljucuju¢i 1 sustav Moodle.
Dodaci za Moodle za detekciju plagijata su automatizirani alati kojima je cilj otkriti plagirane
sadrzaje 1 u repozitoriju dodataka na web stranici Moodla (Plugins>Plagiarism,

https://moodle.org/plugins/browse.php?list=category&id=35) na raspolaganju je 12 dodataka.



https://moodle.org/plugins/browse.php?list=category&id=35

U nastavku ovog poglavlja opisana su dva dodatka za otkrivanje plagijata: besplatan dodatak

Crot Pro i komercijalan dodatak VeriCite.

Crot Pro plagiarism

Crot Pro je besplatan dodatak za detekciju plagijata i nasljednik je dodatka Crot.
Podrzava vise formata dokumenata: PDF, doc, docx i txt dokumente. Namijenjen je pretezito
za starije verzije Moodle sustava (2.0, 2.1, 2.2, 2.3) [9], ali je kompatibilan i s novijim
verzijama, pogotovo s verzijom 2.6. Ukupan broj preuzetih dodataka za 2014. i 2015. godinu
je 763 sto govori o popularnosti dodatka s obzirom na neke druge dodatke za detektiranje
plagijata. Crot Pro ne detektira razli¢ite razine plagiranog sadrzaja, tj. postotak izmjene
plagiranog sadrzaja u odnosu na original, kao komercijalni dodaci. Crot Pro provodi samo
usporedivanje sadrzaja koji se nalazi u modulu "Zadace" (eng. Assignement) s web izvorima.
Nakon §to je provedena detekcija plagijata u navedenom modulu, automatski se generira
izvjestaj s postotkom ukupno plagiranog sadrzaja. Izvjestaj Se sastoji od dva dijela. Paralelno
se usporeduje plagirani tekst i originalni tekst. Preuzeti sadrzaj je oznafen crvenom bojom

koja naglasava uocljivost preuzetog izvornog sadrzaja (vidi Sliku 1).
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documen tation. It holds the content of the book in a “presentation-neutral™ XML
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This is a straight forward module. It enables a teacher take a technical manual
or book written in the DocBook format and present it within Moodie for
consumption. That@s it. Very simpie and effective!

Slika 1: Izvjestaj Crot Pro plagiarsim dodatka
Kao besplatna inacica dodatka za detekciju plagijata, ovaj dodatak nema iscrpnih
izvjestaja ni utvrdivanje razina plagiranog sadrzaja. Doduse, omoguc¢ava oznacavanje sadrzaja
za koji je utvrdeno da je potencijalan plagijat. Kao i komercijalni dodaci, ovaj dodatak

omogucava poveznice na web izvore s kojih je preuzet sadrza;.

VeriCite plagiarism

VeriCite je dodatak za detekciju plagijata dostupan kao dodatak za sustav Moodle ili

sustav Sakai, ali i kao samostalna inacica IMS alata za ucenje. Uz spomenutu



interoperabilnost i prilagodljivost platformama za uenje, omogucava detektiranje plagijata
nad dokumentima razli¢itih formata (pptx, html, docx, PDF, TXT, RTF, ppt, doc, ODF).
Podrzava vise verzija Moodla: 2.5, 2.6, 2.7, 2.8. [10]. Rad mu se svodi na upotrebu metode
trazenja podudarnosti u podnizu i podslijedu izmedu predanih dokumenata na sustav Moodle i
izvornih dokumenata. Prilikom detekcije plagijata, omogucava generiranje izvjestaja koji su
dostavljeni odmah nakon S§to je provedena aktivnost detektiranja plagijata. Izvjeséa su
dinamicka S$to znaci da ¢e se rezultati azurirati pri svakoj novoj predaji dokumenta na sustav
Moodle. Svi dostavljeni radovi su indeksirani u Sifriranom obliku i pospremljeni u repozitorij.
Ovaj dodatak se moze koristiti kao probna verzija trideset dana nakon instalacije, a za
dugotrajnije koriStenje, potrebno je platiti licencu u mjeseénom iznosu od 93.00 $. U probnoj
verziji te licenciranoj verziji VeriCite dodatka u proces detekcije plagijata, ukljuceni su
lokalni repozitoriji i baze podataka kojima VeriCite ima pristup. Isto tako detaljni i iscrpni
izvjestaji jednake su kvalitete i kod probne verzije i kod licencirane verzije. Ukupan broj
preuzetih dodataka za 2014. i 2015. godinu iznosio je 360 preuzimanja. VeriCite zbog
osjetljivosti uzoraka prepoznaje i razine plagiranog sadrzaja koje oznacuje bojama. Boje se
protezu od tamno plave koja oznacava originalni tekst u postocima od 0-10% do jarko crvene
koja oznacava visoku stopu preuzetog sadrzaja 91-100%. Oznaavanje teksta bojama pomaze

pojedincu u utvrdivanju razine originalnosti pojedinog sadrzaja (vidi Sliku 2).

| & Submitted Assignment: The Sand Creek Massacre @ Sand Creek massacre 48% Matched (1 of5) b 4
|

The Sand Creek Massacre (also known as the Chivington Massacre,
the Battle of Sand Creek or the Massacre of Cheyenne Indians)
was an atrocity in the American Indian Wars that occurred on
November 29, 1864, when s 700-man force of Colorado Territory
militia attacked and destroyed a peaceful village of Cheyenne and

paho inhabited in Colorado Territory,[3] killing
and mutilating 2n estimated 70-163 Indians, sbout two-thirds of
whom were women and children.

The location has been designated the Sand Creek Massacre National Histonc
| The location has been designated the Sand Creek Massacre National Site and is administered by the National Park Service. »
Historic Site and is administered by the National Park Service.

the Rocky Mountain
soutt n Wyoming, sout n
rado, and the westernmost portions of

Slika 2: Izvjestaj VeriCite plagiarsim dodatka

VeriCite je kvalitetan dodatak za detekciju plagijata koji se ubraja u najbolje
komercijalne dodatke te sadrzi velik broj skladiStenog sadrZaja u repozitorijima raznih

domena.

Testiranje dodataka za Moodle za otkrivanje plagijata

U ovom poglavlju prikazani su rezultati testiranja dodataka Crot Pro i VeriCite. Prije

testiranja izraden je testni dokument prema dva Kriterija testiranja: tehnicka ograni¢enja



dodataka te odabir teme s web poveznicama na stranice koje su globalno rasprostranjene na
internetu. Komercijalan dodatak VeriCite uvjetovao je odreden broj rije¢i po stranici
dokumenta (najmanje 500, a najvise 2000 rije¢i po dokumentu). Stoga je kreirani testni
dokument sadrzavao tri stranice s to¢no 1410 rijeci. Dodatno ogranic¢enje prilikom testiranja,
odnosilo se na nemogucnost detekcije plagijata na lokalnoj razini Sto je bio slucaj S
besplatanim dodatkom Crot Pro. To znaci da ne postoji moguénost usporedbe i trazenja
podudarnosti izmedu sadrzaja tj. datoteka koje su predane pod aktivnost za predaju "Zadace"
u Moodlu. Stoga je napravljena detekcija plagijata trazenjem podudarnosti sa sadrzajem iz
isklju¢ivo web izvoraa.

Za temu testnog dokumenta odabrana je vrlo pristupacna i rasprostranjena tema na
internetu o ronjenju. Prilikom izrade testnog dokumenta trebalo je obratiti pozornost i na
koriStenje jezika. Naime, izvori koji su konzultirani za sastavljanje testnog dokumenta na
hrvatskom jeziku nisu dali nikakvog rezultata prilikom inicijalnog testiranja dodataka.
Preuzeti sadrzaji nisu bili prepoznati. Stoga je testiranje provedeno na tekstu napisanom na
engleskom jeziku.

Testni dokument sadrzavao je osnovne informacije o ronjenju, informacije o
profesionalnom ronjenju, vrsti i kvaliteti ronilacke opreme, informacijama o rekompresiji
vode, lije¢nickim savjetima vezanim za razna oSteCenja i mogucée profesionalne deformacije.
Recenice i fragmenti su doslovno preuzimani s web stranica, internacionalnih blogova i chat
grupa metodom kopiraj/zalijepi. Sadrzaj je odabran nasumicno koriste¢i se poveznicama na
sljede¢u web lokaciju. Dijelovi sadrZzaja su uzeti i iz .pdf dokumenata na koje je postojala
direktna poveznica s pocetne web stranice. Za sastavljanje dokumenta koriSteno je 50
razlicitih izvora na engleskom jeziku. Konacni testni dokument s tri stranice sadrzaja na
engleskom jeziku s ukupno 1410 rije¢i, spremljen je u .docx format kojeg podrzavaju oba

Moodle dodatka za detekciju plagijata, kako komercijalni tako i besplatni.

Rezultati provedenih testova

Crot Pro kao besplatan dodatak je pokazao iznimno niske rezultate. Postotak
plagiranog sadrzaja za ovaj testni dokument iznosio je 38.46% s pronadenih 9 izvora
preuzetog sadrZaja. S obzirom na utroSeno vrijeme procesa detekcije plagijata koje je trajalo
cak 24 sata, ovo je razmjerno mali postotak otkrivenih izvornih sadrzaja. Isto tako detektirano

je samo devet potencijalnih izvora preuzetih sadrzaja od koristenih pedeset (vidi Sliku 3).
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Slika 3: Crot Pro izvjestaj trenutnog stanja

U iscrpnom izvjeStaju (Slika 4) crvenom su bojom oznacCeni odlomci tekstova u
kojima je otkriven izvorni sadrzaj. Usporedujuci osjetljivost pronalazenja identi¢nih uzoraka u
odnosu na kasnije testiran VeriCite dodatak, moze se rec¢i da Crot Pro ima malu osjetljivost na
uzroke.

Swedish Regal ship Vasa or the German WWII battle cruiser Bismarck. Not for looking at ~
coral at a depth of a measly 9m in some lagoon. It can be dangerous. Octopuses inhabit many

diverse regions of the ocean, including coral reefs, pelagic waters, and the ocean floor. They

have trategies for defending th lves against predators, including the expulsion
of ink. the use of camouflage anddeimatic displays. their ability to jet quickly through the
water, and their ability to hide. An octopus trails its eight arms behind it as it swims. All

octopuses are venomous. but only one group, the blue-ringed octopus, is known to be deadly v

Slika 4: Crot Pro iscrpni izvjestaj

Kod testiranja dodatka VeriCite, zapanjujuca je bila Cinjenica da je postupak detekcije
plagijata trajao vrlo kratko: svega 3 sekunde. U testnom dokumentu VeriCite je detektirao

95% plagiranog sadrzaja (vidi Sliku 5), te je u procesu detekcije utvrdeno 43 web izvora od
ukupno 50.
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Slika 5: VeriCite izvjestaj trenutnog stanja

Iz detaljnog izvjeStaja na Slici 6, vidljivo je gradiranje plagiranog sadrzaja po
razinama. Za primijetiti je da ima dosta Zute i crvene boje §to podrazumijeva vrlo visoku
razinu plagiranja. Crvena je najvisa razina s visokim postotkom kopiranog izvornog sadrzaja,
a zuta podrazumijeva omanje izmjene dodavanjem ili brisanjem pojedinih dijelova izvornog
sadrzaja. Klikom na pojedini sadrzaj oznacen crvenom ili zutom bojom, s desne strane se

otvara izvorna adresa plagiranog sadrzaja te postotak izvornosti po recenici ili odlomku.
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Slika 6: VeriCite iscrpni izvjeStaj

U tablici 1. prikazana je usporedba rezultata testiranja dodataka za detekciju plagijata.

Dodaci/Znacajke VeriCite Crot Pro
Vrijeme potrebno za detekciju plagijata 3 sekunde 24 sata
Postotak plagiranog sadrzaja 95% 38.46%

Broj detektiranih web izvora od ukupno 50 43 9
Osjetljivost prepoznavanja uzoraka Visoka na razini retka Niska na razini odlomka

Tablica 1: Usporedba rezultata provedenih testova

Prema ovim rezultatima mozemo zakljuciti da je VeriCite daleko kvalitetniji alat za
identificiranje plagijata u odnosu na besplatan Crot Pro te je postigao puni potencijal svojih
funkcionalnosti. Omjer kvalitete izrazen cijenom od 93.00$ potpuno odgovara kvaliteti
njegovih funkcionalnosti. S druge strane Crot Pro i njegove funkcionalnosti nisu u rangu
VeriCite-a. No, uzimajuéi u obzir da je Crot Pro besplatna inacica, S 0ko 39% detektiranog

plagiranog sadrZaja, moze se reéi da je postigao prihvatljive rezultate.

Zakljucak
Plagiranje je vrlo Cesta pojava koja se sve viSe potencira upotrebom informacijsko-
komunikacijskih tehnologija. Zbog toga je detekcija plagijata prijeko potrebna i nuZna,
naroCito u sustavu obrazovanja i znanosti. S obzirom na Cinjenicu da je proces detekcije
plagijata kompleksan i iscrpljuju¢i posao, osmisljeni su softveri u obliku programskih
dodataka, uklju¢uju¢i dodatke za sustave za elektroni¢ko ucenje.
U ovom radu prikazana su i testirana dva dodatka za otkrivanje plagijata u sustavu

Moodle, Crot Pro i VeriCite. Komercijalan dodatak VeriCite identificirao je daleko vise



plagiranog sadrZaja i preuzetih izvora koji su se koristili u testnom dokumentu u odnosu na
besplatan dodatak Crot Pro. Uzimajuc¢i u obzir prethodno opisane tehnic¢ke prednosti i
opremljenost ovog softvera, VeriCite je postigao izvrsne rezultate u otkrivanju plagijata. S
druge strane, Crot Pro je bio manje uspjeSan. lako dodatak Crot Pro sadrzi nekoliko
ograni¢enja (nepostojanje vlastitih repozitorija i baza podataka te nepostojanje razina
razlikovanja plagiranog sadrzaja), zbog ¢injenice da je besplatan, moze se reci da je postotak
otkrivenog plagiranog sadrzaja zadovoljavaju¢ i opravdavaju¢, narocito u situaciji kada ne
raspolazemo resursima za kupovinu komercijalnog rjeSenja.

Ovo istrazivanje usmjerava paznju na delikatan problem akademskog svijeta,
plagiranje, te prikazuje moguénosti koristenja dodataka za sustave za e-ucenje u otkrivanju
plagijata. Zbog ucestale pojave sve sofisticiranijih oblika plagiranja, softvere treba stalno
nadogradivati i teziti dubljim razinama detekcije semanticke i sintakticke razine plagiranog

sadrzaja.
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