Dani ovlastenih inZenjera gradevinarstva Opatija, 2015.
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> 4

Zastita od pozara na energetski
obnovljenim zgradama

Bojan Milovanovic

Prof.dr.sc. Ivana Banjad Pecur, dipl.ing.grad., Gradevinski fakultet SveuciliSta u Zagrebu
Dr.sc. Bojan Milovanovié, dipl.ing.grad., Gradevinski fakultet SveuciliSta u Zagrebu




Koliko cesto se dogode pozari na
zgradama?

dr.sc. Bojan Milovanovi¢, dipl.ing.grad.



London, England (2006)

Broj pozara?

* 50% gradana Europe ¢e u svom
zivotu biti izlozeni pozari

e 70.000 ozbiljnih ozljeda povezanih
s pozarom godisnje u Europi
(potrebna hospitalizacija) source: nisra)

 Samo u Njemackoj 600 smrtnih slucajeva godisnje sa stetom
uzrokovanom pozarom u visini od cca 6 milijarde EUR

(Source: German Fire Protection Assoc./VFDB)

* QOdjel za stratesko planiranje, analitiku i razvoj MUP-a RH - pozari u
gradevinama

.. Ukupna materijalna . . .
o | g | BT e
40 69

2011 2600 205.356.904
2013 2188 187.310.778 25 96
2014 1501 49.435.777 23 106
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Sto se dogodilo u posljednjih nekoliko
mjeseci
 31.12.2015. - cetvrti veliki pozar na neboderu u Dubai-ju od 2012.

— started around 17:30 GMT on Thursday and quickly shot up the 63-storey
Address Hotel

RANIJI POZARI:

*April 29, 2012,
*40 katova ,Al Tayer
Tower”

*November 18, 2012.

«37 katova , Tamweel
Tower”

*February 21, 2015

*79 katova “Torch
Tower”

— Opatija 2016.

\&



e Skopje —16.2.2016.

— Pozar na zgradi makedonskog
proizvodaca i distributera
elektricne energije EVN-a i
ELEM-a tijekom rekonstrukcije

P

dr.sc. Bojan Milovanovi¢, dipl.ing.grad.




GORI KONZUM U SARAJEVU: Ve tri sata gase
pozar, evakuirana susjedna zgradal

@0 e

U pozaru koji je jutros oko 8.30 sati izbio u zgradi Konzuma na Trgu

solidarnosti broj 4 u sarajevskom naselju Alipasino Polje, ozlijeden je jedan
vatrogasac koji se borio s vatrenom stihijom, javlja Klix.ba.

Evakuirana je i susjedna zgrada u koju je poceo ulaziti gusti dim. lako je prema prvim
informacijama pozar lokaliziran u 08.44 sati uz pomoc triju vatrogasnih vozila, vatra se
prosirila na krov objekta, a dim i na okolne objekte.

Svibanj 2016.

dr.sc. Bojan Milovanovi¢, dipl.ing.grad.

BACILI DJECU S PETOG KATA: Ocajni roditelji
spasavali djecu od pozara

imgflip.zom

U nastavku vam prenosimo napete prizore snimljenog za vrijeme pozara u
stambenoj zgradi u Rusiji. Roditelji su pokusavali spasiti djecu iz goruceg
stana na petom katu zgrade i bacali je kroz prozor.



Sportska dvorana u Zlatar Bistrici

* 02.01.2016.

dr.sc. Bojan Milovanovic, dipl.ing.grad. HKIG — Opatija 2016.
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Zapaljen automobil trenera Tomislava
lvkovica

* 06.03.2016

dr.sc. Bojan Milovanovi¢, dipl.ing.grad. HKIG — Opatija 2016. g
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/asto?

* Mnogi zapaljivi materijali se koriste u izvedbi fasadnih
sustava, a sve s ciljem poboljsanja energetske
ucCinkovitosti, smanjenja infiltracije vode i zraka te zbog
njihove estetske vrijednosti.

* Postoji mnogo dokumentiranih pozara u svijetu koji
ukljuCuju prijenos pozara po vanjskoj ovojnici zgrada.
: A

dr.sc. Bojan Milovanovic, dipl.ing.grad. HKIG — Opatija 2016. g o
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Zasto?

Frieder Kircher
Visi sluzbenik —
Vatrogasna sluzba Berlina

“Najopasnije vrijeme kada se zgrada moze zapaliti je tijekom
njezine izgradnje i obnove.

U veljaci 2012. sam morao gasiti pozaru zgradi koja je bila u
cjelokupnoj obnovi. Pozar je poceo tijekom noci. Nije bilo vrata
izmedu stanova i drvenih stepenica.

Osim toga, mnogo gradevinskog materijala je bilo uskladisteno u
zgradi, spremno zarad sljedeci dan, sto znaci da je postojalo
mnogo zapaljivih materijala i nicega da sprijeci sirenje pozara.
Kada su stigli prvi vatrogasci, cijela zgrada je bila u plamenu,
od prizemlja do krova. Nisu imali nikakve sanse da kontroliraju
plamen.”

dr.sc. Bojan Milovanovic, dipl.ing.grad. HKIG — Opatija 2016. g 10
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Broj pozara fasade prema visini zgrade

1%

1% 1% 1%

19%

B 11-100 katova H6-10katova kd3-5katova M 1-2 kata M 1-2 kata W3-5katova Wd6-10katova W 11-100 katova
Pozar na fasadama - promatrani svi tipovi zgrada

PoZarna fasadama - stambene, uredske, zgrade institucija

Fire hazards of exterior wall assemblies containing
combustible components
N. White, M. Delichatsios, M. Ahrens, A. Kimball

1st International Seminar for Fire Safety of Facades, Paris
(France), 2013

HKIG — Opatija 2016. 2% 11
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Cinjenice koje su poznate...

GENERAL DISTRIBUTION OF FIRES
BY FIRE ORIGIN IN COUNTRIES OF THE WORLD

. Dwellings

Other
buldings

B Vehicle
. Other tr ansport
Forests
GENERAL DISTRIBUTION OF FIRE DEATHS
Other BY FIRE ORIGIN IN COUNTRIES OF THE WORLD

. D-a.*r—:'.lir*.g:’-:
. Gther
buald Figs
L Vehicle
e L o L
E Uthertranspart

Forests

m Grass, bush,
rubbish

lzvor:
e Centre of Fire Statistics CTIF

dr.sc. Bojan Milovanovi¢, dipl.ing.grad. HKIG — Opatija 2016.
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Ajman, UAE Dubai, UAE (January, 2016)°  Dubai, UAE [Februdry, 2015) Macedonia : Parii, France Zlatar Bistrica, Croatia
{March, 2016} : : ; ; : {February, 2016)  (September, 2015) (January, 2016] -
[ ]

The interaction of different materials within the system on building level are key to

how it will perform in fire and it is therefore necessary to test facade systems in a test
that replicates a realistic fire scenario.

Urgent need to start considering fire safety as an integral part of sustainable building
design!




Energetska ucinkovitost

e Postivanjem zahtjeva EPBD Il i EE direktiva izravno se utjece
na vecu kolicinu toplinske izolacije i ugradnju sustava
obnovljivih izvora energije.

e Povecava se:

— Pozarno opterecenje
— rizik od pozara u zgradama

* Smanjuje se
— vrijeme potrebno da se mali pozar razvije do stupnja kad
on predstavlja znacajnu opasnost — cca 3 minute*

*Source: Swedish fire and rescue service

dr.sc. Bojan Milovanovi¢, dipl.ing.grad. HKIG — Opatija 2016. g 14
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Promjene...

e Zgrade oko nas se mijenjaju
— Novi materijali
— Moderne tehnologije
— Vece, vise zgrade

e Znamo li se prilagoditi?

dr.sc. Bojan Milovanovi¢, dipl.ing.grad. HKIG — Opatija 2016.




Zadatak zastite od pozara na fasadama

* Sprijeciti brzo Sirenje pozara preko vise od 2 etaze iznad ili ispod
mjesta inicijacije pozara prije reakcije vatrogasnih postrojbi (u vecini
slu¢ajeva 15-20 min)

* Bez opasnosti od padanja velikih dijelova fasade

i e . h"5--.
Nakon 12 minuta Nakon 20 minuta
Jflash-over‘ 1. etaza Jflash-over* 2. etaza

dr.sc. Bojan Milovanovi¢, dipl.ing.grad. HKIG — Opatija 2016.

Nakon 25 minuta
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Sirenje pozara

e zapaljivi materijali
* supljine
—kao dio sustava

—stvorene delaminacijom
* Vatra moze doprijeti 5 -10
puta dalje nego u slucaju
njezine izvorne duljine

dr.sc. Bojan Milovanovi¢, dipl.ing.grad.

Rapid Fire Spread

Cladding system contrnibules o
flame spread resulting n nsk of
multiple simultaneous secondary

Restricted Fire Spread

Cladding System doas not
contribute to flame spread Risk of
secondary fires imited

fires
Semnir-,- fire

If the external
cladding

contributes 10

the flame
spread there
18 & risk of
secondary fire
spread to all
levels

ol

| Sacondary fire

e

| Secondary fire

[,jj
U
1

R

Secondary fira

Ifa
secondary
fire is
allowed 1o
develop

than

| Secondary fire

process is
repeated

*

Secondary hre

Flames break out
and atlack
adacent windows

Initial fire is

aliowed to Flames break out
develop and and attack
flashes over adjacent windows

External fire
incident

Secondary
external fires
arising from
falling burning
debrs

/



Energijska ucCinkovitost

* |zolacija vanjske ovojnice zgrade je kljucna, ali...

* Projektanti imaju odgovornost pridrzavati se temeljnih
zahtjeva za gradevinu pri povecanju energijske
ucCinkovitosti zgrade

mehanicka otpornost | stabilnost

sigurnost u slucaju pozara

higijena, zdravlje | okolis

sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

zastita od buke

gospodarenje energijom i ocuvanje topline

odrziva uporaba prirodnih izvora.

N o O s o =

dr.sc. Bojan Milovanovic, dipl.ing.grad. HKIG — Opatija 2016. g 18
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Sigurnost u slu¢aju pozara

« Gradevine moraju biti projektirane i
izgradene tako da u sluCaju izbijanja

pozara:
1. nosivost gradevine moze biti zajamcena
tijekom odredenog razdoblja

2. nastanak i Sirenje pozara i dima unutar
gradevine je ograniceno

3. Sirenje pozara na okolne gradevine je
ograniceno

4. korisnici mogu napustiti gradevinu ili na
drugi nacin biti spaseni

5. sigurnost spasilackog tima je uzeta u obazir.

dr.sc. Bojan Milovanovic, dipl.ing.grad. HKIG — Opatija 2016.
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Zasto brinuti o zastiti od pozara
zbog ETICS fasade?

Tl ’1 i
- i O
v g B

* KoliCina gorive izolacije na vanjskim
zidovima raste: i u m? i u debljini

* Tehnologije se razvijaju: zbuka je
tanja i organska

* Za vrijeme obnove, zastita od
pozara je posebno potrebna

* Deklarirana zastita od pozara se
postize jedino ukoliko grad. praksa
osigurava savrsenu aplikaciju

dr.sc. Bojan Milovanovi¢, dipl.ing.grad.




Miskolc, Madarska 15 kolovoz 2005

e Vertikalno Sirenje pozara po fasadi izradenoj s ETICS
sustavom sa 6. na 11. kat zgrade

* Faktori koji su doprinijeli pozaru:
— |zolacija od EPS-3,

— neadekvatna ugradnja izolacije i zavrsne zbuke,
— bez koristenja barijera od MW, narocito oko prozora

Source:

HAJPAL DM, editor (2012)

Analysis of a tragic fire case in panel
building of Miskolc.

Integrated Fire Engineering and
Response; 2012; Malta

dr.sc. Bojan Milovanovi¢, dipl.ing.grad.



Obnova cCe donijeti...

* vecu debljinu izolacije

* Nekoliko puta vise izolacije!

dr.sc. Bojan Milovanovic, dipl.ing.grad. HKIG — Opatija 2016.
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Kalorijska vrijednost izolacije?

Ukupna kalorijska vrijednost izolacijskih materijala primjenjivanih u
ETICS sustavima po m? je 7.7 puta veca za EPS, odnosno 6 puta
veca za PUR u odnosu na kamenu vunu!

Caloric Value Comparison in case of Etics system R=5
per M2
-
200 -/
150 -/ W Mineral Wonl
- EPS
100
// PUR
/
0 T T T lzvor:
Mineral Wool EPS PUR Jure Sumi, FireSafe Europe

dr.sc. Bojan Milovanovi¢, dipl.ing.grad. HKIG — Opatija 2016. g 23
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Koje elemente je potrebno uzeti u
obazir...

... da bismo smanijili rizik od pozara u zgradama?
— Vrsta gradevinskih materijala i sustava
— Mogucnosti sigurne evakuacije
— Koristeni sustavi aktivne i pasivne sigurnosti

e ventilacija & odsisnici, detektori dima, sprinkleri,
protupozarna vrata...

— Namjena zgrade

e trgovacki centri & industrijske hale

dr.sc. Bojan Milovanovic, dipl.ing.grad. HKIG — Opatija 2016. g 24
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Koje su izvedbe kritiche?

* Javne zgrade od drustvenog interesa

* KucCe za starije i nemocne
* Zdravstvene ustanove

* Skole i vrtidi

dr.sc. Bojan Milovanovi¢, dipl.ing.grad. HKIG — Opatija 2016.
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Koje su izvedbe kritiche?

dr.sc. Bojan Milovanovi¢, dipl.ing.grad.

* Visoke zgrade

Visestruki rizik od Sirenja
pozara, ozbiljne posljedice

Ogranicena evakuacija — obicno
jedan evakuacijski put!

OgraniCena sredstva za
gasenje pozara — samo iznutra

HKIG — Opatija 2016. g 26
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Sto kazu drzave ¢lanice EU?

* Drzave clanice odluc€uju koju razinu zastite od pozara
primjeniti i kako.

* zbog nedostatka dogovora Europski standardi odnose se
samo ha razrede.

* razred predstavlja samo minimum sigurnosti za male

pozare
7 pozarnih klasa: A1, A2, B,C,D, E, F

L. A
N

SBIl test - mjerenja

—

3 dimne klase: s1, s2, s3

SBl test - promatranja

—
3 kapljivo / otpadajuce klase: d0, d1, d2

dr.sc. Bojan Milovanovic, dipl.ing.grad. HKIG — Opatija 2016. g 27
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Slide 27

M1 ovo je iz Carevicevih predavanja, ali tu ima jedna greskica: SBI mjerenja su za razrede A2, B, C,D (valjda se ova crta ispod pomaknuila u lijevo), a poSto se razrec

dokazuju sa vise ispitivanja od SBI testa, ovo izgleda nedoreceno ili neto¢no. Stavila sam sijededi slide
Marija; 3.5.2014.



Sto kazu drzave ¢lanice EU?

» Zakoni koji reguliraju zastitu od pozara na ETICS
sustavu se jako razlikuju

* Euroclass nije prihvacen kao jedini kriterij u
mnogim drzavama

— posljedicno, jedan ETICS sustav je siguran u jednoj ali
ne i u drugoj zemlji

3 yes
T;
. E no
y n.._/ ] maybe
L :
dr.sc. Bojan Milovanovié, dipl.ing.grad. HKIG — Opatija 2016. g 28
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FULL SCALE ISPITIVANJA

* Ponasanje fasadnih sustava u pozaru se ne moze u potpunosti
ocijeniti provodenjem laboratorijskih ispitivanja.

* na ponasanje fasadnih sustava utjecu parametri poput
— mehanickih svojstava (stabilnost, padanje komada i Cestica, otapanje) i
— Sirenje pozara kroz supljine

— moze se procijeniti samo kroz full scale ispitivanja sa realnim
konstrukcijama i izvedbama fasade

* Pricemu je vidljivo da u stvarnosti na sSirenje pozara nije bitna samo
reakcija komponenti na pozar, nego i drugi detalji, kao kvaliteta
pricvrscenja, pozarne barijere itd.

Izvor:

Fire safety of ETICS with EPS material properties and relevance for fire safety
during transport, construction and under end use conditions in external thermal
insulation component systems

Edith Antonatus BASF SE, Ludwigshafen, Germany

1st International Seminar for Fire Safety of Facades, Paris (France), 2013

dr.sc. Bojan Milovanovic, dipl.ing.grad. HKIG — Opatija 2016. g 29
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‘lzvor:
dr-Sarah Colwell; BRE Global

dr.sc. Bojan Milovanovi¢, dipl.ing.grad.
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BRITISH STANDARD

BS 5414-1:2002

CONFIEMED
DECEMBEE 2047

Fire performance of

external cladding
systems —
Part 1: Test method for non-loadbearing

external cladding systems applied to

the face of the building




Sto kazu drzave ¢lanice EU?

* Sve cesce se provode veliki
nacionalni testovil!

— U Hrvatskoj odrzan 28.5.2014.
www.grad.unizg.hr/fft

* Organizatori:

AT I svEuliliSTE u ZAGREDU
P 1) GRADEVINSKI FAKULTET
|Fessmmniesd
I"~‘-|'.:-'-’|Eﬂ-i.;fr';': .- UHIVERSITY OF ZAGRER
o ] FACULTY OF CIVIL ENGINEERING ﬁf{‘?
ap

* Znanstveni partneri:

\.le.ir
3
SP 2NG:
£ -f‘-
i

dr.sc. Bojan Milovanovi¢, dipl.ing.grad. HKIG — Opatija 2016.
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5. PROJEKT “FFT™

Oznaka uzorka S1 S2 S3
ETICS sa zapaljivom
toplinskom
crcssamaon| I | o €
toplinskom toplinskom ° >buka
Opis uzorka izolacijom (EPS) + . ..
organska zavrsna izolacijom (MVY) ¥ N

organska zavrna Sa pozarnim

zbuka

zbuka

barijerama iznad
otvora (njemacki
standard)

B-s2,d0

A2-s1,d0

B-s2,d0
(A2-s1,d0
barrier)

HKIG — Opatija 2016.
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Rezultati ispitivanja — vizualne
karakteristike

’k {‘_J 20 min from start == & 28 min from start

T S S - -

* Fastest fire spread, both vertically and horizontally, was
present on TS_1 accompanied with significantly more
smoke production compared to TS_2

* Fire barrier however, didn’t prevent fire from consuming
the TS_2 - EPS melted and pooled on top of the fire
barrier - melted EPS drip out as burning droplets after
the render cracked - delayed smoke production &
smouldering

* OnTS_1the whole EPS insulation burned out, while on

" .
T:gfientedphows iz tiohelp G s TS_2 the EPS insulation had melted only partially

-—;‘\-_-“

30 min from start._

HKIG — Opatija 2016.
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5. PROJEKT “FFT”

Termogrami uzoraka:
- 9 minuta nakon zapaljenja izvora (lijevo)

- 15 minuta nakon zapaljenja izvora (desno)

dr.sc. Bojan Milovanovi¢, dipl.ing.grad.
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Temperatura [°C]

Temperatura [°C]

Temperature vs. vrijeme

Temperatura neposredno iznad komore za izgaranje

1200
1000 —EPS
— EPS+MW
— MW
800
600
400
200
[izvan Temp. |
opsega
0 pseg
20 40 60 80 100 120 140 160
Broj termograma
Temperatura 125cm iznad komore za izgaranje
1200
1000 —EPS
—EPS+MW
- - MW
800
600
400
200 ————
izvan Temp. izvan Temp.
opsega opsega
ol .| = I
20 40 60 80 100 120 140 160

Broj termograma

dr.sc. Bojan Milovanovi¢, dipl.ing.grad.

Temperatura [°C]

Temperatura [°C]

Temperatura 250 cm iznad komore za izgaranje

900
800
—EPS
700 —EPS+MW
—MW
600
500
400 \
S— = | |
300 i ———
200
S S 4
100 | izvan Temp. | izvan Temp. |
opsega opsega
0 -
0 20 40 60 80 100 120 140 160
Broj termograma
Temperatura 375 cm iznad komore za izgaranje
800
700 —EPS
— EPS+MW
600 e MW
500
400
300
200
100 lzvaﬁ ferﬁpj ] izvan Temp.
opsega opsega
0 Rt - =
0 20 40 60 80 100 120 140 160

Broj termograma
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Koje aspekte relevantne institucije
razmatraju?

« EPBD Il i EE Direktive Ce utjecati na masovne obnove
zgrada diljem EU, sto Ce utjecati na vecu koliCinu izolacije

USTEDA ENERGWE  [V]

MANJE EMISIJE [v]
ZASTITA OD POZARA

dr.sc. Bojan Milovanovic, dipl.ing.grad. HKIG — Opatija 2016. g 36
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Osijek, Cetverolist
18 katova, 60 m, 300 stanara
NajviSa zgrada u Osijeku

dr.sc. Bojan Milovanovi¢, dipl.ing.grad.
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Obnova EPS-om u Hrvatskoj

— N g

i N

Obnova zgrade Srednje Skole u Koprivnici Varazdin, Srednje Skole, ucenicki dom
Sufinancira Fond za zastitu okoliSa i Ukupno 9 zgrada
energetsku ucinkovitost u okviru Programa energetske obnove

dr.sc. Bojan Milovanovi¢, dipl.ing.grad. HKIG — Opatija 2016. g 38
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Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju pozara

Gradevni dijelovi

ZPS1 ZPs2

Ovjeleni ventilirani elementi procelja

Klasificirani sustav E D-d1

ili

Izvedba sa sliedecun klasificiranim komponentama

Vanjski sloj E D

Podkonstrukeija

— Stapasta E D
— totkasta E D
Izolacija E D

Toplinski kontakini sustav procelja

Klasificirani sustav E D

ili

Sastav slojeva sa sljede¢im klasificiranim komponentama

— pokrovni sloj E D

— izolacijski sloj E D

ZPS3

D-d1

D-dl

Zgrada podskupine (ZPS)

ZPS4
C -d1
A2-dl
D ili
A2
B
C-dl
C
B

B-d1

ZPS5

B-d1

B -dl

B-dl

A2

Visoke zgrade

A2-d1

A2-dl

~ * Gradevni proizvod koji
A2 se ugraduje na fasadu
treba zadovoljiti

zahtjeve u pogledu
- reakcije na pozar
prema Prilogu 2,
— Tablici 4, Pravilnika
* sukladno hrvatskoj
normi HRN EN 13501-
1iHRN EN 13501-5.
Az-dl

A — Opatija 2016. g 39
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Obnova: potrebna posebna paznja

® Gorivi materijali tijekom obnove: izvor
rizika od pozara

® Nedovrsene zgrade nisu u skladu s
gradevinskim zakonom!

® Pozar na SveuciliSnom kampusu u Rijeci
tijekom gradnje (travanj 2009.)

dr.sc. Bojan Milovanovi¢, dipl.ing.grad. HKIG — Opatija 2016. g 40
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Primjeri u svijetu — faza gradnje

28. kolovoz 2013. Bahrain

NSA Bahrain Fire Rescue chief “The building went up in flames fast because the
whole outside of the building is coated in petroleum-based insulation.

The urethane insulation siding was used to insulate
the whole building and it is very flammable when
exposed, so once part of it caught fire the rest did.

Kina Provincija Heilef’rgp“éﬂg“"“' o
« the fire spread on exposed 1
combustible insulation, being
installed as part of measures to

save energy B0k

dr.sc. Bojan Milovanovi¢, dipl.ing.grad. HKIG — Opatija 2016. g 41
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Nekoliko velikih pozara

* Prijenos pozara po fasadi

aft

April 17, 2014 November 18, 2012 May 15, 2012 April 4, 2013; Grozny
Cambridge, Massachusetts Dubai, UAE Roubaix, France © RIA Novosti. Said
REUTERS/John Cetrino Tom Bell-Wright Tsarnaev

dr.sc. Bojan Milovanovic, dipl.ing.grad. HKIG — Opatija 2016. g 42
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Pozari se uistinu dogadaju

Mermoz Tower, Roubaix, France May 2012.

* Pozar je pocCeo na balkonu 2. kata stambene zgrade od
ukupno 18 katova.

» Siri se po visini zgrade po fasadi obloZenoj s aluminijskim
kompozitnim panelima.

dr.sc. Bojan Milovanovi¢, dipl.ing.grad.
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Tamweel Tower, Dubai

18. studeni 2012

* 34 katova visoka zgrada — vanjska ovojnica od
aluminijskih sendvic panela s jezgrom od PUR-a.

* Pozar nastao na vrhu zgrade, Sirio se prema dolje po
fasadi

* znacajna kolicina padajucih cCestica
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Dijon, France 14 studeni 2010

* Pozar je zapocCeo u kontejneru
za smece s vanjske strane
zgrade

* rezultirao je brzim vertikalnim
Sirenjem po ETICS fasadi |
(izolacija od EPS-a s barijerama '8
od MW) '

Source:

Seven die in fire in immigrant hostel in Dijon,
France. BBC News Europe. 2010 14
November 2010
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The Marina Torch, Dubai

20. veljace 2015.; 336 m
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Zakljucak

* Prikazani primjeri pozara u zgradama se smatraju primjerima gdje

SU:
— upotrijebljeni materijali ili nacin ugradnje koji ne zadovoljavaju propise i
kriterije ispitivanja,
— ito uzemljama gdje je kontrola gradnje vrlo razvijena
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Zakljucak

e Europske direktive utjeCu na zastitu od pozara u
zgradama

* Veliki broj zgrada za obnovu

— mali broj strucnjaka s potrebnim znanjem o projektiranju
zastite od pozara i strucnjaka s podrucja zastite od pozara.

— narocCito inzenjera koji rade u podrucju energetske ucinkovitosti
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POZARNO INZENJERSTVO

* usuradnjis:

— ARHITEKTONSKIM FAKULTETOM
SVEUCILISTA U ZAGREBU

— FAKULTETOM STROJARSTVA |
BRODOGRADNJE SVEUCILISTA U
ZAGREBU

— GRADEVINSKO-ARHITEKTONSKIM
SYEUEILIBTE 1 ZAERESD FAKULTETOM SVEUCILISTA U SPLITU

PRAPEIETL AT — VISOKOM SKOLOM ZA SIGURNOST,
ZAGREB

— INSTITUTOM IGH, ZAGREB
— CTP, ZAGREB

e Stranim gostima predavacima
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ZAKLJUCAK

* Pozari su isti svugdje u svijetu, ali se diljem svijeta
propisi o zastiti od pozara znacajno razlikuju.

e OVAKVIM PREDAVANIJIMA | VIZUALNIM (,SOKANTNIM”)
POKUSAVAMO PODICI SVIJEST O SIGURNOSTI U
SLUCAJU POZARA!

* Nas cilj je suradivati sa donositeljima odluka i propisa
kako bi se osiguralo drasticno poboljsanje pravila o
zastiti od pozara diljem EU.
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Nas ci1lj = manje energije + vise sigurnosti

Manja potrosnja &
manja sigurnost
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Dani ovlaStenih inZenjera gradevinarstva Opatija, 2014.

g HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRAPEVINARSTVA
> 4

Hvala na paznji!

Bojan Milovanovié

* KONTAKT:

bmilovanovic@grad.hr

GRADEVINSK| FAKULTET

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING




