AKTUALNA TEMA / CURRENT TOPIC

Pokretanje novog studijskog
programa - Integrirani
preddiplomski i diplomsKi
sveucilisni studij

veterinarske medicine
na engleskom jeziku

T. Dobranic*, Ksenija Vlahovi¢, N.Turk, A. Slavica i ]. Kos

Izvodenje sveuciliSnog studijskog
programa iz veterinarske medicine nasa
je temeljna zadaca, a uspjeSnost naseg
fakulteta mjeri se ponajprije kvalitetom
izobrazbe na$ih studenata i ugledom
diplome zagrebackog Veterinarskog
fakulteta Sveucilista u Zagrebu u Europi
i svijetu. Posljednjih godina ucinjeno
je nekoliko vaznih iskoraka naSeg
fakulteta. Kao prvo isticemo, dobivanje
certifikata i uvrStavanje Fakulteta na
europsku listu pozitivno procijenjenih
Fakulteta od medunarodnog tima
europske  asocijacije  veterinarskih
fakulteta (EAEVE-a). Potom je Fakultetu
u postupku utvrdivanja ispunjavanja
nuznih uvjeta za izvodenje studijskog
programa dodijeljena pozitivna
reakreditacijska preporuka Agencije za
znanost i visoko obrazovanje (u daljnjem
tekstu: AZVO). Na osnovi navedene
preporuke  Agencije, ~ Ministarstvo
znanosti obrazovanjaisporta (u daljnjem
tekstu: MZOS) izdalo je potvrdu kojom
se Veterinarskom fakultetu SveuciliSta u
Zagrebu potvrduje ispunjavanje uvijeta

za obavljanje znanstvene djelatnosti
i djelatnosti visokog obrazovanja.
Posebno moramo istaknuti i dodijeljeni
nam certifikat od strane Certifikacijske
kuce Bureau Veritas kojim je utvrdena
sukladnost sa zahtjevima norme ISO
9001:2008.

Pred nama je jos jedan veliki izazov,
koji ocekuje svoju realizaciju. Rije¢ je o
pokretanju prvog sveucilisSnog studija
veterinarske medicine na engleskom
jeziku. Pokretanje novog studijskog
programa na engleskom jeziku u
Hrvatskoj, javlja se kao odgovor na
prepoznate potrebe globalnog radnog
okruzenja te priprema studenta za
otvoreno medunarodno trZiSte rada. Sve
aktivnosti uvodenja novoga studijskog
programa posebno su potaknute nakon
uclanjenja Hrvatske Europskoj uniji, a time
i ravnopravnog ukljuc¢ivanja u Europski
prostor visokog obrazovanja (EHEA)
hrvatskih visokoskolskih institucija Sto
je temelj za razvoj znanstveno-nastavnih
programa, a zatim i bolje pozicioniranje
naSeg fakulteta na globalnoj razini.

Dr. sc. Tomislav DOBKANIC*, dr. med. vet., redoviti profesor, (dopisni autor, e-mail: dobranic@vef.hr), dr.
sc. Ksenija VLAHOVIC, dr. med. vet., redovita profesorica, dr. sc. Nenad TURK, dr. med. vet., dr. sc. Alen
SLAVICA, dr. med. vet., redoviti profesor, dr. sc. Josip KOS, dr. med. vet., redoviti profesor, Veterinarski

fakultet Sveucilista u Zagrebu, Hrvatska
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Priprema i pokretanje novog

studijskog programa

Pripreme za prijavu novog studijskog
programa iz veterinarske medicine
koji bi se izvodio na engleskom jeziku
pocele su jos godine 2010. kao dio
programa pristupnika za dekana prof.
dr. sc. Tomislava Dobrani¢a. Uprava
Fakulteta na celu s dekanom organizirala
je pocetkom godine 2014. izvanrednu
sjednicu Fakultetskog vije¢a na kojoj je
prodekanica za integrirani studij prof.
dr. sc. Ksenija Vlahovi¢ predstavila
sve potrebne radnje i obrasce te
dokumentaciju za vrednovanje novog
studijskog programa koji se izvodi na
stranom jeziku. Potrebnu dokumentaciju
potom je bilo potrebno pripremiti prema
Uputama za sastavljanje prijedloga
preddiplomskih i diplomskih studijskih
programa  Povjerenstva  Rektorskog
zbora objavljenih na web stranicama
Sveucilista u Zagrebu http://www.unizg.
hr/studiji-i-studiranje/studiji/kvaliteta/
vrjednovanje-studijskih-programa/
vrjednovanje-studijskoga-programa-na-
stranom-jeziku/.

Jedan od prvih koraka koje smo
poduzeli u pripremi dokumentacije je
prikupljanje podataka o usporedivosti
studijskog  programa sa srodnim
akreditiranim programima u zemljama
EU. Uvidjevsi da se studiji veterinarske
medicine ubrzano internacionaliziraju
u drugim srednjoeuropskim zemljama
ubrzale su se potrebne pripreme
za prijavu Studija. Organizirano je
prikupljanje  materijala za izradu
prijedloga novog studijskog programa.
Tijekom idu¢ih mjeseci materijali o
Studiju ubrzano rastu s ciljem da se
pripreme sukladno naputcima. Prijedlog
programa obuhvatio je novi kurikul
Studija koji je bio u potpunosti uskladen
s programom studija na hrvatskom jeziku
u pogledu odgovarajuée satnice, ECTS
bodova i izbornom nastavom.

Prijedlog novog studijskog programa
imao je obvezni sadrzaj:
1. uvodni dio koji pruza informacije o:
* razlozima pokretanja i cilju studij-
skog programa
¢ uskladenosti s misijom Sveucilista i
predlagatelja studijskog programa
usporedivosti studijskog programa
sa srodnim akreditiranim progra-
mima u zemljama EU
2. op¢i dio koji pruza informacije o:
* nazivu 1 nositelju studijskog
programa
* nacinu izvodenja nastave i razini
studijskog programa
¢ akademskom/stru¢nom nazivu koji
se stjete po zavrSetku studijskog

programa
* znanstvenom podrudju  kojem
pripada  predloZeni  studijski
program

* trajanju studijskog programa te
broju ECTS bodova koji se stjecu po
zavrsetku studijskog programa

* jeziku na kojem se izvodi studijski
program

* postupku i uvjetima upisa na
studijski program

* popisuobveznihiizbornih predmeta
s brojem sati nastave i brojem ECTS
bodova ishodima ucenja na razini
studijskog  programa, odnosno
vjeStinama i kompetencijama koje
se stjecu kvalifikacijom (diplomom)
strukturi studijskog programa i
uvjetima upisa u sljedeci semestar,
odnosno sljede¢u godinu te nacinu
zavrsetka studijskog programa

3. opis svakog predmeta na studiju koji
sadrzi:

* informacije o svakom predmetu kao
Sto su podatci o nositelju, statusu
predmeta (obvezni ili izborni),
godini studija u kojoj se izvodi
predmet, ECTS bodovima

¢ ciljeve predmeta

* opis uvjeta za upis predmeta

* ishode ucenja na razini programa
kojima predmet pridonosi
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* opis sadrzaja predmeta razradenog
prema satnici nastave

¢ informaciju o nacdinu izvodenja
nastave i obvezama studenata

¢ ECTS bodove dodijeljene na osnovi
obveza studenata

¢ podatke o ocjenjivanju i bodovanju
rada studenata tijekom nastave i na
zavrsnom ispitu

* popis obvezne dostupne literature

¢ dopunske literature u trenutku
prijave  prijedloga  studijskoga
programa

4. kadrovski resursi
prijedlog za uvodenje novog studijskog
programa morao je sadrzavati i opis
kadrovskih resursa:

* broj nastavnika i asistenata koji ¢e
sudjelovati u realizaciji studijskog
programa i njihov CV

* procjenu optimalnog broja
studenata koji se mogu upisati na
studijski program

5. prostorni resursi
informacije o prostornim resursima i
opremi:

¢ podatak o raspolozivim ucionicama

* podatke o laboratorijima

¢ podatke o informatickim
ucionicama i broju racunala

* podatke o nastavnickim kabinetima

v e

sev .

* podatke o osiguranom prostoru i
osoblju u studentskoj sluzbi

6. financijski resursi

financijska analiza predlagatelja sadrzala
je nacin financiranja studijskog programa,
sredstva potrebna za izvodenje studijskog
programa s projekcijom prihodairashoda
predlozenog studijskog programa.

Vrjednovanje novog studijskog

programa na engleskom jeziku

Vrjednovanje  novih  integriranih
studijskih  programa SveuciliSta u
Zagrebu provodi se sukladno Pravilniku

o postupku vrjednovanja studijskih programa
sveucilisnih  preddiplomskih,  diplomskih,
integriranih preddiplomskih i diplomskih i
strucnih studija Sveucilista u Zagrebu od
13. srpnja 2010., Zakonu o osiguravanju
kvalitete u znanosti i visokom obrazovanju
(Narodne novine, broj 45/09), Pravilniku o
sadrzaju dopusnice za obavljanje djelatnosti,
uvjetima za reakreditaciju  znanstvenih
organizacija i sadrzaj dopusnice (Narodne
novine, broj 83/10) te Pravilniku o sadrZaju
dopusnice i uvjetima za izdavanje dopusnice
za obavljanje djelatnosti, izvodenje studijskog
programa i uvjetima za reakreditaciju visokih
ucilista (Narodne novine, broj 24/10).

Prethodnu procjenu i vrjednovanje
novog studijskoga programa provodi
Odbor za upravljanje kvalitetom
Sveucilista u Zagrebu. Radna skupina
za studijske programe predstavlja
podrsku u radu Odbora za upravljanje
kvalitetom, a zadaca joj je prije svega
obavljati poslove predvidene Pravilnikom
o postupku vrjednovanja studijskih programa
sveucilisnih  preddiplomskih, — diplomskih,
integriranih preddiplomskih i diplomskih i
strucnih studija Sveucilista u Zagrebu od 13.
srpnja 2010. godine (Slika 1).

Zahtjev za vrjednovanje novog
studijskog programa Veterinarski
fakultet Sveucilista u Zagrebu podnio je
Uredu za studije i upravljanje kvalitetom
Sveucilista u Zagrebu dana 29. lipnja
2015. godine. Od strane Fakulteta
dostavljena je tiskana i elektronicka
verzija obrazaca i dokumenata. Prijedlog
studijskog programa potom prolazi
postupak recenziranja na Radnoj skupini
za studijske programe te se, nakon
predstavljanja od strane prodekanice
za integrirani studij prof. dr. sc. Ksenije
Vlahovi¢idonosenja Odluke o pokretanju
postupka na nadleznom Vije¢u podrucja,
prihvaca i upucuje Senatu i nadleZnom
Nacionalnom  vijeéu za  visoko
obrazovanje. Na sjednici Senata odrZzanoj
8. prosinca 2015. godine SveuciliSte u
Zagrebu svojom Odlukom prihvatilo je
novi Studijski program (Slika 2).
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Slika 1. Hodogram postupka odobravanja novog studijskog programa preuzet sa stranica UNIZG-a

Opce informacije o
predlozenom novom studijskom
programu na engleskom jeziku

Ovlasteni predlagatelj novog studij-
skog programa je Veterinarski fakultet
Sveucilista u Zagrebu. Puni naziv i razina
novo predloZenog studijskog programa
je Integrirani preddiplomski i diplomski

sveu(iliSni studij Veterinarske medicine
na engleskom jeziku.

Upisi u prvu godinu studija provoditi
¢e se u okviru upisnih kvota koje
na prijedlog Fakulteta i Rektorskog
kolegija u Sirem sastavu odobrava Senat
Sveucilista. Redoviti studenti studirat
¢e prema programu koji se temelji na
studiranju prema punoj nastavnoj satnici
na engleskom jeziku. Nastavni plan i
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program za sve godine novog Studija
istovjetan je studijskom programu koji se
izvodi na hrvatskom jeziku.

Natjecaj za upis posebno sadrzi, uvjete
prijave upisa predvidene opéim aktima
SveuciliSta i Fakulteta, broj raspolozivih
mjesta, kriterije rangiranja (uspjeh u
prethodnom skolovanju), rokove za upis,
te druge potrebne podatke. (Vidi sliku 3!).

U svrhu sto bolje dostupnosti
informacija 0 novom Studiju pripremljen
je Vodic za strane studente i promidzbeni
letak te materijali s opéim podatcima o
Studiju koji se izvodi na engleskom jeziku
(Slika 4a, 4b i 4c). Navedeni materijali
dostupni suna WEB stranicama Fakulteta
na adresi:  http://www.vef.unizg.hr/
english/.

Uz navedeno, izraden je niz obrazaca
koji su neophodni dokumenti za
izvedbu programa (npr. Obrazac molbe
za priznavanje poloZenog ispita — za
studente koji su polozili ispit na nekom
drugom studiju (Slika 5) te Obrazac
potvrde kojom voditelj predmeta i
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Slika 4a. Vodic za strane studente koji studiraju
prema programu studija na engleskom jeziku

predstojnik  potvrduju
polozenog ispita (Slika 6).
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Slika 4c. Materijali s op¢im podatcima o studijskom
programu koji se izvodi na engleskom jeziku

jeziku cija ce izvedba biti moguca u
Hrvatskoj ili izvan nje uz mogucnost
koriStenja programa ERASMUS strucne
Jednako tako, uz

prakse (Slika 7).
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Slika 4b. Letak s osnovnim podatcima o upisima za studente koji Zele studirati prema programu studija

na engleskom jeziku
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Slika 7. Prirucnik za izvanfakultetsku nastavu na  Slika 8. Obrasci s obvezama studenata kojih se
engleskom jeziku za nastavu Cija ¢e izvedba biti  moraju pridrzavati za vrijeme boravka u drugoj
odobrena u R. Hrvatskoj ustanovi
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Priru¢nik nalaze se pripremljeni Obrasci
s obvezama studenata kojih se moraju
pridrzavati za vrijeme boravka u drugoj
ustanovi (Slika 8).

U vrijeme trajanja studija studenti
¢e modi izraziti Zelju za sluSanjem
pojedinih predmeta na nekim drugim
veterinarskim fakultetima. Standardnoj
proceduri za one koji idu na razmjenu
preko Sveucilista, dodane su procedure
za one studente koji idu na razmjenu
temeljem Dbilateralnog sporazuma ili
vlastitoj organizaciji. Nakon Sto dobiju
pristanak stranog fakulteta na kojem
gostuju studenti su duZzni potpisati
Obrazac ,, Learning Agrimeent”.

Prvu  godinu  studija  prema
predvidenoj upisnoj kvoti moze upisati
25 studenata. Kako se moze do¢i do
studenskog statusa opisanoje unizujavno
objavljenih materijala. Bududi studenti
prve godine studija na WEB stranici
Fakulteta mogu pristupiti materijalima o
izvedbi i ustrojenosti prve godine studija.

1*" YEAR
UNIVERSITY OF
ZAGREB

by o Y ererinry wedicie
et e g afirts ol gradnae el vt

2Y a0

Slika 9. Materijali razvijeni za pomo¢ studentima
na prvoj godini studija s prikazom rasporeda,
zakonske regulative i svih predmeta prve godine
studija

Navedeni materijali prikazuju raspored,
zakonsku regulativu i sve predmete
prve godine studija s pripadaju¢om
satnicom, ECTS bodovima, sadrzajem te
postupkom ocjenjivanja (Slika 9).

Cijena novog Studija je 9000
eura. Svi podatci o nacdinu placanja
Studija dostupni su u prije navedenim
materijalima. (Slika 10).

Prije samog placanja Skolarine i upisa
strani studenti moraju ispuniti Obrazac
za prijavu na natjecaj. (Slika 11).

Zavrsno
Kao Uprava Fakulteta moramo
se najsrdacnije zahvaliti kolegama

nastavnicima, asistentima, znanstvenim
novacima i tehnickom osoblju koji su
dio novoga Studija. Ostaje dojam da
su nasi nastavnici studij na engleskom
jeziku shvatili kao pozitivan izazov
koji im omogucuje afirmaciju i njihovo
obogacivanje nastavnickog umijeca i
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Slika 10. Podatci o nacinu placanja Skolarine
stranih studenata
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Pokretanje novog studijskog programa - Integrirani preddiplomski i diplomski sveucilisni studij veterinarske medicine na engleskom jeziku
Starting a New Study Program - an Integrated Undergraduate and Graduate University Study of Veterinary Medicine in English

znanja na engleskom jeziku. Smatramo
da na$ fakultet ima dovoljno kadrovskih
resursa za izvedbu nastave. Spomenimo
neke pozitivne dobitke koje ocekujemo
kroz novi studijski program:

1. izvodenje nastave na engleskom
jeziku iznimno je zahtjevan proces,
povetava  jezine  kompetencije
nasih nastavnika, suradnika, ali i
administrativnog osoblja Fakulteta.

2. otvaraju se mnogobrojne moguénosti
za internacionalizaciju, mobilnost
studenata, nastavnika i suradnika
te sudjelovanje u EU projektima
akademske razmjene.

3. Naravno, nimalo zanemariva nije ni
financijska korist od skolarine.

Iako ostaje jos dosta prostora za
poboljSanje i unaprjedenje programa,
stjeCe se osjecaj potpunog zadovoljstva
kojim smo konacno usli u provedbu jos$

jednog novog studijskog programa, a
rije¢ je zapravo o posljedici skoro 100
godina tradicije visokoobrazovnog rada
na Veterinarskom fakultetu Sveucilista u
Zagrebu.

Na kraju pozivamo Vas da posjetite
novu WEB stranicu naSeg fakulteta sa
svim podatcima potrebnim za upis novog
studijskog programa na engleskom jeziku
(http://www.vef.unizg.hr/english/).
Dana 17. veljace 2016. britanska agencija
objavila je prve obavijesti o novom
Studiju na web stranicama S$to mozete
vidjeti posjetom sljedecih linkova:

http://astarfuture.co.uk/university/
university_of_zagreb.html

http://astarfuture.co.uk/course/
zagreb/university_of_zagreb/university_
of_zagreb_veterinary_medicine. html

http://www.medicaldoctor-studies.
com/pages/show/257.

B ]
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TR R

L ui i

Slika 11. Obrazac za prijavu stranih studenata na natjecaj
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IZVORNI ZNANSTVENI CLANAK / ORIGINAL SCIENTIFIC ARTICLE

Drustveni ugled veterinarske
L

profesije u Hrvatskoj

Marko Tadi¢*, Vlasta Ani¢ i Andelko Gaspar

Uvod

Pisuéi o veterinarskoj profesiji Tadi¢
(1985.) s motrista ovih socioloskih
obiljeZja istinske profesije:

1. stupanj razvijenosti osnovnih teorija
i tehnika koje tvore sustavnu cjelinu i
osnova su za profesionalno djelovanje;

2. stupanj monopola na stru¢nu
ekspertizu, odnosno koliko pripadnici
neke profesije mogu iskljuciti ne-
pripadnike te profesije da obavljaju
odredene poslove i koliko je taj
monopol drustveno sankcioniran;

3. stupanj prepoznatljivosti profesije od
javnosti. Koliko javnost zna Sto moze
ocekivati od profesionalne ekspertize.
U stupanj prepoznatljivosti ukljucuje
se zakonsko reguliranje profesionalnih
aktivnosti kao i drustveno priznata
titula (akademski naslov);

4. stupanj organiziranosti profesije
tvore; institucije za profesionalno
obrazovanje, profesionalna udruzenja
(na nacionalnoj i medunarodnoj
razini), tipovi organizacija u kojima
se preteZito zaposljavaju pripadnici
profesija i

5. etablirana profesionalna
usvojen eticki kodeks;
zakljucuje da je veterinarska profesija,
sukladno naznacenim odlikama pro-
fesije, stara, Cista i etablirana profesija.
Drustveni je ugled svake profesije

(Ciste ili semiprofesije) ovisan o brojnim

etika i

¢imbenicima i nepostojan

tijekom
vremena. Za svaku je profesiju vazno da
pazljivo prati promjenu svog drustvenog
ugleda i da pravodobno reagira na te

promjene. Poredak profesija prema
drustvenom ugledu postupno se mijenja
osobito zbog pojave novih profesija i
semiprofesija i novih gospodarstvenih i
drustvenih djelatnosti.

Tadi¢ i sur. (2005.) istraZuju ugled
veterinarske profesije u Hrvatskoj i po-
vezanost drustvenog ugleda te profesije
s ekonomskim poloZajem veterinarstva
(veterinarskih organizacija). IstraZivanje
drustvenog ugleda veterinarske profe-
sije provedeno je putem ankete koja je
ispitanicima dostavljena elektronickom
postom. Odgovore na pitanja u anke-
ti dostavilo je 312 ispitanika. Ispitanici
su vrlo slabim ocijenili drustveni ugled
veterinarske profesije (veterinari: y =
1,92 : veterinarke: p = 1,84 na Jjestvici od
1 do 5) te naznadili da je ugled njihove
profesije bio znatno vedi prije politickih
i drustveno-ekonomskih promjena u
Hrvatskoj pocetkom devedesetih godi-
na minulog stolje¢a te da se taj ugled i
nadalje smanjuje. Pripadnici veterinar-
ske profesije, bez obzira na dob, spol i
stupanj vlastitog obrazovanja, ocijenili
su da je drustveni ugled drugih medicin-
skih profesija, drustveno-humanistickih i
tehnickih profesija znatno vedi od ugleda
veterinarske profesije.

Dr. sc. Marko TADIC?, dr. med. vet., redoviti profesor u mirovini, Hrvatska (dopisni autor, e-mail: marko.
tadic@zg.htnet.hr); Vlasta ANIC, dr. stomatologl]e Veterinarski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Hrvatska; dr.
sc. Andelko GASPAR, dr. med. vet., Hrvatska veterinarska komora, Zagreb, Hrvatska
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Cilj i postupci istrazivanja

Osnovni cilj ovog longitudinalnog i
poredbenog istrazivanja bio je ustvrditi
kako pripadnici veterinarske profesije
ocjenjuju drustveni ugled svoje profesije
te rezultate istraZivanja usporediti
s rezultatima prijaSnjeg istovjetnog
istrazivanja godine 2005. Potencijalnim
ispitanicima upucdena je elektronickim
putem upitnica sa 17 pitanja i 97
mogucih odgovora. Upitnice smo poslali
na elektronicke adrese 719 doktora
veterinarske medicine. Odgovore smo
dobili od njih 222 ili 30,88%.

Prikupljene podatke obradili smo

pripadnim  statistickim = metodama
sluze¢i se kompjutorskim programima
STATISTICA 12 i SPSS.
Rezultati istrazivanja

Od 222  anketiranih  doktora
veterinarske medicine bilo je 99

veterinarki i 123 veterinara. NajviSe je
anketiranih bilo u dobnoj skupini 46-
55 godina, a podjednako u dobnim
skupinama 20-35 i 36-45 godina. Razdioba
broja veterinara i broja veterinarki po
dobnim skupinama je znacajna (x*= 9,46
: p= 0,024). Svi su ispitanici bili doktori
veterinarske medicine. Njih 20,3% bili su
k tome i magistri specijalisti, njih 4,5%
postigli su akademski stupanj magistra
znanosti, a njih 17,6% akademski stupanj
doktora znanosti. Ni po razini stru¢nog i
znanstvenog obrazovanja nema znacajne
razlike izmedu veterinara i veterinarki (x2
= 5,13 : p=0,162). Trecina ispitanika bila je
zaposlena u veterinarskim organizacijama
(stanicama, ambulantama, bolnicama,
klinikama, ljekarnama) te gotovo 30%
u veterinarskoj inspekciji. Razdioba
broja veterinara i veterinarki prema vrsti
zaposlenja nije znacajno razlic¢ita (x>= 12,62
: p=0,1805). Manje od petine ispitanika bili
su vlasnici udjela ili dionica u tvrtkama
u kojima su zaposleni. Podjednako
veterinari i veterinarke.

Znacajna vecina ispitanika ocijenila su
drustveni ugled veterinarske profesije vrlo
slabim (37,39% ispitanika) ili slabim (41,0%
ispitanika). Veterinarke su bile nesto (ne
i znacajno (x>= 3,18 : p= 0,527) kriti¢nije
nego veterinari prema ocjeni drustvenog
ugleda veterinarske profesije. Samo su tri
ispitanika (veterinara) ocijenili drustveni
ugled veterinarske profesije vrlo dobrim, a
nitko izvrsnim.

Vecina ispitanika (86,0%) drzi da je
drustveni ugled veterinarske profesije
danas [losiji nego prije Domovinskog
rata, odnosno prije promjena drustveno-
ekonomskog i politickog sustava u
Hrvatskoj. Gotovo 90% veterinarki misle
tako. Istodobno dvije trecine ispitanika
drzi da se drustveni ugled veterinarske
profesije smanjuje, a Cetvrtina ih drZi da
se ne mijenja.

Pretvorba i privatizacija veterinarskih
stanica, koje su do pocetka devedesetih
godina minulog stolje¢a bile temeljni
oblik organizacije veterinarske sluzbe i
veterinarske prakse, bili su pocetak korje-
nitih strukturnih promjena u hrvatskom
veterinarstvu. Vecina ispitanika (59,5%)
drZe da je privatizacija veterinarskih sta-
nica doprinijela smanjivanju ugleda vete-
rinarske profesije.

Stavovi  ispitanika o  utjecaju
novoosnovanih veterinarskih organizacija
i veterinarskih praksa vrlo su podijeljeni.
Podjednak je broj onih koji drze da
one nisu utjecale na drustveni ugled
veterinarske profesije (38,7%) i onih koji
drZe da su one doprinijele povecavanju
drustvenog ugleda profesije. Ipak ih
Cetvrtina misli da su one doprinijele
smanjivanju tog ugleda. Te razlike nisu
znacajne (x?=3,697 : p=0,157). Zanimljivo
je, ali je i ocekivano, da veterinarke imaju
povoljnije misljenje o novoosnovanim
veterinarskim organizacijama od
veterinara.

Znacajna je (x* = 84,4 : p= 0,0001),
medutim, razlika u distribuciji
odgovora na pitanje ,sto je to najvaznije
za drustveni ugled veterinarske profesije”.
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Najces¢i odgovori su: ,strucni rad
veterinara u praksi” (29,3%) i ,materijalni
poloZaj  (place) wveterinara”  (24,8%),
zatim odgovori ,drustvena aktivnost
veterinara” (14,0%) i ,odnos prema
javnosti” (13,5%). Najmanje je onih
ispitanika koji drZe da su za drustveni
ugled veterinarske profesije najvazniji
,obrazovanje  veterinara”  (54%) i
,politicka aktivnost veterinara” (4,5%).
Veterinari i veterinarke razlicito
vrednuju naznadene aktivnosti za
drustveni ugled veterinarske profesije
(x> = 21,01 : p= 0,002). Veterinarke,
viSe nego  veterinari, vrednuju;
,Strucni rad veterinara u praksi”, ,,odnos
prema javnosti® i ,druStvenu aktivnost
veterinara”. Veterinari pak viSe nego
veterinarke  vrednuju  ,materijalni
polozaj (place) veterinara” i , politicku
aktivnost veterinara” za drustveni ugled
veterinarske profesije.

Stavovi ispitanika o utjecaju njihova
materijalnog poloZaja na drustveni ugled
veterinarske profesije razvidniji su po
odgovoru na pitanje o utjecaju visine
osobnog dohotka na drustveni ugled
veterinarske profesije. Vecina ih misli
da je taj utjecaj ,velik” (47,7%) ili pak
,djelomican” (46,8%). Samo ih 5,5% drzi

da je taj utjecaj ,neutralan ili nikakav”.
Gotovo su identi¢ni stavovi veterinara i
veterinarki o utjecaju njihova materijalnog
poloZaja na drustveni ugled veterinarske
profesije (x?=1,009 : p=0,604).

Osobito je zanimljivo kako veterinari
i veterinarke ocjenjuju drustveni ugled
pojedinih profesija u Hrvatskojna ljestvici
od 1 (vrlo slab ugled) do 5 (izvrstan ugled).

I veterinarke i veterinari najniZim su
ocijenili drustveni ugled veterinarske
profesije. Najvisim su ocjenama ocijenili
drustveni ugled medicinskih profesija
(osim svoje), a viSim drustveni ugled svih
ostalih naznacenih profesija iz skupina:
tehnickih, biotehnickih, drustvenih i
humanistickih profesija. Veterinarke su
drustveni ugled gotovo svih profesija
ocijenile veéim ocjenama nego veterinari.

Na wupit koje wveterinarske djelatnosti
najvise  doprinose  ugledu  veterinarske
profesije i ponudenih 12 mogucih
izbora lijecenje Zivotinja bila je najcesce
(38,7%) birana djelatnost koja doprinosi
drustvenom ugledu veterinarske
profesije, a zatim; znanstveni rad (12,6%),
kirurski zahvati (11,3%) te jednako poslovi
veterinarske inspekcije i poslovi veterinara u
organima uprave (po 9,0%). Zanimljivo je i
duboko reflektira strukturne promjene u

Tabela 1. Prosje¢ne ocjene drustvenog ugleda pojedinih profesija u Hrvatskoj (od 1-5)

Doktor medicine (lije¢nik]
Doktor stomatologije
Diplomirani pravnik

Diplomirani ekonomist
Diplomirani inZenjer agronomije

t j
Diplomirani inzenjer arhitekture
Diplomirani inZenjer gradevinarstva
Diplomirani inZenjer strojarstva
Diplomirani profesor

Diplomirani politolog

Doktor veterinarske medicine (veterinar)

4,54 4,54
4,37 4,30
4,30 3.96
3,40 3,09
3,00 2,84
436 4,13
3,78 3,60
3,85 3,60
2,97 2,92
2,96 2,83
1,82 189

! Radi usporedbe s rezultatima prijasnjeg istrazivanja zadrzali smo iste nazive profesija
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hrvatskom veterinarstvu stav veterinara
(veterinarki i veterinara) da drustvenom
ugledu veterinarske profesije najmanje
doprinose poslovi veterinara u stocarskoj
proizvodnje i poslovi veterinara u
preradivackoj industriji.

Ispitanici su ocjenjivali i drustveni
ugled pojedinih veterinarskih organizacija.
Njihov stav da je drustveni ugled
veterinarske profesije vrlo nizak ocituje
se i pri njihovoj ocjeni drustvenog ugleda
veterinarskih ~organizacija. Zanimljivo
je, ali i ocekivano, da veterinarke vedim
ocjenama ocjenjuju  drustveni ugled
veterinarskih organizacija nego veterinari.

Odgovori na pitanje koja veterinarska
organizacija  moZe  najvise  doprinijeti
drustvenom ugledu veterinarske profesije
upozoravaju da su ispitanici odgovarajuci
na prijasnja pitanja ponajprije
izrazavali svoje (ne)zadovoljstvo radom
(djelovanjem) pojedinih veterinarskih

organizacija, a manje su ocjenjivali njihov
drustveni ugled. Odgovori na to pitanje
osobito su vazni s motrista Sto ispitanici
ocekuju od pojedinih veterinarskih
organizacije.

Rasprava

Prije smo naznacili da smo drustveni
ugled veterinarske profesije u Hrvatskoj

istrazivali putem ankete dostavljene
doktorima  veterinarske = medicine
elektronickom postom. Stoga valja

upozoriti da su rezultati istraZivanja
samo stavovi doktora veterinarske
medicine o dru$tvenom ugledu vlastite
profesije, odnosno da je to svojevrsna
,samoprosudba-self evaluation”. Ti se
stavovi nikako ne mogu tretirati kao
stavovi javnosti u Republici Hrvatskoj
o drustvenom ugledu veterinarske
profesije. Tek bi trebalo istraziti kako

Tabela 2. Prosjecne ocjene drustvenog ugleda pojedinih veterinarskih organizacija (od 1-5)

Uprava za veterinarstvo i sigurnost hrane
Hrvatska veterinarska komora

Hrvatsko veterinarsko drustvo
Veterinarski fakultet u Zagrebu

Hrvatski veterinarski institut

Vet. organizacije (stanice, ambulante i sl.]
Veterinarske prakse

2,80 2,60
2,73 1,74
2,18 2,00
3,67 3,47
4,01 3,70
3,03 2,69
3,22 2,71

Tabela 3. Ulestalost odgovora (u %) ispitanika na pitanje: Koja od veterinarskih organizacija moze
najvise doprinijeti drustvenom ugledu veterinarske profesije u Hrvatskoj?

Uprava za veterinarstvo i sigurnost hrane
Hrvatska veterinarske komora

Hrvatsko veterinarsko drustvo
Veterinarski fakultet u Zagrebu

Hrvatski veterinarski institut

Vet. organizacije (stanice, ambulante,
bolnice i sl.

Veterinarske prakse

24,2 26,8
35,4 24,4
0,0 0,8
18,2 23,6
1,0 1,6
16,2 22,8
5,1 0,0
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javnost  ocjenjuje  drustveni ugled
veterinarske profesije. Uzorci za takvo
istrazivanje trebali bi biti stratificirani
barem prostorno i prema skupinama
korisnika veterinarskih usluga. Vrlo je
vjerojatno da javnost u Hrvatskoj ve¢om
ocjenom vrednuje ugled veterinarske
profesije nego li pripadnici te profesije.?
Povrh toga valja upozoriti i na manjkavost
postupka anketiranja jer je anketa bila
dostupna samo onim ispitanicima kojima
smo mogli dostaviti anketu putem
elektronicke poste i koji su bili u prilici
ispuniti i vratiti anketu putem Interneta.

U nasem uzorku bilo je znacajno vise
veterinarki nego u uzorku iz 2005. godine
§to upucuje na daljnje feminiziranje
veterinarske profesije. Taj ¢e se proces
nastaviti i donositi, povrh brojnih
dobrobiti, i manje poZeljne ishode (manja
cijena rada veterinara).

S motrista pak dobne strukture
ispitanika, postignutog akademskog
stupnja i mjesta zaposlenja nema
znacajnih razlika izmedu veterinarki i
veterinara.

Ispitanici, veterinarke i veterinari,
vrlo slabim ocjenjuju drustveni ugled
veterinarske profesije jednako kao i prije
deset godina. Pri tome su veterinari
kriticniji nego veterinarke Sto se moZe
objasniti ved¢im postotkom veterinara
zaposlenih u ruralnim podrudjima i u
veterinarskoj praksi (veterinarske stanice
iambulante), a veterinarki u znanstvenim
i znanstveno-obrazovnim ustanovamaiu
veterinarskoj inspekciji.

Dominantni stavovi i veterinara i
veterinarki, bez obzira na dob i vrstu
posla (zaposlenje) sto ga obavljaju su da
je drustveni ugled veterinarske profesije
u Hrvatskoj bio vedi prije promjene
drustvenih, politickih i ekonomskih

2 Posredno bi se drustveni ugled veterinarske
profesije mogao prosuditi istrazivanjem
motivacije studenata za studij veterinarske
medicine (takovo istrazivanje relativno je lako
provedivo)

odnosa pocetkom devedesetih godina
minulog stoljeca te da se on i dalje
pogorsava. Cak i ispitanici koji su
tijekom provedbe ovog istrazivanja bili
u dobnoj skupini 20-35 godina (u vrijeme
naznacenih  drustveno  ekonomskih
promjena nisu bili pripadnici veterinarske
profesije) misle jednako.

Zanimljivo je da i veterinarke i
veterinari drze da su za drustveni ugled
veterinarske profesije najvazniji strucni
rad veterinara u praksi i materijalni
polozaj (place) veterinara, a gotovo ih
50% drzi da visina osobnog dohotka
veterinara ima veliki utjecaj na drustveni
ugled? veterinarske profesije.

Rangiranje pojedinih profesija prema
druStvenom ugledu, a prema ocjeni
pripadnika veterinarske profesije, jednako
je rangiranju iz 2005. godine. Pripadnici
veterinarske profesije drze da najvedi
drustveni ugled imaju doktori medicine
i doktori stomatologije, dakle pripadnici
medicinskih profesija. Veterinarska je
profesija emanentno medicinska profesija.
Zasto je njezin drustveni ugled, prema
ocjeni pripadnika te profesije, tako nizak?
Ocevidno je da je za drustveni ugled
neke profesije najvaznije koje drustvene i
pojedinacne potrebe ona ,zadovoljava”.
Osobito je znacenje i tretman pojedinih
profesija u javnim medijima. Veterinarska
profesija je, s tog motrista, u vrlo
nepovoljnom polozaju. Getoizirana je u
specificne medije i specificne emisije u
tim medijima koji nisu zanimljivi Siroj
javnosti. Jedan od razloga za takav poloZzaj
veterinarske profesije u javnim medijima
je postupno gubljenje poloZaja (statusa)
u javnom zdravstvu. Zanimljivo je i to
da pripadnici veterinarske profesije svoj
drustveni ugled ocjenjuju nizom ocjenom
nego drustveni ugled pripadnika pojedinih

*  Zanimljivo je pogledati na: https://www.avma.
org/PracticeManagement/BusinessIssues/
Documents/2015_Report_on_Market_for_
Veterinarians_Executive_Summary_Final.pdf
(preuzeto 7.10.2015.)
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biotehnickih profesija iako su donedavno
bili osobito cijenjeni u skupini tih profesija.
O dubokim strukturnim promjenama
u  hrvatskom veterinarstvu svjedoce
odgovori ispitanika na pitanja; ,koje
veterinarske djelatnosti najvise doprinose
drustvenom ugledu wveterinarske profesije”
i ,koje wveterinarske djelatnosti najmanje
doprinose drustvenom ugledu veterinarske
profesije”. Najces¢i odgovor na prvo pitanje
bioje , lijecenje Zivotinja”, ana drugo pitanje
»poslovi veterinara u stocarskoj proizvodnji”
i ,poslovi wveterinara u  preradivackoj
industriji”. Upravo je to potvrda ranije
konstatacije: ,Napustaju se suvremeni
trendovi u modernom veterinarstou koji su se
ve¢ bili afirmirali u hrvatskom veterinarstou;
koncentracija i centralizacija, naglasena uloga
preventivne veterinarske medicine, jacanje
uloge veterinarstva u; veterinarskom javnom
zdravstou, stocarstou, akvakulturi, apikulturi,
prehrambenoj i farmaceutskoj industriji. Ulogu
i polozaj veterinara (veterinarstva) u tim
djelatnostima postupno preuzimaju druge, vrlo
Cesto nekompetentne, struke. Veterinarske se
djelatnosti ubrzo reduciraju na vrlo tradicijske
dodajuciim jedino intenzivniju zastitu zdravlja
kucnih ljubimaca. Ubrzano opada cijena rada
veterinara.” (Tadi¢ i sur., 2005.).
Veterinarke i veterinari su, gotovo
jednako kao i 2005. godine, procijenili
drustveni ugled pojedinih veterinarskih
organizacija. Na vrhu su Hrvatski
veterinarski institut i Veterinarski fakultet
uZagrebu, anadnuHrvatsko veterinarsko
drustvo, Hrvatska veterinarska komora
i Uprava za veterinarstvo i sigurnost
hrane. Ocevidno je da se ne radi samo o
ocjeni drustvenog ugleda tih organizacija
nego o ,zadovoljstvu” ispitanika s
radom pojedinih organizacija. Oni
su potpuno nezadovoljni Hrvatskim
veterinarskim drustvom i Hrvatskom
veterinarskom komorom.! Zabrinjava

¢ Vjerojatno se radi i o praksi da smo ,vrlo

kriticni prema onome koga dobro poznajemo,
a malo ili nimalo kriti¢ni prema onome koga
malo ili nimalo poznajemo”

vrlo los procijenjeni drustveni ugled
Hrvatskog veterinarskog drustva i
Hrvatske veterinarske komore (Uprava
za veterinarstvo i sigurnost hrane nije
veterinarska organizacija nego jedinica
drzavne uprave). Hrvatsko veterinarsko
drustvo nije se uspjelo etablirati kao
znacajniji ¢imbenik u veterinarstvu.
Glavni razlozi za to su: 1. Znatna
politizacija prigodom osnutka Drustva
Sto nije podrzala veéina pripadnika
profesije, 2.  Povijesno  pamcdenje
veterinara da je DrusStvo veterinara i
veterinarskih tehnicara SR Hrvatske
uglavnom bilo , produzena ruka” dviju
moc¢nih organizacija; Poslovne zajednice
veterinarskih stanica i Veterinarie te 3.
Institucionalnog  situiranja  Hrvatske
veterinarske ~ komore  Zakonom o
veterinarstvu iz 1997. godine. U ¢lanku
112. tog Zakona navedeno je:

(1) Hrvatska veterinarska komora je
udruga veterinara kojoj je temeljna
zada¢a promicanje veterinarstva
i zastupanje interesa u podrudju
veterinarstva.

(2) Clanovi Hrvatske veterinarske
komore su veterinari koji obavljaju
poslove veterinarske djelatnosti na
podrudju Republike Hrvatske.

(3) Hrvatska veterinarska komora je
pravna osoba, a ¢lanstvo u Komori je
obvezno.

Tim je odredbama  Hrvatska
veterinarska komora stekla monopol: a)
davanje licence za rad u veterinarskim
djelatnostima i b) obvezno Cclanstvo.
Ona se nasla u ambivalentnom polozaju:
a) promicati interese veterinarskih
organizacija (kapitala) i b) promicati
interese zaposlenih veterinara (radnika).
Ti interesi nisu uvijek istovjetni te od tuda
mrzovolja veterinara prema Hrvatskoj
veterinarskoj komori. Takvo rjeSenje
funkcija Hrvatske veterinarske komore
nije bilo izvorna ideja pri njezinom
osnivanju.
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Veéina ispitanika drzi da samo
ove veterinarske organizacije mogu
najvise  doprinijeti  drustvenom  ugledu
veterinarske profesije u Hrvatskoj: Hrvatska
veterinarska komora (29,3% ispitanika),
Uprava za veterinarstvo i sigurnost hrane
(25,7%), Veterinarski fakultet u Zagrebu
(21,2%) te veterinarske organizacije -
veterinarske stanice, ambulante, bolnice,
klinike (19,8%). Njihova je prosudba i
njihovo ocekivanje opravdano Sto se
osobito odnosi na Hrvatsku veterinarsku
komoru koja je ,krovna” veterinarska
organizacija (predstavnica je svih
veterinara) te moZe i treba promicati
veterinarske djelatnosti. Ona bi trebala
unaprijediti svoj ustroj i djelovanje® te
poraditi na dugorocnoj strategiji razvoja
veterinarstva®. Uprava za veterinarstvo i
sigurnost hrane kao tijelo drzavne uprave
skrbi za javni interes, odnosno za one
veterinarske djelatnosti koje su od javnog
interesa. Veterinarski fakultet u Zagrebu
je znanstvena i obrazovna ustanova koja
doprinosi ugledu veterinarske profesije
vrsnoom znanstvenog, obrazovnog i
stru¢nog rada. Izvjesno je da ¢e drustveni
ugled veterinarske profesije bitno ovisiti
o vrsnodi rada veterinarskih organizacija;
stanica, ambulanata, bolnica, klinika
i o njihovom ekonomskom polozaju.
Bez znatnijeg poboljSanja ekonomskog
poloZaja veterinarskih organizacija i
materijalnog polozaja (placa) zaposlenih
veterinara neopravdano je ocekivati
poboljsanje drustvenog ugleda
veterinarske profesije. Opravdano je

> Uzor bi mogla naéi u organizaciii AVMA
(American Veterinary Medical Association):
https://www.avma.org/PracticeManagement/
BusinessIssues/Documents/Veterinary-
Markets-I-Member-Summary.pdf (preuzeto
7.10.2015).

¢ Osobito se to odnosi na: 1. Planiranje ponude
i potraznje na trziStu rada veterinara,
2. Sustavno poboljfavanje  ekonomskog
polozaja veterinarskih organizacija, 3. Jacanje
uloge veterinarstva u javnom zdravstvu i
veterinarskom javnom zdravstvu (Doktrina
,JEDNO ZDRAVLJE”).

pretpostaviti da bi javnost drugacije
nego veterinarke i veterinari rangirala
veterinarske organizacije prema
drustvenom ugledu i mogucnosti da
doprinose tom ugledu.

Sazetak

Longitudinalno poredbeno istrazivanje
drustvenog ugleda veterinarske profesije u
Hrvatskoj provedeno je putem ankete koja
je ispitanicima, doktorima veterinarske
medicine, (n = 719) dostavljena elektronickom
postom. Anketu je ispunilo 30,88% anketiranih
(n = 222). Anketu je tvorilo 17 pitanja s 97
mogucih odgovora. Rezultati ankete suglasni
su s rezultatima istovjetne ankete Sto je
provedena 2005. godine. Oni upozoravaju
na vrlo nizak drustveni ugled veterinarske
profesije u Hrvatskoj te na trajnije slabljenje
tog ugleda koji je, prema ocjeni ispitanika,
slabiji nego prije 25 godina. Drustveni
ugled svoje profesije u Hrvatskoj doktori
veterinarske medicine ocjenjuju najslabijim
medu 11 ,¢istih” profesija. Najvecu prosje¢nu
ocjenu (na ljestvici od 1 do 5) dali su lijecnickoj
profesiji (doktor medicine). Ispitanici drze da
su ,strucni rad veterinara u praksi” i ,materijalni
polozaj (place) wveterinara” najznacajniji za
drustveni ugled veterinarske profesije u
Hrvatskoj. Oni istodobno drze da je vrlo slab
drustveni ugled Hrvatskog veterinarskog
drustva, Hrvatske veterinarske komore i
Uprave za veterinarstvo i sigurnost hrane.
Ipak (vrlo racionalno) procjenjuju da upravo
Uprava za veterinarstvo i sigurnost hrane i
Hrvatska veterinarska komora mogu najvise
doprinijeti drustvenom ugledu veterinarske
profesije.

Kljuéne rijeci:
drustveni ugled, anketa

veterinarska  profesija,
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Social Reputation of the Veterinary Profession in Croatia

Marko TADIC, DVM, PhD, Full Professor in Retirement, Croatia; Vlasta ANIC, DDM, Facul-
ty of Veterinary Medicine University of Zagreb, Croatia; Andelko GASPAR, DVM, PhD, Croatian

Veterinary Chamber, Zagreb, Croatia

A longitudinal comparative survey of
the social status of the veterinary profession
in Croatia was conducted through a
questionnaire delivered to veterinarians
(n = 719) by e-mail. The questionnaire was
completed by 30.88% of those surveyed
(n = 222). The questionnaire consisted of
17 questions with 97 possible answers.
The survey results correspond to the same
survey conducted in 2005. They indicate the
very low social reputation of the veterinary
profession in Croatia, and the long-term
deterioration of that status which, according
to the participants, is lower than 25 years ago.
Veterinarians consider the social reputation
of their profession in Croatia to be among
the lowest of the 11 ‘pure’ professions. The
highest average score (on the scale from

1 to 5) was given to the medical profession
(physicians).  Participants  think  that
“professional work of veterinarians in practice”
and “material status (salaries) of veterinarians”
are the most significant factors for the poor
social reputation of the veterinary profession
in Croatia. Meanwhile, they believe that the
social reputation of the Croatian Veterinary
Society, Croatian Veterinary Chamber and
Directorate for Veterinary Medicine and
Food Safety is also very low. However, they
(very rationally) consider that the Directorate
for Veterinary Medicine and Food Safety
and Croatian Veterinary Chamber could best
contribute to improving the social reputation
of veterinary profession.

Key words: Veterinary profession, Social
reputation, Survey
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Odontoklasticne resorptivne

lezije u macaka

Marija Lipar*, Iris Karaselimovic, M. Pecin, Mirna Abaffy,
Lea Rok, B. Radisic, D. Stanin i Gordana Greguri¢ Gracner

Uvod

Resorpcija zuba je fizioloSki proces
u kojem se odvija resorpcija korijena
mlijecnih zuba prije ispadanja te njihova
zamjena trajnim zubima. Patolosku
resorpciju moze prouzrociti pritisak na
korijen zuba (zbijeni zubi, ciste i tumori),
upalne reakcije (periodontalne, apikalne
i unutarnja resorpcija), ortodontske sile,
traume i neoplazije (DuPont i DeBowes,
2009., McCormack i sur., 2014.).

Odontoklasticna resorptivna lezija
zuba (engl. Feline Odontoclastic Resorptive
Lesion, FORL) je najcesc¢a bolest zuba u
felida i idiopatske je prirode. Iznimno
rijetko se javlja u pasa i ljudi. U macaka
se osteoklasticna resorptivna lezija zuba
jos naziva i cervikalna linearna lezija
(engl. Cervical line lesion, CLL), lezija vrata
zuba (engl. Cervical neck lesion, CNL),
cerviklana linearna erozija, cervikalna
linearna  resorpcija,  subgingivalna
resorptivna  lezija, = odontoklasti¢na
resorptivna lezija, maj¢ja resporptivna
lezija i bukalna cervikalna resporpcija
zuba (Wiggs i Lobprise, 1997.). U ljudi se
naziva invazivna resorpcija, idiopatska
cervikalna resorpcija i abfrakcijska lezija
zuba. Najcesce se pojavljuje u bolesnika
koji pate od Zelucanog refluksa i bulimije
(Katz i sur., 2013.).

Resorpciju zuba poticu odontoklasti.
Njihovi prekursori iz hematopoetskih
mati¢nih stanica koStane srzi i slezene
putuju krvnim Zilama alveolarne kosti
ili periodontalnog ligamenta gdje se
mononuklearne stanice stapaju s ostalim
stanicama kako bi nastali multinuklearni
zreli odontoklasti bogati mitohondrijima
i lizosomima (Wiggs i Lobprise, 1997.).
Vaznojenapomenuti daseodontoklasti¢na
resorptivna lezija moze razviti bilo gdje
na povrsini korijena zuba, a ne samo na
njegovom  cementocaklinskom  spoju
(Katz i sur., 2013.). Promjene u stanic¢noj
aktivnosti koje regulira kalcij mogu biti
potencijalni okida¢ za FORL. Ova je
hipoteza dokazana rezultatima mjerenja
kostane alkalne fosfataze (DeLaurier i
sur., 2009.).

Resorpcija zuba moze istovremeno
zahvatiti ~ viSe = zubnih  povrSina,
napredujuc¢i od cementa koronalno kao
i apikalno u korijen. Kako resorpcija
zahva¢a krunu caklina biva oStecena,
a na povrsini krune mogu se zamijetiti
ruzicaste diskoloracije (Lund i Bohacek,
1998.).

Odontoklasti¢cne resorptivne lezije
koje zahvacaju vrat zuba u podrudju
ruba desni obuhvadaju resorptivne

Dr. sc. Marija LIPAR*, dr. med. vet., viSa stru¢na suradnica, znanstvena savjetnica (dopisni autor, e-mail: mlipar@
vefhr), dr. sc. Marko PECIN, dr. med. vet,, visi asistent, univ. mag. Mirna ABAFFY, dr. med. vet,, struéna
suradnica, dr. sc. Berislav RADISIC dr. med. vet., redoviti profesor, Dino STANIN, dr. med. vet,, asistent, dr. sc.
Gordana GREGURIC GRACNER dr. med. vet., docentica, Veterinarski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Hrvatska;
Tris KARASELIMOVIC, dr. med. vet., Zagreb, Hrvatska; Lea ROK, dr. med. vet., Zagreb, Hrvatska
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procese koje nazivamo vratnim lezijama
(Van Messum i sur.,, 1992.). IzloZenost
periodontalnim upalama uzrokovanih
bakterijskim infekcijama rezultirat ce
formiranjem izrazito prokrvljenog i
upalnog granuliranog tkiva (Scarlett i
sur., 1999.). Ove promjene mogu biti bolne
kao i krvariti pri koriStenju stomatoloskih
instrumenata (Van Messum i sur., 1992.).
Osobitost upalne resorpcije korijena je u
tome da ¢e alveolarna kost koja se nalazi
u blizini defekta takoder biti resorbirana
(Lund i Bohacek, 1998.). Ovakve
lezije na korijenu zuba kategorizirane
su kao LEZIJE KORIJENA TIPA 1.
Nepromijenjeni dijelovi korijena vidljivo
rendgenoloski okruZeni periodontalnim
prostorom (Scarlett i sur., 1999.).

Nekoliko  studija na  ljudima
prikazali su wucestalu i uobicajenu
samokontroliraju¢u povrsinsku vanjsku
resorpciju (DeLaurier i sur, 2009.).
Spontano zacijeljeni defekti na cementu
kao i povrsinskom dentinu nazivaju se
povrsinskim resorpcijama, pritom su
anatomski dijelovi povrSine korijena
obnovljeni (Wiggs i Lobprise, 1997.).

Veéina klini¢kih slucajeva
odontoklasticne resorptivne lezije u
macaka istodobno obuhvaca procese
resporpcije i reparacije Sto je histoloski
vidljivo (Lund i Bohacek, 1998.). Repa-
racija je zabiljeZena kao stvaranje nove
kosti, celularnog cementa i koStanog
cementa. Naime, odontoklasti¢na resor-
pcija zuba u u macaka najces¢e napre-
duje sve dok korijeni nisu resporbirani
u potpunosti ili dok se kruna ne odvoji
ostavljajudi ostatke korijena u alveoli (De-
Laurier i sur., 2009.).

Novije studije pokazuju da macke
obolijele od FORL imaju znacajno
smanjenu specificnu tezinu urina kao
i znacajno povisenu koncentraciju 25-
hidroksivitamina D u serumu u odnosu
na macke kojima nije dijagnosticiran
FORL (Wiggs i Lobprise, 1997.).

FAZE (FORL)

Fazal

Ovaje faza karakterizirana stvaranjem
plitkih lezija koje zahvacaju cement na
korijenu zuba i caklinu na kruni. Ove
promjene nisu rendgenoloski vidljive. U
ovoj fazi je indicirana lokalna terapija, ali
ne i ekstrakcija zuba, osim u slucajevima
kada RTG potvrdi postojanje sekundarnih
komplikacija (Wiggs i Lobprise, 1997.).
Otezavajuca je okolnost da se ova faza
tesko dijagnosticira zbog nepostajanja
vidljivih klini¢kih simptoma.

Fazall

Lezije u ovoj fazi progresivno prodiru do
dentina te zahtijevaju procjenu na osnovu
koje odabiremo lokalnu terapiju ili ekstrak-
ciju zuba. Tijekom inicijalnog pregleda treba
uzeti u obzir RTG nalaz, kojim treba utvrditi
promjene koje mogu utjecati na odluku o
ekstrakciji zuba (lomljivost zuba, ankiloza)
(Wiggs i Lobprise, 1997.). U ovoj fazi bolest
se rijetko dijagnosticira, jer Zivotinje rijetko
pokazuju simptome bolesti.

Fazalll

Lezije ovog tipa prodiru dublje i u
pulpin kanal zbog cega je zub bolan.
RTG nalaz potvrduje otvoren pulpin
kanal. Prema miSljenju mnogih klinicara
pacijenti s ovakvim lezijama smatraju se
kandidatima za ekstrakciju zuba. U ovoj
fazi bolesti ekstrakcija zuba je terapijska
metoda izbora (Wiggs i Lobprise, 1997.).

FazalV

U ovoj fazi dolazi do strukturalne
nestabilnosti korijena zuba. Zbog gubitka
koStane mase alveole u tkivu gingive se
pojavljuju upalne reakcije. Promjene su
vidljive rengenoloski, a jedina terapija
je ekstrakcija zuba. Veé¢i dio korijena
zahvacenog zuba je ankilotican (Wiggs i
Lobprise, 1997.).

FazaV
Ova faza je karakterizirana lezijama
koje su toliko uznapredovale da je kruna
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zuba u potpunosti zahvacena. Isto je
tako zahvacen i dio korijena zuba. Jedina
terapija je ekstrakcija zuba (Wiggs i
Lobprise, 1997.).

Bolest se javlja u starijih macaka,
spolna predispozicija kao i pasminska
predispozicija nisu dokazane.

FIV (engl. feline immunodeficiency
virus) pozitivne macke u 60% slucajeva
imaju FORL dok FIV negativne macke
imaju FORL u 33% slucajeva (Hofmann-
Lehmann i sur., 1998.).

FORL se najces¢e javlja na
premolarima mandibule (308 i 408) i
maksile (108 i 208), a incidencija ove
bolesti se povecava sa Zivotnom dobi
zivotinje (DeLaurier i sur., 2006.).

Jedan od c¢imbenika nastanka bolesti
je sistemska acidoza koja pospjesuje
aktivnost odontoklasta i lokalnu upalnu
reakciju (Muzylak i sur., 2007.).

Vlasnici najceSée  primijete da
zivotinja smanjeno unosi hranu i bira
meksu hranu, gubi na tjelesnoj masi,
pojacano slini, krvari iz usne Supljine
te ponekada izbacuje hranu iz usta. Isto
tako, ponekad i povraca zbog nedovoljno
sazvakane hrane. Kada je zahvaceno vise
od nekoliko zuba, zbog bolnosti procesa
macke pusu na hranu ili je u potpunosti
odbijaju.

Materijali i metode

Istrazivanje je provedeno na Klinici
za kirurgiju, ortopediju i oftalmologiju
Veterinarskog fakulteta. U istraZivanju
su obuhvacdene macke oba spola spola u
kojih je dijagnosticiran FORL u trecoj i
viSim fazama. IstraZivanjem je ukupno

obuhvac¢eno 10 macaka (5 Zenki i 5
muzjaka). U sklopu preanestezioloskog
pregleda svim mackama je uzeta krv iz
v. cephalica antebrachii za hematolosku i
biokemijsku pretragu krvi. Hematoloska
pretraga je udinjena na laserskom
protoénom citometru (LaserCyte, Idexx
Laboratories, SAD). Hemogram je
obuhvac¢ao odredivanje broja eritrocita,
koncentracije hemoglobina, hematokrit,
retikulocite, ukupan broj bijelih krvnih
stanica, diferencijalna krvna slika te
broj trombocita. Za potrebe biokemijske
analize krv je uzeta u litij heparinsku
epruvetu i centrifugirana na 16000
okretaja u minuti kroz 90 sekundi.
Biokemijska analiza je u¢injena na aparatu
VetTest, (Idexx Laboratories, SAD) te
su odredivani sljede¢i pokazatelji: urea
(BUN), kreatinin (CREA), glukoza (GLU),
ukupni proteini (TP), albumini (Alb),
globulini (Glob) i kreatinin kinaza (CK).
Hematoloska i biokemijska analiza krvi
je u¢injena unutar 10 minuta od uzimanja
uzorka krvi. Isto je tako izracunata
prosjecna dob Zivotinja. Za vrijeme
pregleda usne Supljine sve su Zivotinje
bile u opc¢oj anesteziji.

Rezultati

Svi hematoloski pokazatelji su bili
unutar referentnih vrijednosti. Ukupni
proteini i albumini su bili unutar
referentnih raspona, a razina glukoze
je bila unutar fizioloskih granica.
Biokemijski pokazatelji ¢ije su serumske
koncentracije poviSene prikazani su
u Tabeli 1. Prosje¢na dob macaka je
bila 9,86+5,7 godina. Sve su Zzivotinje

Tabela 1. Biokemijski pokazatelji Cije su serumske koncentracije poviSene u macaka s FORL

. - Referentna vrijednost Prosjecna vrijednost
Biokemijski parametar .. ..
serumske koncentracije serumske koncentracije

Urea
Kreatinin
Globulini

5,7-12,8 mmol/L
71-212 umol/L
28-51 g/L

15,5+0,25 mmol/L
417+6,98 pmol/L
511,52 g/L
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obuhvacene ovim istrazivanjem bile
krizane pasmine, a oba spola su bila
jednako zastupljena. FIV i FLV (engl.
feline leucemia virus) pozitivne macke su
bile iskljucene iz istrazivanja.

Rezultati su prikazani kao srednja
vrijednost + standardna devijacija i
usporedeni s referentnim vrijednostima.

Rasprava i zakljucci

Sve su zivotinje dovedene na
pregled s anamnezom da pojacano sline,
izbjegavaju krutu hranu, pri Zvakanju
hrane se bolno glasaju i izbace hranu iz
usta ili hranu ne Zvacu nego samo gutaju,
te gube na tjelesnoj masi. Sve zivotinje
su pregledane u opcoj anesteziji te je
utvrdena resorptivna lezija u 3., 4. ili 5.
fazi, a naj¢esc¢e su bila zahvacena 3 ili 4
zuba; u jednom slucaju su bili zahvaceni
3. i 4. premolari maksile obostrano te
lijevi oénjak maksile. Girard i sur. (2008.)
navode da su najceS¢e zahvaceni zubi u
maksili drugi, tredi i Cetvrti premolar, a
u mandibuli tre¢i premolar i prvi molar.
Prema pravilima struke sve stomatoloske
pacijente treba pregledavati u dubokoj
sedaciji ili opcoj anesteziji. U ovom
slucaju smo to ucinili u opcoj anesteziji
zbog bolnosti (otvoren pulpin kanal)
na palpaciju dentalnim eksplorerom u
podrudju lezije. S obzirom da su lezijom
bili zahvaceni premolari i o¢njak, ucinjena
je otvorena metoda ekstrakcije zuba.

Slika 1. FORL

Prosje¢na dob macaka je bila 9,8 godina
dok su Reiter i sur. (2005.) u svojoj studiji
utvrdili prosjeénu dob od 9,2 godine
i najcesée osteceni zubi lezijom su bili
tre¢i premolari mandibule. U Kklinicki
zdravih macaka ucinjeno je RTG snimanje
mandible i maksile bilateralno i uocena
je odontoklasti¢na lezija u 29% macaka
¢ija prosjecna dob je bila 4,9 godina, a
najcesce lizirani zub je bio tre¢i premolar
mandibule. Spol i pasmina nisu povezane
s nastankom bolesti (Ingham i sur., 2001.).

Serumske koncentracije ukupnih
proteina i albumina bile su unutar
fizioloskih granica, dok su globulini bili
na gornjoj granici fizioloskih vrijednosti.
Povisena serumska koncentracija
globulina je indikator akutnih upalnih
reakcija (Eckersall, 2008.).

Ureja je produkt metabolizma
proteina - na amonijak se veZe vodikov ion
te nastaje ureja. PoviSena koncentracija
ureje u serumu zakiseljava organizam
pa tako i usnu Supljinu Sto pogoduje
razvoju odontoklasta koji su brojniji od
odontoblasta. Zbog takve neravnoteZe
izmedu 2 tipa stanica potice nastanak
lezija. MoZe se zakljuciti da je visoka
serumska koncentracija ureje jedan
od pogodovnih cimbenika nastanka
odontoklasticne lezije. U serumu su
zabiljezene znacajno vise koncentracije
25-hidroksivitamina D i statisticki
znacajno niZa specifi¢na teZina urina, dok
paratiereoidni hormoni nisu odstupali
od fizioloskih vrijednosti (Reiter i sur.,
2005.).

Odontoklasti¢na resorptivna lezija
dovodi do gubitka cakline dentina i
cementa na caklinsko-cementnom spoju
u podrudju vrata zuba. Elektronskom
je mikroskopijom utvrdeno da je na
cementno caklinskom spoju najtanji sloj
cementa i cakline za razliku od ostalih
povrsina zuba; zbog toga je dentin
najdostupniji upravo na cementno-
caklinskom spoju. Mineralizacija cakline
se postupno smanjuje od vrha krune
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prema cementno caklinskom spoju, t.
vratu zuba, mineralizacija dentina je isto
tako bila najslabija u podrudju vrata zuba
(cementno-caklinskom spoju). Isto je tako
utvrdena varijacija u organizaciji i sastavu
zubnog cementa u pojedinim dijelovima
korijena (DeLaurier, 2006.).

U istrazivanju VanArx i sur. (2009.)
su istrazivali etiologiju odontoklasticne
resorptivne lezije u ljudi (4 pacijenta).
Kod macaka ovoj bolesti pogoduju
virusi kao Sto su FIV, FLV i herpes
virusi. U istrazivanju je potvrdeno da
su dva pacijenta (2/4) koji su bolovali od
odontoklasticne resorptivne lezije bili u
direktnom kontaktu s mackama, dok su
druga dva bila u indirektnom kontaktu.
Uzorak krvi je uzet od sva Cetiri pacijenta
i ucinjen je test neutralizacije na madje
herpes viruse tip 1 (FeHV 1). U dva
slucaja reakcija je bila pozitivna, $to bi
moglo ukazivati na to da su herpes virusi
mogudi uzrocnici bolesti i da se herpes
virus Tip 1 mogu prenositi s macaka na
ljude, a vjerojatno i s ljudi na macke.

Terapija

Potrebno je da stru¢na osoba provodi
higijenu usne Supljine dok vlasnik
moZe zivotinji isprati usnu Supljinu
antisepticima i Cetkati zube. Isto je tako
bitno otkloniti bol te ekstrahirati zube koji
su u zavrsnim fazama lezije, jer je pulpin
kanal otvoren. S obzirom na progresivni
karakter bolesti endodontski zahvat nije
od koristi.

Sazetak

U ovom clanku je opisana macdja
odontoklasticna resorptivna lezija (FORL),
koja se javlja u vise od 50% macaka starijih od
9 godina. Pogodovni cimbenici za nastanak
FORL-a su: virusi Herpes, Calci, virus macje
side i leukemije te sistemske bolesti kao Sto su
kroni¢no zatajenje bubrega ili bolesti jetre. U
opisanom istrazivanju prosjecna dob oboljelih
macaka je bila 9,8 godina. Razlog ovako

visokoj dobi je da vlasnici primijete pojacano
slinjenje i otezano zvakanje tek kada je cijeli
proces u terminalnoj fazi. Tada je pulpin kanal
otvoren i bolan, odnosno tek tada Zzivotinje
pokazuju simptome bolesti usne Supljine.
FORL je opisan i u mac¢aka mladih od 4 godine,
a moguce ga je dijagnosticirati rendgenoloski
i to u pocetnim fazama kada inspekcijom ne
nalazimo lezije. Rana dijagnostika bolesti se
provodi rendgenoloski. U naSe istrazivanje
bile su ukljucene FIV i FLV negativne macke.
U serumu su zabiljeZene visoke koncentracije
ureje i kreatinina Sto ukazuje na metabolicku
acidozu. Koncentracija globulina je u serumu
bila na gornjoj granici fizioloske vrijednosti Sto
upucuje na upalnu reakciju. Spol i pasmina
nisu povezane s nastankom bolesti. Terapija je
provodenje higijene usne Supljine od stru¢ne
osobe i vlasnika, ekstrakcija zuba ciji je pulpin
kanal otvoren, sistemska aplikacija analgetika.
Potrebno je drzati pod kontrolom sistemske
bolesti koje ubrzavaju proces na zubima.
Bolest je progresivna, a prognoza nepovoljna.
Incidencija bolesti je veca u starijih Zivotinja.

Kljucne rijeci: odontoklasticna resorptivna
lezija, dijagnostika, terapija, macka
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Feline Odontoclastic Resorptive Lesion

Marija LIPAR, DVM, PhD, Senior Expert Associate, Scientific Advisor, Marko PECIN, DVM,
PhD, Senior Assistant, Mirna ABAFFY, DVM, Master, Expert Associate, Berislav RADI§IC, DVM,
PhD, Full Professor, Dino STANIN, DVM, Assistant, Gordana GREGURIC GRACNER, DVM,
PhD, Assistant Professor, Faculty of Veterinary Medicine, University of Zagreb, Croatia; Iris
KARASELIMOVIC, DVM, Zagreb, Croatia; Lea Rok, DVM, Zagreb, Croatia

This article describes feline odontoclastic
resorptive lesions (FORL), which appear in
more than 50% of cats over the age of 9 years.
Risk factors contributing to the occurrence
of FORL are the Herpes virus, Calici virus,
FIV and FLV, and systemic diseases such as
chronic kidney failure or liver disease. In
this study, the average age of affected cats
was 9.8 years. The reason for this high age
of animals is that by the time the owners
noticed hypersalivation and the animals were
unable to eat, the pathological processes were
already in the terminal phase. In the terminal
phase, the pulp canal is opened and painful,
and animals begin to show symptoms of oral
cavity disease. FORL is also described in cats
younger than 4 years, and it can be determined
radiologically in the initial phases when lesions
cannot be detected through simple inspection.

Early diagnosis of the disease is performed
radiologically. FIV and FLV positive cats
were excluded from the present study. High
concentrations of urea and creatinine in serum
were found, indicating metabolic acidosis.
Concentrations of globulines in serum were
at the upper limits of physiological values,
indicating inflammatory processes. Sex and
breed were not correlated with the disease.
Therapy must be performed by veterinarians
and owners and includes oral cavity hygiene,
extraction of the tooth with an opened pulp
canal, and systemic application of analgesics.
Other systemic diseases that speed up the
process in teeth must also be controlled. The
incidence of disease is higher in older animals.

Key words: Feline odontoclastic resorptive
lesions, Diagnosis, Therapy, Cat
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Rasprostranjenost bruceloze
u morskih sisavaca s posebnim

osvrtom na Hrvatsku

7. Cvetni¢*, Martina Puras, T, Gomerdié, Irena Reil, Maja Zdelar-Tuk,

Sanja Duvnjak i S. Spici¢

Uvod

Potencijalni domacini brucela u
vodenim sustavima mogu biti pripadnici
oko 130 vrsta morskih i slatkovodnih
sisavaca koji zive i hrane se u morima,
rijekama i jezerima. Medu njima je 86
razli¢itth vrsta kitova red Cetacea iz
podreda kitova usana (Mysticeti) i kitova
zubana (Odontoceti) kojem pripadaju i
dupini, 36 vrsta koje pripadaju u podred
Pinnipedia (perajari), porodica Otariidae
(usani), Odobenidae (morzevi), Phocidae
(tuljani). Osim toga sjeverna morska
vidra (Enhydra lutris), juzna morska vidra
(Lutra felina), polarni medvjed (Ursus
maritimus), morska krava (Trichechus sp.),
kitolike morske krave (Dugong dugong)
isto se tako ubrajaju u morske sisavce,
koji se mogu zaraziti (Jefferson i sur.,
2008., cit. Hernandez-Mora i sur., 2013.).

Proucavanje bruceloze u morskih
sisavaca zapocelo je 1994. godine kada
je Brucella (B.) sp. prvi puta izdvojena iz
leSina obicnog tuljana (Phoca vitulina),
obalnog dupina (Phocoena phocoena)
i obitnog dupina (Delphinus delphis)
k0]1 se nasukao uz obalu Skotske, kao
i iz pobacenog ploda dobrog dupina
(Tursiops truncatus) u zatoleniStvu u
americkoj saveznoj drzavi Kaliforniji

(Ewalt i sur., 1994., Ross i sur., 1996.).
Temeljem Konvencije o nomenklaturi
brucela tradicionalno se vrsta imenuje
po glavnom domacdinu. U pocetku su svi
navedeni sojevi nazvani B. maris (Jahans
i sur, 1997.). Kasnije studije su pokazale
da se radi o dvije vrste brucela. Izolati iz
kitova su prvo nazvani Brucella cetacea
(Cloeckaert i sur., 2001.). Godine 2007.
preimenovane su u Brucella ceti. 1zolati iz
perajara razlikuju se od B. ceti i nazvani
su B. pinnipedialis Ciji su domacini tuljani
(Phocidae) (Corbel i Morgan, 1975., Corbel
i sur.,, 1983., Ostrman i Moriyon, 2006.,
Foster i sur., 2007.).

Svi izolati B. ceti pripadaju istoj vrsti.
Medutim, prema svojem preferentnom
domacinu, bakterioloskim i genetickim
svojstvima mogu se podijeliti u tri klastera:
B. ceti (tip A iz dupina, oznaka ST 26), tip
B (oznaka ST 23) iz obalnog dupina (vrsta
Phocoena) i B. ceti (tip iz covjeka, ST 27)
(Magquart i sur., 2009.). Pored toga klaster
A moZe se dalje podijeliti u podklastere
Al, A2 i P1 prema svojim MVLA-16
profilima. Dok vedina izolata Al, A2 i B
dolazi iz vrsta reda kitova koje nastanjuju
Atlanski ocean, izolati P1 dolaze iz samo
jedne vrste plavobijelog dupina (Stenella
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coeruleoalba) nasukane na isto¢noj tropskoj
obali Tihog oceana u Kostariki (Guzman-
Verri i sur., 2012.).

Prijenos bruceloze u morskih

sisavaca

Svojstva morske vode kao Sto su
temperatura, slanost, gustoca, hranjive
tvari i kisik, kombinirana s njezinom
sposobnos¢u absorbiranja svjetlosti i
topline ¢ine fizicku, kemijsku i biolosku
gielinu. Brucele nisu pokretljive i u
nepovoljnim uvjetima ne prezive
dugo, zato su za opstanak morskih
vrsta iznimno vazna spomenuta
oceanografska svojstva. Razrjedivanje
bakterija ispod infektivne doze moZe
omesti prijenos (Moreno i Moriyon,
2006., cit. Guzman-Verri i sur., 2012.).
Nacin prijenosa bruceloze u morskih
sisavaca nije u potpunosti razjasnjen.
Smatra se da se infekcija u kitova moze
Siriti izmedu pojedinih jedinki spolnim
putem ili u dodiru s pobacenim plodom
i tkivom posteljice. Poznat je i vertikalni
na¢in s majke na plod. (Hernandez-
Mora i sur., 2008., Maquart i sur., 2009.,
Gonzalez-Barrientos i sur., 2010.). U
tuljana je nacin prijenosa nedovoljno
poznat, no zajednicki zivot u skupinama
i stalni neposredni dodiri pogoduju
Sirenju  infekcije. Pluéni nematodi
(Pseudalius inflexus) smatraju se mogucim
vektorima bruceloze u morskom
okolisu. Brucele su dokazane u spolnim
organima i crijevnom lumenu pluénih
nematoda izdvojenih iz dupina i tuljana.
U svom razvojnom ciklusu paraziti
migriraju kroz disni sustav morskih
lavova, dospijevaju u probavni sustav
pa izmetom u okolis. Zelena riba (Girella
nigricans) i drugi posrednici poput
koprofagnih riba pojedu kontaminirani
izmet. Njih kasnije pojedu morski sisavci
te se u njihovom probavnom sustavu
oslobadaju li¢inke, koje opet migriraju u
pluca i ciklus se nastavlja (Dawson i sur.,
2008.a).

Rasprostranjenost bruceloze

u morskih sisavaca

Nakon gotovo dva desetljeca istrazi-
vanja i dokaza bruceloze u morskih si-
savaca, opce je poznato da je bruceloza
u morskih sisavaca globalno rasprostra-
njena. Bakterioloski ili seroloski pozitiv-
ne Zivotinje pronadene su u Sjevernom
Atlantiku, Sredozemnom moru i na
Arktiku, ukljucujudi i Barentsovo more.
ZaraZzene ili zarazi izloZene Zivotinje ot-
krivene su duz atlanske i pacificke obale
Sjeverne Amerike, obale Perua, Austra-
lije, Novog Zelanda, Havaja i na Solo-
monskim otocima te Antarktici (Ohishi
i sur., 2003., 2008., Munoz i sur., 2006.,
Hernandez-Mora i sur., 2009., Guzman-
Verri i sur., 2012.).

Odredene usporedne analize
pokazuju da su neke vrste iz reda kitova
i dupina prijemdcljivile na infekciju
brucelom od drugih vrsta. Medu kitovima
zubanima najcesce se bruceloza javlja
u obalnih dupina (Phocoena phocoena),
zatim u plavobijelog dupina (Stenella
coeruleoalba),  atlantskog  bjelobokog
dupina (Lagenorhynchus acutus), dobrog
dupina (Tursiops truncatus) i obicnog
dupina (Delphinus delphis) te patuljastog
kita (Balaenoptera acutorostrata). Procjena
ucestalosti bruceloze u morskih sisavaca
razlikuje se od vrste do vrste. IstraZivanja
su provedena u razli¢itim geografskim
podrudjima na razli¢itom broju uzoraka.
Pokazalo se da je oko 4% pretraZzenih
morskih sisavaca seroloski pozitivno na
podrudja Atlantika, Pacifika i Arktika.
U manje opseznim istraZivanjima
seroprevalencija se kretala od 0 do 80%.
Pozitivne seroloske reakcije utvrdene su
u 35 vrsta kitova i u 14 vrsta perajara,
dvije podvrste morskih vidri, jedne vrste
slatkovodnih vidri i polarnog medvjeda
(Hernandez-Mora i sur., 2013.).

Brucella ceti
B. ceti izdvojena je iz oba postojeca
podreda kitova: (Mysticeti) kitova usana
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i kitova zubana (Odontoceti). Prvi podred
ukljucuje Ccetiri porodice kitova usana,
koji se hrane filtriranjem i gutanjem
planktona (brazdasti kitovi) i obiranjem
planktona (glatki i patuljasti kitovi),
odnosno filtriranjem mulja s morskog dna
(sivi kit). Podred kitova zubana sadrzi
skupinu od osam porodica koje ukljucuju

prave i patuljaste uljeSure, dupine
pokretnog vrata, brazdaste dupine,
Siljatozube dupine obalne dupine,

indijske i juznoamericke rije¢ne dupine
i Siljatokljune rije¢cnomorske dupine. B.
ceti je dokazana (izdvajanjem ili PCR-om)
u samo Cetiri porodice: Balaenopteridae
(brazdasti kitovi), Phocoenidae (obalni
dupini), Delphinidae (Siljatozubi dupini)
i Monodontidae (dupini). Brucele su
dokazane u mnogih vrsta poput obalnog
dupina (Phocoena phocoena), dobrog
dupina (Tursiops truncatus), plavobijelog
dupina (Stenella coeruleoalba), bjelokljunog
dupina (Lagenorhynchus albirostris), kita
ubojice (Orcinus orca) i drugih. Protutijela
su dokazana u sedam porodica i u 35

razlicitih vrsta, Sto upucuje na zakljucak
da je infekcija brucelama u morskih
sisavaca iz porodica kitova vrlo ucestala
(Ross i sur., 1996., Dagleish i sur., 2008.,
Dawson i sur., 2008.b, Munoz i sur.,
2006.).

Ve¢ina izolata izdvojena je iz
kitova koji su se nasukali na obalama
Atlantskog oceana u Americi i Europi, ali
inajugozapadnoj i istocnoj obali Pacifika.
Izolati u Europi uglavnom potjecu iz
obala sjevernog Atlantika i sjevernog
mora Skotske, Spanjolske, Engleske i
Walesa. Na americkoj strani brucele
su izdvojene iz sisavaca Atlanskog
oceana na juznoj strani Nove Engleske
i Meksickog zaljeva i duz cijele obale
SAD-a. Izdvojena je i iz morskih sisavaca
u istoénom ijugozapadnom Pacifiku (Van
Bressem i sur., 2001., Maratea i sur., 2003.,
Guzman-Verri i sur., 2012.). Davison
i sur. (2013.) navode da su infekcije
brucelama u morskih sisavaca globalno
rasprostranjene. Infekcije vrstom B. ceti su
specificne za zivcani sustav, a opisane su

ey bt
e i

Slika 1. ProSirenost B. cetiinfekcije u svijetu s prikazom broja kitova i dupina s pozitivnim seroloSkim

nalazom (prema Guzman-Verri i sur., 2012.).
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u dvije vrste dupina: plavobijelog dupina
(Stenella coeruleoalba) u Europi i Kostariki
i u atlansko-bjelobokog dupina u Velikoj
Britaniji (Slika 1.).

Van Bressem i sur. (2001.) su na prisut-
nost protutijela pretrazili 58 uzoraka seru-
ma podrijetlom iz kitova zubana ulovlje-
nih u Peruu u razdoblju od 1993. do 1995.
i od 24 kita nasukana uz Spanjolsku obalu
u razdoblju od 1997. od 1999. Pozitivne se-
roloske reakcije utvrdene su u 21 (77,8%)
od 27 uzoraka podrijetlom od tamnoklju-
nog dupina (Lagenorhynchus obscurus),
u 3 (50%) od 6 uzoraka obi¢nog dupina
(Delphinus capensis), u 8 (35%) od 23 do-
brog dupina (Tursiops truncatus), u 5 (25%)
od 20 juznoamerickih Burmeisterovih
obalnih dupina (Phoecoena spinipinnis) iu 2
(33%) od 6 plavobijela dupina (Stenella coe-
ruleoalba). Hernandez-Mora i sur. (2008.),
opisuju izdvajanje B. ceti iz 6 plavobijelih
dupina (Stenella coeruleoalba) u Kostarici
na obali Pacifika. Maio i sur. (2014.) u raz-
doblju od 2008. do 2011. godine uz Nizo-
zemsku obalu nasli su 112 obalnih dupina
(Phocaena phocaena) i pretrazili ih na bruce-
lozu. U 5 (4,5%) od 112 dokazali su Bruce-
lla sp. Molekularnim analizama dokazano
je da se radi o B. ceti ST 23. Jauniaux i sur.
(2010.) su u obalnih dupina (Phocoena pho-
coena) koji su se nasukali na obalama Bel-
gije dokazali B. ceti.

Brucella pinnipedialis

B. pinnipedialis se izdvaja iz tuljana
iz porodice Phocidae (tuljani) i Otariinae
(morski lavovi). Dokazana je u Sest vr-
sta tuljana: tuljana mjehurasa (Cystop-
hora cristata), kolutastog tuljana (Phoca
hispida), grenlandskog tuljana (Phoca gro-
enlandicus), cunjastog tuljana (Halichoerus
grypus), pacifickog obic¢nog tuljana (Phoca
vitulina richardii) i obi¢nog tuljana (Phoca
vitulina). Ova vrsta brucela je isto tako
izdvojena iz kalifornijskog morskog lava
(Zalophus californianus). Protutijela su do-
kazana u 17 razli¢itih vrsta morskih sisa-
vaca reda Carnivora, podreda Pinnipedia,
porodica Otariinae, Odobenidae, Phocidae,

podreda Fissipedia, porodica Mustelidae
i porodica Ursidae: sjevernog morskog
lava, australskog morskog lava, antar-
ktickog morskog medvijeda, australskog
morskog medvjeda, morza, obi¢nog tu-
ljana, pacifickog tuljana, grenlandskog
tuljana, cunjastog tuljana, havajske med-
vjedice, mjehurastog tuljana, leopardskog
tuljana, Wedellovog tuljana, aljaske vidre,
juzne morske vidre, europske vidre i u
polarnog medvjeda. Izolati su izdvojeni
iz Zivotinja na sjevernom Atlantiku (Sje-
verna Irska, Nova Engleska, Kanada),
Sjevernom moru (Skotska, Njemacka) i
Pacifickom oceanu (Kalifornija, SAD).
Izdvajanje B. pinnipedialis iz tuljana mje-
hurasa provedeno je ili iz nasukanih Zivo-
tinja ili iz naizgled zdravih jedinki ulov-
ljenih u njihovom prirodnom okruZenju
(Tryland i sur., 2005., Nymo i sur., 2011.,
Hernandez-Mora i sur., 2013.) (Slika 2.).
Nakon izdvajanja Brucella iz obalnih
dupina i kitova u Skotskoj i na sjeveru
Engleske, seroloske pretrage vrSene su i
u drugih vrsta morskih sisavaca koje su
mogle biti izloZene infekciji brucelama
diljem obale Engleske i Velsa. U razdoblju
od 1989. do 1995. godine prikupljena su
153 uzorka seruma morskih sisavaca.
Pozitivne seroloske reakcije zabiljezene
su u 6 (10%) od 62 cunjastih tuljana
(Halichoerus grypus), u 1 (8%) od 12
obi¢nog tuljana (Phoca wvitulina), u 11
(31%) od 35 uzoraka obalnog dupina
(Phoecoena phoecoena) i u 9 (20%) od 44
uzoraka obicnog dupina (Delphinus
delphis) (Jepson i sur., 1997.). Protutijela
za B. pinipedialis najc¢eS¢e su dokazana
u obi¢nog tuljana (Phoca vitulina) u 3
(14%) od 21 uzoraka te u 4 od 53 (8%)
grenlandskog tuljana (Phoca groenlandica).
Osobito je visok nalaz seroloski
pozitivnih Zivotinja (35%) utvrden u
mjehurastog tuljana (Cystophora cristata)
u sjevernom dijelu Atlanskog oceana i
Barentsovog mora. Maratea i sur. (2003.),
su dokazali protutijela za brucelozu u
49% uzoraka obi¢nog tuljana iz Skotske,
u 21% uzoraka iz Sjeverne Amerike te iz
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Slika 2. Prosirenost B. pinnipedialis u tuljana, vidre i polarnog medvjeda u svijetu (prema Hernandez-

Mora i sur., 2013.).

75% pretrazenih uzoraka morskih lavova
u Australiji. Tryland i sur. (1999.) su
protutijela za brucelozu dokazali u 35%
uzoraka mjehurastog tuljana (Cystophora
cristata), u 2% grenlandskog tuljana
(Phoca groenlandica) i u 10% kolutastog
tuljana  (Phoca  hispida). Istrazivanja
su pokazala da je bruceloza prili¢no
rasprostranjena u morskih sisavaca
u sjevernom Atlantiku. Tryland i sur.
(2001.) su wustvrdili protutijela u 16
(5,4%) od 297 pretrazena krvna seruma
polarnih medvjeda (Ursus maritimus) iz
otocja Svalbard i u Barentsovom moru.
Protutijela na brucelozu su na istom
podrudju pronadena i u kolutastog
tuljana (Phoca hispida) i grenlandskog
tuljana (Phoca groenlandica), a te vrste
tuljana  predstavljaju vazan izvor
prehrane za medvjede te za njih mogu
biti vazan izvor infekcije. Tryland i sur.
(2005.) su u naizgled zdravih tuljana
uhvacenih  u njihovom prirodnom
staniStu u sjevernom Atlanskom moru i
Grenlandu dokazali brucelozu u 11 (38%)
od 29 mjehurastog tuljana (Cystophora
cristata). O'Hara i sur. (2010.) dokazali

su protutijela na brucelozu u polarnih
medvjeda (Ursus maritimus) na Aljasci
u rasponu od 6,8% do 18,5% obradenih
uzoraka.

Rasprostranjenost bruceloze
u morskih sisavaca u

Sredozemnom moru

Do sada je na podrudju Sredozemnog
mora bruceloza u morskih sisavaca do-
kazana u Ttaliji, Spanjolskoj i Hrvatskoj
(Slika 3). Brucella sp. prvi je put u Sredo-
zemnom moru izdvojena iz plavobijelog
dupina (Stenella coeruleoalba) 2012. godi-
ne u Italiji na podrudju Tirenskog mora
(Tuscany) (Slika 3., oznaka 1). Izdvojena
je iz mozga, pluca i limfnih ¢vorova. Izo-
lat je Kklasificiran kao Brucella ceti tip 1, a
multilokusnim sekvenciranjem (MLST)
dokazano je da pripada tipu B. ceti ST 26
(Alba i sur., 2013.). Drugi opisani slucaje-
vi bruceloze bili su u dva plavo-bijela du-
pina (Stenella coeruleoalba) pronadena na
juznom dijelu Italije na jonskoj obali Sre-
dozemnog mora. Bruceloza izdvojena iz
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Slika 3. Prikaz rasprostranjenosti bruceloze u
dupina u Sredozemnom moru. U Italiji (oznake 1 i
2], u Spanjolskoj (oznaka 3) i u Hrvatskoj (oznaka 4).

dupina na podrudju Galipolli Lido Pizzo
u ozujku 2012. i nesto kasnije u studenom
2012., iz dupina na podrucju Porto Ce-
sareo Bacino. Oba izolata molekularnim
tehnikama tipizirani su kao B. ceti ST 26.
(Garofolo i sur., 2014.), (Slika 3., ozna-
ka 2). Isidoro-Ayza i sur. (2014.) opisuju
brucelozu dva plavobijela dupina (Stene-
lla coeruleoalba) pronadenih na podrucdju
obala Katalonije (Salou i Badalona) i do-
brog dupina (Tursiops truncatus) (Qunit)
u Spanjolskoj. Dva plavobijela dupina
pronadena su Ziva, jedan sa znacima ne-
urobruceloze, smanjenom pokretljivoscu,
bo¢nim plivanjem i nekoordiniranos¢u,
a drugi nije pokazivao klinicke znakove
bolesti. Tijelo dobrog dupina pronadeno
je mrtvo na obali. Iz obradenih organa iz
sva tri dupina izdvojena je B. ceti, a multi-
lokusnim sekvencioniranjem (MLST) do-
kazano je da izolat pripada tipu B. ceti ST
26 (Slika 3., oznaka 3.).

Slika 4. Uginuli dobri dupin (Tursiops truncatus)
na obali Jadranskog mora.

Bruceloza u morskih sisavaca
u Republici Hrvatskoj

Dobri dupin (Tursiops truncatus) je
Siroko rasprostranjen u Sredozemnom
moru. Jedini je stalno zivuéi dupin
u  Hrvatskoj.  Pokazuje  vezanost
(rezidentnost) podrudju u kojem prebiva
tvoredi zajednice razlicitih veli¢ina. Osim
dobrog dupina u Jadransko more zalaze
plavobijeli dupin (Stenella coeruleoalba),
glavati  dupin  (Grampus  griseus),
krupnozubi dupin (Ziphius cavirostris).
S obzirom na malu povrsinu i veliku
zatvorenost Jadranskog mora te veliki
pritisak stanovnistva, osobito turista Jjeti,
dupini u Jadranu suoceni su s viSe uzroka
ugrozenosti. Dupini u Hrvatskoj u 50%
slucajeva stradavaju od djelovanja ljudi.
Ulov i zapetljavanje u ribarske mreze,
namjerno ubijanje od strane ribara ili
ubijanje iz drugih razloga, a jedan dio
ugine prirodnom smr¢u (Slike 4, 51 6.).

Prva istrazivanja bruceloze u dupina
u Republici Hrvatskoj zapocela su u
ljeto 2015. godine. Tijekom 2015. i 2016.
obradeno je 9 uginulih dupina koji su
pronadeni na sljede¢im lokacijama:

Rovinj (oznaka dupina 348), Porec (350),
Osljak (355), Molat (356), Losinj (358),
Vir (367), Losinj (371), Rijeka (373), Pula
(374) (Slika 7.). Brucella sp. izdvojena je iz
limfnih ¢vorova dobrog dupina oznake
350 koji je naden na podrucju Poreca
(Slike 819).

plavobijeli dupin (Stenella
coeruleoalba/ na obali Jadranskog mora.

Slika 5. Uginuli
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Slika 6. Lesina uginulog dobrog dupina. Vidljivo je da uginuli dupini nemaju repnu peraju koja je po
svemu sudeci odrezana nakon Sto se dupin zapleo u ribarsku mrezu.

Izolat (broj 350) izdvojen je peti dan
nakon nacjepljivanja na hranilistu po
Farrellu pri 37 °C (Slika 10). Dostupnim
molekularnim metodama potvrdena
je pripadnost soja rodu Brucella.
Konvencionalnim PCR-om utvrden je
gen BCSP-31, a 100%-tna homologija s
poznatim vrstama brucela, ukljucujudi
i vrste izdvojene iz morskih sisavaca
potvrdena je temeljem sekvence 16S
rRNK. Identifikacija vrste unutar roda
provedena je multipleks PCR metodom
Bruce-ladder. S ciljem razlikovanja
vrsta B. ceti i B. pinnipedialis koriStene
su dodatno kreirane pocetnice te je
utvrden profil kojim se jos uvijek sa
sigurnos¢u ne moze odrediti pripadnost
ni jednoj od poznatih vrsta. Stoga su
dalje zapocete genotipizacijske analize
soja metodom MLVA radi utvrdivanja
vrste, zatim analiza sekvenci devet

genskih lokusa metodom MLST radi
detaljnijih filogenetskih analiza i vaznih
epidemioloskih podataka.

<
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Slika 7. Prikaz lokacija u Jadranskom moru u
Republici Hrvatskoj gdje su pronadene lesSine
uginulih dobrih dupina obradenih na brucelozu.

Slike 81 9. Dobri dupin (Tursiops truncatus) oznake 350 na Zavodu za anatomiju Veterinarskog fakulteta
SveuciliSta u Zagrebu neposredno prije razudbe.
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Slika 10. Vidljiv je rast glatkih prozirnih kolonija brucela izdvojenih iz dupina na hranjivoj podlozi
Farell.

Dijagnostika bruceloze u

morskih sisavaca

Nema specificnog klinickog simp-
toma koji bi upucivao na brucelozu u
morskih sisavaca. Na bolest se moze po-
sumnjati prilikom pobacaja ili patoloskog
nalaza orhitisa, epididimitisa, apscesa u
potkozju, meningitisa ili meningoence-
falitisa i prilikom neke sustavne bolesti.
Brucele su izdvojene i iz organa zdravih
zivotinja. Radi razumijevanja patogene-
ze, epizootiologije i epidemiologije bru-
celoze, izvora infekcije u morskih sisa-
vaca u oceanima i morima diljem svijeta,
potrebno je provesti objektivnu dijagno-
stiku i kada god je to mogude izdvojiti i
identificirati brucele.

Lijecenje i nadzor bruceloze u

morskih sisavaca

PokusSaji  lijjeenja  dupina u
zatoceniStvu antibioticima pokazali su
se neuspjesnima. Zbog dugotrajnog
unutarstanicnog opstanka brucela u
organizmu i rizika od Sirenja infekcije
na druge Zivotinje i ljude, smatra se
nuznim i opravdanim neskodljivo
uklanjanje pozitivnih Zivotinja, a osobito
onih s klinickim komplikacijama. Ne
postoji sustavni nadzor bruceloze u
morskih sisavaca, a moguce posljedice
su infekcije ljudi i Sirenje bolesti. Rijetko
se kontroliraju meso i organi radi daljnje

potrosnje. Najfesée su morski sisavci
ulovljeni i obradeni bez ikakvih mjera
opreza. Ne postoji sustavna kontrola
nasukanih i uginulih morskih sisavaca
te takve Zivotinje cesto dolaze u izravan
dodir s domadim Zivotinjama i ljudima
te postoji moguca opasnost od infekcije
(Hernandez-Mora i sur., 2013.).

Sazetak

Nakon gotovo dva desetljeca istrazivanja
i dokaza bruceloze u morskih sisavaca, opce
je poznato da je bruceloza u morskih sisavaca
globalno rasprostranjena. Bakterioloski ili
seroloski pozitivne Zivotinje pronadene su u
Sjevernom Atlantiku, Sredozemnom moru
i na Arktiku, ukljucujudi i Barentsovo more.
Zarazene ili zarazi izloZene Zivotinje otkrivene
su duz atlanske i pacificke obale Sjeverne
Amerike, obale Perua, Australije, Novog Ze-
landa, Havaja i na Solomonskim otocima te
Antarktici. Medu kitovima zubanima najcesce
se bruceloza javlja u obalnih dupina (Phocoena
phocoena), zatim u plavobijelog dupina (Stenel-
la coeruleoalba), atlanskog bjelobokog dupina
(Lagenorhynchus acutus), dobrog dupina (Tur-
siops truncatus) i obi¢nog dupina (Delphinus
delphis) te patuljastog kita (Balaenoptera acuto-
rostrata). Pokazalo se da je oko 4% pretrazenih
morskih sisavaca seroloski pozitivno na
podrudju Atlantika, Pacifika i Arktika. U manje
opseznim istrazivanjima seroprevalencije kre-
tala se od 0 do 80%. Pozitivne seroloske reak-
cije utvrdene su u 35 vrsta kitova i u 14 vrsta
perajara, dvije podvrste morskih vidri, jedne
vrste slatkovodnih vidri i polarnog medvjeda.

VETERINARSKA STANICA 47 (3), 229-238, 2016.



Rasprostranjenost bruceloze u morskih sisavaca s posebnim osvrtom na Hrvatsku
The Prevalence of Brucellosis in Marine Mammals with a Special Review to Croatia

Do sada je na podrudju Sredozemnog mora
bruceloza u morskih sisavaca dokazana u Ital-
iji, Spanjolskoj i Hrvatskoj. Prva istraZivanja
bruceloze u dupina u Republici Hrvatskoj
zapocela su u ljeto 2015. godine. Tijekom 2015.
i 2016. obradeno je 9 uginulih dupina, a Bru-
cella sp. izdvojena je iz limfnih ¢vorova dobrog
dupina koji je naden na podrucdju Poreca.

Kljuéne rijeci: morski sisavci, bruceloza,

prevalencija, Hroatska
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The Prevalence of Brucellosis in Marine Mammals with

a Special Review to Croatia

Zeljko CVETNIC, DVM, PhD, Scientific Advisor, Full Professor, Maja Zdelar-Tuk, DVM,
PhD, Scientific Advisor, Sanja DUVNJAK, Grad. Mol. Biol. Eng., PhD, Irena REIL, DVM, Silvio
SPICIC, DVM, PhD, Scientific Advisor, Croatian Veterinary Institute, Zagreb, Croatia; Martina
DURAS, DVM, PhD, Assistant Professor, Tomislav GOMERCIC, DVM, PhD, Assistant Professor,
Faculty of Veterinary Medicine University of Zagreb, Croatia

The global distribution of brucellosis in ma-
rine mammals has been confirmed after almost
two decades of research. Brucella sp. have been
isolated, or serological evidence of infection
reported, in animals from the North Atlantic
Ocean, Mediterranean Sea, and Arctic Ocean,
including the Barents Sea. Infected animals, and
animals exposed to infection with Brucellae have
been recorded along the Atlantic coastline, along
the Pacific coastline of North America, i.e. Peru;
off the Australian coastline, New Zealand, Ha-
waiian, Solomon Islands, and off the Antarctic
coastline. Among the toothed whales, brucellosis
is most frequently detected in harbour porpoise
(Phocoena phocoena), striped dolphin (Stenella coe-
ruleoalba), Atlantic white-sided dolphin (Lageno-
rhynchus acutus), and minke whale (Balaenoptera
acutostrata). Serological evidence of brucellosis

among marine mammals from the Atlantic, Pa-
cific and Arctic Oceans was found in 4% of test-
ed animals. At a smaller scale of study, the range
of seroprevalence varied from 0% to even 80%.
To date, serological evidence of brucellosis has
been found in 35 species of whales, 14 species
of fin-footed animals, two subspecies of marine
otters, one species of freshwater otter and in po-
lar bear. In the Mediterranean area, brucellosis
in marine mammals has been reported in Italy,
Spain and Croatia. The first investigation of bru-
cellosis in marine mammals in Croatia began in
summer 2015. During 2015-2016, nine dead dol-
phins were submitted for analysis, and Brucella
sp. was isolated from the lymph nodes of one of
these animals.

Key words: Marine mammals, Brucellosis,
Prevalence, Croatia
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Bolest kvrgave koze - (Lumpy
skin disease) Egzoticna zaraza
!

ili europska stvarnost?

Lorena Jemersic¢, Ljupka Maltar, T. Keros, Jelena Prpic, T. Kis,

Ivana Lohman i Marina Pavlak

Uvod

Bolest kvrgave koze (BKK) ili
Lumpy skin disease (LSD) jo$ poznata
i pod nazivom Neethlinska bolest je
zarazna bolest goveda prouzrocena
DNK virusom iz porodice Poxviridae,
podporodice Chopoxvirinae (podporodica
virusa kojima su domacini kraljeznjaci)
te roda Capripoxvirus. Osim virusa
BKK u capripoxviruse svrstani su i vrlo
srodni uzrocnici ovdjih i kozjih boginja
s kojima virus BKK dijeli 80% do 96%
nukleotidne analognosti (Black i sur,
1986., Tulman i sur., 2002.). Premda su
antigeno vrlo srodni te nije moguce
njihovo medusobno razlikovanje
seroloskim testovima (Tulman i sur.,
2001., Tulman i sur.,, 2002.), moguce ih
je razlikovati po sekvencioniranju gena
koji kodiraju za vrstu domacina (gen za
G-protein) i filogeneticke analize (Le Goff
isur., 2009., Lamien i sur., 2011.a,b). Virus
sadrzi dvostruku DNK molekulu duzine
151kbp. Geni koji kodiraju za vrstu
domacina u kojima se razvija infekcija,
virulenciju i imunosni odaziv smjesteni
su na okrajnjim dijelovima genoma
(Tulman i sur., 2001.). Virus je osjetljiv pri

djelovanju temperatura od 55 °C/2 sata
i 65 °C/30 minuta. Koza Zivotinja ostaje
infektivnom pri pohrani pri -80 °C, 10
godina. Pri 4 °C virus ostaje infektivan
6 mijeseci. Osjetljiv je na vrlo niske ili
visoke pH vrijednosti, a stabilan je pri
pH 6,6 do 8,6. Osjetljiv je na UV zracenje
i liposolubilne detergente. U tamnom
Stalskom prostoru mjesecima mozZe ostati
infektivnim (OIE, 2014.a).

Prirodni domac¢ini virusa BKK su go-
veda i vodeni bizon (Bubalus bubalis), a
izdvojen je i iz klini¢ki bolesne oriks an-
tilope (Oryx leucoryx) u Saudijskoj Ara-
biji (Greth i sur., 1992.) te iz springbok
antilope (Antidorcas marsupialis) u Juz-
noj Africi (Le Goff i sur., 2009., Lamien i
sur., 2011.a), $to ukazuje na moguénost
infekcije i drugih divljih prezivaca. Pro-
tutijela za virus BKK su nadena u razli-
¢itih vrsta divljih goveda, gnua, antilo-
pe, zirafe i impale, ali zbog unakrizne
reakcije s drugim capripoxvirusima i
zbog cestog nedostatka klinickog odi-
tovanja bolesti, tesko je ustvrditi jesu li
navedene vrste bile inficirane virusom
BKK (Barnard, 1997.).
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Zanimljivost je da se imunosni odaziv
nakon infekcije virusom BKK temelji
ponajprije na stanicnoj imunosti te razina
neutraliziraju¢ih protutijela moze biti
vrlo niska, a ponekad i ispod razine
osjetljivosti virus neutralizacijskog testa
(VNT) sto rezultira lazno negativnim
rezultatom. Stoga se moze pretpostaviti
da je seroloska prevalencija u goveda u
Africi viSa od prepoznate (30,8%) (Ali i
sur., 1990., El-Nahas i sur., 2011.).

Usprkos znacdenju, BKK je vrlo
neistrazena zaraza te se ni do danas u
cijelosti ne poznaju svi putevi Sirenja,
domacdini te rezervoari virusa.

BKK se ocituje akutnim, subakutnim
i kroni¢nim tijekom. Uz ponavljujucu
groznicu i opdi infektivni sindrom,
osobitost infekcije je pojava potkoznih
kvrgi koje imaju tendenciju ulceriranja.
Aftama i ulcerima su zahvadene i
sluznice. Infekcija moze biti i supklinicka,
premda je prisutna viremija i govedo Siri
infekciju. Najosjetljivija na infekciju su
mlije¢na goveda tijekom laktacije i telad
(Gariisur., 2011.).

Pojava BKK je uzrokom iznimnih
gospodarstvenih gubitaka u govedarskoj
proizvodnji i prema Svjetskoj organizaciji
za zdravlje zivotinja (World organisa-

WAHDOIED 2016

T Mo infarmation
[ Meverreported
I Ciscaseabsent \ -

[ Disease suspected _ ’

tion for animal health, OIE) svrstana je
na listu osobito opasnih zaraznih bolesti
zivotinja (nekadasnja lista “A”). Mjere
koje se provode u slucaju njezine pojave
su vrlo zahtijevne i podrazumijevaju nes-
kodljivo uklanjanje zaraZenih i na zarazu
sumnjivih Zivotinja, zabranu prijevoza
i strogo nadgledanje Zivotinja u okruzju
zarazZene zone te cijepljenje. S obzirom da
se virus moze prenijeti mehanicki konta-
miniranim priborom, jatrogeno, insekti-
ma, infekcija se moZe prenijeti na velike
udaljenosti. Stoga je s punim pravom
nastupila velika zabrinutost zbog Sirenja
BKK s Bliskog istoka u Gré¢ku, Bugarsku i
Makedoniju. Posljedi¢no radionici koja je
odrzana u Grckoj od 10.-15. travnja 2016.
u organizaciji EU s ciljem pripremnosti
u prepoznavanju i sprjeCavanju Sirenja
BKK, kao sudionici radionice ponukani
smo izvijestiti veterinarsku struku u Re-
publici Hrvatskoj o osnovnim osobitosti-
ma BKK i naznaciti da, premda je neko¢
smatrana egzoti¢nom infekcijom, BKK je
danas europska stvarnost.

Zemljovidna proSirenost BKK
BKK je prvi put opisana u Zambiji
1929. godine, nakon cega se Siri cijelom

- Infection/infestation -
[ Disease-prasant==—

=
r-Disea.se-Iimited to oneor more Zones

Slika 1. Prosirenost BKK zavréno s 2008. godinom (izvor: Svjetska organizacija za zdravlje zivotinja, OIE).
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Lumpy Skin Disease: an Exotic Infection, or the European Reality?
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Slika 2. Potvrdeni slucajevi BKK na Bliskom
Istoku u 2012. i 2013. godini (izvor: Alkhamis i
VanderWaal, 2016.).

subsaharskom Afrikom i zahvaca preko
8 000 000 goveda. Tijekom 70-tih godina
proslog stolje¢a BKK se $iri i na sjevero-
zapadne drZave Afrike (Kenija, Sudan,
Nigerija, Mauritanija, Mali, Gana i
Liberija), a prvi je put potvrdena na
podrudju Bliskog istoka (Izrael) 1989.
godine. Naime, pretpostavlja se da je
infekcija proSirena iz Afrike na podrudje
Azije stajskom muhom  (Stomoxis
calcitrans) koja je vjetrom prenesena iz
zarazenog Egipta (Yeruham i sur., 1995.).
Na Mauriciusu je potvrdena 2008. godine
(Slika 1).

U 2012. i 2013. godini infekcija se Siri
na podrudje Libanona, Jordana i Turske.
Smatra se da je ulazak virusa u Tursku
omogucden iz Sirije i Iraka (Wainwright
i sur.,, 2013.). Pojava BKK u Turskoj je
zabrinula medunarodnu zajednicu zbog
moguceg prijenosa virusa u drzave ¢lanice
Europske unije (EU) (Tuppurainen i sur.,
2012.). BKK je danas enzooti¢na u Africi
i na Bliskom istoku. Slika 2 prikazuje
rasprostranjenost potvrdenih pojava BKK
na Bliskom istoku u razdoblju od 2012. i
2013. godine. Zbog rata na podrudju Sirije
ne postoje podatci o pojavi BKK.

Zabrinutost nastala pojavom BKK u
Turskoj je bila opravdana jer je tijekom
2014.12015. godine BKK potvrdena u Ira-
nu, Azerbajdzanu, Iraku, Cipru i Grekoj
(izvor: Svjetska organizacija za zdravlje

Slika 3. Prosirenost BKK u Grckoj (izvor: Tasioudi
i sur., 2016.). Zutim ‘pribadadama’ su oznacene
lokacije pojave infekcije, dok su zelenim linijama
oznacene zone nadgledanja.

zivotinja, OIE). U Grckoj je BKK prvot-
no potvrdena u kolovozu 2015. na dvije
lokacije, udaljene oko 15 km od pojava u
Turskoj (Slika 3). Zbog Sirenja infekcije
Grcka osim neskodljivog uklanjanja zara-
zenih goveda, zabrane prijevoza i nadzo-
ra u krugu od 25 km od pojave infekcije,
uvodi i cijepljenje goveda.

Usprkos navedenim mjerama koje su
na snazi u Grckoj, infekcija BKK virusom
se pojavila 14. travnja 2016. na tri lokacije
u necijepljenih goveda i na podrudju
Bugarske (Slika 4).
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Slika 4. Lokacije na kojima je dokazana infekcija
virusom BKK u Bugarskoj u travnju 201é. (izvor:
Svjetska organizacija za zdravlje Zivotinja, OIE).
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Slika 5. Lokacija s dokazanom infekcijom BKK
u domadih goveda (Demir Kapija). Potvrda je
temeljena na dokazu virusnog genoma (DNK].
Izvor slike je Svjetska organizacija za zdravlje
Zivotinja.

Dana 22. travnja 2016. BKK je
potvrdena i u Makedoniji (Slika 5).

Sirenje i prijenos virusa BKK

Premda je BKK jedna od najznacajni-
jih bolesti goveda, ocekivana dinamika u
njezinom pojavljivanju kao i putovi Sire-
nja nisu u cijelosti poznati. Istrazivanja iz
proslog stoljeca pokazala su da izravni do-
dir zarazenih i nezarazenih goveda, kao i
neizravni dodir kontaminiranim priborom
i alatom, ne rezultira prijenosom infekcije.
Medutim, zbog indicija koja osporavaju
ove teze, potrebna su daljnja istrazivanja
i to primjenom modernih dijagnostickih
molekularnih metoda. Naime, nedosta-
tan humoralni odgovor na infekciju kao
i izostanak znakova bolesti ne iskljucuje
prisutnost infekcije i viremiju.

Sa sigurnoscu je potvrden prijenos
virusa BKK sjemenom zaraZenih bikova
(Annandale i sur., 2013.) kada je virus
moguce dokazati i u sjemenu bikova bez
klini¢kog ocitovanja bolesti i to do 159.
dana nakon infekcije (Irons i sur., 2005.).

Ipak, u prijenosu infekcije najznacajni-
ju ulogu imaju vektori. Njihova je uloga

veéinom pasivna stoga §to virus prenose
mehanicki tijekom hranjenja krvlju gove-
da. Zamjetna je i viSa prevalencija BKK
u goveda koja obitavaju u blizini voda
(rijeka i jezera) te u podrudjima visoke
vlaZnosti i temperature zraka, Sto pogo-
duje umnozavanju insekata (Ali i sur.,
2012.). Usprkos navedenom, ograniceno
je znanje o vrstama insekata koje prenose
virus. Smatra se da bi razlicite vrste in-
sekata, ovisno o zemljopisnim i drugim
osobitostima podrucja u kojima je doslo
do pojave BKK, mogle sudjelovati u pri-
jenosu virusa.

U pokusnim je uvjetima dokazano
da su komarac Aedes aegypti (Chihota i
sur., 2001.) i muzjak krpelja Rhipicephalus
appendiculatus (Slika 6) prenijeli virus
BKK sa zaraZenih na nezarazena goveda
te je u inficiranih goveda doslo do pojave
viremije i serokonverzije (Tuppurainen i
sur., 2013.). Muzjak krpelja Amblyomma
hebraeum je isto tako pokusno prenio virus
BKK sa zaraZenih na nezarazene jedinke
u kojih je utvrdena vrlo duga viremija,
premda nije doslo do serokonverzije
(Lubinga i sur, 2013.). Dokazana je i
transovarijalna pasaza virusa sa Zenki
krpelja (A. hebraeum, R. appendiculatus i
R. decoloratus) na jajasca (Tuppurainen i
sur., 2010.) i larve koje su potom prenijele
virus na goveda (Lubinga i sur., 2014.).
Usprkos tomu Sto pokusaji umnoZzavanja
virusa na stanicama podrijetlom od

Slika 6. Razvojni stadiji krpelja Rhipicephalus
appendiculatus. (dostupno na stranici: https://
commons.wikimedia.org/wiki/File:Rhipicephalus-
appendiculatus-Llife-cycle.jpg).
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krpelja nisu bila uspjesna (Tuppurainen
i sur., 2014.). Krpelji poprimaju sve vece
zanimanje epidemiologa koji se bave
proucavanjem Sirenja BKK s obzirom da
su do danas jedini vektorski kandidati za
koje se smatra da su i prirodni rezervoari
virusa, a ne samo mehanicki prenositelji.

Pretpostavlja se da je prva pojava BKK
u Izraelu bila posljedicom vjetrom noSene
kontaminirane Stalske muhe (Slika 7) iz
Egipta (Brenner i sur., 2006.). Stajska je
muha (S. calcitrans) pokusno prenijela i
ovdji i kozji capripoxvirus (Mellor i sur.,
1987.). Prijenos virusa BKK pripisuje se
i drugim vrstama muha poput Musca
confiscata, Haematobia irritans pa cak i
onih koje se ne hrane krvlju ve¢ obitavaju
na sluznicama goveda poput Musca
domestica i M. autumnalis.

Klinicko ocitovanje bolesti

Inkubacija BKK u prirodnim uvjetima
iznosi od 14-28 dana, dok nakon pokusne
infekcije mozZe biti znatno krada (4-14
dana) (Carn i Kitching, 1995.). PotkoZne
se kvrge, kao osobitost infekcije, razvijaju
u svega 40%-50% pokusno inficiranih
goveda. Premda tijek bolesti ne mora biti

Slika 7. Stajska muha (S. calcitrans) je sigurni
prijenosnik virusa BKK. (dostupno na stranici:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/
commons/9/97/Stomoxys_fg02.jpg).

Slika 8. Promjene na kozZi i sluznicama goveda
oko nosne Supljine. Vidljiv je mukozni iscjedak iz
nosa (dostupno na stranici: http://lib.jiangnan.
edu.cn/ASM/055-1.jpg).

pracen klinickim ocitovanjem, inficirana
zivotinja moze izlucivati virus u okolis.
Prvi znak infekcije je poviSenje tjelesne
temperature na 41 °C. Nakon pojave
groznice koja je bifazicna (pri prvoj
pojavi moZe trajati tjedan dana), javlja
se opdi infektivni sindrom s izraZzenom
salivacijom i lakrimacijom. Iscjedci
sadrze virus u visokom titru, a mogu biti
serozni, a naknadno postaju mukozni ili
mukopurulentni, ovisno o sekundarnim
bakterijskim infekcijama (Slika 8). U tezih
slucajeva moze do¢i do ostecenja roznice
pa i sljepoce (Slika 9). Limfni ¢vorovi su
vidljivo povecani (Carn i Kitching, 1995.).
Tvorba kvrga nastaje unutar dva dana od
poviSenja tjelesne temperature, a kvrge
mogu prekriti cijelo tijelo goveda ili su
sporadi¢ne. U pravilu su promjera 0,5
do 5,5 cm, okruglog oblika i odignute,
a zahvacdaju koZu, potkozno tkivo, a
ponekad i misi¢ (Slika 10). Na vidljivim,
kao i na sluznicama disnog i probavnog
sustava, mogu se razviti ulceri. Male
kvrge mogu spontano nestati, ulcerirati ili
nekrotizirati, dok vece ostaju mjesecima
(Weiss, 1968., Carn i Kitching 1995.).
Zbog nekroze koja zahvada povrsinu
koZe iznad krvga moguce je odlupljivanje
koZze cijelog podrucja, npr. buta. Na
ventralnim dijelovima tijela razvija se
edem, koji obuhvaca i vime te posljedi¢no
nastaje mastitis i prestanak laktacije.
Gravidne krave cesto pobace, a bikovi
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postaju privremeno ili trajno sterilni
(orhitis). Ulceracije diSnog i probavnog
sustava (pogotovo abomazusa) mogu
rezultirati pneumonijom i/ili enteritisom
(Carn i Kitching, 1995.).

Dijagnostika

Ukoliko se u goveda pojave
karakteristi¢ne kvrge na koZzi, svakako
treba posumnjati na BKK. Ipak, sigurna
se dijagnoza moze postaviti jedino na
temelju laboratorijskog nalaza kako
bi se iskljucila stanja koja se ocituju
slicnim znacima (infekcija govedim
herpesvirusom tipa 2; zarazni proljev/
bolest sluznica goveda; ubodi insektima;
dermatoparazitoze i sl.) (Barnard i
sur.,, 1994.). Najpouzdaniji materijali
za pretrazivanje su: puna krv, biopsati
kvrga, brisevi vidljivih  sluznica
(konjuktivalni, nosni iscjetci, bris
usne sluznice) te sjeme bikova. Nakon
uginuca Zzivotinje najbolji materijali za
pretraZivanje su promijenjeni dijelovi
koze, pluca i limfni ¢vorovi.

Laboratorijske se metode za doka-
zivanje prisutnosti virusa BKK danas
temelje na osjetljivim i specifi¢cnim mo-
lekularnim metodama i to lancanoj re-
akciji polimerazom (PCR) i lanc¢anoj re-
akciji polimerazom u stvarnom vremenu

(QRT-PCR). Prednosti navedenih metoda
su mogucnost dokazivanja virusa do 3
mjeseca nakon infekcije (Tuppurainen i
sur., 2005.). Nedostatak im je u tome Sto
se postupcima preporucenim od strane
OIE ne mogu razlikovati vrste unutar
roda capripoxvirusa (Ireland i Binepal,
1998.). Na podrucdjima gdje su zabiljeZene
pojave infekcija dijagnozu treba potvrditi
sekvencioniranjem. QRT-PCR je najosjet-
ljivija metoda (100% osjetljivost) i prepo-
znaje i do 10 kopija DNK virusa BKK u
pretraZivanoj reakciji (Tuppuraineni sur.,
2005.). Danas se razvija i QRT-PCR kojim
bi bilo moguce razlikovati pojedine vrste
capripoxvirusa (Lamien i sur., 2011.b).
Ukoliko je reakcija QRT-PCRom ostvarila
pozitivan rezultat te nakon dodatne kla-
si¢ne reakcije PCR, uzorak je moguce se-
kvencionirati, a razlikovanje sojeva viru-
sa BKK je najpotpunije pri analizi GPCR i
RPO30 gena (Le Goff i sur., 2009.).

Virus je moguée umnoziti na
stani¢nim kulturama razli¢itog podrijetla
od kojih je najuspjesnije na kulturi janje¢ih
testisa i kulturi stanica koZe goveda.
Virus tvori citopatski ucinak temeljen
na intracitoplazmatskim inkluzijama.

Usprkos tome, razmnozavanje virusa je
vrlo sporo i iziskuje nekoliko pasaza, a
rezultati analiza osjetljivostiispecificnosti
metoda nisu dostupni.

Slika 9. Keratitis i zamucenje roznice nastale
infekcijom virusom BKK (dostupno na stranici:
http://www.fao.org/fileadmin/user_upload/
eufmd/docs/Workshop_reports/LSD_Adana_
feb2015/Eeva_Tuppurainen.pdf).

Slika 10. BKK u goveda. Vidljive su kvrge koje
prominiraju povrsinu koZe (dostupno na stranici:
https://www.google.hr/search?g=lumpy+skin+dis
ease&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUK
Ewjl0r7_0a7MAhVFWSwKHaRsD4QQ_AUIBygB&b
iw=1320&bih=706#imgrc=XRT2tip9TPIMKM%3A).
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Elektronskom je  mikroskopijom
mogucde prepoznati sve pripadnike
Orthopoxvirusa. Medutim, njihovo
medusobno  razlikovanje  temeljem
morfoloskih osobitosti nije moguce.

Imunoenzimni test (ELISA) za
dokazivanje P32 antigena virusa BKK je
takoder u primjeni.

Neizravno je moguce dokazati infek-
ciju seroloskim metodama. Virus neu-
tralizacijski test (VNT) je zlatni standard
sero-dijagnostike. Nedostatak mu je rad
sa zivim virusom (najmanji stupanj traze-
ne biosigurnosti laboratorija je treci), mali
broj uzoraka koji se mogu pretraZiti, ali i
nedosljedna osjetljivost (od 70% do 96%),
dok je specificnost vrlo visoka i iznosi
100%. Ukoliko je potrebno pretraZivati
vece koli¢ine uzoraka provodi se neizrav-
ni imunofluorescentni test (IF) i/ili imu-
nodifuzijski test u gelu cija je specificnost
i osjetljivost niZa te su i unakrizne reak-
cije s ostalim poxvirusima vjerojatnije.
ELISA za dokazivanje protutijela za virus
BKK nije pokazala dovoljnu osjetljivost i
specifi¢nost (Babiuk i sur., 2009.).

Treba znati da neutralizacijska pro-
tutijela nastaju u kasnijoj fazi infekcije i
njihov titar moze biti vrlo nizak pa i ne-
prepoznatljiv navedenim metodama pre-
trazivanja. Ujedno valja napomenuti da je
navedenim metodama nemoguce razliko-
vati protutijela nastala nakon infekcije od
onih nastalih nakon cijepljenja goveda sto
oteZava pracenje i dijagnostiku bolesti.

Cjepiva protiv BKK

Danas je na trzistu, ponajprije Afrike,
dostupno atenuirano cjepivo protiv
BKK, koje se temelji na atenuiranom
Neethling soju. Medutim, rabe sei cjepiva
koja su pripravljena od atenuiranih
sojeva ovdjih ili kozjih capripoxvirusa
(Capstick i Coackley, 1961.). Tvorba
protutijela pocinje 10. dana, a najvisi
titar nastaje 30. dana nakon cijepljenja,
a mogu opstati u cirkulaciji dvije do
tri godine. U teladi podrijetlom od

cijepljenih krava pasivni imunitet traje
do Sest mjeseci (Weiss, 1968.). Premda je
humoralni odziv nakon cijepljenja cesto
slab, moguce i nedostatan, cijepljenje
dokazano sprjecava razvoj klini¢kog
oCitovanja bolesti nakon pokusne
infekcije (Weiss, 1968.), ali i u terenskim
uvjetima (Brennerisur., 2009.). Medutim,
cijepljenje ne sprjeava u cijelosti
daljnje Sirenje infekcije, jer se ponekad
primijenjuje na govedima koja su vec
u inkubaciji, u supklinicki inficiranih
goveda, ili je doza cjepiva neprimjerena.
Naime, pri uporabi cjepiva temeljenih
na ovdim i kozjim capripoxvirusima,
to¢na doza za goveda nije sa sigurnosc¢u
utvrdena. Problem nakon pojave bolesti
je i dostupnost dovoljne koli¢ine cjepiva
s obzirom na ogranic¢enu proizvodnju.

U EU je zabranjeno cijepiti goveda
protiv BKK, a pravila za proizvodnju
cjepiva opisana su u Priruéniku za
dijagnosticke testove i cjepiva (OIE,
2014.b). Nijedno cjepivo protiv BKK nije
registrirano u EU, a goveda je moguce
cijepiti pri pojavi bolesti uz odobrenje
Europske komisije jedino inaktiviranim
cjepivima kojih na trziStu nema, a sama
bi ucinkovitost inaktiviranih cjepiva bila
upitna. Iskustveno, nedostatak cjepiva
je vrlo veliki problem u suzbijanju BKK
u Grckoj te je dopustena derogacija u
zakonodavstvu i dopustena je primjena
atenuiranog cjepiva. U Makedoniji za sada
nije dopusteno cijepljenje goveda protiv
BKK. U RH BKK nije nikada zabiljezena.
Zakonodavstvo RH vezano za pojavu i
suzbijanje BKK je temeljeno na Odlukama
EU, dok je u pripremi i Nacionalni krizni
plan.  Pravovremeno prepoznavanje
bolesti na terenu je imperativ u suzbijanju
bolesti koja ovisi o spremnosti cjelokupne
veterinarske sluzbe.

Cinjenice o BKK i bududi izazovi:

1. BKK je europska stvarnost! Zadnji
slucaj pojave bolesti u Makedoniji
kazuje da je moguce i daljnje
Sirenje infekcije.
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BKK je bolest goveda. Podatci
o prevalenciji BKK ukazuju i na
primljivost drugih divljih bovida.
Vrste domacih i divljih goveda u
Europi koje bi mogle biti domacini
virusa BKK nisu poznate.

BKK se siri vektorima. Tople zime
te vlaZzna i topla ljeta pogoduju
razmnozavanju insekata ¢ime se
povecava rizik od pojave i Sirenja
bolesti. Muhe imaju znacajnu ulo-
gu u Sirenju bolesti, ali infekciju je
mogucde Siriti i komarcima te dru-
gim insektima. Postoje indicije da
su jedini pravi prirodni rezervoari
virusa krpelji. Koje sve vrste inse-
kata mogu sudjelovati u prijenosu
zaraze u Europi, nije poznato.
Uloga izravnog i neizravnog do-
dira u prijenosu infekcije sa zara-
Zenih na nezarazene jedinke nije u
potpunosti istrazena. Smatra se da
je takav dodir od niskog rizika.
Bolest se ocituje op¢im infekcijskim
sindromom, pojavom (bifazi¢nom)
visoke temperature, salivacije te la-
krimacije. Karakteristi¢na je pojava
kvrga koje zahvacaju kozu i pot-
koZje te ponekad i potkoZne misice
u 40%-50% inficiranih goveda. Jav-
ljaju se i edemi, ulceracije sluznica,
a zbog promjena na roznici govedo
moze oslijepiti. Gravidne krave po-
bacuju, a u bikova se razvija orhitis
koji rezultira privremenom ili traj-
nom sterilnosti.

Dijagnostika bolesti je slozena
zbog unakriznih reakcija izmedu
razli¢itih  vrsta virusa roda
capripoxvirus, od kojih se neki
koriste i pri cijepljenju goveda te
slabog humoralnog imunosnog
odziva. Ponajprije se temelji na
molekularnim tehnikama dokaza
samog genoma virusa.

Mjere koje se provode s ciljem
suzbijanja bolesti su neskodljivo
uklanjanje svih bolesnih i na
bolest sumnjivih goveda, zabrana

prijevoza u krugu oko zaraZene
zone, dezinsekcija te cijepljenje
zivotinja u slucaju opravdanosti
(nekontrolirano Sirenje infekcije,
naznake enzooticnosti) u krugu
oko zarazenog podrudja. Kako bi
se drzava proglasila slobodnom od
BKK potrebno je provoditi strogi
nadzor zivotinja i kroz tri godine
ne smije biti dokazan niti jedan
novi slucaj ili sumnja na bolest.

Na Zzalost, sve nabrojene mjere nisu
onemogucile prijenos infekcije iz Turske
u Gréku, Bugarsku pa i u Makedoniju.

Sazetak

Bolest kvrgave koze ili Lumpy skin
disease (LSD) je infekcija goveda prouzrocena
DNK  virusom, pripadnikom porodice
Poxviridae, podporodice Chopoxvirinae, roda
Capripoxvirus. Virus je morfoloski, antigeno i
genomski vrlo srodan virusu ovdjih i kozjih
boginja takoder pripadnicima capripoxvirusa.
LSD je enzootija u subsaharskoj Africi i
Bliskom istoku, ali posljednjeg se desetljeca,
primarno vektorima, prenijela i u Europu.
Prvi su slucajevi prepoznati u Gr¢koj 2014./15.
godine, potom u travnju 2016. dokazane su
prve pojave bolesti u Bugarskoj te potom
u Makedoniji. Bolest prati op¢i infektivni
sindrom uz pojavu (u 40%-50% slucajeva)
potkoznih kvrga koje cesto ulceriraju i/ili
nekrotiziraju. Erozije i ulceri se razvijaju i
na sluznicama diSnog i probavnog sustava.
Moguca je i supklinicka infekcija. Dijagnoza
se postavlja temeljem molekularnih tehnika
(PCR). Imunosni odziv se temelji na stanicnoj
imunosti pa je humoralni odaziv i nastanak
protutijela Cesto slab i neprepoznatljiv
preporucenim metodama pretrazivanja. Na
trzistu su dostupna i ¢jepiva protiv LSD, ali se
njihova ucinkovitost treba istraziti. Zbog vrlo
visokih gospodarstvenih gubitaka mjere pri
pojavi LSD su vrlo zahtjevne i podrazumijevaju
neskodljivo uklanjanje svih bolesnih i na
bolest sumnjivih Zivotinja, zabranu prijevoza
te strogo nadgledanje Zzivotinja u krugu od
25 km od izvora infekcije. U slucaju potrebe,
moze se dopustiti i cijepljenje goveda, koje
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se potom moraju neskodljivo ukloniti. LSD
je smatrana egzoti¢nom boles¢u, ali danas je
europska stvarnost.

Kljucéne rijeci: bolest kvrgave koZe,

dijagnostika, capripoxvirus, govedo
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Lumpy Skin Disease: an Exotic Infection, or the European Reality?

Lorena ]EMER§IC, DVM, PhD, Scientific Advisor, Assistant Professor, Tomislav KEROS,
DVM, Senior Scientific Associate, Jelena PRPIC, BSc, PhD, Senior Assistant, Croatian Veteri-
nary Institute, Zagreb, Croatia; Ljupka MALTAR, DVM, Tomislav KIS, DVM, Ivana LOHMAN
]ANKOVIC, DVM, Ministry of Agriculture, Veterinary Directorate; Marina PAVLAK, DVM,
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Lumpy skin disease (LSD) is an infec-
tious disease of cattle caused by a DNA virus
belonging to the family Poxviridae, subfamily
Chopoxvirinae, genus Capripoxvirus. The caus-
ative agent is morphologically, antigenically
and genetically very similar to other capri-
poxviruses, i.e. the ovine and caprine poxvi-
ruses. LSD is enzootic in sub-Saharan Africa
and the Middle East, however in recent years
it has been transmitted (primarily by vectors)
to Europe. The first LSD cases were reported
in Greece (2014/2015), then in Bulgaria and
Macedonia in April 2016. Apart from general
signs of infection, LSD is characterized by the
development of skin “bumps” (in 40-50%
of infected cattle) that can ulcerate or necro-
tize. Erosions and ulcers can also develop on
the respiratory and alimentary mucosa. The
infection may be subclinical. The diagnosis
must be confirmed by molecular techniques
(PCR). The immune response in affected cattle

is based on cellular immunity, while the anti-
body response is often weak and undetectable
using the recommended laboratory methods.
Several vaccines against LSD are commer-
cially available; however, their efficacy should
be further investigated. LSD causes signifi-
cant economic losses, and the implementation
measures for the eradication of the disease
are highly demanding. The recommended
measures are culling and carcass disposal of
all infected animals and animals suspected
for infection; banding animal movements and
monitoring animals within a surveillance zone
(25 km from the outbreak). Additionally, vac-
cination may be carried out; however, vacci-
nated cattle must also be culled and properly
disposed of. LSD was considered an exotic
disease though more recently it has become a
European reality.

Key words: Lumpy skin disease, Diagnosis,
Capripoxvirus, Bovine
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Geoprostorna analiza u
pracenju bolesti zivotinja

Zeljko Mihaljevi¢* i Miroslav Beni¢

Uvod

Prednost  prikazivanja  slucajeva
bolesti, broja zivotinja, rizika od bolesti
i drugih podataka u slikovnom obliku
u veterinarskoj epidemiologiji je ocita.
Razumijevanjem geoprostornih obiljezja
predvidjeti Sirenje bolesti i evaluirati
razli¢ite metode kontrole i suzbijanja
bolesti (Colby i Johnson, 2002., Pfeiffer i
Hugh-Jones, 2002.). U slucaju epidemije,
uklju¢ivanjem prostorno - vremenske
dimenzije epidemije i okoliSnih ¢imbenika
vaznih za prijenos bolesti u geoprostornoj
analizi (najcesce klimatskih: temperatura,
vjetar, padaline; topografskih-nadmorska
visina, rijeke, jezera; i antropoloskih:
naselja, ceste) moze se ciljano djelovati
u najugroZenijim podrudjima i tako
povecati efikasnost i smanjiti Stete od
epidemije (Clements i Pfeiffer, 2009.).
Razvoj informaticke tehnologije,
posebice  geografsko  informacijskih
sistema (GIS) doveo nas je u mogucnost
da kvantitativno izmjerimo i ocijenimo
prostorne ¢imbenike Sirenja bolesti. Dugo
je godina GIS bilo tesko koristiti, bio je
skup i tehnicki vrlo zahtjevan. Danas
su zemljopisno referencirani podatci
postali Siroko dostupni, a u isto vrijeme,
razvijeni su razliciti statisticki alati koji
su u stanju obraditi veliku koli¢inu
podataka. Najces¢a uporaba GIS-a je u
stvaranju deskriptivnih karti, ali njegove
mogucnosti se sve vise koriste u analizi

rizika i u upravljanju suzbijanja epidemija
ili eradikaciji bolesti (Norstrom, 2001.,
Ehlers i sur.,, 2003., Clements i Pfeiffer,
2009.). Cilj ovog c¢lanka je pokazati
znaCenje i mogucénosti  koristenja
geoprostorne analize u pracenju bolesti
Zivotinja.

Geografsko informacijski

sustav (GIS)
GIS je racunalni sustav za
vizualiziranje prostornih informacija,

kombiniranje s ostalim podatcima te
njihovu analizu (Meliker i Sloan, 2011.).
Pocetci prostorne analize datiraju od
1854. godine kada je dr. John Snow ucrta-
vanjem lokacija umrlih od kolere u kartu
pronasao zariste bolesti (Slika 2). Utvrdio
je da je vedina oboljelih unutar nekoliko

£

Slika 1. Nacin rada GIS-a
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Slika 2. Karta slucajeva kolere iz 1854. godine

lzvor: https://www.udel.edu/johnmack/frec682/
cholera/

stotina metara od javne crpke na Broad
Street. Uklanjanjem rucke crpke prestala
je epidemija kolere (Shiode i sur., 2015.).
Iako je od tada proslo vise od 150
godina, koncept je ostao isti, samo se na
karti, osim ulica i broja slucajeva, mogu
ucrtati i razne druge karakteristike. Dr.
Snow-u je bilo dovoljno samo ucrtavanje
slucajeva bolesti za izvodenje zakljucka
o izvoru zaraze. Danasnja GIS analiza
ukljucuje mnostvo statisticko-prostornih
alata kojima se kvantificiraju prostorni

odnosi medu slucajevima bolesti pa ista
zemljopisna karta izgleda nesto drugacije
i nedvojbeno ukazuje na istu javnu crpku
na Broad Streetu (Slika 3.)

Prostorne informacije se mogu
nalaziti u vektorskom ili rasterskom
obliku. Mape u vektorskom obliku
prikazuju svijet pomocu tocke, linije ili
poligona, a rasterske prikazuju svijet kao
kvadratnu resetku. GIS preklapa podatke
kao slojeve na projektoru (Slika 4). Farme
ili slucajevi bolesti mogu se na karti
prikazati kao tocke, a podrudja (lovista,
opéine, zZupanije) kao poligoni. Svaki
od tih slojeva mora biti georeferentan,
tj. mora biti u zadanoj geografskoj
projekciji i svaki objekt (ucrtana tocka)
tocno definiran koordinatama. Detaljne
digitalne karte mogu sebesplatno preuzeti
na razli¢itim internetskim serverima.
U Hrvatskoj je najopSirniji geoportal
onaj Drzavne geodetske uprave. Osim
karti, za GIS analizu potrebni su i drugi
georeferencirani podatci kao Sto su
vegetacija, uporaba zemljiSta, prosjecna
temperatura, nadmorska visina, koli¢ina
padalina itd. koji su dobiveni iz razlicitih
izvora, uglavnom satelitskih snimki. Ovi
georeferencirani podatci su dostupni

Slika 3. Prostorna gustoc¢a umrlih od kolere oko
svake crpke (Kernelova procjena gustoce)

Izvor: https://www.udel.edu/johnmack/frec682/
cholera/
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Slika 4. Preklapanje slojeva u GIS-u
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Slika 5. Zona opasnosti od slinavke i Sapa

najcesce besplatno (npr. Google, Drzavni
hidrometeoroloski zavod) i gotovo
svakodnevno se unaprjeduju.

GIS dopusta da svaki sloj osim geore-
ferencijalnih podataka ima i razne druge
podatke u tabli¢noj formi koji se razlici-
tim statistickim alatima mogu analizirati,
a ne moraju biti prikazani na karti.

Nacin koristenja GIS-a u
pracenju bolesti Zivotinja
Najcesce prostorne analize u pracenju
bolesti zivotinja su procjena udaljenosti,
izraCunavanje prevalencije ili incidencije
u specificnom prostoru (agregacijske
metode) i neka od procjena okupljanje
(klastera) slucajeva bolesti (Pfeiffer
i Hugh-Jones, 2002., Cringoli i sur,

Slika 6. Broj goveda po Zupanijama u Republici
Hrvatskoj

2005.). Sve ceSce se rabi i prostorna
interpolacija i multivarijabilna prostorna
regresija. Procjena udaljenosti je alat koji
se najcesce koristi pri pojavi epidemija.
Ucrtavanjem kruznih zona odredenog
radijusa (buffer zona) oko zarazene
farme mogu se lako identificirati sve
ugrozene farme i tako pomodi terenskim
veterinarima da ciljnim djelovanjem
povecaju efikasnost u planiranju poslova
i upravljanju potencijalnom epidemijom.
Procjena udaljenosti (ravnom linijom ili
euklidskom udaljenoséu) upotrebljava
se i kod razli¢itih onecis¢enja okolisa i
procjene njegovog utjecaja na zdravlje
ljudi i Zivotinja (Auchincloss i sur., 2012.).

Agregacijske  karte su  postale
sveprisutne za prikaz bolesnih ili
ugrozenih ljudiizivotinja. Ukoliko zelimo
naglasiti razlike u populaciji Zivotinja
najcéeS¢e koristimo prikaz ukupnog
broja, prosjecne vrijednosti, prevalencije
ili incidencije po administrativnim
podrudjima opc¢inama, Zupanijama ili
drzavama (Slika 6).

Kada nemamo podataka o populaciji
zivotinja na nekom podrudju obicno se
sluzimo prikazom gustoce pri ¢emu se
slucajevi bolesti koji se nalaze unutar
definiranog podrudja zbrajaju i zatim
dijele s povrsinom podrucja. Prikazom
Kernelove procjene gustoce slucajevi
bolesti koje se nalaze bliZe jedan drugome
dobivaju vece znacenje od udaljenijih
(Slika 7).

Slika 7. Kernelova procjena gustole slucajeva
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Slika 8. Hot spot GIS analiza

Prikazivanjem na karti Cesto se ¢ini
da postoji koncentriranje slucajeva na
nekom prostoru. Za testiranje statisticke
znacajnosti  koncentriranih  slucajeva
provodimo prostornu klaster analizu
koja je najceS¢i alat za prikazivanje
medusobno prostorno ovisnih slucajeva
bolesti (Fahrion i sur.,, 2014.). Razvijeno
je viSe statistickih alata da bi se odredilo
je li broj slucajeva bolesti dovoljno velik
i prostorno koncentriran da bi se mogao
nazvati klasterom bolesti. Razlikujemo
globalni klastering, u kojem podrucja
koncentriranja slucajeva bolesti nisu
predefinirana i u kojem se prisutnost
klastera bolesti odreduje empirijski,
lokalni klastering, u kojem su specifi¢ni
klasteri malog opsega odredeni statisticki
(Slika 8) te zarisne klastere u kojem se
testira predefinirano malo podrudje kao
Stoje odlagaliste otpada, hraniliste ilineko
drugo specificno mjesto (Auchincloss i
sur., 2012.).

Prezentiranjem putem GIS-a
distribucije i prosirenosti bolesti u
prostoru, nadleZzna drzavna tijela mogu
najbolje planirati prostor za intervenciju
i pratiti njenu djelotvornost (Norstrom,
2001., Lian i sur., 2007., Oganesyan i sur.,
2013.). Isto se tako, vrlo lako mogu uociti
podrucjaukojimaje intervencija zakazala.
U bolesti koje ovise o zemljopisnim ili
klimatskim karakteristikama odredenog
podrucja GIS predstavlja osnovni alat
za vizualizaciju podrudja visokog ili
malog rizika za pojavu bolesti. Zato se

GIS analiza Cesto koristi u kombinaciji
s GPS tehnologijom u kontroli zaraznih
bolesti, posebno onih koje prenose insekti
(Pinzon i sur., 2005., Hendrickx i sur.,
2008., Franco i sur, 2011., Novobilsky
i sur, 2015.). Naime, vektori bolesti,
krpelji ili komarci, obi¢no su vezani za
karakteristicna staniSta s odredenim
rasponom temperature i vlage pa se
preventivnom zastitom Zivotinja u tim
podrudjima moze djelotvorno sprijeciti i
suzbijati zaraznu bolest (Hendrickx i sur.,
2008., Racloz i sur., 2008. Rodriguez-
Prieto i sur., 2011.).

Integracija vremenskih i
zemljopisnih obiljezja bolesti
Pozicioniranje slucajeva bolesti je ve-
zano za jedan trenutak i nastala mapa je
ogranicena svojim prikazom na samo taj
odredeni trenutak. Dodatnim pozicioni-
ranjem novih slucajeva nakon odredenog
vremena bolesti moZe se stvoriti slika $i-
renja bolesti. Znacajan razvoj zajednickog
prikazivanja vremenskih i zemljopisnih
¢imbenika dogodio se Sirokom uporabom
pametnih telefona s GPS lokatorom te je
uz interakciju s terenskim veterinarima
moguce pracenje pojave i Sirenja bolesti u
stvarnom vremenu (Rinaldi i sur., 2006.).
Otvorenim pristupom prema podatcima
javnih ustanova znacajno se unapreduje
mogucnost razvoja mobilnih aplikacija za
epidemiolosko pracenje bolesti.

Prostorni simulacijski modeli

Za bolje razumijevanje i stvaranje
slike o povezanosti izmedu populacije i
bolesti koriste se prostorni simulacijski
modeli (Le Menach i sur., 2005., Rinaldi i
sur., 2005., Mortarino i sur., 2008., Fahrion
i sur.,, 2014., Ducheyne i sur.,, 2015.). U
simulacijski se model mogu ukljuciti
informacije o farmi, broju i vrsti Zivotinja
na njoj, proizvodnji, hranidbi, klimatske,
vegetacijske i antropoloske znacajke
promatranog podrucdja. Simulacijom
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se u modelu mogu mijenjati ¢imbenici
rizika kao Sto su: kretanje Zzivotinja,
temperatura, smjer vjetra i drugi. To je
najefikasniji znanstveno opravdani nacin
sprjecavanja Sirenja i suzbijanja bolesti.
Ovakvi modeli su najviSe iskoriStavani
u analizi rizika od potencijalne pojave
narocito opasnih zaraznih bolesti kao to
su: slinavka i Sap i svinjska kuga (Ehlers
i sur.,, 2003., Koslowsky i sur., 2004., Le
Menach i sur., 2005., Perez i sur., 2009.,
Gulenkin i sur., 2011.).

Zakljucak

Prostornim se prikazivanjem i GIS
analizom podataka o pojavi i kretanju
bolesti u populaciji Zivotinja znacajno
unaprjeduje sustav kontrole bolesti. GIS je
znacajan alat u eradikaciji bolesti i znatna
pomo¢ u sagledavanju epidemioloskog
stanja na terenu. Razvojem tehnologije
danas je moguce u realnom vremenu
GIS-om prikazati prostornu dinamiku
bolesti i upozoriti terenskog veterinara
na mogucu pojavu epidemije. Rezultat
primjene  geoprostorne  analize je
znacajno brza i efikasnija dijagnostika i
suzbijanje epidemija, a time su i Stete od
bolesti znatno manje.

Sazetak

Razumijevanje povezanosti geoprostornih
obiljezja sa zdravljem je znacajan ¢imbenik
u epidemioloskom istraZivanju i do danas je
razvijeno mnostvo alata za provodenje geo-
prostorne analize u ovim istrazivanjima. Ovaj
pregledni clanak donosi pregled prostorne
epidemiologije i dostupnih alata u geopros-
tornoj analizi te osvrt na znacajnije metode
koje se koriste u veterinarskoj epidemiologi-
ji. Najces¢e koriStene geoprostorne metode
su procjena udaljenosti i procjena prostor-
nog okupljanja. Razvojem nove tehnologije
olaksava se i provodenje prostorno - vremen-
ske analize. U slucaju epidemije u populaciji
zivotinja najceS¢e se upotrebljava metoda
procjene udaljenosti kako bi se moglo iden-
tificirati farme na kojima je potrebna inter-

vencija. U ¢lanku su spomenute i simulaci-
jske metode geoprostorne analize koje ¢e u
buduc¢nosti postati vrlo vazne za pracenje
zdravlja Zivotinja u populaciji.

Kljucne rijeci: geoprostorna analiza, bolesti
Zivotinja, veterinarska epidemiologija, pracenje
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Geospatial Methods in Animal Diseases Monitoring

Zeljko MIHALJEVIC, DVM, PhD, Scientific Advisor, Miroslav BENIC, DVM, PhD, Assistant
Professor, Scientific Advisor, Croatian Veterinary Institute, Zagreb, Croatia

Understanding the impact of place on
health is a key element of epidemiologic
research, and numerous tools have been
employed for the analysis of spatial health-
related data. This review documents the huge
growth in spatial epidemiology, summarizes
the tools that have been employed, and
provides in-depth discussion of several
methods. The most common spatial methods
are distance calculations and spatial

aggregation. New technology developments
facilitate space-time. Proximity measures
have been widely applied in epidemics to
identify farms where intervention is needed.
The review concludes with a discussion of
emerging geospatial simulation methods that
are likely to be important for future animal
health monitoring.

Key words: Geospatial analysis, Animal
diseases, Veterinary epidemiology, Monitoring
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Utjecaj okolisnih i genetskih
cimbenika na plodnost kunica

M. Klapan, D. Duric¢i¢, Gordana Greguri¢ Gracner, N. Ro$i¢, B. Stojanov

i M. Samardzija*

Uvod

Kuni¢i su poznati po izuzetnoj
plodnosti i prirastu, kratkom
generacijskom intervalu te dobrom

iskoriStavanju hrane s malo Zitarica i
visokim postotkom vlaknine, tako da
je to idealna vrsta za proizvodnju mesa
u zemljama u razvoju, ali i u ¢itavom
svijetu (SamardZija i Purici¢, 2011.).

Poznato je da  reproduktivna
sposobnost kunica ovisi o brojnim
genetskim i okoliSnim ¢imbenicima
(Poujardieu i Theau-Clement, 1995.,
Belhadi i sur, 2002.). Medu njima
potrebno je izdvojiti sljedece: nacin
uzgoja, hranidbu, pasminu, utjecaj
godiSnjeg doba i genotipa te utjecaj
majcinskog instikta i laktacije (Yamani i
sur., 1991., Feki i sur., 1996., Castellini i
sur., 2003., Milisits i Levai, 2004., Chineke,
2006.).

Spolni ciklus

Spolni ili estrusni ciklus je vrijeme
proteklo od pocetka jednog do pocetka
drugog estrusa. Zenke kuniéa nemaju
tipican spolni ciklus kao ve¢ina domacih
zivotinja s redovitim intervalima tjeranja
nakon kojeg nastupi ovulacija, ve¢ je
ovulacija inducirana zaskokom muzjaka.

Spolni se ciklus dijeli na cetiri stadija:

proestrus - povecava se maternica,

endometrij je edematozan, rodnica je
hiperemicna;

estrus - Zenka je spremna za pripust;

metestrus - teSko ga je razluditi, jer
je kratak i tom stadiju dolazi do tvorbe
zutih tijela;

diestrus - razdoblje hormonalne
aktivnosti zutih tijela, prisutna je
hipertrofija i hiperplazija maternickih
zlijezda, jer se maternica priprema za
prihvat zametka. U slucaju da Zzivotinja
ne ostane gravidna, pri kraju diestrusa
pocinje luteoliza (Bhasin i sur., 1995.).

Ovulacija nastupa 10-12 sati nakon
parenja kao odgovor na neuroendokrini
podrazaj luteiniziraju¢eg hormona koji
se izluCuje poslije spolne stimulacije.
Hipofiza izluc¢uje oksitocin, a maternica
izlu¢uje prostaglandine $to ubrzava
ovulaciju. Ovulacija se moZe potaknuti
i mehanic¢ki stimulacijom vagine.
Oplodnja u kunica nastaje sat i pol poslije
oslobadanja oocita (Samardzija i Purici¢,
2011.).

Vanjski cimbenici
Temperatura i vlaga

U objektima za kunice temperatura
se krece izmedu 10 °C i 20 °C. Svako
povecanje temperature iznad gornje
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granice umanjuje  kuni¢ima apetit,
povecava konverziju hrane i smanjuje
prirast (Kapitan, 2006.). Kod visokih
temperatura smanjuje se apetit te tjelesna
masa Zenki §to povecava ranu embrionalnu
smrtnost (Bell i Webb, 2009.).

Utjecaj visih temperaturajenepovoljan
za spermatogenezu. Dokazano je da viSa
temperatura (oko 33 °C) nepovoljno utjece
na volumen ejakulata te koncentraciju i
motilitet spermija (Samardzija i Purici¢,
2011.).

Relativna  vlaznost  zraka u
prostoriji za kunice treba biti izmedu
60% i 70%. PoviSena vlaznost zraka s
visokim sadrZajem amonijaka nastalog
isparavanjem urina i izmeta, uz stalan
propuh stvara uvjete za nastanak bolesti
respiratornog sustava, kao i ostalih bolesti
koje se Sire putem kaplji¢ne infekcije.
Zbog visoke vlaZnosti zraka i dlaka
kunica se navlazi, koja se slijepii prilegne
uz tijelo pa oslabi i vlastita zaStita od
hladnoce, sto je narocito opasno za mlade
kunice u leglu (Kapitan, 2006.).

Pretpostavlja se da relativna vlaga
zrakane utjece znatnonaspermatogenezu
(SamardZzija i Burici¢, 2011.).

U tropskom podrucju Nigerije
maksimalna temperatura varira izmedu
29 °C tijekom vrhunaca kisne sezone i 34
°C na pocetku kisne sezone, uz prosjecnu
godi$nju relativnu vlaznost zraka od
81%. Nema znacajnih varijacija u broju
zametaka kunica tijekom susne i kisne
sezone (Awojobi i Adejumo, 2009.).

Svjetlost

U proizvodnji kunica osvijetljenost
iznosi 15-16 sati dnevno, a Zenke i muZjaci
se najcesce drze u istim prostorijama, ali
u razlicitim kavezima. Jakost rasvjete bi
trebala iznositi 4 W/m? poda (Bell i Webb,
2009.).

U organskom sustavu, kao i u
konvencionalnom sustavu drzanja, u
istoj sezoni zenke su pokazale slicne
vrijednosti  plodnosti. Plodnost se
povecala od 2. do 5. mjeseca kod

konvencionalnog drzanja kada je umjetna
rasvjeta bila 16 sati, a 8 sati prirodno
svijetlo, dok je kod organskog drzanja
plodnost bila veca iskljucivo tijekom
duzih dana (6. do 9. mjeseca). Duzina
dana utjece na izlucivanje feromona Sto
povecava primljivost Zenki i veli¢inu
legla (Paci i sur., 2002.).

Godisnje doba

Europski se divlji kunici u prirodi pare
u strogo odredenoj rasplodnoj sezoni koja
traje od kraja zime do ranog ljeta.

U domac¢ih se kunia ucinak
svjetlosnih sati na rasplodnu sezonu
ponistava umjetnim osvjetljenjem od
16 sati tijekom Ccitave godine, ali se ljeti
javljaju problemi s plodnos¢éu vezani
uz visoke temperature. U tropskom je
podrudju smanjena plodnost za vrijeme
kisnih sezona zbog visokih temperatura
i povecane vlaznosti zraka (SamardZija i
Purici¢, 2011.).

Hranidba
Kuni¢i su biljojedi s posebnim
potrebama za hranom i posebnim

na¢inom probave. U slijjepom crijevu
sadrze mikrobiota za bolje probavljanje
velikog dijela hrane bez koje bi uginuli.

U hranu se moraju dodavati vitamini
A, D i E, jer u suprotnom dolazi do
poremecaja u reprodukciji. Sastav gotove
hrane mora biti primjeren kategoriji i
zivotnom stadiju te pasmini i nacinu
uzgoja (Dimitrova i sur., 2008.).

Nacin uzgoja

Kuni¢i se mogu uzgajati na vise
nacina, ovisno o svrsi i uvjetima drzanja.
Najrasprostranjeniji nacin uzgoja je
uzgoj iz hobija. Uzgajivaci hobisti najvise
paznje pridaju estetskom izgledu kunica
koje Cesto izlazu na razlicitim izlozbama.

Kod nas je jo$ uvijek rasprostranjen
uzgoj kunica za vlastite potrebe i kuniéi
sluze za proizvodnju mesa (SamardZija i
Purici¢, 2011.).

Postoje tri glavna sustava reprodukcije
kunica: ekstenzivni, poluintenzivni i
intenzivni.
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Kod ekstenzivnog nacina drzanja
Zenke se pare 5-6 tjedana nakon porodaja;
kod poluintenzivnog se pare 10-12 dana
nakon porodaja, a mladunci se odbijaju
sa 4-5 tjedana starosti. Ovaj nacin drzanja
je ucinkovitiji od komercionalnog uzgoja.

Kod intenzivnog uzgoja Zenke se
pripustaju dva dana nakon porodaja,
mladunci se odbijaju sa 4 tjedna starosti.
U tom sustavu interval izmedu okota je 5
tjedana. Stopa reprodukcije i velic¢ina legla
su manji nego u poluintenzivnom sustavu,
ali godisnji zbroj mladuncadi po odbicu
moze biti vedi kod ovog nacina drzanja.

Pojedini  uzgajivaci  kombiniraju
poluintenzivni i intenzivni sustav na
nacin da one zenke koje imaju manja legla
(s manje od pet mladuncadi) pripustaju
drugi dan nakon porodaja, a one koje
imaju vedi broj mladunaca u leglu
pripustaju 10-12 dana nakon porodaja.

Poluintenzivni sustav omogucava
bolje uvjete za poboljsanje reprodukcijskih
sposobnosti kuni¢a nego kod intenzivnog
sustava (Rebollar i sur., 2009.).

Genotip i pasmine

Svaka pasmina nastaje uzgojem u
srodstvu pa je i zbog toga u pocetku
povecan mortalitet zbog povecanja
uclestalosti recesivnih letalnih gena ili
semiletalnih gena (Purici¢ i sur., 2011.).
Na individualnu tezinu mladunca pri
porodaju te 21. i 28. dana vrlo vaZzan
utjecaj ima genotip (Chineke, 2006.).
Velic¢ina legla u kunica varira izmedu
pasmina (Elamin, 1978.). Veli¢ina legla
ovisi o broju ovuliranih jajaSaca nakon
pripusta, a broj ovuliranih jajasaca ovisi
o veli¢ini pasmine, odnosno tijela Zenke
(Lebas i sur., 1986.).

Umjetno osjemenjivanje

Umjetno osjemenjivanje (UO) je
struéni zahvat kojim se na umjetan
nacdin spermiji unose u odredene

dijelove spolnih organa Zenke (Cergolj i
Samardzija, 2006.).

Rezultati dobiveni UO mogu biti isti ili
bolji od rezultata kod prirodnog parenja.
Osim toga UO nudi neke pogodnosti
kao Sto su: kontrola nad rasplodnim
materijalom, brzi razvoj novih genetskih
odlika,  poboljSanje  reprodukcijske
sposobnosti i sprjecavanje Sirenja spolno
prenosivih zaraznih bolesti.

Reproduktivna ucinkovitost je
uglavnom pod utjecajem fizioloskog
statusa Zenke tijekom osjemenjivanja
(Brun i sur, 2002.). Najbolji se rezultati
koncepcije postizu ranim osjemenjivanjem
2-5 dana post partum. Ovulacija nastupa
9-13 sati nakon parenja, odnosno umjetne
stimulacije ovulacije. Aplikacija sperme
je jednostavna i provodi se odmah ili do
5 sati nakon indukcije ovulacije duboko u
rodnicu Zenke (Cergolj i Samardzija, 2006.).

Fiziologija i patologija
gravidnosti

Fiziologija gravidnosti

Gravidnost u kunica traje 30 do 33
dana. Razina progesterona raste do
15. dana gravidnosti i ne mijenja se do
porodaja. Prije i nakon porodaja razina
progesterona naglo pada. Minimalna
gestacijska dob je 28 do 29 dana, $to znaci
da ako dode do prijevremenog porodaja
mladuncéad neée preZivjeti. Smrtnost
zametaka odreduje se usporedivanjem
broja Zutih tijela i Zivih zametaka. Od
svih zametaka kod kunica prezivi oko
60-70%, a vedina ih ugine oko 15. dana
gravidnosti. Smrtnost zametaka je
prouzrocena njihovom neodrzivosti i/
ili neprikladnim stanjima u rogovima
maternice. Zenka je plodna 24-48 sati
nakon okota, a embrionalna smrtnost
je u tim leglima veca vjerojatno i zbog
laktacije (SamardZija i Purici¢, 2011.).

Dijagnostika gravidnosti

Gravidnost se kod Zenki kunica
moze dijagnosticirati na nekoliko nacina:
palpacijom i inspekcijom abdomena,
ultrazvucno, rendgenski te razli¢itim
laboratorijskim metodama.
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utvrdivanja gravidnosti Zenki kuniéa je
abdominalna palpacija 12-14 dana nakon
umjetnog osjemenjivanja ili pripusta.
Rutinski se pregled obavlja tako da se
zenka postavi na tvrdu podlogu, glavom
okrenutom prema dijagnosticaru.
Desnjaci desnom rukom fiksiraju zenku
drzedi je za nabor na grebenu, a lijevom
rukom odozdo pokuSavaju spojiti
palac s kaZiprstom i ostalim prstima s
druge strane trbuha, povlaceéi lagano
i propustaju¢i sadrzaj kroz prste od
paralumbalnih jama prema ksifoidnoj
regiji.

Na trziStu se nalazi nekoliko
komercijalnih kitova koji se rabe u ELISA
testu radi odredivanja serumske rezine
progesterona. Test je kod negravidnih
rezultata 100% pouzdan (Samardzija i
Durici¢, 2011.).

Patologija gravidnosti

Tijekom gravidnosti mogu nastati
neka patoloska stanja koja prema nacinu
nastanka mozemo podijeliti na:

-promjene na spolnim organima;

-promjene na plodovima;

-promjene na plodnim ovojnicama;

-promjene u trajanju gravidnosti;

-nedostatak odredenih tvari,
posebice vitamina A, D i E te makro i
mikroelemenata.

Ako zametak wugine u ranom
embrionalnom stadiju do¢i ¢e do
resorpcije zametka, a stanje se naziva
rana embrionalna smrtnost (Tomaskovi¢
isur., 2007.).

Pobacaj je prerano okoncanje
gravidnosti koje za posljedicu ima
izbacivanje plodova iz maternice.
Pobacaje mozemo podijeliti prema
uzrocima na zarazne 1 nezarazne
(Samardzija i Burici¢, 2011.).

Kuni¢i su vrlo osjetljivi na
mikotoksine, otrove koje proizvode
razli¢ite vrste plijesni. Mikotoksini

nastaju u vlaznoj i pokvarenoj hrani koju
kuniéi obi¢no odbijaju jesti. Mnoge vrste

egzoticnog bilja isto tako mogu izazvati
trovanje kuni¢a kao npr. oleandar.
Pesticidi su isto tako otrovni za kuniée
(Bell i Webb, 2009.).

Porodaj

Porodaj je fizioloSki zavrSetak
gravidnosti, kad zreli plod ili plodovi
kroz porodajni kanal bivaju istusnuti
iz organizma Zzenke da bi nastavili
ekstrauterini Zivot (SamardzZija i Purici¢,

2011.).
Smatra se da izlucivanje korti-
kosteroida iz nuzbubreznih Zlijezda

mladunaca daje poticaj za pocetak
porodaja te da prostaglandini sudjeluju
u procesu porodaja. Na kraju gravidnosti
Zenka kunica radi gnijezdo od is¢upanih
dlaka s donje strane trbuha, stelje, sijena ili
slame. Ovo ponasanje Zenke je povezano
s porastom razine estrogena i sekrecijom
prolaktina (Cergolj i Samardzija, 2006.).

Zenka u kavezu traZi mracno mjesto,
nize od preostalog dijela kaveza. U veéim
uzgojima postoje gnijezda za okot koja
su zatvorena i spustana niZe od kaveza.
Za gradnju gnijezda koristi se kvalitetno
sijeno, sjeckana slama i strugotine drveta.
Zenka potinje graditi gnijezdo veé 26.
dana gravidnosti. Ako je sijeno kasno
stavljeno, gnijezdo je najceS¢e nepotpuno
sagradeno Sto moZe utjecati na zdravlje
novorodenih kuni¢a. Ako je materijal
za gradnju gnijezda necist mortalitet
mladunaca se povecava.

Sam se porodaj rijetko vidi, jer traje
vrlo kratko od 15-30 minuta bez obzira
na velicinu legla. Stadiji porodaja su
stadij otvaranja, pri kojem se uslijed
trudova priprema porodajni kanal, stadij
istiskivanja koji traje ovisno o broju
plodova i stadij istiskivanja posteljice.
Posteljica moze biti izbacena iza svakog
okocenog mladunca ili nakon okota njih
nekoliko odjednom (Dimitrova i sur,
2008.).

Treba izbjegavati svako uznemi-
ravanje Zenke kada se koti, jer razliciti
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vanjski podrazaji mogu djelovati stresno.
Ako Zenka osjeti opasnost ona ce leglo
koje se prvi puta kote, koje instiktivno
pojedu  posteljice, cesto pojedu i
mladunéad. Prozdiranje mladuncadi
moZze nastati i kod nedostatka vode
(Napier, 1961.).

Prozdiranje posteljice je normalan
nagon zivotinje da sakrije tragove i mirise
od predatora. Iako su kuniéi biljojedi ova
se pojava smatra normalnom, jer zenka
na taj nacin iz posteljice uzima i hormone.
Zenka kunica pojede sve posteljice, oisti
svoje spolne organe i sve tragove krvi.
Nakon porodaja brzo nastaje involucija
maternice tako da se smanji na pola mase
u roku od 48 sati (SamardZija i Durici¢,
2011.).

Distocija je rijetka u kunica, a njezini
uzroci su: pretilost, deficitarna hranidba,
deformacije ploda, apsolutno preveliki
plodovi, atonija maternice i suZeni
zdjeli¢ni kanal. Lijecenju pristupamo ako
nema opstrukcije porodajnog kanala.
Aplikacija 5-10 mL 10% kalcijevog
boroglukonata i 1-2 IU oksitocina mogu
nakon pola sata potaknuti kontrakcije
maternice. Zenku je potrebno izolirati
na tamno mjesto i ne ometati ju oko 1 sat
nakon aplikacije. Ovisno o plodovima i
stanju maternice Zenke na raspolaganju
su nam dva zahvata: carski rez ili
ovariohisterektomija.

Graviditetna toksemija je bolest zbog
poremecaja mijene tvari. U kunica je
vrlo rijetka, a moZe se javiti prilikom
porodaja ili jedan do dva dana nakon
porodaja najceS¢e u primiparnih Zenki.
Predispozicija bolesti je pretilost. Uvijek
se pojavi kao posljedica gladovanja
zenke. Klinicki znaci su: anoreksija,
izbuljene o¢i, usporenost, prostracija, a
moZe nastupiti i uginuce. Patoanatomski
nalazimo masnu degeneraciju jetre i
bubrega. Lijecenje se provodi u pocetku
bolesti davanjem infuzija glukoze. Ketozu
moZemo prevenirati stavljanjem mladih

Zenki u rasplod prije nego Sto postanu
pretile (Samardzija i Puri¢i¢, 2011.).

Neplodnost kunica

Neplodnost (jalovost ili sterilitet) je
pojam koji predmnijeva nemogucnost
oplodnje, rasta, razvoja ili radanja
plodova sposobnih za zivot. Neplodnost
kuniéa moze biti urodena ili stecena.

Urodena neplodnost nastaje
zbog nepravilnosti u razvoju i gradi
spolnih organa, a steCena nastaje kao
posljedica djelovanja raznih patogenih
mikroorganizama (Samardzija i Durici¢,
2011.).

Neplodnost zenki

Neke farme imaju povremeno ili
stalno problema sa sterilitetom Zenki.
Uzroci neplodnosti Zenke kuni¢a mogu
biti:

- deficitarna hranidba (nedostatak
nekih vitamina i/ili minerala moze
dovesti do neplodnosti);

- pretilost (pretile Zenke s viSkom
masnih naslaga oko spolnih
organa, nisu primljive za muZzjaka
i privremeno su jalove);

- bolesti spolnih organa
(endometritis) i arterioskleroza;

- duzi prekidi iskoriStavanja u
svrhu parenja;

- parenje u krivo vrijeme spolnog
ciklusa;

- parenje za vrijeme anestrusa;

- laZna gravidnost;

- lose zdravstveno stanje.

Najcesce nailazimo na gnojnu upalu
maternice u Zenke kunica koju mogu
prouzrociti  sljedece vrste bakterija:
Staphylococcus aureus, Pasteurellamultocida,
Listeria monocytogenes, Salmonella
spp., Arcanobacterium pyogenes. Upale
maternice Zenke nalazimo sporadicno,
osim kod upale maternice prouzrocene
s bakterijom Pasteurella multocida koja se
javlja u obliku epizootija. Poznato je da
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su isti serovarovi bakterije koji izazivaju
upalu pluca i zarazni rinitis, uzro¢nici i
upale maternice.

Postoji mogucénost da se upale
maternice javljaju u uzgojima gdje
muzjak ima epididimitis ili orhitis
prouzrocen bakterijom P. multocida koja
se prilikom kopulacije unosi u maternicu
Zenke.

Arterioskleroza je bolest kod koje
zamjecujemo nagli gubitak tjelesne mase
kunica, loSe gojno stanje te neplodnost.
Bolest je svojstvena starijim Zenkama,
a moZe nastati zbog prevelikih kolic¢ina
vitamina D.

Na velikim farmama Zenke moraju
kontinuirano biti u rasplodu. Ako
Zenke nisu stalno u rasplodu utove se
te privremeno postaju jalove. One Zenke
koje se nisu parile nekoliko godina mogu
oboljeti od malignih bolesti maternice i
mlijecne Zlijezde.

Razdoblje anestrije u kunica pocinje
za vrijeme linjanja krajem ljeta i pocetkom
jeseni. Smatra se da za anestriju presudnu
ulogu ima skracenje dana i produljenje
nod¢i te pad temperature zraka.

Pseudogravidnost predstavlja vazan
gubitak u kunicarstvu. Cesto se pojavljuje
kod zenki kunica koje su se neuspjesno
parile ili nisu ostale gravidne iz bilo kojeg
razloga. Znakove pseudogravidnosti
zamjecujemo 15-19 dana nakon parenja, a
sastoje se od izgradnje gnijezda, cupanja
dlake oko mlije¢nih Zzlijezda i nabreklost
mlijecnih Zljjezda. Ovulacija je rezultat
neuroendokrinog refleksa induciranog
zaskokom. Kad se zenka pari u
nepovoljnim uvjetima, ne ovulira pa
nema oplodnje ili ako se pari s neplodnim,
ali spolno aktivnim muZzjakom.

Kod UO ovulacija je potaknuta
aplikacijom GnRH. Odredivanjem razine
progesterona u krvi kod osjemenjivanja
utvrdeno je da su Zenke koje su
imale visoku razinu progesterona,
kasnije postale pseudogravidne.
Pseudogravidnost je ovisna o paritetu
(SamardZzija i Burici¢, 2011.).

Neplodnost muzjaka

Nasljedna  neplodnost = muZjaka
moZe predstavljati veliki problem u
industrijskom uzgoju. Da bi rezultati
reprodukcije na farmi bili zadovoljavajuci
potrebno je rano otkrivanje slabije
plodnog ili neplodnog muzjaka.

SteCena neplodnost nastaje kao
posljedica: nepravilne hranidbe,
nepovoljnim Zivotnih uvjeta, zaraznih
bolesti (spirohetoze, pastereloze,
miksomatoze), upale i  povrede
(Samardzija i Duricié, 2011.).

Perinatalne bolesti i bolesti

mladuncadi
Bolesti mladuncdadi i smrtnost
mladuncadi predstavljaju najveci

ekonomski gubitak u uzgoju kunica. Visok
postotak uginuca zabiljeZen je u proljece i
jesen (Samardzija i Durici¢, 2011.).

Perinatalne bolesti dijele se na: fetalne
bolesti, bolesti nastale tijekom porodaja
te postnatalne bolesti.

Fetalne bolesti uklju¢uju bolesti
ploda ili plodova nastalih tijekom
intrauterinog  zivota,  produljenjem
gestacije, intrauterinih infekcija, pobacaja
(nezarazne i zarazne) i ranu embrionalnu
smrtnost s resorpcijom.

Bolesti nastale tijekom porodaja
javljaju se kao posljedica teskog porodaja
koji je prouzrocio fetalnu hipoksiju i
cerebralnu anoksiju.

Postnatalne bolesti su bolesti nastale
poslije porodaja, a dijele se u tri skupine:
rane, koje se javljaju unutar 2 dana
po porodaju (poremecaj majcinskog
instinkta, hipotermija, bakterijske bolesti,
nasljedne bolesti), prolongirane 2-7
dana nakon porodaja (bolesti crijeva
i respiratornog sustava, neonatalna
dijareja) i kasne 1-4 tjedana nakon
porodaja (pastereloza, enterotoksemija,
infekcije bakterijom E. coli, virusne
infekcije, rjede kokcidioza).

Cesto se cijelo leglo okoti mrtvorodeno
ili ugine ubrzo nakon porodaja. Usprkos
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brojnim istrazivanjima najces¢e nije
poznat uzrok uginuda, ali je zapaZena
ucestalost pojave gubitaka legla kod istih
zenki (Samardzija i Purici¢, 2011.).

Produktivnost u kuni¢a moZemo
iskazati kao broj mladuncadi u jedinici
vremena koji je ovisan o intervalu
izmedu uspjeSnih okota, velic¢ini legla
pri porodaju i preZivljavanju potomaka
(Purici¢ i sur., 2011.).

U leglima je velike Cdincile 74,6%
odbitih kuniéa od ukupno okocenih,
odnosno 19,1% uginu¢a od okota do
odbica (Bolet i sur., 2004.).

Kod velikog bijeloopaljenog kunica
zabiljeZeno je 64,75% odbitih kuniéa
od ukupno okocenih, odnosno 25,34%
uginuca do odbica (Purici¢ i sur., 2011.).

Postotak mrtvorodenih je znacajno
manyji kod velic¢ine legla od 6-9 mladunaca
(6,95%) nego li u drugim istrazivanjima
provedenim na Martiniku (10,75%) kod
pasmina kalifornijski i novozelandski
kuni¢ (Depres i sur, 1997.). Broj
mrtvorodenih kunica u Nigeriji krece se
od 0-3,67% ovisno o tjednima proteklim
od porodaja do ponovnog pripusta.
Navode se razliciti gubitci prije odbica
u odnosu na prosjeénu temperaturu
zraka. U Grckoj je ukupno uginude, na
veéim farmama, do odbica iznosilo ljeti
16,94% (s prosje¢nom temperaturom
od 195 °C), a zimi samo 9,60% (s
prosje¢nom temperaturom od 12,4 °C)
(Xylouri-Fangiadaki i sur., 2003.). U Indiji
perinatalitetni gubitci (od 0.-7. dana post
partum) iznose ukupno 17,51%, a prije
odbica (od 8.-42. dana post partum) 6,16%
(Ghosh, 2009.).

Ukupna smrtnost prije odbida u
prijasnjem navodu, kod vise od 10
okocenih kunic¢a iznosila je 39,53% u
odnosu na 2596% kod manje od 10
okoc¢enih kunica (Depres i sur., 1997.).
Zenke sa 6 mladunaca u leglu imale su
bolju koncepciju, visi fertilitet i manji
deficit energije u odnosu na Zenke s
vec¢im leglima. Proizvodnja je mlijeka bila
manja, ali je bila veca koli¢ina mlijeka

po mladuncu (Milisits i Levai, 2004.).
Mladuncad je u takvim leglima teza, a
nizi je i mortalitet. Smrtnost kuni¢a do
21. dana je veca u mrsavijih Zenki kunica
nego li u debljih. Zenke koje imaju deblji
sloj masti imaju bolji uspjeh koncepcije,
imaju manja legla pa zbog manjeg
mortaliteta za vrijeme laktacije imaju veca
i teza legla nego mrsavije Zenke, odnosno
zenke s tanjim slojem masti (Milisits i
Levai, 2004.).

Vedéi broj mladih u leglu imale su
ne statisticki znacajno, no nesto teze
zenke velikog bijeloopaljenog kunica
podrijetlom od uzgajivaca iz okolice
Bjelovara i Burdevca, u odnosu na linijje
podrijetlom iz okolice Donje Dubrave,
iako su u pokusu tijekom nekoliko
mjeseci prije parenja jednako hranjene
(Purici¢ i sur., 2011.).

Visok postotak mrtvorodenih kuniéa
zabiljezen je u proljece i jesen (Yamani
i sur, 1991.). U jesen cak do 19,7% za
razliku od zime kada je zabiljezeno
16,7% (Zerrouki i sur., 2003.), a podatci se
odnose na druga klimatska podrudja od
naseg u Hrvatskoj paje broj mrtvorodenih
u nasem podneblju bio u prosjeku 9,91%,
gotovo, odnosno pola manji (Purici¢ i
sur., 2011.).

Primiparne Zenke imaju manja legla u
odnosu na multiparne koje imaju jednog
mladunca vise u prosjeku (Orengo i sur.,
2003.) dok je kod velikog bijeloopaljenog
kuniéa razlika za oko 0,7 kunica po leglu
vise kod multiparnih Zenki (Puri¢i¢isur.,
2011.).

Pravilnom selekcijom Zenki (i muz-
jaka) uz pracenje rasplodne sposobnosti,
moguce je umanjiti neonatalne gubitke
(Puricic¢i sur., 2011.).

Zakljucci

U zatvorenim objektima mikro-
klimatske ¢imbenike poput, temperature,
vlaznosti i svjetlosti te hranidbe i nacin
drzanja, treba prilagoditi potrebama
kuni¢a, kako ne bi zbog njihovih
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nepovoljnih ucinaka doslo do smanjene
plodnosti usprkos dobrim pasminskim
i genetskim osobinama. Glede okoliSnih
uvijeta ne moZemo utjecati na sve
¢imbenike, posebice one abioticke.

Klinickim pregledom stidnice Zenki
kunié¢a odreduje se najidealnije vrijeme
pripusta ili UO te na taj nacin izravno
utjece na povecanje postotka fertiliteta i
velicine legla.

Pojedine Zenke kunica nisu pokazale
dobre osobine plodnosti, stoga se
mora provoditi kontrola stada kako bi
se takve Zenke pravovremeno uodile.
Isklju¢ivanjem takvih Zenki kunica
iz rasploda, ne samo da se povecava
produktivnost na razini farme, nego
se sprjeava i prijenos takvih osobina
na mladundad Sto dugoro¢no gledano
ima veliko znacenje za plodnost i
produktivnost.

Sazetak

Reproduktivna sposobnost kuni¢a ovisi
o brojnim okolisnim (mikroklimatskim) i
genetskim i paragenetskim ¢imbenicima. U
objektima za kunice temperatura se krece od
10 °C do 20 °C, dok relativna vlaznost zraka
u prostoriji za kunice treba biti od 60-70%.
U¢inak dnevnog svjetla na rasplodnu sezonu,
u proizvodnji kunica, ponistava se umjetnim
osvjetljenjem koje traje 16 sati na dan kroz
¢itavu godinu, ali se ljeti javljaju problemi
s plodnos¢u vezani uz visoke temperature.
Hranidba treba biti optimalna. U hranu
se moraju dodavati esencijalni vitamini i
minerali kako bi se sprijecili poremecaji u
reprodukciji. Veli¢ina legla u kunica varira
izmedu pasmina. Razlike u velic¢ini legla
kod Zenki pripisuju se razlikama u broju
oplodenih  jajaSaca i pre-implatacijske
odrzivosti. Umjetnim se osjemenjivanjem
(UO) moze brzo poboljsati genetski sastav,
proizvodnja i plodnost stada. Kod UO treba
paziti na fizioloski status Zenke. Neplodnost
kuni¢a moZe predstavljati veliki problem u
industrijskim uzgojima. Znacajni gubitak u
kunicarstvu predstavlja pseudogravidnost.
Bolesti mladuncadi i smrtnost mladuncadi

predstavljaju najveé¢i ekonomski gubitak u
proizvodnji kunica.

Kljucne rijeci: okolisni cimbenici, genetski
¢imbenici, plodnost, kuni¢
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Influence of Environmental and Genetic Factors on Fertility in

Rabbit
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DVM, Veterinary Center Strumica, Macedonia

The reproductive ability of rabbits depends
on a number of environmental (microclimatic)
and genetic/paragenetic factors. In the facilities
for rabbits, temperatures ranging from 10 to
20 °C, and relative humidity in the facility
should be from 60-70%. The effect of daylight
in the breeding season on the production of
rabbits is abolished by artificial lighting that
lasts for 16 hours per day year during whole,
though issues with fertility may arise in
summer due to high temperatures. Feeding
should be optimal. The diet must include
essential vitamins and minerals to prevent
reproductive disorders. Litter size in rabbits
varies depending on breed. Differences in litter

size are attributed to differences in the number
of fertilized ovaries and pre-implanted
sustainability. Artificial insemination (AlI)
can be used to quickly improve the genetic
structure, production and fertility of herd.
With Al care should be taken regarding the
physiological status of females. Infertility in
rabbits can pose a problem in the industrial
breeding. Pseudogravidity —accounts for
significant losses in rabbit breeding. However,
neonatal disease and mortality represent
economic losses in the rabbit production.

Key words: Environmental factors, Genetic
factors, Fertility, Rabbit
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Verminozna pneumonija

macaka

F. Kajin, Ana Beck, Doroteja Huber, Ema Gagovic i R. Beck

Uvod

Za veterinare koji u Hrvatskoj rade s
farmskim Zivotinjama osobito s papkari-
ma, obliéi iz nadobitelji Metastrongyloidea
predstavljaju ocekivane uzrocnike kro-
nic¢ne upale pluca (Kosteli¢ i sur., 2006.).
Verminozna pneumonija, nalazi se visoko
na listi diferencijalnih dijagnoza za sva-
kog iskusnog veterinara koji je suocen s
pojavom simptoma kronicne respiratorne
bolesti u stadima ekstenzivno drzanih ova-
ca i koza (Kosteli¢ i sur., 2006., Beck i sur.,
2008., Kosteli¢ i sur., 2008.). Domaca macka
(Felis catus) isto spada u skupinu Zivotinja
koje mogu oboljeti od upale pluca poslje-
di¢no invaziji obli¢ima iz nadobitelji Me-
tastrongyloidea (Lopez, 2012.). Pregledom
uputnih dijagnoza vezanih uz zahtjeve za
razudbu uginulih macaka zaprimljenih u
Zavodu za veterinarsku patologiju Vete-
rinarskog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu,
¢ini se da je verminozna pneumonija rijetko
prethodno klinicki prepoznata (Gagovi¢ i
sur., 2015.). Premda metastrongilidni obli-
¢i ¢iji adulti Zive u plu¢ima pokazuju visok
stupanj specifi¢nosti za konacnog nosio-
ca, klinicka manifestacija bolesti je sli¢na,
gotovo identi¢na, u svih prijemljivih Zivo-
tinjskih vrsta (Caswell i Williams, 2016.).
Posljedice interakcije domacina i parazita
u respiratornom sustavu ovise o trajanju i
intenzitetu invazije, o trajanju i intenzitetu
upale te o postojanju istovremene infekcije
ili invazije drugim uzroc¢nicima (Traversa i

sur., 2010.). Ostecenja plu¢nog tkiva nastala
zbog migracija i prisustva razvojnih stadi-
ja pluénih vlasaca prije svega su vidljiva
u alveolama i pripadajuéem intersticiju
od kuda se postupno Sire u provodni dio
pluca (Caswell i Williams, 2016.). Iako je
dominantna obrambena reakcija domacina
razvoj upalnog odgovora granulomato-
znog tipa, Cesto se u bronhima i bronhio-
lima mogu naci i akumulacije eozinofilnih
granulocita, gnoja i oljustenih bronhijalnih
epitelnih stanica (Caswell i Williams, 2016.,
Gagovic i sur., 2016.). Hoce li se bolest ma-
nifestirati kao akutna ili kroni¢na ovisi o
broju li¢inki koje su hematogeno dospjele
u pluca te o ja¢ini upalnog odgovora na ra-
zvojne stadije (Caswell i Williams, 2016.).
Dijagnoza ,verminozna pneumonija“
najbolje opisuje ovu invaziju u samo dvi-
je rijeci koje objedinjuju upalu intersticija,
upalu alveolarnog prostora i bronha te sve
tipove stani¢nog odgovora na prisustvo
obli¢a (Lopez, 2012.). Pneumonija macaka
prouzrocena pluénim vlascima svrstava
se u red ,klasicnih veterinarskih bolesti”
Sto proizlazi iz ¢injenica da je od davnina
poznata te da je globalno rasprostranjena
(Lépez, 2012.). Iako je u okviru nastave u
Zavodu za veterinarsku patologiju ova bo-
lest sastavni dio programa vjezbi iz histo-
patologije za studente VI. semestra jo$ od
1969. godine, poprilicno je zanemarena u
Sirim veterinarskim krugovima i rijetko
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ulazi u popis diferencijalnih dijagnoza kod
pojave kronicnih respiratornih simptoma u
macaka (MarZan i Herceg, 1968., Gagovic¢
i sur, 2016.). Epidemioloska istrazivanja
ukazuju da je ucestalost invazije macaka
pluénim vlascima posljednjih deset godina
u porastu (Traversa i sur., 2010.). Medutim,
iz dostupnih podataka nije jasno vidljivo je
li razlog povecanja vezan uz imunosupresi-
jujedinki inficiranih virusom madje imuno-
deficijencije (FIV), virusom macje leukemije
(FeLV) ili je veca pojavnost posljedica po-
stupnog Sirenja stanista puZeva posredova-
na klimatskim promjenama (Traversaisur.,
2010.). Kao moguce objasnjenje povecane
pojavnosti namece se i ¢injenica da medu
veterinarskim klinicarima u zapadnoj Eu-
ropi i u SAD-u raste svijest o prisutnosti
ovog uzrocnika u okolisu u kojem se krecu
kucéne macke (Traversa i sur., 2010.). Mode-
ran pristup lijeCenju macaka za koje vlasnik
pouzdano zna da jedu ,,plijen” ulovljen u
okolisu, podrazumijeva obvezno svrstava-
nje pluénih vlasaca u dijagnosticki algori-
tam pri pojavi simptoma kroni¢nog kaslja
(Traversa i sur., 2010.). Kako plu¢ni vlasci
macaka u posljednjih 5 godina u Europi do-
bivaju na pozornosti stru¢ne i znanstvene
zajednice Zelja nam je upozoriti veterinare
u Hrvatskoj na sve aspekte ove nove-stare
bolesti macaka (Traversa i sur., 2010.).

Etiologija

Verminoznu  pneumoniju  macaka
mogu prouzrociti tri vrste obli¢a koje pri-
padaju porodici Angiostrongylidae, a Ciji
adultni stadiji mogu parazitirati u donjim
di$nim putovima, odnosno pluc¢ima, bron-
hiolima i bronhima (Brianti i sur., 2012.).
Aelurostrongylus abstrusus je parazit doma-
¢ih i divljih felida te najcesci pluéni obli¢
domac¢ih macaka (Brianti i sur, 2012.).
Adultni muzjaci dugacki su do 6 mm,
zenke do 10 mm, a Siroki do 70 um i na-
stanjuju respiratorne bronhiole te alveole
macaka (Brianti i sur., 2012.). Adulti vrste
Troglostrongylus brevior Zive u bronhima i
bronhiolama. Muzjaci su dugacki do 6 mm,

a zenke do 13 mm. Adulti parazita Troglo-
strongylus subcrenatus parazitiraju u dusni-
ku i bronhima. MuZjaci ove vrste mogu biti
do 9 mm, dok duzina Zenke moze iznositi
do 24 mm (Brianti i sur., 2012.). Tamponi
i sur. (2014.) dokazali su prisutnost licinki
Troglostrongylus brevior morfometrijskim i
molekularnim metodama, u 7 od ukupno
107 uzoraka fecesa macaka, ¢ime su potvr-
dili da i ovaj parazit mozZe biti znacajan u
patogenezi verminoznih pnemonija maca-
ka. Plu¢ni vlasci macaka prisutni su u goto-
vo svim dijelovima Europe (Traversa i sur.,
2010.). Dokazana ucestalost u provedenim
istrazivanjima ovisi o geografskoj regiji, na-
¢inu drZanja macaka (ruralno, urbano) te o
vrsti dijagnostickih metoda koje su primije-
njene (Beugnet i sur., 2014.). Najvedi je broj
istrazivanja proveden u Italiji gdje je uce-
stalost iznosila od 1,8% do 47,8% (Traversa
i sur., 2008.a, Gianelli i sur., 2015.). Izrazito
visoka ucestalost takoder je ustanovljena i
u macaka lutalica iz Albanije gdje je 43,1%
macaka bilo invadirano pluénim vlascima
(Knaus i sur., 2011.), dok je u Portugalu po-
stotak pozitivnih macaka iznosio od 12,4%
do 17,6% (Payo-Puente i sur., 2008., Waap
isur, 2014.). U centralnoj i sjevernoj Euro-
pi pojavnost verminoznih pneumonija u
macaka nesto je niza od one zabiljeZene u
juznijim i isto¢nijim dijelovima Europe te
se kretala od 6% u Njemackoj, preko 13,6%
u Danskoj do 14,5% u Madarskoj (Taubert
isur, 2009., Barutzki i éaper, 2013., Capari
isur, 2013., Olsen i sur., 2015.). U posljed-
nje dvije godine zabiljeZene su i invazije
vrstama oblia iz roda Troglostrongylus
(Brianti i sur., 2014.), a takoder su opisane
i istovremene invazije s viSe vrsta plu¢nih
vlasaca (Varcasia i sur., 2014.). U istraziva-
nju provedenom na Sardiniji 29,9% maca-
ka je bilo invadirano s obli¢em A. abstru-
sus, 6,5% s oblicem T. brevior dok je u 1,9%
macaka dokazana istovremena invazija s
obje vrsta parazita (Tamponi i sur., 2014.).
Istovremene i pojedinacne invazije s obje
vrste pluénih vlasaca takoder su otkrivene
i u Spanjolskoj, Grékoj i drugim regijama
Italije (Jefferies i sur., 2010., Diakou i sur.,
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Slika 1. Shematski prikaz Zivotnog ciklusa
plucnih vlasaca macaka.

2015., Di Cesare i sur., 2015.a, b). Do sada u
jedinom provedenom istrazivanju u Repu-
blici Hrvatskoj, Grabarevi¢ i sur. (1999.) su
dokazali prisutnost larvi pluénih nemato-
da koproloskim pretragama u svega 0,38%
pregledanih macaka. Isti autori su pato-
morfoloskim i histopatoloskim pretragama
plucne vlasce identificirali u 22% macaka
podrijetlom iz azila s ruralnog podruda
kontinentalne Hrvatskete te u 3,9% maca-
ka obduciranih u Zavodu za veterinarsku
patologiju kroz vremensko razdoblje od 9
godina.

Zivotni ciklus

Aelurostrongylus  abstrusus,  Troglo-
strongylus brevior 1 Troglostrongylus subcre-
natus imaju indirektan, heterokseni Zivotni
ciklus (Slika 1). Zenke A. abstrusus su ovi-
parne. Polazu jajasca u alveole i alveolarne
kanale gdje ona embrioniraju te se iz njih iz-
liezu licinke prvog stupnja (L1). Za razliku
od A. abstrusus, zenke Troglostrongylus spp.
su ovoviviparne i izljeZu jajasca u kojima
se nalaze L1 (Taylor i sur., 2007.). Migraci-
ja li¢inki kroz zracne prohode pluca uzro-
kuje iritaciju, zbog cega ih macka iskaslje
i proguta, ¢cime L1 dospijevaju u crijevo, i
fecesom u okoli$ (Anderson, 2000.). Stadiji
li¢inki razvijaju se dalje u intermedijarnom
nositelju, kao Sto su razne vrste kopnenih
puzeva, u koje ulazi li¢inka prvog stupnja
(L1), gdje se razvija do li¢inke treceg stupnja

Slika 2. Morulirana jajasca okruzena brojnim
makrofagima i neutrofilima. Otisak pluca, May-
Griinwald-Giemsa bojenje, povecanje 200 x.

(L3) (Gianelli i sur., 2014.). L3 predstavljaju
invazivni stadij za macke. Osim u puZevi-
ma, li¢inke treceg stupnja nalaze se i u ra-
znim vrstama ptica, glodavaca, zaba i rep-
tila koji su parateni¢ni nositelji, a mackama
(Jezewski i sur., 2013.). Nakon Sto macka
pojede intermedijarnog ili parateni¢nog no-
sitelja, probavom se iz njihovog tkiva oslo-
badaju li¢inke treeg stupnja te migriraju iz
stijenke crijeva putem krvnih ili limfnih Zila
do pluca gdje se razvijaju u adultne oblike i
gdje se pare (Anderson, 2000.).

Izgled plu¢nih lezija

Lezije u plu¢ima nastaju kao posljedi-
ca nakupljanja jajasaca, li¢inki te adultnih
stadija u pluénim alveolama, intersticiju

Slike 3. Slaba
kaudalnog
multifokalni noduli jantarne boje.

invazija. Dorzalna povrsina
pluénog reznja.  Subpleuralni,
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Slika 4. Jaka invazija. Prikaz kaudalnih reZnjeva pluca. Slika A. Difuzno zahvadeni reznjevi. lzmedu
ZariSta granulomatozne upale jantarne boje vidljivo crveno podrucje hiperemije. Slika B. Zarista upale

u formi pojedinacnih i preklapajuéih nodula.

te bronhiolima i bronhima (Slika 2). Tako-
der, nastaju posljedi¢no migraciji adulata i
licinki. Uginule licinke, adulti i jajaSca pro-
uzroce granulomatoznu pneumoniju ka-
rakteriziranu pojavom c¢vorica koji sadrze
razvojne stadije parazita okruZene upalnim
stanicama (Headley, 2005.). Patoanatomski
nalaz se sastoji od rasijanih Zarista u formi
¢vorica /nodula koji su smijesSteni nepo-
sredno ispod poplucnice. Najcesce su boje
jantara, dok im promjer varira, od nekoliko
milimetara do 1 cm (Slika 3). Zahvadenost
pluca takoder varira od multifokalne do di-
fuzne raspodjele parazitarnih ¢vori¢a unu-
tar pluénog parenhima, a ovisi o broju pa-
razita te o ja¢ini obrambene upalne reakcije
domacina (Slika 4). Kod visokog stupnja
invazije, pluca su difuzno povecana, zao-

Slika 5. Moruliranaiembrionirana jajasca pluc¢nih
vlasaca. Izmedu parazitarnih elementa nalaze se
podrucja piogranulomatozne upale i manje zone
alveolarnog emfizema (bijela ..prazna” podrudjal.
Hemalaun i eozin (HE), 100 x.

bljenih rubova te napete poplucnice zbog
izostanka kolapsa pluénog parenhima.
Kod akutnih stadija invazije, uz rubove pa-
razitarnih ¢vorica prilijeze crveno podrucje
koje ukazuje na jaku akutnu punokrvnost u
tkivu (Slika 4A). U histoloskoj slici domini-
ra nalaz upale oko razvojnih stadija i adul-
tnih oblika nematoda unutar parenhima ili
intersticija pluca (Slika 5). Adultni oblici su
znatno rjede prisutni u histoloskim rezovi-
ma za razliku od jajasaca i licinki ¢iji broj
moze biti izuzetno visok (Slika 6). Parazi-
ti su u akutnim stadijima bolesti okruzeni
jakim upalnim infiltratom sastavljenim od
eozinofilnih granulocita i histiocita. Kako
bolest poprima kronicniji tijek povecava se
udio aktiviranih makrofaga, epiteloidnih i
divovskih upalnih stanica te u manjoj ko-

Slika 6. Morulirana i embrionirana jajasca.
HE, 200 x.
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Slika 7. Supljina bronha ispunjena gnojem i
razvojnim stadijima parazita. HE, 100 x.

licini, limfocita i eozinofila koji ispunjavaju
alveole i provodni diSni sustav (Slika 7).
Sama migracija li¢inki kroz intersticij pluca
prouzrodi nastanak intersticijske pneumo-
nije karakterizirane pojavom alveolarne
fibroze i fibromuskularne hiperplazije. Pot-
puno ili djelomicno zacepljenje/opstrukcija
disnih putova upalnim stanicama, razvoj-
nim stadijima oblica te obiljem sluzi dovodi
do razvoja atelektaza ifili emfizema (Slika
8). Moze dodi i do razvoja teskog bronhi-
tisa karakteriziranog bronhijalnom i peri-
bronhijalnom limfoidnom hiperplazijom te
hiperplazijom vréastih stanica s posljedic-
nom hipersekrecijom sluzi (Lépez, 2012.).
Cesto se vidaju vaskularne i perivaskular-
ne promjene u vidu hipertrofije miSi¢nice
ogranaka plucne arterije, subendotelijalne
fibroze s infiltracijom eozinofila te endo-
telne i perivaskularne hiperplazije (Naylor
i sur.,, 1984.). Kao posljedica promjena na
bronhima i krvnim Zilama u plu¢ima moze
se razviti sindrom pluéne hipertenzije
(Dirven i sur., 2012.). Nerijetko dolazi do
sekundarne bakterijske pneumonije, bilo
zbog slabljenja obrambenih sposobnosti
disnog sustava ili kao posljedica prenose-
nja crijevnih bakterija na li¢cinkama koje iz
crijeva macaka migriraju do pluca (Baars i
sur., 1999.). Jacina lezija ovisi o vrsti i bro-
ju parazita, starosti macaka te o intenzitetu
upalnog ili imunoloskog odgovora na in-
vaziju, koji moZe ukljucivati i reakcije preo-
sjetljivosti (Lopez, 2012.). Macici obolijevaju

Slika 8. Alveolarni emfizem. Subpleuralni
mjehuricéi predstavljaju zone pucanja i spajanja
brojnih alveola u veca nefunkcionalna podrudja
prepunjena zrakom. Umetak: uvecani detalj slike.

od tezeg oblika ove bolesti, moguce zbog
manjeg ukupnog volumena pluc¢nog tkiva
te zbog manjeg promjera disnih prohoda
koji onda lakse bivaju blokirani obli¢ima,
narocito vrstama Troglostrongylus (Traver-
sa i sur, 2014.). Ingestija velike koli¢ine L3
izaziva tezak klinicki oblik, koji je nerijet-
ko i letalan (Hamilton, 1967.). Dugotrajna
ingestija malog broja invazivnih li¢inki u
imunokompetentnih macaka dovodi do
nastanka imunosti te se klinicki znaci ne
javljaju ni nakon sljede¢eg unosa velikog
broja L3 (Hamilton, 1969.).

Klinicka slika

Verminozne pneumonije u imunokom-
petentnih odraslih macaka cesto su asimp-
tomatske, a klinicka slika je blaga (Nelson i
Couto, 2014.). Nespecificni znaci blage res-
piratorne bolesti ukljucuju neproduktivni
ili produktivni kasalj razlic¢itoga intenziteta,
iscjedak iz nosa te intermitentno ubrzano i
oteZzano disanje osobito tijekom izlaganja
fizickim naporima (Pennisi i sur., 2015.). U
pojedinih macaka verminozna pneumonija
moze biti popracena opéim infekcioznim
simptomima kao $to su: poviSena tjelesna
temperatura, anoreksija, gubitak tjelesne
tezine i depresija (Nelson i Couto, 2014.).
Opéi infekciozni sindrom je najizrazeniji
u mladih macaka osobito ako verminozna
pneumonija preraste u gnojnu bronhopne-
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umoniju s izljevom u prsni kos uz razvoj
pneumotoraksa (Nelson i Couto, 2014,
Traversa i sur., 2014.). Intenzitet promjena
na plué¢ima moze prouzrociti poremetnje u
oksigenaciji krvi, stoga se mogu javiti znaci
slabosti, zamaranja, cijanoze sluznica, sin-
kope ili respiratornog distresa. U slucaju
izljeva u prsni kos ili kod razvoja pneumo-
toraksa, simptomi respiratornog distresa
su ucestaliji i teZi zbog nemogucnosti nor-
malnog Sirenja pluca prilikom udisaja. U
takvim slucajevima javlja se paradoksalni
uzorak disanja, kojeg karakterizira “uvla-
cenje”” abdomena prilikom udaha (Nelson
i Couto, 2014., Traversa i sur., 2014.). Tek
odnedavna, zahvaljujuéi primjeni moleku-
larnih metoda tipizacije pluénih vlasaca,
postavila se sumnja da su teZina i opseg
ostecenja pluénog parenhima povezani s
novootkrivenim vrstama pluénih strongi-
lida. Nadalje, rezultati molekularne tipiza-
cije isticu problem dosadasnje dijagnostike
u kojoj je A. abstrusus proglasavan jedinim
uzrocnikom verminozne pneumonije ma-
¢aka zbog velike morfoloske sli¢nosti L1
izmedu pluénih vlasaca prilikom detekcije
u koproloskoj pretrazi koja je do sada bila
zlatni standard u dijagnostici ove bolesti
(Brianti i sur., 2014.).

Dijagnostika

Zazivotna dijagnostika temelji se
na pravilnoj interpretaciji respiratornih
znakova bolesti, anamnestickim
podatcima i nalazu li¢inki koproloskom
pretragom ili mikroskopskom pretragom
bronhoalveolarne lavaZze. Dobro uzeti
anamnesticki podatci mogu usmjeriti
Klinicare k  dijagnozi  verminozne
pneumonije. Mlade macke, macke koje
zive vani, kao i kuéne macke koje imaju
pristup vanjskoj okolini ugroZena su
skupina (Ribeiro i sur, 2014.). Macke
koje Zive isklju¢ivo slobodno sklonije su i
zarazi imunosupresijskim virusima (FIV,
FeLV) te su na taj nacin jo$ ugroZenije za
razvoj teZeg oblika bronhopneumonije.
Ukoliko macka Zzivi iskljucivo u kudi ili

stanu, vazno je saznati od vlasnika gdje je
nabavio macku i kada, jer je macka mogla
ranije biti invadirana (Ribeiro i sur., 2014.).
Hematoloski i biokemijski pokazatelji
kod akutnog oblika bolesti mogu biti
poremeceni u vidu upalnog leukograma
(neutrofilija sa skretanjem u lijevo) koji
ujedno reflektira i sekundarnu bakterijsku
infekciju. MozZe se javiti i prerenalna
azotemija u slucaju jake dehidracije, kao
i eozinofilija koja se opcenito povezuje
s parazitarnim i alergijskim stanjima. U
kroni¢nim slucajevima najces¢e nema
promjena u hematoloskim i biokemijskim
pokazateljima. Tada se najceS¢e uocava
anemija kroni¢nih bolesti (Ribeiro i
sur., 2014.). Radioloski nalaz moze biti
negativan, iako je u nekih macaka prisutan
difuzni milijarni ili nodularni intersticijski
uzorak (Nelson i Couto, 2014.). Vazno je
napomenuti da se na temelju anamneze,
klinicke slike, hematologije i biokemije te
RTG nalaza ne moZe postaviti dijagnoza
ove bolesti, jer sliéni ili isti nalazi
mogu biti prisutni i kod pneumonija
druge etiologije te u slucajevima madje
astme. Bronhoalveolarna lavaza (BAL)
je specificna metoda kojom se, osim
eozinofilije, mogu dokazati i li¢inke
prvog stupnja (Slika 9). Ne primjenjuje se
Cesto zbog niske osjetljivosti te zahtijeva
posebnu opremu i osposobljeno osoblje
(Ribeiro i sur., 2014.). BAL se koristi za
dijagnostiku bolesti koje zahvacaju male

Slika 9. L1 licinka u otisku plu¢a. May-Griinwald-
Giemsa bojenje, 100 x.
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disne putove, alveole ili intersticij pluca,
no pacijent ne smije biti u respiratornom
distresu prilikom izvodenja ove metode.
Tehnika se moZe izvesti uz pomoc
endoskopa ili bez njega koristeci sterilni
kateter koji se plasira kroz endotrahealni
tubus (Nelson i Couto, 2014.). Koproloska
pretraga modificiranom Baermanovom
metodom koristi se za dokazivanje licinki
u fecesu Zivotinja te predstavlja metodu
izbora i za dokazivanje li¢inki prvog
stupnja pluénih vlasaca macaka (Maff,
1986.) (Slika 10). Metoda se temelji na
pozitivnom hidrotropizmu zivih li¢inki u
fecesu te se moze koristiti i za odredivanje
broja larvi u gramu fecesa, jer je dokazano
da broj korelira s tezinom klinicke slike
(Olsen i sur., 2015.). Prema istrazivanju
Willard i sur. (1988.) Baermanova
metoda je pokazala vecu osjetljivost
od patomorfoloskih i histopatoloskih
pretraga. Vecu osjetljivost Bearmanove
metode u odnosu na flotaciju s otopinom
Secera potvrdili sui Traversaisur. (2008.b).
Nedostatak ove metode je nemogucénost
detekcije  li¢inki u  prepatentnom
periodu (vrijeme od invazije do spolnog
sazrijevanja i polaganja li¢inki) kao i
intermitentno izlucivanje li¢inki fecesom
bez obzira na prisutnost odraslih oblika
u disnom sustavu, stoga negativan nalaz
moze biti laZzno negativan. Iz navedenog
se za povecanje osjetljivosti preporucuje
trokratan pregled u razmaku od nekoliko
dana (Lacorcia i sur., 2009.). Iako postoje

Slika 10. A. abstrusus L1 licinka u fecesu.

[

T. brevior — A. abstrusus T. subcreanatus

Slika 11. Morfometrijske razlike izmedu L1
li¢inki plucnih vlasaca macaka.

morfometrijske razlike li¢inki prvog
stupnja (L1) (Slika 11) izmedu uzrocnika
vermonoznih ~ pneumonija  macaka,
Cesto one nisu dovoljne za dokazivanje
specificnog etioloskog uzroc¢nika (Traversa
i Di Cezare, 2013.). Redovnim koriStenjem
molekularnih metoda u istraZivanjima i
dijagnostici, razvijeni su razli¢iti protokoli
za dokazivanje oblica A. abstrusus, ali i
drugih pluénih vlasacaizrazli¢itihuzoraka
poput fecesa, nadtaloga dobivenog
flotacijom, Baermannovom sedimentu i
obriscima Zdrijela. Molekularne metode,
osim visoke osjetljivosti i specifi¢nosti,
omogucuju ranu dijagnostiku, neovisno
o prepatentnom periodu te shodno tome,
raniju terapiju s boljim klinickim ishodom
(Traversa i sur., 2008.b). Takoder, razvijen
je i dvostruki PCR kojom je mogude
dokazati istovremenu invaziju A. abstrusus
i Troglostrongylus brevior temeljem razlika
u veli¢ini umnoZenih odsjecaka pojedine
vrste (Annoscia i sur., 2013.).

Terapija

Postoje razliciti protokoli za lijecenje
verminozne pneumonije macaka koji se
temelje na kontroliranim istrazivanjima ili
pak izvjes¢ima o klinickim slucajevima. U
terapiji se najcesce koriste lijekovi s fenben-
dazolom, no razvojem novih preparata,
posebice ,spot on”, postoje jasni dokazi
o njihovoj ucinkovitosti. Protokoli o dozi
i duljini lijeenja variraju od 20 mg/kg 5
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dana, do 50 mg/kg kroz 15 dana (Pennisi i
sur., 2015.). Tiizer i sur. (2002.) opisuju upo-
rabu moxidectina apliciranog subkutano u
dozi od 0,4 mg/kg. Druga doza moxidec-
tina aplicirana je 51 dan nakon prve te je
zabiljezeno smanjeno izlucivanje lic¢inki
fecesom. Konacno je 79 dana nakon druge
aplikacje moxidectina, dan levamisol per os
u dozi od 8 mg/kg nakon cega je prestalo
izlu¢ivanje larvi u fecesu. Klinicki znaci u
invadirane macke poboljsali su se ve¢ na-
kon prve aplikacije moxidectina. Traversa
i sur. (2009.a,b) su usporedivali u dva istra-
zivanja dvije “spot on” formulacije s trod-
nevnom terapijom oralnom pastom koja je
sadrzavala 18,75% fenbendazola (Panacur,
MSD Animal health). Svi preparati su po-
kazali visoku ucinkovitost u lijecenju mac-
je aelurostrongiloze. Preparat Advocate,
Bayer (moxidectin 1%, imidacloprid 10%)
pokazao je uspjesnijost od 100%, a Profen-
der, Bayer (emodepside 2,1%, praziquantel
8,6%) i Panacur su imali u¢inkovitost od od
99,3%. Ucinkovitost emodepsida od 99,2%
protiv odraslih oblika potvrdili su i Bchm
i sur. (2015.) u dva istrazivanja. Preperat je
davan u razmaku od 14 te je pokazao sigur-
nost i djelotvornost. Jos jedan makrociklicki
lakton, selamektin (Stronghold, Zoetis) ima
dokazanu ucinkovitost u eliminaciji klini¢-
kih znakova bolesti u dozi od 18 mg/kg
(Reinhardt i sur., 2004.). Isti lijek je pokazao
ucinkovitost u 9 od 10 macaka s klinickom
aelurostrongilozom (lannino i sur., 2013.).
Broadline, Merial (fipronil 8,3%, (S)-metho-
prene 10%, eprinomectin 0,4%, praziquan-
tel 8,3%) pokazao se uspjeSnim u prevenciji
ikontroli invazije oblicem A. abstrusus (Kna-
us i sur, 2014.). Isti preparat pokazao se
uspjesnim u lijeenju verminozne pneumo-
nije prouzrocene A. abstrusus sa u¢inkovito-
§¢u od 99,6% ali i pneumonije prouzrocene
T. brevior (Gianelli i sur., 2015.). Isti autori su
dokazali redukciju broja licinki od 90% u
fecesu prirodno invadiranih macaka. Mac-
ka s verminoznom bronhopneumonijom i
posljedicnom pulmonarnom hipertenzijom
tretirana je tabletama koje sadrze milbemi-
cinoksim i prazikvantel (Milbemax, Novar-

tis Animal Health) ¢ime je postignut presta-
nak izlucivanja larvi fecesom i rezoluciju
Klinickih, radioloskih i ehokardiografskih
znakova bronhopneumonije i pulmonarne
hipertenzije nakon 6 tjedana (Dirven i sur.,
2012.). Podatci o terapiji invazija obli¢ima
roda Troglostrongylus ili mjeSovitih invazi-
ja, potjecu iskljucivo iz Klinickih izvjeSéa.
Uspjeh lijecenja varirao je ovisno o tezini
klinicke slike invadiranih macaka (Pennisi i
sur., 2015.). Sekundarne bakterijske infekci-
je dodatno mogu komplicirati klinicku sli-
ku verminozne pneumonije i tezinu bolesti.
Ukoliko se sumnja na pojavu sekundarne
bakterijske bronhopneumonije preporu-
Cuje se i uporaba antibiotika Sirokog spek-
tra. Macke u respiratornom distresu zbog
pneumotoraksa ili izljeva u prsnu Supljinu
moraju biti adekvatno tretirane torakocen-
tezom, terapijom kisikom i intenzivnom
njegom. (Pennisi i sur., 2015.).

Prognoza

Prognoza i ishod bolesti u znacajnoj
mjeri ovisi o broju li¢inki, starosti i imu-
noloskom stanju Sto direkino utjece na te-
zinu klinicke slike. Bitnu ulogu ima brza
dijagnostika i adekvatna terapija. Progno-
za bolesti donosi se na temelju intenziteta
klinickih znakova, radiografskih promje-
na i komplikacija. Asimptomatske, starije
macke, ili macke s jedva vidljivim klini¢-
kim znacima imaju izvrsnu prognozu, dok
macke u respiratornom distresu, sa sekun-
darnim bakterijskim bronhopneumonija-
ma i RTG nalazom koji potvrduje oStecenje
velikog dijela parenhima pluca parazitskim
granulomima, imaju losu prognozu (Nel-
son i Couto, 2014.).

Prevencija

S obzirom da macke s pristupom vanj-
skoj okolini imaju vedi rizik od invazije,
sprjecavanje predatorskog nacina Zzivota
za sada je jedini nacin prevencije invazi-
je. Macke koje lutaju, narocito ako su ne-
kastrirane, sklonije su i zarazi imunosu-
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presivnim virusima (FIV i FeLV) ¢ime se
takoder povecava rizik od invazije. Osim
istrazivanja gdje je potvrdeno preventiv-
no djelovanje Broadline, Merial (fipronil
8,3%, (S)-methoprene 10%, eprinomectin
0,4% praziquantel 8,3%) na invaziju obli-
¢ima A. abstrusus, nema drugih istraZiva-
nja koja bi ukazala na moguc¢nost koriste-
nja i drugih antiparazitika u profilakticke
svrhe (Knaus i sur., 2014.).

Zahvala

Rad je proizaSao iz projekta Hrvatske
zaklade za znanost ,Genska tipizacija pato-
gena prenosivih krpeljima analizom sekvenci
vise gena: popunjavanje praznina izmedu
zivotinjskih rezervoara, krpelja i ljudi” (broj:
1957, akronim GENOTICKTRACK) voditelja
dr. sc. Relje Becka u okviru postmortalnih
istrazivanja posljedica djelovanja vektorskih
bolesti na populaciju macaka.

Sazetak

Verminozna pneumonija macaka je dijag-
noza koja oznacava osStecenje plucnog tkiva
prozroceno migracijom i obitavanjem plucnih
vlasaca iz porodice Angiostrongylidae unutar al-
veola ili provodnog diSnog sustava. Ova paraz-
itarna bolest pluca, koja je globalno prosirena, u
zadnjih deset godina pokazuje povecanje u bro-
ju prijavljenih slucaja. Najcesc¢i uzrocnik vermi-
nozne pneumonije macaka na svjetskoj razini, a
ujedno i jedini dosada zabiljeZeni plu¢ni vlasac
macaka u Hrvatskoj, je nematod Aelurostron-
gylus abstrusus. Ovaj parazit duljine do 10 mm
nastanjuje respiratorne bronhiole i alveolarne
prostore. Plu¢ni vlasci koji se rjede pronalaze u
macaka koje boluju od verminozne pneumonije
su Troglostrongylus brevior te Troglostrongylus
subcreantus koji obitavaju u bronhima i bronhio-
lima, odnosno dusniku i bronhima. Ucestalost
plu¢nih vlasaca u macaka europskih zemalja
varira od 1,8% do 47,8%, Sto ovisi o geografskoj
regiji, nacinu drzanja macaka (ruralno, urbano)
te o vrsti dijagnostickih metoda koje su primi-
jenjene u dokazivanju invazije. U macaka koje
obitavaju u Republici Hrvatskoj prevalencija
A. abstrusus iznosi 0,38% u macaka kod kojih
je provedena koproloska pretraga, 3,9% u ob-

duciranih macaka te 22% u macaka iz ruralne
sredine. Zivotni ciklus pluénih vlasaca je sli¢an
te obuhvaca razmnozavanje unutar pluc¢nog
parenhima, migraciju i iskasljavanje L1 licinki
¢ime llicinke dospijevaju u probavni sustav i
u konacnici fecesom u vanjski okoli8. Licinka
invadira intermedijarnog nositelja, kopnenog
puza, u kojem se razvija do invazivnog L3
stadija. L3 licinka predstavlja invazivni stadjij
za macke, a osim u kopnenih puZevima moze
obitavati i u raznim vrstama ptica, glodavaca,
reptila i Zaba, tzv. paratenicnim nosiocima.
Ingestijom intermedijarnog ili paratenicnog
nosioca macka se invadira li¢inkama plu¢nih
vlasaca koje iz probavnog sustava krvlju ili lim-
fom migriraju do pluca i time zavrsavaju ciklus.
Patoanatomski nalaz se sastoji od subpleuralnih
¢vorica boje jantara. Zahvacenost pluca varira
od multifokalnih do difuznih lezija s varijabil-
nim udjelom granulomatozne i/ili gnojne upale.
Ovisno o udjelu zahvacenosti plu¢nog parenhi-
ma, macka moze predstavljati asimptomatskog
nosioca ili pokazivati znakove bolesti u ob-
liku opceg infekcioznog sindroma popracenog
kasljem te izljevima u prsnu supljinu. Zazivotna
dijagnostika temelji se na klinickim znacima
bolesti, anamnestickim podatcima i nalazu
licinki koproloskom pretragom ili mikroskop-
skom pretragom bronhoalveolarne lavaZze.
Postoje razni protokoli za lijeCenje verminozne
pneumonije macaka koji se temelje na kon-
troliranim istrazivanjima ili pak izvjes¢ima o
Klinickim slucajevima, a najcesce se u terapiji
koristi fenbendazol. Prognoza i ishod bolesti
u znacajnoj mjeri ovisi o broju li¢inki, starosti i
imunoloskom stanju Zivotinje kao i o brzoj dij-
agnositici i adekvatnoj terapiji.

Kljucne rijeci: verminozna pneumonija
macaka, epidemiologija, patogeneza, klinicka slika,
dijagnostika, lijecenje
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Verminous pneumonia in cats is a
diagnosis that indicates the destruction of
lung parenchyma caused by the migration
and settlement of lungworms from the family
Angiostrongylidae within the alveoli and
conductive respiratory tract. This globally
distributed parasitic disease of the lungs in
felines has shown an increase of reported
cases over the past decade. The most common
cause of verminous pneumonia in cats around
the world and the only cause of verminous
pneumonia reported from Croatian cats is
the parasite Aelurostrongylus abstrusus. This
small parasite, with a maximum length of 10
mm, inhabits the respiratory bronchioles and
alveoli. Rarely, cats affected by verminous
pneumonia can also have other lungworms,
such as  Troglostrongylus  brevior — and
Troglostrongylus subcreantus. T. brevior inhabits
the bronchi and bronchioli, while T. subcrenatus
lives in the tracheal lumen and bronchi. The
prevalence of lungworms in cats in Europe
varies from 1.8% to 47.8%, depending on
geographic region, lifestyle of cats (indoor,
outdoor) and diagnostic method used for
determination of the infestation. Prevalence
of A. abstrusus infestation in Croatian cats
varies from 0.38% in cats screened with
parasitological examination of the faeces, 3.9%
in necropsied cats and 22% in cats from rural
regions. The life cycle of all feline lungworms
is similar and involves mating within lung
parenchyma, migration and expectoration
of L1 larvae. Expectorated L1 larvae are
swallowed and reach the digestive tract,

where they are excreted with the faeces. The
L1 larva next invades snail or slugs, which
are intermediate hosts for the parasite, and
in molluscs, the L1 larvae develop into L3
larvae. The L3 larvae are the infective stage
for cats and can also survive in birds, rodents,
reptiles and frogs that are paratenic hosts for
lungworms. The cat is infested by ingestion of
L3 within the intermediate or paratenic host.
L3 larvae migrate from the digestive system of
the cat via blood or lymph to the lungs, hence
completing the life cycle. Gross findings in
diseased cats are subpleural, amber coloured
nodules in the lungs. Lung affection can vary
from multifocal to diffuse with a variable
degree of granulomatous and/or suppurative
inflammation. Depending of the degree of lung
affection, the cat can be asymptomatic or show
signs of infectious syndrome accompanied by
coughing and pleural effusion. For diagnosis
of verminous pneumonia during life, clinical
findings, anamnestic data and detection of L1
in faeces or bronchoalveolar lavage of the cat
is required. For treatment, different protocols
based on experimental research or single case
reports are available and these protocols are
usually based on fenbendazol administration.
Prognosis and treatment outcome depend
on the number of larvae ingested, age and
immunological status of the animal, and rapid
diagnosis and adequate therapy.

Key words: Feline verminous pneumonia,
Epidemiology,  Pathogenesis, Clinical signs,
Diagnostics, Treatment
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pa, livotinje treba driati na suhoj podlozi
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STRUCNA RASPRAVA / EXPERT DISCUSSION

SSCP-metoda odabira za
karakterijaciju populacijske

strukture RNK-virusa

Jelena Prpic*, Tomislav Keros i Lorena Jemersic

Uvod

S obzirom da RNK-virusi
brzu generacijsku izmjenu te da
je njihovo umnoZavanje podlozno
brojnim pogreskama uz nemogucnost
popravka, unutar pojedinog uzorka
nalazimo brojno i vrlo raznoliko virusno
potomstvo (Holland i sur, 1982.).
Zbog mnostva polimorfizama, virusni
genomi nisu jednozna¢no definirani,
ve¢ su virusne populacije sastavljene
od veceg broja virusnih varijanti unutar
istog soja (Domingo i sur., 1997.), ¢ija se
frekvencija tijekom vremena mijenja.
Veéina se virusnih populacija sastoji
od dominantne varijante te veceg broja
manje zastupljenih genomskih varijanti.
Velika geneticka raznolikost omogucuje
virusnim populacijama bolju prilagodbu
na promjene uvjeta okoliSsa (Schneider
i Roossinck, 2001.). Smatra se da su
dominante varijante najprilagodenije te
da postoji tendencija njihove fiksacije
u populaciji, dok su one najslabije
prilagodene prisutne u niskoj frekvenciji i
imaju tendenciju iS¢ezavanja iz populacije
(Vandamme, 2003.).

Razdvajanje varijanti genoma klonira-
njem i njihovo sekvenciranje omogucuju
karakterizaciju populacijske strukture

imaju

RNK-virusa, no te dvije metode zahtije-
vaju pripremanje i sekvenciranje velikog
broja klonova kako bi se osigurala zastu-
pljenost i najmanje zastupljenih varijanti
u populaciji. Sekvenciranje svih klonova
nije toliko vremenski zahtjevno, ali je
skupo. Alternativa koja je sporija, ali je ni-
sko budzetna, a omogucuje i dobar uvid
u virusnu heterogenost, je analiza poli-
morfizma konformacije jednolancanih
molekula DNK (engl. Single Strand Con-
formation Polymorphism, SSCP). Postupak
molekularne i bioloske karakterizacije
RNK-virusa (na primjeru virusa hepatiti-
sa E) prikazan je shematski (Slika 1.).

Primjena i opis metode SSCP

Metoda SSCP ima vaznu primjenu
u identifikaciji i kvantifikaciji virusnih
varijanti te odabiru specifi¢nih varijanti
za sekvenciranje, nakon cega je moguce
procijeniti gensku raznolikost unutar
i izmedu izolata (Gasser i sur., 2006.).
Kako bi genomske varijante prisutne u
populaciji analiziranog uzorka mogli
identificirati i kvantificirati SSCP-om te
usporediti s varijantama cije su bioloske
osobitosti poznate (analiza sekvenci),

Dr. sc. Jelena PRPIC*, dipl. ing. molekul. biol., znanstvena suradnica (dopisni autor, e-mail: balatinec@
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Uzorkovanje lzolacija virusne RNK

PCR- detekcija odsjecaka ugradenih u plazmide transformiranih stanica

" # .

y

Analiza umnoZenih odsjecaka
agaroznom elektroforezom

UmnoZavanje ciljnog
odsjecka gena

Transformacija kompetentnih
bakterijskih stanica i njihov
probir transformiranih kolonija

Ugradnja umnoZenih odsjecaka
uplazmidni vektor s ciljem
razdvajanja genomskih inatica

Sekvenciranje DNK

SSCP-analiza umnoZenih odsjecaka
s ciljem identifikacije i kvantifikacije
virusnih genomskih inacica

Umnozavanije ciljnog odsjecka gena iz transformiranih
bakterija koristenjem M13/pUC pocetnica- priprema za
sekvenciranje

Filogeneticka analiza

Slika 1. Shematski prikaz postupaka molekularne i bioloske karakterizacije izolata virusa hepatitisa E.

umnozene odsjecke genoma potrebno
je prije sekvenciranja i analize SSCP
razdvojiti postupkom kloniranja.
UmnoZeni se odsjecci ugraduju
u plazmidne vektore kojima se
transformiraju ~ kompetentne  stanice
bakterije  Escherichia  coli.  Bakterije
transformirane plazmidom s insertom
stvaraju bijele kolonije na podlozi u
koju su dodani ampicilin i X-Gal. Na
ovoj selektivnoj podlozi mogu izrasti
samo rezistentne bakterije, odnosno one

transformirane plazmidom koji sadrzi
gen za rezistenciju na ampicilin. X-Gal
omogucuje probir prema pojavi plavih
ili bijelih kolonija (probir plavo-bijelom
selekcijom). Naime, samo bakterije
transformirane plazmidima kod kojih
je doslo do insercijske inaktivacije gena
za [-galaktozidazu (lacZ) ne mogu
metabolizirati X-Gal iz podloge pa
formiraju bijele kolonije. Kako bi se
potvrdilo da transformirane bakterije
sadrze insert Zeljenog gena, iz bijelih
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SSCP-metoda odabira za karakterijaciju populacijske strukture RNK-virusa
SSCP: the Method of Choice for Characterisation of RNA Viral Populations

se kolonija izravno provodi lancana
reakcija polimerazom (engl. Polymerase
Chain  Reaction, PCR) uz wuporabu
specifi¢nih pocetnica koje su se koristile
za umnozavanje odsjecka od zanimanja
te uz iste PCR reakcijske cikluse. Za
analizu SSCP odabralo se po deset PCR-
proizvoda svakog izolata.

Metoda SSCP temelji se na
temperaturnoj denaturaciji dvolancanih
PCR-proizvoda, odnosno dvolancanih
molekula DNK (engl. double-stranded
DNA, dsDNA) prilikom cega dodatak
denaturiraju¢eg agensa, koji sadrzi
formamid, a ima funkciju stabilizacije
denaturiranih molekula DNK, smanjuje
prirodnu temperaturu denaturacije DNK-
dupleksa (Orita i sur., 1989.). Razdvojeni
lanci, odnosno jednolancane molekule
DNK (engl. single-stranded DNA, ssDNA),
zatim se podvrgavaju vertikalnoj
elektroforezi na poliakrilamidnom gelu
u nedenaturirajuéim uvjetima prilikom
Cega dolazi do djelomicne renaturacije
molekula. Ovisno o razlikama u
nukleotidnom slijedu, molekule ssDNK
zauzimaju razlicite konformacije. Razlika
u samo jednom nukleotidu moze dovesti
do promjene konformacije, a time i
promjene elektroforetske pokretljivosti
zbog cega ovom metodom moZemo
jednostavno razlikovati molekule iste
duljine, a razlic¢itog nukleotidnog slijeda
(Gasser i sur., 2006.). PCR-proizvodi
koji pokazuju razli¢ite SSCP-profile

A A A B S0

predstavljaju razlicite genomske
varijante (Lopez-Labrador i sur., 1999.).
Rezultati, obi¢no dvije elektroforetske
vrpce, najcesce se vizualiziraju bojanjem
srebrom (Beidler i sur., 1982.). Bududi da
neki lanci mogu stvoriti dvije razlicite, ali
jednako stabilne konformacije, na gelu
mogu biti vidljive i tri elektroforetske
vrpce (Hayashi, 1991.).

Na primjerima virusa hepatitisa A,
B i C (Hardie i sur., 1996., Mackiewitz i
sur., 2005., Kumar i sur., 2008.) pokazano
je da je metoda SSCP pouzdana metoda
za identifikaciju i kvantifikaciju virusnih
varijanti. S obzirom na to da je populacij-
ska struktura virusa hepatitisa E (HEV)
do sada okarakerizirana metodom poli-
morfizma duljine restrikcijskih fragme-
nata (engl. Restriction Fragment Length
Polymorphism, RFLP) (Grandadam i sur.,
2004.), u radu Cerni i sur. (2015.) potvr-
dena je osjetljivost i pouzdanost metode
SSCP na pozitivnim HEV uzorcima po-
drijetlom od ljudi te domacdih i divljih
svinja. Uzorci krvi domacih i divljih
svinja u kojima je utvrdena prisutnost
genomske HEV-RNA (Prpi¢ i sur., 2015.)
dostavljeni su u Laboratorij za dijagno-
stiku klasi¢ne svinjske kuge, molekular-
nu virologiju i genetiku pri Hrvatskom
veterinarskom institutu u okviru rutin-
skih pretrazivanja.

PretraZeni izolati uglavnom su poka-
zivali kompleksnu populacijsku struk-
turu, odnosno na temelju identifikacije

E& B W D F

HHH UWE*;m
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Slika 2. Usporedba SSCP profila. Razli¢iti SSCP haplotipovi obiljeZeni su razli¢itim slovima abecede.

Preuzeto iz rada Cerni i sur. (2015.).
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Slika 3. Filogeneticko stablo dobiveno analizom
inacica odsjecka gena HEV-CP. Analiza je
provedena metodom najvece vjerojatnosti (engl.
maximum likelihood). Brojevi u &voridtu grana
predstavljaju vrijednosti dobivene statistickom
metodom samouditavanja (bootstrap) u 1000

ponavljanja.  Skala  predstavlja  geneticku
udaljenost (d=0,05), a podebljane oznake
sekvence referentnih izolata. Filogeneticke

skupine definirane su prema Smith i sur. (2014.].
Preuzeto iz rada Cerni i sur. (2015.)

razlicitih SSCP-profila, kod pretrazivanih
se uzoraka dokazala prisutnost razli¢itih
genomskih inacica (Slika 2).

Kod svakog pretrazenog uzorka
zabiljezena je dominacija jednog SSCP-
profila  (haplotipa), koji odgovara
najbolje prilagodenoj inacici u populaciji.
Buduéi da razlike u elektroforetskoj
pokretljivosti, odnosno u SSCP-profilima,
ukazujunarazlike unukleotidnom slijedu
pretrazivanih molekula, sve inacice
pojedinog uzorka koje su pokazivale
razli¢ite SSCP-profile odabrane su za
sekvenciranje i filogeneticku analizu
(Slika 3). Na temelju identifikacije
razli¢itih SSCP-profila kod pretrazenih
uzoraka dokazana je prisutnost razlicitih
genomskih varijanti, Sto ukazuje na

kompleksnu populacijsku  strukturu
HEV-a u tim uzorcima.
Zakljucak

Pouzdanost i osjetljivost SSCP-

analize, odnosno prepoznavanje razli¢itih
SSCP-profila potvrdena je odredivanjem
nukleotidnih sljedova ciljnog odsjecka
genoma HEV-a, tj. sekvenciranjem svih
deset PCR-proizvoda dobivenih iz
transformiranih  bakterijskih  kolonija.
Korelacija rezultata sekvenciranja i
SSCP-a potvrdila je da je SSCP pouzdana
metoda za identifikaciju i kvantifikaciju
virusnih varijanti HEV-a, a istovremeno
je nisko budZetna.

Sazetak

Replikacija RNK-virusa podlozna je bro-
jnim pogreskama te se unutar pojedinog
uzorka nalazi brojno i vrlo raznoliko virusno
potomstvo, stoga su virusne populacije sastav-
ljene od veceg broja virusnih varijanti. Velika
genomska raznolikost omogucuje virusnim
populacijama bolju prilagodbu na prom-
jene uvjeta okolisa i brzu evoluciju prilikom
promjene domacina. Dobar, ali skup pris-
tup za karakterizaciju populacijske strukture
ukljucuje kloniranje i sekvenciranje. Odli¢na
i nisko budZetna alternativa koja daje uvid u
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SSCP-metoda odabira za karakterijaciju populacijske strukture RNK-virusa
SSCP: the Method of Choice for Characterisation of RNA Viral Populations

virusnu heterogenost je metoda SSCP. Osjetlji-
vost i pouzdanost metode SSCP potvrdena je
korelacijom rezultata sekvenciranja i SSCP-a.

Kljucne rijeci: kloniranje, SSCP, kvazivrste,
virusne varijante
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SSCP: the Method of Choice for Characterisation of RNA Viral
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Replication of RNA viruses is error-
prone and therefore individual samples have
numerous and diverse viral progeny, resulting
in populations consisting of a larger number
of viral variants. Great genomic diversity
enables better environmental adaptability and
capacity for rapid evolution during passage
from host to host. Cloning and sequencing are
good, though expensive approaches for the

characterisation of population structure. SSCP
is an excellent and cost-effective alternative
that provides insight into viral heterogeneity.
The correlation of sequencing and SSCP
results have confirmed the sensitivity and
reliability of the SSCP method.
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STRUCNA RASPRAVA / EXPERT DISCUSSIO

Zivotinjski svijet u okrilju
bioeticke zastite

Ana Jeli¢ié, Gordan Mrsié i Maja Popovic*

Uvod

Filozofska refleksija o moralu do
polovice proslog stoljeca, bavila se,
na prvom mjestu, odnosom covjeka
prema covjeku te ljudskim ponasanjem
pod vidom dobra ili zla, ispravnog ili
neispravnog, pogrjesnog ili krivog,
imajuéi u vidu odredene eticke
norme i moralne vrijednosti koji su se
ustalile i postivale kroz povijest. Takva
tradicionalna etika uzmakla je pred
nekoliko desetljeca pred takozvanim
etikama buduc¢nosti (Jonas, 1990.)! koje
su bile svojevrsni glasnici bioetike,
nove znanstvene discipline, ali i novog
duhovnog ozradja na pomolu novog
tisucljeca. Potrebu za ovim novostima
potencirao je osje¢aj zabrinutosti i
straha koji se rodio usred zapanjujuce
galopirajuceg znanstveno-tehnickog
napretka koji je zaprijetio opstanku
covjeka, ali i samog zivota u svoj svojoj
raznolikosti, ukoliko covijek nad njim
izgubinadzori eticki orijentir. Zabrinutost

1 Ovdje je odve¢ vazno spomenuti
najpoznatijeg filozofa koji je utkao put ideji
o etici buducnosti, a to je Hans Jonas koji
je preko principa odgovornosti i poimanja
znanja kao odgovornosti (a ne modi, kako
se vjerovalo u novom vijeku) pokrenuo val
razmiSljanja o (ne)mogucnosti opstanka
zivota na zemlji, ukoliko mudrost i
odgovornost ne prate tehnoloski napredak

za opstanak Zivota obuhvatila je interes
za ocuvanje svih postojecih vrsta i oblika
zivota, a ne samo ljudskog. U prvi plan
dolazi zivot kao koegzistencija svih vrsta
zivota, odnosno nezamislivost opstanka
jedne vrste Zivota bez one druge. Na
iskustvenom nivou covjek je oduvijek
svjestan svoje povezanosti uz biljni i
zivotinjski svijet, bilo zbog korisnosti bilo
zbog zadovoljstva i ugode pa i sigurnosti
koju mu pruzaju drugi Zivi organizmi,
posebice Zivotinje. Unato¢ manjkavom
povijesnom promisljanju o moralno-
pravnom uredenju odnosa covjeka
prema Zivotinji zbog dominirajuceg

antropocentristickog stava u znanosti,
religiji i svakodnevnici, filozofska bastina
sadrzi promisljanja o Zivotinjama, pod
vidom razlika

izmedu racionalnih i

Slika 1. Slikarije na zidovima Spilje Lascaux, oko
12000 pr. Kr.
(izvor: http://hr.wikipedia.org/wiki/Lascaux)

Mr. sc. Ana ]ELICIC, asistentica, Sveucilisni odjel za forenzicne znanosti, Split, Hrvatska; dr. sc. Gordan MRSIC,
dipl. ing., docent, Centar za forenzi¢na ispitivanja istraZivanja i vjeStacenja ,Ivan Vuceti¢”, Ured za forenzicne
znanosti Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, Hrvatska; dr. sc. Maja POPOVIC¥, dr. med. vet., redovita profesorica
(dopisni autor, e-mail: maja.popovic@vef.hr), Veterinarski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Hrvatska

VETERINARSKA STANICA 47 (3), 2016.



ANA JELICIC, GORDAN MRSIC i MAJA POPOVIC

neracionalnih bica, ljudskih i neljudskih,
o njihovom mjestu u evolucijskom
procesu, ili o korisnosti Zzivotinja za
Covjeka te proucavanja simbolickog
znacenja zivotinjskih figura u kulturnoj i
umjetnickoj ostavstini (Slika 1).

Obvezuju¢a moralna odgovornost
covjeka prema zivotinjama kao i pitanje
moralnog statusa Zivotinja i danas je
u povojima Sto se ne moZe re¢i i za
drustveni aktivizam koji je sve glasniji
oblik borbe za prava Zivotinja. AngaZiran
je u dva pravca: prema zastiti zivotinja od
razlic¢itih vrsta iskoristavanja ili mucenja
i senzibiliziranju javnosti o potrebama
zivotinjama. Odredena prava za koje se
aktivisti bore podrazumijevaju odredene
moralne vrijednosti  koje  Zivotinje
posjeduju, zbog cega zahtijevaju posebnu
brigu i skrb.

Zivotinje kao objekt brige i
suosjecanja

Briga covjeka o covjeku, o stvarima
ili o prirodi, je nacin postojanja ¢ovjeka
u svijetu, a to je svijet ko-egzistencije,
su-svijet. Briga je osjecaj koji Cini
osobe, stvari, druga Ziva bic¢a, prirodu,
situacije, vaznima za covjeka (Boff,
2006.), i tamo gdje se javlja briga rada
se i osjecaj odgovornosti za onog o
kome se brine. Upravo nebriga prema
prirodi i antropocentrizam koji su
oblikovali novovjekovnu paradigmu
znanja kao modi, covjeka su cinila
supercovjekom na Stetu prirode i dovela
ga u spomenuto ozracje straha. Nakon
dugotrajnog zanemarivanja prirode,
ali trajno osjecajudi jedinstvo s njom,
covjek se odlucio vratiti prirodi, poceo
se brinuti za nju kada je vidio da ju
ugrozava. Uvidjevsi da unistenje prirode
podrazumijeva i njegovo izumiranje i
propast, covjek se poceo brinuti i za sebe.
To budenje svijesti dogodilo se upravo u
uvjetima otudenosti ¢ovjeka od covijeka
i od prirode, u tehnickoj i informacijskoj

civilizaciji. Briga za sveopéi zivot, a
time i Zivot biljaka i Zivotinja postavlja
se kao norma etickog ponasanja, norma
koja ima utemeljenje u samoj prirodi,
odnosno iz intrinziéne vrijednosti
zivota kao Zivota (Boff, 2006.). Sociolog
i bioeticar Ivan Cifri¢c objasnjava da
~prava prirode i njezinih dijelova (vrste,
ekosustava) proizlaze iz vrijednosti koje
imaju po sebi ili vrijednosti koju imaju
za Covjeka. U oba slucaja c¢ovjek definira
i priznaje ta prava, sukladno polazistu u
vrjednovanju prirode, ali definira i svoju
odgovornost prema njima. Bez svijesti
o vrijednosti prirode kao takve i bez
subjekta koji ¢e priznati takvu vrijednost,
ne moZze se govoriti o pravu ili pravima
prirode - svega ne-ljudskog svijeta (Cifri¢,
2007.a).> Spomenutom briznoséu kao
temeljnim stavom prema svim oblicima
zivota pa tako i Zivotinjskom, ukazuje
se na osjecaj ,,odgovornosti prema” sto
podrazumijeva napustanje onih modela
i stavova covjeka prema svijetu koje
su sve donedavno dominirali, poput:
gospodarenja, dominacije, podvrgavanja,
iskoriStavanja, prilagodavanja, modi-
ficiranja, svodenja pojedinog oblika
zivota, Zivotinjskog ili biljnog, na objekt
istrazivanja ili pomo¢ni instrument, alat,
sredstvo u radu ili istrazivanju, posebice
znanstvenom.? Danas se ide za tim da se

2 Ovdje mislimo wuglavnom na brojna
eksperimentiranja na zivotinjama koja se
vrSe u znanstvenim laboratorijima diljem
svijeta u svrhu traZzenja novih lijekova protiv
raznih bolesti, u prevenciji, u medicinske
svrhe zbog potreba farmaceutske industrije.
Isto tako njima se znanstvenici koriste zbog
istrazivanja u podrudju genetike. Zbog
opseznosti i sloZenosti te problematike ovdje
ju samo spominjemo, a ne ulazimo dublje u
tu problematiku.

3 Unato¢ tome ne mogu se zanijekati situacije
u kojima se covjek jos uvijek postavlja
superiorno u odnosu na druge vrste Zivota,
neljudske, tvoredi svojevrsni specizam,
koji se ocituje kroz nebrigu, zapostavljanje,
napustanje ili zlostavljanje Zivotinja kao nize
vrste.
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na prvo mjesto stavi, brigao”i, brigaza”,
prije nego ,briga zbog” Sto omogucuje
istinski napredak Zivota, evoluciju Zivota
i njegov opstanak. U pozadini je tog
stava spoznaja o unutarnjoj i neotudivoj
vrijednosti Zivota, Cinjenica da covjek
kao pojedinac, ali i kolektivno kao vrsta,
homo sapiens, samo participira na Zivotu,
njegov je dio, jedna vrsta zivota.* To
doprinosi i borbi protiv svakog oblika
diskriminacije pa i one na razini vrsta, u
korist postivanja, promicanja i ¢uvanja
postoje¢eg zivota na Zemlji. Inicijative
drustvenih pokreta i zalaganja u korist
zivotinja i budenje moralne odgovornosti
covjeka prema zivotinjama dobivaju na
vaznosti zahvaljujuéi razvoju znanosti
poput zoopsihologije i veterinarske
psihijatrije i interesu bioetike, ali i
teologije za status zivotinja.

Od zoopsihologije do zooetike

Rezultati istrazivanja u podrudju
zoopsihologije ~ potakla su  kriticka
promi$ljanja o odnosu covjeka prema
zivotinjama koje je on donedavno
nemilosrdno i nekaZnjeno iskoristavao
zbog potreba svojih razlicitih djelatnosti,
od industrijskih do  znanstvenih.
Zoopsihologija je bila i jest svojevrsni
okida¢ nastanka i razvoja zooetike.
Naime, ona je ukazala na postojanje i
razvoj psihe kod Zivotinja, Sto je i ranije
bilo neupitno, ali je odnedavno naglasak
stavljen na bol i patnju zivotinja, a
samim time onda i moralnu obvezu
ne nanoSenja patnje drugom Zivom
bi¢u ili bicu koje pripada drugoj vrsti.
Rezultati znanstvenih istraZivanja u
podrudju zoopsihologije i veterinarske
psihijatrije potakla su i australskog
filozofa Petera Singera da objavi knjigu

4 Slicno je u javnosti odjeknula i knjiga
Rachel Carson, Silent spring, 1962.
godine, potaknuvsi ozbiljniju drustvenu i
institucionalnu borbu za ocuvanje okolisa
i zivog svijeta ugrozenog kemijskom
industrijom.

Slika 2. Knjige koje su svojim privukle veliku

pozornost javnosti te potaknule na brojne
drustvene pokrete posvecene borbi za prava
Zivotinja.  (lzvor:  http://www.paperbackswap.
com/Animal-Liberation-Peter-Singer/
book/0380017822/)

Animal liberation?, a mnogi su se u to
vrijeme, potaknuti knjigom, odlucili na
vegetarijansku prehranu.’

Tada se ujedno pokusSalo odvojiti
covjeka od strogo utilitaristickog stava
prema Zivotinjama zbog uvjerenja da
ukoliko prestane promatrati Zzivotinju
kao puki objekt u svojim rukama i
prizna joj odredenu svijest, Zivotinju
¢e Covjek vidjeti i priznati kao subjekt
zivota i ona e postati dio njegove
moralne odgovornosti. Moralni status
zivotinja temelji se, po Singerovoj teoriji,
na kriterijima osjetilnosti Zivotinja Sto
po principu jednakosti i pravednosti
zahtjeva od Covjeka moralno adekvatno
ponasanje spram Zivotinja. Osim $to je
covjeku i zivotinji zajednicki osjecaj boli
i trpljenja, zoopsihologija je ukazala na
postojanje drugih osjecaja koji krase ili
progone odredene Zivotinje. Govorimo
o strahu, fobiji, anksioznosti, tjeskobi,
tuzi, osamljenosti, ili razdraZzljivosti
koje se odituju na ponasSanju pojedine
zivotinje, a uzrok im je najcesce Covijek,
odnosno njegovo krivo postupanje
prema Zivotinjama, bilo zbog neznanja
bilo zbog nebrige. Senzibilizirajuci

5 Osim emotivnosti kao motiva ponasanja prema
Zivotinjama, Cifri¢ (2007.) upucuje i na one
duznosti koje proizlaze iz  normativnosti,
utilitarnostii okolnosti ili situacije.
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javnost i ukazujuéi im na osjecaje i
raspoloZenja Zivotinja, s vremenom je
sve viSe do izrazaja dolazila emotivnost
kao motiv covjekova postupanja prema
zivotinjama.® Unato¢ nemogucnosti da se
odnos covijek - Zivotinja svede na odnos
reciprociteta, ravnopravnosti, dijaloga,
interpersonalnosti i alteriteta, vazno
je spomenuti da industrijalizacijom i
urbanizacijom drustva covjek sve manje
zivotinje koristi za pomo¢ u radu, a sve
viSe zivotinje covjeku prave drustvo,
¢ine ga manje osamljenim, pruzaju
mu osjecaj sigurnosti i pomazu mu u
odredenom rehabilitacijskom procesu
ili prilikom trajnog invaliditeta (Cifri¢,
2007.b).” U odnosu ¢ovjek - Zivotinja tako
na vidjelo izlazi sve bogatiji i Siri spektar
emocija koje izmjenjuju i to je drugi vazni
¢imbenik koji posljednjih desetljeca ide
u prilog potrebi moralno odgovornog
ponasanja prema zivotinjama.

Bioetika i skrb za zZivotinje

Rezultati proucavanja ponaSanja
i emotivnih stanja Zivotinja kroz
veterinarsku psihijatriju i zoopsihologiju
pokazali su se interesantnim i za bioetiku,
znanstvenu  disciplinu  biocentri¢ne
orijentacije koja je moralnu odgovornost
prosirila na sva Ziva bica poticuéi na
skrb, poniznost i strahopoStovanje
prema prirodi i Zivotu u cjelovitosti.?

6 U novije vrijeme razvija se pat-therapy po
kojoj zivotinje dobivaju sve vecu ulogu
u ozdravljenju ljudi ili kod pomaganja
ljudima koji imaju odredena fizicka oStecenja
koja mu otezavaju zivot i obavljanje
svakodnevnih poslova. Zivotinje mu tako
omogucuju poboljsanje kvalitete Zivota cak i
u emotivhom smislu.

7,8 Zooetika postaje sve interesantnijim i
aktualnijim dijelom integrativne bioetike koja
je konceptualno nastala u Hrvatskoj i od tu
se uspjesno Siri po regiji i svijetu izgradujuci
i razvijajuéi specificnosti u problemskom,
metodoloskom i konceptualnom smislu.

Slika 3. Fritz Jahr
lizvor: http://
peoplecheck.de/s/
fritz+jahr)
Znanstvenici, s pocetka proslog stoljeca,
koji se danas smatraju praocima bioetike,
Fritz Jahr (Slika 3), protestantski pastor, i
Albert Schweitzer, teolog, filozof, lijecnik,
glazbenik i humanitarac, promicali su
upravo takav stav.

Fritz Jahr je svoju ljubav i moralnu
duZnost prema Zivotinjama izrazio kroz
imperativ koji glasi: postuj svako Zivo
bi¢e kao svrhu njemu samom, tako se
prema njemu odnosi i tako ga tretiraj,
(Jahr, 1927.), jer svaki zivot zahtjeva
ljubav i postivanje te ¢uvanje i zastitu
uvjeta koji ga omogucuju. Dijelio je i
uvjerenje da su sva ziva bica meduovisna
i povezana, nezamisliva jedna bez
drugih. Do tog zakljucka je doSao
upravo  zahvaljujué¢i istrazivanjima
u podrudju zoologije, biopsihologije
i neurofiziologije koja su mu bila
dostupna pocetkom proslog stoljeca.
Smatrao je da biopsihologiju od bioetike
dijeli tek jedan korak, prihvacdanje
moralnih obveza covjeka prema svim
zivim bi¢ima, ne samo prema drugom
¢ovjeku. U tom duhuje, kako istrazivanja
pokazuju, i prvi put upotrijebio termin
,bioetika”.? Inspiraciju je pronalazio i

9 O odnosu covjeka prema Zivotinjama i
biljkama pisao je u djelu Bio-Ethik. Eine
Umschau {iber die ethischen Beziehungen
des Menschen zu Tier und Pflanze. Preuzeto
iz: Hans — Martin Sass, European roots of
bioethics: Fritz Jahr’s 1927 definition and
vision of bioethics. U: Od nove medicinske
etike do integrativne bioetike, (ur. A. Covié,
N. Gosi¢, L. Tomasevic.) Pergamena, Zagreb,
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u Bibliji (kod svetog Pavla) ili u Svetom
Franji Asiskom koji je svojim stavovima i
ponasanjem, svojim Zivotnim putovima
i izborima, promovirao ljubav prema
svim stvorenjima koje je dozivljavao,
u odnosu na sebe, bracom i sestrama.’®
Albert Schweitzer nije znao za Fritz
Jahrov bioeticki imperativ, ali je na
osnovi vlastitog promisljanja i dubokog
suosjeCanja sa svim zivim bi¢ima,
upravo strahopo$tovanje vidio kao
temeljni osjecaj kojim bi se covjek
trebao voditi prema svemu stvorenom
§to je razli¢ito od njega samog pa
tako i prema Zivotinjama. Promicanje
vrijednosti zivota drugih vrsta, biljaka
i Zivotinja, izazvalo je pitanje moralnog
ophodenja prema njima kao nositeljima
vrijednosti. Trenutano se ¢ini da
bioetika danas viSe pozornosti pridaje
govoru o odgovornosti covjeka prema
zivotinjama, zastiti Zivotinja, interesima,
potrebama i pravima Zivotinja nego
Sto debatira o moralnom statusu
zivotinja. Naime, to pitanje je poprili¢no
zahtjevno. Zivotinja nije moralni subjekt,
ona nije nositelj moralnih ili pravnih
duznosti niti to moZe biti. Medutim,
iz perspektive fovjeka kao onog tko
je sebi podvrgnuo Zivot i buducnost
zivotinja i pojedinih Zivotinjskih vrsta
rada se potreba covjekovog moralnog
ophodenja prema Zivotinjama kao
bi¢cima koja o njemu ovise. Naglasak
je u bioetickom diskursu na tome da
se nadvlada ideja i praksa tretiranja
zivotinja kao objekta, resursa, robe ili
izvora nekih prihoda i koristi i da ih se
promatra u svjetlu svojevrsnog partnera,

2009. str. 20. Inace, Sass je iznio na svjetlo
dana nakon 50 godina zanemarivanja (2007.
godine) djelo F. Jahra i tim otkri¢cem bitno
promijenio dotadasnje uvjerenje da rije¢
bioetika potjece od americkog onkologa V. R.
Pottera.

10 Pjesma stvorova i Pjesme brata Sunca su
najpoznatije Franjine himne kojima izrice
postivanje, njeznosti i ljubav prema svim
zivim bic¢ima.

pomocnika, sudionika i suradnika u
zivotu i na Zemlji koju ¢ovjek i Zivotinja
dijele. Na vidjelo izlaze interesi, potrebe,
emocije koje nosi Zivotinja i koje onda od
covjeka zahtijevaju etiku odgovornosti
i etiku baziranu na milosrdu ili
solidarnosti. Integrativna bioetika'
tako obuhvaca dosadasnja nastojanja,
kulturno-drustvena (aktivizam) i
znanstvena, u borbi za zastitu, dobrobit i
zivot zivotinjskog svijeta ¢cime doprinosi
i pravnom uredenju odnosa covjeka
prema zivotinjama (Kaluderovi¢, 2009.).

Hrvatski bioeticari u borbi za

za dobrobit i prava zZivotinja

U Hrvatskoj se svojom borbom
za prava zivotinja kako drustvenim
tako i znanstvenim angazmanom, na
polju pravne znanosti, istakao profesor
Nikola Viskovi¢ s Pravnog fakulteta
Sveucilista u Splitu. Zalagao se za prava
zivotinja, promovirao njihovu zastitu te
ukazivao na njihovo izrabljivanje kroz
zooetiku kojom se poceo baviti poc¢etkom
devedesetih godina proslog stoljeca,
a koju je razradio u svom kapitalnom
djelu ,Zivotinja i Covjek” (Viskovié,
1996.). Svoiim drugim djelom, , Kulturna
zoologija. Sto je Zivotinja ¢ovjeku i Sto je
covjek zivotinji?” osim odnosom covjek -
zivotinja, bavi se i pitanjem koji polozaj
zivotinja zauzima u ljudskoj kulturi i
koliki je i kakav utjecaj kulture na zivote

11 Integrativha bioetika je hrvatski koncept
bioetike koji je na tragu Potterove globalne
bioetike, ali i bitno drugaciji. To je
pluriperspektivno podrudje u kojem se u
interakciji raznorodnih perspektiva stvaraju
uporiSta ua orjjentiranja u pitanjima koja
se odnose na zivot ili na uvjete njegova
odrzanja“. (Usp. Ante Covié, Pojmovna
razgranicenja: moral, etika, medicinska etika,
bioetika, integrativna bioetika. U: Covié, A.;
Radoni¢, M. (ur.), Bioetika i dijete. Moralne
dileme u pedijatriji, Pergamena, Hrvatsko
drustvo za preventivnu i socijalnu pedijatriju,
Zagreb 2011., str. 17-23.
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zivotinja. Viskovi¢a se danas smatra
zacetnikom kulturne zoologije kod nas,
osobom koja je osmislila tu disciplinu,
dala joj prve i presudne poticaje te
ostvarila dosad najznacajnije rezultate
u tom podrudju, a s obzirom na borbu,
argumentiranu i pravnu, za zastitu
zivotinja, ali i biljaka, smatra ga se, osim
animalistickim aktivistom, i pionirom
bioetike i to biocentrickog usmjerenja
u Hrvatskoj. Viskovi¢ govori da je
priroda materijalni izvor prava jer ima
vrijednost u sebi. Upozoravao je stoga
da nedostatak mudrog i odgovornog

gospodarenja  prirodnim  resursima
uzrokuje niz poremedaja u prirodi,
ugrozavanje  bioloske  raznolikosti,

izumiranje pojedinih Zivotinjskih vrsta,
oneciS¢enje zraka i druge prirodne
katastrofe. U trenutku kada je covjek
uvidio da su prirodni resursi ograniceni
i da treba promisljati o odrzivom razvoju
osjetila se potreba da se ispune takozvane
,pravne praznine”. U tom ozradju pocelo
se raditi na pravnoj zastiti Zivotinja koje
u odnosu na covjeka imaju neka svoja
prava koje je zabranjeno i kaZnjivo
povrijediti  (Viskovi¢, 2000.). Godine
1999. Republika Hrvatska je donijela
prvi Zakon o dobrobiti zivotinja, a 2006.
godine novi, izmijenjeni zakon, Zakon
o za$titi Zivotinja, kojim se pokuSava i
pravno regulirati odnos covjeka prema
zivotinji. Tako je, u kratkim crtama, ¢ovjek
duzan skrbiti o ispravnoj zastiti Zivotinja
sukladno njihovoj vrsti, omogucditi im
prikladni smjestaj i siguran transport,
Cuvati ih od zlouporabe i zlostavljanja,
zastiti ih od boli, straha i patnje, osigurati
joj lijeenje i drugo.? Spomenuti
akademik Ivan Cifri¢, borio se za zastitu
zivotinja, ali iz jedne druge perspektive.
Istrazivao je odnos dvaju svjetova: svijet
prirode (bioticka ekumena) i svijet
kulture (kultura ekumena), koji paralelno
egzistiraju. U svom djelu ,Bioeticka
ekumena - Odgovornost za zivot
susvijeta”, iz 2007. godine, konceptom
bioeticke ekumene obuhvacda bioeticku i

12 Vidi vide u Zakonu o zastiti Zivotinja RH.

kulturnu ekumenu, odnosno obuhvaca
cijeli zivot, mrezu zivota u kojoj je ¢ovjek
samo jedan integrativni dio, Zivo bice koje
je neizbjeZzno u odnosu s drugim Zivim
bi¢ima. Bioeticka ekumena temelji se na
priznanju intrinzicne vrijednosti Zzivota
i njegovom normativhom znacenju u
biotickoj i kulturnoj ekumeni. Cifri¢ pise
o drugim zivim bi¢ima koja ¢ine covjekov
susvijet i stoga covjek mora voditi racuna
o njima. Razli¢iti oblici Zivota imaju
moralnu vrijednost, jer su dio Zivota koji
ima neosporivu vrijednost zbog cega bi
nemoralno ponaSanje prema bilo kojem
obliku Zzivota bila zapravo moralna
povreda i moralna neodgovornost prema
zivotu u cjelovitosti. Zivotinje od ¢ovjeka
zahtijevaju moralnu odgovornost u
smislu da su one bi¢a prema kojima druga
ziva bi¢a (ljudi) imaju moralne obveze
i u smislu da po svom vlastitom pravu
imaju moralno znacenje, vrijednost po
sebi. Moralni status Zivotinja ne temelji
se na zivotinji kao moralnom subjektu
ve¢ na kriterijima osjetilnosti Zivotinja
(patnje) i sposobnosti suosjecanja i
brige covjeka prema njima. Kako pise
Cifri¢, ,Sto je manje solidarnosti medu
ljudima, to je manje solidarnosti ljudi s
ostalim bi¢ima.” Bioetika se u Hrvatskoj
tako pokazuje kao novo mjesto ¢uvanja
odnosa covjeka prema drugim vrstama
zivota, jer preuzima ulogu putokaza
izgubljenom covjeku. Ona je povratna
karta na relaciji priroda - ¢ovjek- priroda
gdje bez senzibiliziranja covjeka za
potrebe ocuvanja Zzivota nije mogude
ocekivati evoluciju duha i kulture koja
stiti svaki oblik Zzivota. Novoj kulturi
zivota doprinosi neizostavno i teologija
koja iz perspektive ekoteologije, Cineci
aktivni dio integrativne bioetike, vodi
svoju borbu protiv neosjetljivosti ¢ovjeka
prema ostalom Zivom svijetu.

Etika Zivotinja u okviru
ekoteologije

Kako se primjerice sa socioloske
strane gleda na ekolosku krizu kao
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na krizu kulture, s teoloskog gledista
ekoloska kriza je mnastala uslijed
dugogodisnjeg procesa despiritualizacije
drustva. Posljedica te sekulariziranosti
drustva je i devijacija u odnosu covjek -
zivotinja, kojeg teologija danas pokusava
ozdraviti."* Teologija se posljednjih godina
usmjerila na proucavanje odnosa covjek
- zivotinja formirajudi teologiju Zivotinja
koja se bavi ne samo simbolicnom
vrijedno$¢u  Zivotinja u  ritualnim
obredima ili sakralnoj umjetnosti vec¢ i
njihovom vrijednosc¢u koja se temelji na
njihovoj stvorenosti i BoZje zapovijedi
Covjeku da se skrbi o zivotinjama.
Krséanska duhovnost i tradicija oduvijek
je gajila interes za interakciju Bog - covjek
- Zivotinja isticu¢i da Bog ne zanemaruje
zivotinje, dapace da s njima komunicira
jezikom covjeku nepoznatom.' Brojna su
mjesta u Bibliji®® koja govore o posebnoj

13 Postoji nekolicina iniciranih i ostvarenih
teoloskih projekata, znanstvenihipastoralnih,
u korist poboljsavanja odnosa ¢ovjeka prema
zivotinjama. Jadan od vec¢ih je svakako
osnivanje Institut fiir Theologische Zoologie
u Miinsteru (dr. sc. Rainer Hagencord) koji u
odnosu covjek — Zivotinja vidi i potencijalno
mjesto krSéanske duhovnosti. Jedan od
glavnih ciljeva ovog Instituta je probuditi
interes Crkve i javnosti za problematiku
zivog svijeta, prirode i posebno Zivotinja,
ugrozenog neodgovornim ponaSanjem i
kulturom profita i koristoljublja. Institut
stavlja naglasak i na suradnju s drugim
znanostima, posebice prirodnim (biologija),
¢ime potiCe na interdisciplinarnost.
Djelatnosti i istrazivanja se odvijaju na
tri podrudja: znanost, edukacija odnosno
kateheza i projekti odnosno suradnja. Institut
uspjesno radi od 15.12.2009.

14 Krscéanstvo, teologija i bogosluZzje, se oduvijek
sluzi slikama Zivotinja koji u obliku simbola
predstavljaju Boga, Krista (janje, jaganjac) ili
Dubha Svetoga (golubica).

15 Primjerice Knjiga Postanka, Psalmi, Job 12,
7, Mt 6,26 i druga mjesta. Evandelist Marko
govori o Isusu koji stoji medu, ili s divljim
zivotinjama, bez da im ulijeva strah, bez da
mu se one pokoravaju, bez namjere da ih
pripitomi.

Slika 4. Sv. Jeronim (Niccolo Antonio Colantonio)
(izvor: http://es.wikipedia.org/wiki/Colantonio)

BoZjoj skrbi za Zivotinje. Bog stvara
zivotinje da covjeku budu na pomo¢, ali
i da mu dine drustvo, da se medusobno
prate te covjeku stoga zapovijeda da se o
Zivotinjama brine. (Slika 4).

Moralna odgovornost covjeka
prema Zivotinjama otkriva se i u
ostavstini krsc¢anskih svetaca, primjerice
spomenutog svetog Franje Asiskog,
svetog ~ Antuna  Pustinjaka, svete
Hildegarde iz Bingena, svetog Filipa
Nerija, svetog Roka koji se stuje kao
zastitnik Zivotinja od bolesti.'* Hildegarda
primjerice pise o ¢ovjekovoj odgovornosti
za svijet u kojem prebiva i prirodnoj
sklonosti prema stvorenoj prirodi i
biblijskom idealnom vladanju koje se
ofituje u brizi za sva stvorenja (Feldmann
2006.). Sveci nisu samo primjer moralno-
odgovorno-briznog  odnosa  prema
zivotinjama ve¢ njihove price svjedoce
i o zZivotinjama koje se brinu o svecima.
Njihov odnos gotovo je terapeutski, bilo
da zivotinje pomazu covjeku, sklanjaju
ga od opasnosti, pomaZzu mu, griju ga,
ozdravljaju, prate, tako i obrnuto, sveci

16 Kao primjere moZemo i navesti sljedece:
sveti Antun Pustinjak, uvijek je, po predaji,
bio pracen Zivotinjama, sveti Filip Neri nije
se odvajao od svoje macke, sveti Makarije je
ozdravio hijenu, uz bok svetom Jeronimu dok
je prevodio Bibliju stajao je lav, sveti Antun
Padovanski propovijedao je Zivotinjama,
svetom Roku pas je pomogao ozdraviti, a
sveti Hubert je u susretu s jelenom dozivio
obracenje.
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pokazuju suosjecanje sa zivotinjom i mole
za njihovo ozdravljenje.”” Odnos svetaca
sa Zivotinjama pokazuje idealni odnos jer
se zivotinje postuju kao stvorenja Bozja, a
covijek je pozvan na suzivot, harmoniju,
medusobno pomaganje i dijeljenje
zivotnog prostora i prirodnih vrijednosti
sa zivotinjama. Katekizam Katolicke crkve
jasno stoga upozorava da se Zivotinjama
ne zadaje nikakva nepotrebna patnja (KKC
2418)"®, dok u novije vrijeme talijanski
teolog, biblicar, Paolo de Benedetti govori
o svim zivim bi¢ima kao o bliznjima. Za
njega je indiferentnost i nebriga prema
bilo kojem obliku Zivota ¢ak bogohuljenje.
Osuduju¢i svaku okrutnost i nasilje
prema zivotinjama promice dostojanstvo
i vrijednost svakog i najmanjeg oblika
zivota. De Benedetti govori i o svom
uvjerenju da ukoliko Zivotinje trpe boli
i osjecaju patnju imaju i dusu Sto ih ¢ini
jos blizima Bogu i ¢ovjeku.” I u Hrvatskoj
postoje osobe, teolozi, i institucije,
znanstvene i vjerske, koje su se posvetile
odnosu covjeka prema neljudskim bi¢ima
i prirodi. Ta problematika se posebice
kroz franjevacku zauzetost isticala i
mnogo ranije od suvremene bioetike i
ekoteologije.

17 Vidi vise u: Alma Massaro, I santi e gli
animali: storie di una relazione che guarisce
(Intervento al XXVI Convegno Apteba,
Rapallo, 17-18 novembre 2012. (Pristup na
http://www.istitutobioetica.org)

18 Zanimljivo je spomenuti da Crkva sluzbeno,
predvideno po crkvenom obredniku, zaziva
blagoslov za sve Zivotinje pozivajucdi svece da
ih uzmu pod svoju zastitu i mole za njihovu
dobrobit.

19 Paolo de Benedetti je autor nekoliko
znacajnijih knjiga u suvremenoj teologiji
posvecenoj moralnom statusu i vrijednosti
zivotinja: Teologia degli animali, G. Caramore
(a cura di), In paradiso ad attenderci. Il
pensiero, I'impegno e i ricordi del teologo
che ama gli animali; Sento rido soffro e ti
guardo. Animali, gli altri abitanti della Terra,
Animali e noi. Un destino comune, neke su
od najpoznatijih njegovih djela.

Hrvatski franjevacki doprinos
u zastiti Zivotinja

Liturgicar i prirodoljubac, osnivac
instituta Planina i more u Makarskoj,
fra Jure Radi¢, utiruc¢i ekoloski put na
strminama voljenog Biokova krajem
proslog stoljea pozivao je okolno
stanovnistvo da upoznaju, zavole,
ocuvaju i postuju prirodu i more, posebice
zivot u njima. Nova saznanja i poziv
na ocuvanje postoje¢ih vrsta zivih bica
prenosio je ljudima preko dokumentarnih
filmova, bogate biblioteke koju je oformio
i nudio na koristenje, medjija, i izlozbi u
Malakoloskom muzeju kojeg je osnovao u
Makarskoj. Ovaj prirodoslovaci franjevac
svojim  znanstvenim i  druStvenim
angazmanom u duhu ,Franjine
etike”® mnogo je doprinio izgradnji
moralne odgovornosti mladih narastaja
medu kojima je budio ljubav prema
zivotinjama, ali i biljkama. Neizostavna
je i djelatnost Franjevackog instituta za
kulturu mira, osnovanog u Splitu kojom
franjevci od sredine devedesetih godina
proslog stoljeca kroz razlicite inicijative
i aktivnosti promoviraju integritet,
dostojanstvo i ljepotu stvorenog svijeta, s
ciljem oc¢uvanja Zivota te kulture dijaloga
i mira. ,Mir svim stvorenjima” (1994.) i
,Odgovornost za zivot” (1999.) dva su

Slika 5. Sv. Franjo propovijeda pticama. (Giotto).
(izvor: http://arttrip.it/giotto-di-bondone/)

20 Vidi vie u Ana Jelici¢, Franjevacka zauzetost
za ocuvanje dostojanstva i integriteta
stvorenog, Filozofska istrazivanja, Vol. 34
No. 4, 2014, str. 559-575.
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znacajnija simpozija u organizaciji ovog
Instituta kojima su franjevci i teolozi
zapoceli aktivniji znanstveno-teoloski
govor u Kkorist postivanja i ocuvanja
prirodnih bogatstava i svih stvorenja,
u novom, teocentricno-biocenticnom
svjetlu (Slika 5).

Osim Svetim Franjom hrvatski teolozi
su podrsku u borbi za dobrobit zivotinja
nalazili i nalaze u crkvenom uciteljstvu.
Tako je primjerice Sveti Ivan Pavao II.
prilikom Svjetskog dana mira 1990.
ljudski napredak povezao s ljudskim
odnosom prema okolisu animirajudi
ljude na odgovoran odnos prema prirodi
i stav strahopo$tovanje naspram svega
stvorenog jer je svako stvorenje na svoj
nacin dar zivotu na Zemlji. Stoga je skrb
prema stvorenjima izraz zahvalnosti
prema Stvoritelju. I njegov neposredni
nasljednik Papa Benedikt XVI. na Dan
mira 2010. godine upucuje javnosti
eticku poruku pod naslovom: ,,Ako zelis
njegovati mir, ¢uvaj stvoreno.” Moralnu
odgovornost covjeka prema Zivotinjama
iz perspektive teologije u Hrvatskoj
promicu brojni teolozi* uglavnom kroz

21 Ekolo$kom problematikom ve¢ se devedesetih
godina 20. stoljeca bavio osnivac prvog Centra
za bioetiku u Hrvatskoj, moralni teolog
Valentin Pozai¢, primjerice u djelu Ekologija.
Znanstveno-eticko-teoloski upiti i obzori,
Centar za bioetiku FTI DI, Zagreb, 1991,
koje je uredio. Spominjemo i druga imena,
odnosno djela, zanimljiva za ekoteologiju
u Hrvatskoj, primjerice: Luka Tomasevi¢,
Ekoloski problem u duhu sv. Franje, u: Sluzba
Bozja 38 (1998.) 1, str. 73-88, Suzana Vuletié;
Luka TomasSevi¢, Bio-eticki i eko-teoloski
poticaji za zastitu okolisa i Zivota, Diacovensia
22 (2014.) 3., str. 289-314, Josip Grbac, Teologija
i ekologija, u: Ekologija — korak blize djetetu,
Zbornik radova stru¢no znanstvenog skupa,
Rijeka 1999., str. 96-101.; Luka Tomasevic,
Ekoloska kriza i pojavak ekoteologije ili nove
teologije stvaranja, u: B. Gali¢-K. ZaZar (ur.),
Razvoj i okoli$ — perspektive odrzivosti, FF
press, Zagreb 2013, str. 133-145. A znacajan je
u tom kontekstu zbornik radova Odgovornost
za zivot (ur. Bozo Vuleta, Ante Vuckovié),
Franjevacki institut za kulturu mira, Split
2000.

ekoteologiju koja ¢ini sve aktualniji dio
integrativne bioetike.

Zakljucak

Ovim radom ukazali smo na slijed koji
pokazuje kako je zoopsihologija vodila do
zooetike, a ista je onda odvela do pravnih
odredbi i zakona o =zatiti Zivotinja,
Sto je sve objedinila bioetika. Pod tim
zajednickim krovom vodi se velika borba
za harmonic¢ni suZivot i odgovorni odnos
covjeka prema drugim zivim bic¢ima.
U ovom se kontekstu pokazalo da ono
bice koje trpi i osjeca bol, posjeduje
vrijednost Sto  zahtijeva odradeno
moralno i odgovorno ponasanje Sto vodi
k pravnom uredenju odnosa covijeka
prema neljudskim bi¢ima. Ti odnosi
postaju i pravno relevantni odnosi, a
temelje se na vrijednostima prirode
koje covjek ugrozava ili zanemaruje, a
koje neosporivo, intrinzi¢no, pripadaju
prirodi. Paralelno se u radu dotice i
¢injenice da covjek, bilo na osjetilnoj razini
bilo na duhovnoj, unato¢ izrabljivanju
prirode i drugih Zivih bica, uvijek osjeca s
njom povezanost i njoj se vrac¢a. U tom se
smislu, otkriva da je veza zoopsihologije
i zooetike poput one izmedu ekologije
i ekofilije. Pitanje moralnog statusa
zivotinja i prava zivotinja jo$ uvijek
pobuduju brojne rasprave i znanstvena
istrazivanja te su jednako vazni faktori
u druStvenim pokretima za zastitu
zivotinja. Ono ¢emu smo u ovom radu
viSe posvetili pozornost je problematika
covjekove odgovornosti prema Zzivotu
u cijelosti (s posebnim osvrtom na
zivotinje) i pomak od antropocentrizma
prema biocentrizmu. Jednako je vazno
mjesto zauzela i potreba senzibilizaranja
ljudi za probleme okoliSa i odnosa
covjek - zivotinja kao i poticanje na
etiku milosrda i odgovornosti koja se
ocituje kroz brigu i suosjeanje prema
zivotinjama. Pokusali smo vidjeti kako
se na toj senzibilizaciji radilo i radi kroz
odredene  znanosti  (zoopsihologija,
sociologija, pravo, bioetika i teologija),
i institucije u svijetu, s posebnim
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naglaskom na angazman pojedinaca
u Hrvatskoj u podrudju integrativne
bioetike (konkretno iz perspektive prava,
sociologije i teologije). Pored mnogih
drugih, posebice veterinarskih, znanosti
ove navedene, brane uvjerenje da covjek
prema zivotinjama ima, kako moralnu
tako i pravnu, obvezu ne samo da im ne
nanosi bol ve¢ i da im osigura sto bolje
uvijete i $to bolju kvalitetu Zivota.

Sazetak

Bioetika se predstavlja kao novi prostor
zastite Zivotinja koji obuhvaca znanstveni,
drustveni i duhovni angazman i aktivnosti
kojima se senzibilizira javnost za pitanja
prava zivotinja i moralne obveze covjeka
prema drugim oblicima Zivota, posebice
prema zivotinjama. Put ovoj novoj bioetickoj
problematici pripravili su brojni znanstvenici i
kr8¢anski sveci koji pripadaju bogatoj filozofskoj
i duhovnoj tradiciji, koji su poticali, u okvirima
svog znanstvenog i vjerskog uvjerenja, na skrb,
zastitu, suosjecanje, brigu i cuvanje Zivotinjskog
svijeta. U ovom radu pokusat ¢emo pokazati
put od zoopsihologije preko zooetike do
ekoteologije i bioetike, u kontekstu pomaka iz
antopocentrickog u biocentri¢ni stav prema

zivotu s posebnim osvrtom na zalaganja
hrvatskih znanstvenika (pravnika, sociologa,
teologa) i franjevaca u promicanju osjecaja skrbi
i moralne duznosti prema zZivotinjama.

Kljucne rijeci: bioetika, biocentricni stav,
Zivotinjski svijet
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Animal Life in the Shelter of Bioethical Protection
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General Police Directorate, Ministry of Interior; Office for Forensic Sciences University of Zagreb,
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University of Zagreb, Croatia

Bioethics represents a new area of animal
protection, which includes scientific, social,
and spiritual involvement and activities to
raise public awareness of issues of animal
rights and the moral obligations of humans
toward other forms of life, especially animals.
The foundation of these new bioethical issues
were laid by numerous scientists and Christian
saints as part of the rich philosophical and
spiritual tradition, developed within the
framework of their scientific and religious
beliefs, and which promoted care, protection,

compassion and preservation for all forms
of life. This paper outlines the shift from
zoopsychology over zooethics to ecotheology
and bioethics, in the context of the shift from
an anthropocentric to a biocentric outlook
on life, with special reference to the efforts
of Croatian scientists (lawyers, sociologists,
theologists) and the Franciscan order, towards
promoting a sense of care and moral duty
towards animals.

Key words: Bioetics, Biocentric outlook,
Animal life

VETERINARSKA STANICA 47 (3), 285-294, 2016.



NOVE KNJIGE / NEW BOOKS

IVAN KATIC 1Z BRODSKOG
VAROSA
dopisni clan HAZU-a

Autori: Stjepan Ceovi¢, Ivan Balen
Naslov: IVAN KATIC 1Z BRODSKOG
VAROSA

dopisni ¢lan HAZU-a

Slavonski Brod, 2016., 165 str.

Knjiga , Ivan Kati¢ iz Brodskog Varosa”
redstavljena je u okviru simpozija 7.
Stamparevih dana koji su se odrzali u
Slavonskom Brodu 8. i 9. travnja 2016.
Knjiga obuhvacda 157 stranica teksta.
Zapocinje s Predgovorom, a podijeljena je
u 16 poglavlja. Uz tekst je priloZeno je 96
slika vezanih za zivot i rad akademika
Ivana Katica. Na kraju teksta nalazi se
Sazetak na hrvatskom i engleskom jeziku,
popis Znacajniji radovi Ivana Katica, Izvori,

izvadak Iz recenzije rukopisa Ivan Katic¢ iz
Brodskog Varosa te prilog O autorima.

U wuvodu je opisano djelovanje
danskog znanstvenika Palle Krogha i
njegova povezanost s Ivanom Kati¢em,
koji je ve¢ tada bio djelatnik Kraljevske
veterinarsko-agronomske biblioteke u
Kopenhagenu kao i suradnja s autorom
ovog djela Stjepanom Ceovicem. U
poglavlju Djetinjstvo i Skolovanje opisan
je skroman zivot i odrastanje Ivana
Katida u krugu svoje obitelji. Posebnu
pozornost autori su posvetili opisima
nac¢ina Zzivota i pohadanju Skole za
vrijeme trajanja Drugog svjetskog rata,
kao i razdoblje velikih promjena poslije
zavrSetka rata. Upravo te promjene
doprinijele su ¢injenici da je Kati¢ upisao
studij veterine iako je zelio studirati
medicinu. Znatan dio teksta posvecen
je samom studiju veterine kao i nacinu
zivota studenata. Zbog znanja vise
stranih jezika Kati¢ je prvo uz pomoc¢
akademika Andrije Stampara ve¢ kao
student iSao u Englesku, a potom i u
druge europske zemlje u kojima se vrlo
rano upoznao s demokratskim svijetom
zapadnih zemalja. Na jednom takvom
putovanju u Dansku opisan je susret
i upoznavanje sa svojom buducom
suprugom Ullom Stevenson, koja mu
je nakon tri godine postala supruga. U
ovom poglavlju autori su opisali i viSe
interesantnih slucajeva lijecenja domacih
zivotinja, kao i niz zanimljivih dogadanja
u vezi s tim, Sto predstavlja vrijedan
prilog povijesti veterinarske struke.
Poglavlje Diplomirani veterinar zapocinje
s opisom zavrSetka studija godine 1956.,
a potom iznosi zanimljive detalje o tome
kako je Kati¢ prvo ostao bez radnog
mjesta, kojeg je trebao dobiti u Umagu,
a potom dobio mjesto u Svetom Ivanu
Zelini gdje je i zapoceo samostalno raditi.
Nadalje, opisan je njegov odlazak na
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sluzenje vojnog roka u Ljubljanu, kao i
ponovni susret s Ullom Stevenson, koja
je kao stru¢njak iz inozemstva dosla
raditi u Veterinarski zavod u Ljubljanu.
Takoder je opisan povratak u Sv. L
Zelinu nakon odsluZenog vojnog roka.
U poglavlju Izbor domovine opisane su
okolnosti koje su utjecale na odabir
,Kati¢eve nove domovine.” No, nakon
odabira ,nove domovine” postojale su
brojne prepreke za dobivanje dozvole
za trajni boravak. Kati¢ nije zelio biti
politicki emigrant pa je zbog toga cekao
dozvolu deset godina. Opisan je i veliki
trud koji je morao uloziti za polaganje
dopunskih ispita i priznanje veterinarske
diplome. Nadalje, opisana su radna
mjesta na kojima su radili supruznici
Kati¢, kao i strucna problematika kojom
su se bavili. Poglavlje Djelatnik Biblioteke
Kraljevskog Veterinarsko-agronomskog
Sveucilista u Kopenhagenu ima posebno
znacenje, jer je u njemu opisan Katicev
dolazak za znanstvenog suradnika i
istrazivaca u Biblioteku Kraljevskog
Veterinarsko-agronomskog  Sveucdilista.
Opisan je posao kojeg je Kati¢ obavljao
u Biblioteci kao i stru¢na afirmiranosti
zbog toga Sto je poznavao viSe stranih
jezika, posebno slavenskih jezika za
kojima je postojala posebna potreba u
Biblioteci. Osim redovitog posla pisao je
o brojnim stru¢nim temama, a predavao
je i kolegije Uvod u bibliotekarstvo i
informatiku na danskom, engleskom i
ruskom jeziku, Uvod u znanstveni rad i
Povijest veterinarstva. Napisao je veliki
broj knjiga i radova iz tog podrudja Sto
je vidljivo i iz priloZenog popisa na kraju
teksta. Opisano je i kako je doktorirao iz
povijesti veterinarstva s temom o Dansko-
ruskim veterinarskim odnosima te kako
je postigao veliki uspjeh i priznanje.
Disertacija je tiskana u 4000 primjeraka
i podijeljena svim veterinarima u
skandinavskim zemljama, a poseban
primjerak urucen je danskoj kraljici
Margareti. U navedenom poglavlju
prikazani su svi Katicevi znacajni radovi

prezentirani na raznim simpozijima i
kongresima gdje je uvijek bio trazeni
izlagac. Posebno se to odnosilo na
skupove koji su odrzani u organizaciji
Svjetskog drustva za povijest veterinarske
medicine. Poglavlje Putovanja, strucni
skupovi, kongresi posvedeno je njegovim
putovanjima od najranije mladosti pa
sve do trenutka kada mu to viSe nije
omogucavalo zdravlje. Na mnogim
putovanjima pratila ga je njegova
supruga, koja je bila njegov vjerni
suradnik, ali i dobar kriticar. Poglavlje
Umirovljenje bez mirovanja kao Sto sam
naslov kaZe opisuje veliku aktivnost
u raznim struénim i znanstvenim
skupovima i nakon odlaska u mirovinu,
a opisana su i brojna turisti¢ka putovanja.
Kao priznanje za brojne posjete Estoniji
i provedena znanstvena istraZivanja
dobio je pocasni doktorat od Estonskog
Sveucilista godine 2000. Poglavlje
Casopis ,Historia Medicinae Veterinariae”
ima posebno znacenje, jer je Kati¢ bio
njegov osniva¢, urednik i distributer
od samog osnutka godine 1976. sve do
posljednjeg broja, koji je izasao godine
2013. U njemu su objavljivani znanstveni
i stru¢ni radovi iz povijesti veterinarstva,
radovi izneseni na raznim znanstvenim
skupovima, brojne biografije znacajnih
veterinaraiz cijelog svijeta, zbirke znacaka
i amblema pojedinih veterinarskih
udruzenja, filatelija iz domene domacih
i stranih zivotinja i brojne druge teme,
koje su na bilo koji nacin bile u svezi s
povijesti veterinarstva. (Vjasopis je bio
distribuiran diljem svijeta pa je upravo
preko HMV-a Kati¢ stekao popularnost
i priznanje u cijelom svijetu. Poglavlje
Posjet prijatelja opisuje susret s jednim
od autora teksta Stiepanom Ceovidem,
koji nakon vise od 40 godina dolazi u
posjet akademiku Kati¢cu nakon cega
dolazi i do realizacije ovog rukopisa. Veci
dio teksta u ovom poglavlju posveéen
je privatnom Zivotu obitelji Kati¢, sredi
koju su prozivljavali kao i tuzi nakon
gubitka dvaju sinova i kona¢no gubitak
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drage supruge. Opisane su i mnoge
druge situacije, koje su zaokupljale
Kati¢a u Zivotu kao na primjer njegovi
hobiji, ljubav prema slikarstvu i muzici,
a Sto dakako ukazuje na svestranost i
veliku obrazovanost akademika Katica.
Poglavlje Priznanja i nagrade ukazuje na
rezultate Katiceva polustoljetnog rada.
Kao profesor predava¢ predavao je na
Veterinarsko-agronomskom  fakultetu
u Kopenhagenu nekoliko predmeta, a
bio je i gost predava¢ na SveudiliStima
u Sarajevu, Hannoveru, Oslu, Utrechtu,
Tartu, Brnu, BukureStu i Zagrebu.
Opisan je strucni i znanstveni doprinos
koji se ocitovao najviSe u organizaciji
i sudjelovanju u mnogim stru¢nim i
znanstvenim simpozijima i kongresima o
veterinarskoj povijesti i o bibliotekarstvu
u Danskoj i drugim zemljama Europe.
Kao ¢lan brojnih veterinarskih udruZzenja
stekao je velike zasluge pa je izabran za
pocasnog clana Danskog, Estonskog,
Nizozemskog, Portugalskog i Madarskog
veterinarskog ~ povijesnog  drusStva.
Opisana su brojna priznanja i nagrade
koje je dobio za svoj rad, a najznacajnija
su bila primitak Srebrne Cheiron
medalje  Medunarodnog  udruzenja
povjesnicara veterine u Utrechtu i Zlatne
Abildgardove  medalje  Kraljevskog
veterinarsko-poljoprivrednog Sveucilista

u Kopenhagenu. Uvrsten je i u Kraks Bla
Bog — Dansku plavu knjigu 8000 zivucih
izabranika. Hrvatska mu je ukazala cast
imenujudi ga za dopisnog ¢lana Hrvatske
Akademije znanosti i umjetnosti 2006.
godine.

Nakon opisanih poglavlja prilozen je
Sazetak na hrvatskom i engleskom jeziku,
popis Znacajniji radovi Ivana Katiéa, Izvori,
izvadak Iz recenzije rukopisa te prilog O
autorima.

Smatramo da su autori Stjepan (V?epvic'
i Ivica Balen u knjizi ,IVAN KATIC 1Z
BRODSKOG VAROSA” iscrpno opisali
zivotni put dopisnog ¢lana HAZU-aIvana
Kati¢a te pokazali njegovo visestrano i
detaljno poznavanje struke kao i neke
druge hvale vrijedne osobitosti Sto je
tekst ucinilo posebno zanimljivim. Knjiga
ima stru¢no, opce popularno i kulturno
znacenje te predstavlja vrijedan doprinos
u poznavanju veterinarske povijesti Sto u
cijelosti potvrduju priznanja i nagrade,
koje je akademik Kati¢ dobio. Moze se
stoga zakljuciti da je akademik Kati¢
cjelokupnim svojim radom osigurao
trajno mjesto kako u hrvatskoj tako i u
svijetskoj veterinarskoj povijesti te da ce
objavljena knjiga biti trajni spomen na
hrvatskog velikana iz Brodskog Varosa.

Vesna VUCEVAC BAJT

VETERINARSKA STANICA 47 (3), 295-297, 2016.



Enrotron 100 mg/m! aAaniMEDICA _

Otopina za injekciju za
goveda i svinje

Sto je Enrotron ?

® Enrotron je injekcijski proizvod
gija je aktivna tvar enrofloksacin,
veterinarima dobro poznat
fluorokinolon, koji se uspjegno
koristi u veterinarskoj praksi
Sirom svijeta.

Enrotron 100 mg/ml, otopina za injekciju za

goveda i svinje.

Sastav: 1 ml sadriava 100 mg djelatne tvari

Enrofioksacina i 30 mg pomodne tvari 1-Butanola.
&

Goveda - Bolesti ditnog | probavnog sustava
uzrokovane bakterijama | mikoplazmama [ npr.
pastereloza, mikoplazmoza, kol 3
koliseptikemija 1 salmoneloze) | sekundamne

bakteri{ske infekcije (uslijede inakon  virusnih:
.ﬁé@gﬁm Upelafplucal.gje Kinitko.
iskustvo, po~ mogutnostl potkrijepljens  nalazom

antibiegrama uzrofnika, uputuje da je enrofloksacin

Ty

'V Enrotron

Injekcijska otopina enrofloks
100 mg/mi

X ViZestruke indikacije
X Kratka karenca za meso | mlijeko

X Razlitite moguénosti aplikacije
{(s/c, ifm,ifv)

X Ekonomiénost

Frakzie

‘Goveda, 5/c: meso | iznutrice
12 dana
miijeko - 4 dana

Goveda, ifv: meso | iznutrice

lijek izbora. Lijefenje lokalnih znakova ( upala, mtein - S dane
eka t._,_l. nihy perakutnom,/ Svinje, I/m: meso i iznutrice

laktacil
ifinalazi

13 dana

izh

Svinja - Bolesti dignog T

DROGERITAMA

™,

s A 3 _— W ¥

Centralna veterinarska agencija d.0.0.; Zagreb; Utinjska 40; R Hrvatska
tel: 01/2304-334; -335; mob: 091/4655-112; -113; fax: 01/6604-031
cva@cva.hr; www.cva.hr

GVA



NASA FOTOGRAFIJA / OUR PHOTOGRAPHY

Sastanak u Virovitici

ranih sedamdesetih godina
radi rasprave o temi
Program razvoja guscarstva
u PIK-u Virovitica

Ivan Majdak

Tijekom ranih sedamdesetih godina ing. Rade Pavlovi¢, nas kolega dr. sc.
proslog stoljeéa u Virovitici se odrzala Milan Zjali¢ i predstavnici Centra za
rasprava na temu Program razvoja peradarstvo Veterinarskog fakulteta u
gusCarstva pri PIK-u Virovitica. Na Zagrebu, prof. dr. sc. Milan Kralj i mr. sc.
slici su domacini, predstavnici PIK-a Ivan Majdak. Tadasnja odluka politike
Virovitica, grada Virovitice, Zajednice i gospodarstva daje prednost izgradnji
op¢ina Bjelovar, regionalne Komore, Secerane koja tijekom 1976. godine
predstavnici Sabora, zatim Republicki  pocinje s realizacijom.
sekretar za poljoprivredu i Sumarstvo

Dr. sc. Ivan MAJDAK, dr. med. vet., znanstveni savjetnik, Zagreb, Hrvatska
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In memoriam - prof. dr. sc. Darko Sakar

14. ozujka 2016. god., poslije nepunih
Sest mjeseci mirovine i nakon vise od go-
dinu dana borbe s teSkom bolesti, unatoc
snaznoj volji i iznimnoj poZrtvovnosti nje-
gove obitelji, u 66. godini zivota napustio
nas je prof. dr. sc. Darko Sakar, profesor
u Zavodu za farmakologiju i toksikologi-
ju Veterinarskoga fakulteta Sveucilista u
Zagrebu. Na gradskome groblju Mirogoj
17. ozujka 2016. godine od njega se opro-
stila obitelj i prijatelji te brojni kolege, su-
radnici i poznanici.

Prof. dr. sc. Darko Sakar roden je 21.
sijecnja 1950. godine u Zagrebu gdje je
zavrsio osnovnu Skolu i op¢u gimnaziju.
Godine 1968. upisao je Veterinarski
fakultet SveucilisSta u Zagrebu gdje je
1974. diplomirao, 1977. magistrirao i 1984.
doktorirao. U Zavodu za farmakologiju i
toksikologiju Veterinarskoga fakulteta
zaposlio se 1978. u zvanju znanstveno-

nastavnog asistenta. Godine 1993.
izabran je u zvanje docenta, 1999. u zvanje
izvanrednog profesora, 2004. u zvanje
redovitog profesora i 2010. u zvanje
redovitog profesora u trajnom zvanju u
kojemu radi sve do umirovljenja 2015.
godine. U tri je navrata bio predstojnik
Zavoda za farmakologiju i toksikologiju.
Od pocetka rada na Veterinarskom
fakultetu sudjeluje u dodiplomskoj i
poslijediplomskoj nastavi. Bio je voditelj
kolegija Farmakologija i toksikologija
(kasnije Farmakologija), zatim Klinicka
farmakologija antiparazitskih lijekova i
Klini¢ka farmakologija pasa i macaka,
a u sklopu poslijediplomskog studija
Unutrasnje bolesti.

Prof. dr. sc. Darko Sakar tijekom 41
godine rada dao je velik doprinos znan-
stveno-nastavnoj i strucnoj djelatnosti
Veterinarskoga fakulteta. Tijekom na-
stavnickog rada bio je mentor 30 diplom-
skih radova te mentor/sumentor u pet
obranjenih magistarskih rasprava i tri
obranjene disertacije. Autor je jednoga
sveuciliSnog udzbenika, u dva je suau-
tor te autor dviju skripti. U znanstvenom
podrudju preteZito se bavio istrazivanjem
djelovanja ksenobiotika i cjepiva na mo-
duliranje aktivnosti biotransformacijskih
enzima u jetri domacih Zivotinja, napose
u peradi. Objavio je 216 bibliografskih
jedinica, od cega 53 znanstvena rada.
Odrzao je 17 pozvanih predavanja na
medunarodnim skupovima, Sest pozva-
nih predavanja na domadim znanstvenim
skupovima te dva plenarna predavanja.
Vodio je osam znanstvenih projekata u ci-
jim je istrazivanjima aktivno sudjelovao.
Bio je clan uredivackog odbora ¢asopisa
Veterinaski arhiv”, ,Praxis veterinaria”
i ,Veterinarska stanica” te redoviti recen-
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zent u tim i drugim casopisima. Bio je
¢lan Hrvatskoga veterinarskog drustva,
Hrvatskoga farmakoloskog drustva te
Europskog udruZenja veterinarskih far-
makologa i toksikologa.

Osim znanstveno-nastavnog rada,
prof. dr. sc. Darko Sakar je tijekom 20
godina, sve do umirovljenja, izradivao
ekspertna  farmakolosko-toksikoloska
miSljenja o sigurnosti, reziduama i ucin-
kovitosti veterinarsko-medicinskih pro-
izvoda za potrebe njihove registracije u
Republici Hrvatskoj. Tijekom tog razdo-
blja postavio je standarde pisanja uputa
za veterinarske lijekove koje su bile ople-
menjene brojnim strué¢nim informacijama
specificnim za nasSe podrudje. Iz tog je
rada 1999. godine proizasao vademekum
veterinarsko-medicinskih proizvoda u
RH pod nazivom Remedia Veterinaria Cro-
atica. Posebno se bavio prac¢enjem Stetnih
ucinaka veterinarsko-medicinskih proi-
zvoda i u tom je smislu jos 1999. godine
oformio Centar za pracenje nusdjelovanja
veterinarskih lijekova u RH.

Prof. dr. sc. Darko Sakar se, osim
opseznog profesionalnog rada, bavio
brojnim drugim aktivnostima, prije svega
sportom. Tako se bavio planinarenjem,
bio je ¢lan gorske sluzbe spasavanja, a k
tomu je i postavio osnove orijentacijskog
sporta u RH, sudjeluju¢i u izradi
karata, organizaciji natjecanja i drugim
aktivnostima  prvoga orijentacijskog
kluba koji je utemeljio. Nadalje, bavio
se i skijanjem te je jedno vrijeme bio

instruktor skijanja na Sljemenu. Takoder
je u mladim danima sa svojom jedrilicom
obiSao brojne jadranske otoke. U svojoj
je vikendici viSe puta za prijatelje
organizirao kajakarenje na rijeci Kupi.
Volio je i glazbu te je obitelj i prijatelje
cesto znao uveseljavati sviranjem gitare
i klavira.

Profesor Darko Sakar bio je izniman
covjek, radnik, otac, suprug i prijatel;.
Svemu $to je radio, bilo poslovno bilo
privatno, pristupao je temeljito i savjesno.
Uvijek je bio dostupan za bilo kakvu
pomo¢ ili savjet te za njega nije bilo
situacije koja se nije mogla rijesiti. Volio je
druZenja s obitelji (supruga, djeca, unuci)
i prijateljima, posebice u vikendici u Slani
koju je podigao od temelja i pretvorio u
prekrasno mjesto za odmor.

Profesor Sakar bio je moj mentor
tijekom 12 godina zajednickog rada. Od
njega sam neizmjerno mnogo naucio i taj
sam posao nastavio raditi na Zavodu za
farmakologiju i toksikologiju. No, bio je
prije svega moj prijatelj, drugi otac, covjek
koji me je svojim primjerom i savjetima
usmjeravao i pokazao da vrijednosti kao
Sto su ljudskost, postenje i marljivost,
bez obzira na to koliko zivot bio tezak,
uvijek treba ¢uvati. Profesor Sakar nas je
prerano napustio, teSka bolest odvojila ga
je od obitelji i svih nas koji smo ga voljeli
i postovali, no zauvijek ¢e ostati u nasim
srcima i lijepom sjecanju.

Hrvoje PAVASOVIC
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CILJEVI I DJELOKRUG

Cilj je Casopisa pruziti medunarodnu platformu
za objavljivanje clanaka u podrudju veterinarskih
i zivotinjskih znanosti i biotehnologije. Sadrzaj
Casopisa posebno je posvecen veterinarskoj praksi,
ali i svim znanstvenicima kao i sveucilisnim
nastavnicima u cilju ohrabrenja da podijele svoje
znanje i iskustvo na ovoj platformi. Rukopisi
poslani u casopisu mogu ukljucivati: izvorne
znanstvene radove, pregledne c¢lanke, kratka
priopcenja, stru¢ne clanke, prikaze slucajeva i
kongresna priopcenja te literarne zapise kao i
osvrte novih knjiga na hrvatskom ili engleskom
jeziku.

Tekstovi originalnih znanstvenih radova, preglednih
clanaka i struénih rasprava mogu imati do 20
stranica (pisanih u MS Wordu, Times New Roman,
veli¢ina fonta 12, prored 1,5), medutim, u iznimnim
slucajevima prihvatit ¢e se i veci broj stranica.
Kratka priopcenja i prikazi slucajeva do 7 stranica,
a kongresna pripcenja, literarni zapisi i osvrti novih
knjiga do 3 stranice.

Autore treba u tekstu citirati na sljede¢i nacin:

a) ako jejedan autor: Cvetni¢ (2015.).

b) ako su dva autora: DZaja i Severin (2012.).

¢) ako su tri ili viSe autora: Dobranic i sur. (2008.);
(Vince i sur., 2009.).

UredniStvo moze zahtijevati od autora da popravi
svoj rad bez da ga posalje na istorazinsku recenziju
ili ga moze odmah odbiti.

Svaki originalni znanstveni rad, pregledni clanak,
strucna rasprava, kratko pripcenje i prikaz slucaja
mora imati sazetak na engleskom jeziku, od
najmanje 300-500 rijeci, a ostali rukopisi moraju
imati sazetak do najvise 300 rijeci. Kljucne rijeci
trebaju biti takoder napisane, minimalno 3-6.

Isti¢emo napose da svi grafikoni moraju biti izradeni
u Microsoft programima na racunalu, a fotografije
(analogne i digitalne) takve kvalitete da se mogu
uspjesno reproducirati.

Popratno pismo autora mora sadrzavati:

a) Izjavu o sukobu interesa

Autori su duzni objaviti svaki potencijalni sukob
interesa, kao Sto su konzultantske, financijske
ukljucenosti, vlasnistvo patenta, itd. Autori
originalnih znanstvenih ¢lanaka moraju u trenutku
podnogenja objaviti financijski aranzman koji imaju
s tvrtkom C¢iji je proizvod istaknut u dostavljenom
rukopisu, ili s tvrtkom s kojom izraduju kompetitivni
proizvod. Takve informacije ¢e se povijerljivo ¢uvati
sve dok je clanak na recenziji i nece utjecati na
uredivacku odluku, ali ako je ¢lanak prihvacen
za objavljivanje, takvi se podatci moraju priop¢iti
Citatelju.

b) Izjavu o eticnosti

Autori moraju potvrditi da materijal dostavljen za
objavljivanje nije objavljen niti poslan za objavljivanje
nigdje drugdje osim, eventualno u obliku sazetka.
Urednistvo nece dopustiti objavljivanje radova koji
opisuju pokusne postupke na zivim zivotinjama za
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koje se moze razumno pretpostaviti da su im nanijeli
nepotrebnu bol ili nelagodu. Kako bi za objavljivanje
bili prihvatljivi, pokusi na Zivim kraljeSnjacima ili
Octopus vulgaris trebaju biti u skladu s propisima
Europske unije te su u skladu sa smjernicama koje je
donio Odbor za istrazivanje i etickim pitanjima IASP.
Urednistvo zahtjeva da svaki originalni znanstveni
clanak dostavljen casopisu ukljucuje izjavu da je
za istrazivanje dobiveno eticko odobrenje nadlezne
institucije ili izjavu da isto nije bilo potrebno.

Rukopisi se ne vracaju.

Oglasavanje veterinarsko-medicinskih proizvoda u
Casopisu “Veterinarska stanica” mora biti sukladno
clancima 75-78 Zakona o veterinarsko-medicinskim
proizvodima (Narodne novine 84/2008.) i Pravilniku
o nacinu oglasavanja veterinarsko-medicinskih
proizvoda (Narodne novine 146/2009.). U slucaju
veterinarsko-medicinskih proizvoda koji nemaju
odobrenje za stavljanje u promet, od oglasivaca se
obvezno trazi suglasnost za oglasavanje izdana od
nadleznog tijela.

U pregledu literature potrebno je navoditi samo
autore koji se citiraju u radu i to prema uputama
koje se prilazu:

Knjiga: HAFEZ, E. S. E. (1986): Adaption of domestic
animals. Philadelphia: Lea and Febinger.

Poglavlje u knjizii MAURER, E D, R. A.
GRIESEMER and T. C. JONES (1959): African swine
fever. In: DUNNE, H. W.: Diseases of swine. Ames,
Iowa (145 - 158).

Dlsertac1]a FOLNOZIC, 1. (2014): Utjecaj tjelesne
kondicije i pariteta na energetski, antioksidacijski i
reprodukcijski status visoko mlijecnih krava tijekom
prijelaznog razdoblja. Disertacija. Veterinarski
fakultet SveuciliSta u Zagrebu.

Zbornik referata: SANKOVIC, F. (1986) Kirurske
bolesti u intenzivhom uzgoju prezivaca. Izvjesca
sa X. znanstvene konferencije “Veterinarska
biomedicina i tehnika” (Zagreb, 15. i 16. studenoga
1984). Zbornik referata. Zagreb (suppl. S1 - S8).
Zbornik sazetaka: CA]AVEC S., Ljiljana MARKUS
CIZELJ, S. CVETNIC i M. LOJKIC (1985): Serologki
odziv svinja na eksperimentalnu inaktiviranu
vakcinu bolesti Aujezskoga. Kongres mikrobiologa
Jugoslavije (Pore¢, 24. - 28. rujna 1985). Zbornik
plenarnih predavanja i sazetaka priopcenja. Zagreb
104).

%asopis: CERUNDOLO, R. (2004): Generalized
Microsporum canis dermatophytosis in six Yorkshire
terrier dogs. Vet. Dermatol. 15, 181-187.

Predaja rukopisa:

Rukopise na hrvatskom ili engleskom jeziku treba
poslati elektroni¢kom postom na adresu glavnog
urednika na e-mail: smarko@vef.hr

U svakom clanku treba navesti:

Dopisnog autora, njegov akademski stupanj, naziv
i adresu organizacije u kojoj radi, broj telefona,
telefaksa i elektronicku adresu (e-mail). Isto tako
treba navesti akademski stupanj i organizaciju u
kojoj rade svi ostali autori.
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AIMS AND SCOPE

The goal of the journal is to provide an
international platform for the publication of
articles in the fields of veterinary and animal
sciences, and biotechnology. The content of the
journal is particularly dedicated to veterinary
practitioners, but also to veterinary scientists and
university professors, to encourage them to share
their knowledge and experience on this platform.
Manuscripts submitted to the journal may include:
original scientific papers, review articles, short
communications, professional articles, case
reports, conference reports and literary records and
reviews of new book either in Croatian or English
languages.

Original research papers, review articles and expert
discussions may have up to 20 pages (written in MS
Word, Times New Roman, font size 12, spacing 1.5);
however, in exceptional cases, a larger number of
pages may be accepted. Case reports may be up to
7 pages and conference reports, literary records and
reviews of new books may be up to 3 pages.

In the text, references should be cited as follows:

a) single author: Cvetnic¢ (2015)

b) two authors: Dzaja and Severin (2012)

c) three or more authors: Dobrani¢ et al. (2008);
(Vince et al., 2009).

The Editorial Board may require authors to improve
their work without submitting it to the peer review
process or may immediately reject it.

Original scientific papers, review articles, and expert
discussions must have an abstract in English between
minimum 300 to 500 words, while other papers must
have an abstract of up to 300 words. A minimum of
3 - 6 keywords should also be provided.

All figures should be prepared using Microsoft
programs, and photos (analogue and digital) should
be of such quality that allows for successfully
reproduction.

The Covering letter authors must include:

a) Conlflict of interest statement

Authors are required to disclose any potential
conflict of interest such as consultancies, financial
involvement, patent ownership, etc. Authors
of research articles must disclose at the time of
submission any financial arrangement they have with
the company whose product features prominently
in the submitted manuscript, or with a company
making a competing product. Such information
will be held in confidence while the paper is under
review and will not influence the editorial decision,
but if the article is accepted for publication, such
information must be communicated to the reader.

b) Ethical statement

The authors must certify that the material submitted
for publication has not been published except
in abstract form, and is not being considered for
publication elsewhere. The Editorial Boards will
not allow the publication of papers describing

experimental procedures on living animals which
may reasonably be presumed to have inflicted
unnecessary pain or discomfort upon them. To be
acceptable for publication, experiments on living
vertebrates or Octopus vulgaris should conform to the
European Union’s legislation and are in accordance
with guidelines set by the Committee for Research
and Ethical Issues of IASP. We require every
research article submitted to the Journal to include a
statement that the study obtained ethics approval or
a statement that it was not required.

Manuscripts will not be returned.

Advertising of veterinary medicinal products in the
journal Veterinarska Stanica must be in accordance
with Articles 75-78 of the Act on Veterinary
Medicinal Products (Official Gazette 84/2008) and
the Ordinance on the advertising of veterinary
medicinal products (Official Gazette 146/2009). For
veterinary medicinal products that have not been
granted marketing authorisation, advertisers are
required to request consent for advertising from the
competent authority.

The literature citations may list only the papers cited
in the manuscript and according to the instructions
below:

Book: HAFEZ, E. S. E. (1986): Adaption of domestic
animals. Philadelphia: Lea and Febinger.

Book chapter: MAURER, F. D., R. A. GRIESEMER
and T. C. JONES (1959): African swine fever. In:
DUNNE, H. W.: Diseases of swine. Ames, lowa (145
- 158). L

Dissertation: FOLNOZIC, 1. (2014): Effect of body
condition and parity on energetic, antioxidative
and reproductive status in high yielding dairy cows
during transition period. Dissertation. Faculty of
Veterinary Medicine, University of Zagreb.
Proceedings manuscripts: SANKOVIC, F. (1986):
Kirurske bolesti u intenzivnom uzgoju prezivaca.
Izvjesca sa X. znanstvene konferencije “Veterinarska
biomedicina i tehnika” (Zagreb, 15. i 16. studenoga
1984). Zbornik referata. Zagreb (suppl. S1-58).
Proceeding abstracts: CAJAVEC, S., Lj. MARKUS
CIZELJ, S. CVETNIC i M. LOJKIC (1985): Seroloski
odziv svinja na eksperimentalnu inaktiviranu
vakcinu bolesti Aujezskoga. Kongres mikrobiologa
Jugoslavije (Pore¢, 24. - 28. rujna 1985). Zbornik
plenarnih predavanja i sazetaka priopéenja. Zagreb
(104).

Journal: CERUNDOLO, R. (2004): Generalized
Microsporum canis dermatophytosis in six Yorkshire
terrier dogs. Vet. Dermatol. 15, 181-187.

Manuscripts submission:

Manuscripts should be submitted either in Croatian
or English languages by electronic mail to the chief
editor via e-mail: smarko@vef.hr

All submissions should include:

Academic degree, Affiliation, Phone number, Fax
number and e-mail of Corresponding author.
It should also specify the Academic degree and
Affiliation for all other authors.
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