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Plinsko-turbinska elektrana Osijek u sustavu HEP d.d.
Osijek Gas turbine power plant in the system of HEP d.d.
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Sazetak

Nakon otkri¢a plinskog polja BokSi¢ Lug (1973. godine) u proces plinofikacije regije ukljucila
se "Elektroslavonija" Osijek izgradnjom Plinsko-turbinske elektrane Osijek (2 x 25 MW).
PTE Osijek je izgradena tijekom 1975. godine, a nakon probnog pogona pustena je u rad
13. veljace 1976. godine. U radu se daje povijesni pregled za Plinsko-turbinsku elektranu
Osijek; prikazuje se izgradnja PTE Osijek, njena tehnolo8ka struktura i dogradnje te
proizvodnje elektri¢ne energije tijekom 40 godina.

Abstract

After the discovery of the gas field Boksic Lug (1973) at Eastern Slavonia in the process of
gasification of the region the "Elektroslavonija" Osijek Ltd also was including with
construction of gas turbine power plant (2 x 25 MW) in Osijek. Power plant was built during
1975, and after the trial run was put into operation on February 13, 1976. The paper provides
a historical overview of the gas turbine power plant in Osijek; shows its construction,
technological upgrading and electricity production over 40 years.

Kljuéne rije€i: Elektroslavonija“ Osijek, plinofikacija Slavonije, plinsko turbinska elektrana,
proizvodnja elektricne energije

1. Plinsko-turbinska elektrana Osijek
Plinsko-turbinska elektrana Osijek (2x25 MW) je prvi proizvodni elektroenergetski objekt u
elektroenergetskom sustavu RH na podrucju slavonsko-baranjske regije.

1.1. Inicijative i razlozi za izgradnju
Za izgradnju Plinsko-turbinske elektrane Osijek (PTE) vazna su dva dogadaja s pocetka 70-
tih godina XX. stoljeca:

a) Otkrice plinskog polja BokSi¢ Lug 1973. godine [5] [6]

b) Elektroenergetska kriza u kojoj se nasla SR Hrvatska krajem 1973.godine

Osijek, 28. do 30. rujna 2016. 59
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- BokSi¢ Lug je naselje kole pripada opcini Burdenovac, nedaleko NasSica u Osjecko-
baranjskoj Zupaniji. Po popisu stanovni$tva iz 2011. godinje broji 262 stanovnika [11]

- INA-,Naftaplin“ je - na temelju ankete industrijskih potro$aca - izradila studiju "Problema-
tika plinofikacije i istraZivanje trZidta prirodnog plina na podrucju slavonsko-baranjske ma-
kroregije" (I. i 1l. dio). Ova je studija pokazala da je najveca potroSnja supstituabilne energije
u gradovima, sjedistima tadasnjih opcina, a medu njima posebice su se isticali Osijek i
Valpovo s BeliS¢em, $to je i odredilo smjerove gradnje prvih dionica magistralnih plinovoda.
INA-,Naftaplin® je studiju dostavila Privrednoj komori Slavonije i Baranje u Osijeku na
razmatranje (i provedbu). No, zbog nedovoljne pripremljenosti potencijalnih potroaca na
podrucju regije za prihvat plina (vrijeme za izradu projekata i nabavu te izgradnju plinskih
postrojenja kao i financijski problemi) ovaj se projekt u Slavoniji nije mogao brzo realizirati,
[7].

° Bok§é Lug

Slika 1. Geografski poloZaj BokSi¢ Luga u RH [11]

Elektroenergetska kriza u kojoj se nasla SR Hrvatska krajem 1973.godine dovela je do
temeljitog sagledavanja prilika u elektroenergetskom sustavu SRH za period do 1977.
godine te je Sabor SRH - kao hitno i prioritetno rije$enje znacajnih manjkova elektrine
energije (kad u elektroenergetskim sistemima drugih republika nema viskova el. energije) donio odluku
da se hitno izgrade Cetiri plinsko-turbinske elektrane (rok izgradnje12 - 18 mjeseci). Tako je
izvrSen rebalans investicija za razdoblje 1971-1975. godine, a najbrze su zavrSeni projekti
za PTE Jertovec (70 MW) i PTE Osijek (2 x 25 MW), [7], [10].

Tih se dogadaja prisjeca i Vladimir Tomi¢, dipl. ing., tada generalni direktor ,Elektro-
slavonije®; ,Investicijski program trebalo je napraviti u veoma Kratkom roku, pa su ga izradili
inZenjeri iz ,Elektroslavonije®i to za snagu 2 x 25 MW. Zahvaljujuci nasoj brzini u Republicki
program uSla je plinska termoelektrana Osijek te smo pristupili realizaciji projekta. Nakon
saborske odluke INA je pristupila izgradnji magistralnog plinovoda BeniCanci—Osijek.
Plinsku elektranu smo locirali na isto¢nom dijelu grada Osijeka tako da je plinovod pro$ao
duz cijelog grada, Sto je kasnije omogucilo direktan prikljuCak gradskih redukcijskih stanica,
uz minimalne troskove prikljucnih plinovoda. Moram napomenuti da plinska elektrana moze
osim plina koristiti i ekstra lako loZ ulje, za Sto je izgraden poseban rezervoar. Mislim da je
jo§ jedan podatak zanimljiv za Citatelja; pri izgradnji Plinske termoelektrane Osijek na jednu

Osijek, 28. do 30. rujna 2016. 60



14t Natural Gas, Heat and Water Conference
7" International Natural Gas, Heat and Water Conference

14. skup o prirodnom plinu, toplini i vodi
P L :[ N2 O 1 6 ‘ 7. medunarodni skup o prirodnom plinu, toplini i vodi

konferenci ja—plin. sfsb. hr

turbinu smo postawll kotao na otpadnu toplinu (oko 500 °C) iz kojeg smo dopunski
snabdijevali gradsku toplinsku mreZu, a uz minimalne troSkove za toplinarstvo.”, [7].
Izgradnja PTE Osijek zapoc€inje u XII mjesecu 1974., slika 2, 3 i 4.

Pocela izgradnja PTE u Osijeku

U ovu elektranu investirat ¢e
se oko 270 milijuna dinara,
dok ée godiinja proizvodnja
hnositi oko 200 milijuna kilo-

M!m energije
ZBOG  ZAKAS EJA L lll..l(AD\ll
ELEKTROE \l-,l(i,l I\k!il

oM. K \'stc\m TERMO 1 HIDRO
ELEXT ZBOG PREDUGOG VRE
MENA, k”ll JE POTREBNO l‘ 1Z

SENJA, KAKO NAJJEFTINUE | U ST
kR\t'\( \l(l \II \| 1ZGRADITI Il\l)
RE ELEX ERGUE KOJT CE ¢
BAREM mnmucw POKRITL M

KO\ AU U RADI
FLFKTR()! \l Rl E 15\0( SISTEMA A
POSEBNO U NASOJ REPUBLICI

i list radne

ie 1 L osiuEk

BROI 98 Osifeke 31X 1974, GopINa: IX

PRIPREME ZA IZGRADNIU PLINSKE ELEKTRANE U OS!IEKU

Potplsan ugovor o financiranju e

A
Pored P oo

g plinske i je i ugover o isporuci

‘Costitha askon polobeavy hamens tesmeijca

Slika 2.,3. i 4. Izgradnja PTE izvor [12] ,
Faksimil napisa o PTE u listu ,Elektroslavonija“ 1974. [1]

PTE je 12. Il. 1976. godine - nakon uspjeSnog probnog roka - pustena u rad u okviru
jugoslavenskog elektroenergetskog sustava. Ukupna ulaganja u izgradnju PTE — Osijek
iznosila su 430 milijuna dinara. Na taj je nacin slavonska regija dobila prvi znacajni
elektroenergetski proizvodni objekt i izvor elektricne energije, s obzirom da je do tog
razdoblja imala samo industrijske energane (Kombinat Borovo, SOUR ,Buro Dakovi¢", DI
,Slavonija“, Kombinat Belis¢e i DIK Durdenovac) koje nisu bile ukljuéene u elektro-
energetsku bilancu Hrvatske jer su proizvodile samo za potrebe vlastitih poduzeéa, [5].
Projekt PTE potpisuje " Elektroprojekt" Zagreb, savjetodavnu podrsku pruZio je Institut za
elektoprivredu — Zagreb, a radove su izveli "Tehnogradnja" Zagreb i "Duro Dakovi¢"-
Slavonski Brod, [12].
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D. Radman

ELEKTRICNA POSTROJENJA

lektriéna postrofenta potrebna 72 pro. se
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e Legradnia Vor
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5., 6. i 7. Plinska turbina, [12];

Faksimil napisa o PTE u listu ,Elektroslavonija“ 1975. [1]

Smijestaj elektrane na prostoru Zelenog polja obuhvaéa povrsinu od 125.822 m?, a vidljiv je

na slici 8.

Slika 8. Kompleks TE-TO Osijek, Izvor: [12]
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Podrucje na kojem se nalazi PTE sadrZi viSe objekata kompleksa TE-TO Osijek. Na slici 9.
numerirane su svi elementi toplane: 1 — gospodarstvo tekuéih goriva, 2- skladiste, 3-
vratarnica, 4- druStvene prostorije — radionica, 5- termi€¢ka priprema vode, 6- steamblock
kotlovnica, 7- strojarska radionica, 8- zgrada za vanjske izvodace, 9- PTE, 10- TE-TO glavni
pogonski objekt 45 MW, 11- kemijska priprema vode, 12- skloniste, 13- rashladni tornjevi,
14- visokonaponsko postrojenje i 15- plinsko redukcijska stanica.

|
—i

Slika 9. Smjestaj PTE na prostoru kompleksa TE-TO Osijek, Izvor: [12]

1.2. TehniCke karakteristike PTE
Osnovne tehniCke karakteristike PTE prikazane na slici 10, najbolje opisuje tablica 1.

FREETS e

Slika 10. Plinsko-turbinska elektrana Osijek
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Tablica 1. Osnovne tehnlcke karakteristike PTE, [12]

Plinska turbina | Proizvodad AEG Kanis, Njemacka
Nazivna snaga pri 15°C 2x24 MW (vr$na 2x25,6 MW)
Broj okretaja 5100 min-!
Vrsta goriva Zemni plin /ekstra lako lozZivo ulje
Generator Proizvodad KONCAR Zagreb
Nazivna snaga 2x25,6 MWe (2x32 MVA)
Broj okretaja 3000 min-!
Nazivni napon 10,5 kV
Faktor snage 0,8
Transformator | Proizvodac Volta Werke, Njemacaka
Nazivna snaga 28 MVA
Prijenosni omjer 10,5/110 kV
Kotao na | Proizvodac Steinmdller, SR Njemacaka
otpadnu Tip kotla Prisilna opto¢na cirkulacija "LA MONT"
toplinu U¢in 56 t/h
Parametri pare 19 bar/ 250 °C
Parametri napojne vode 30 bar/125 °C

Blok prikaz toplinske sheme PTE opisan je na slici 11.

KOTAQ NA OTPADNU
TOPLINU

)
{
e 1
BURIVD/ PLINSKO - TURBINSKI AGREGAT \ﬁomvo

Slika 11. Toplinska shema plinsko-turbinska elektrana Osijek, Izvor: [12]

Bitno je napomenuti da je kotao na otpadnu toplinu naknadno ugraden na agregat PTA-1 i
nije bio predviden u konstrukcijskom projektu PTE iz 1974. godine. Kotao na otpadnu toplinu
(KNOT) iskoriStava visoku temperaturu izlaznih plinova za proizvodnju pare. Temperatura
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dimnih plinova ispred kotla je oko 480°C, a iza oko 180°C. Brzina vrtnje turbine je 5120 min-
. Temperatura pred prvim stupnjem turbine je 943°C. Tehni¢ki minimum 1 MW. Dimovodi
turbina su spojeni, te je rad kotla mogu¢ i uz rad PTA-2 (ali ne istovremeno oba agregata),
[13]. Svaka turbina ima svoj ispust, a visina ispusta iznosi 60 m. Jednopolna elektrina
shema prikazana je na slici 12.

110kV TS OSHEK I

BLOK TRAFO BLOK TRAFO
POLIE POLIETI

T 28 VA 28 MVA
110/10,5kV 110/10,5kV
A

10kV 15 OSHEK 11

200 ki
10,5/0,4kV

200 kA
10,5/0.4kV

St

0,4 kv 0,4 kv

GENERATOR 1 ] GENERATOR 2

32 MVA 32 MVA
10,5 kV 10,5 kv
3000 min”! 3000 min”!

Slika 12. Jednopolna elektricna shema Plinsko-turbinske elektrane Osijek, Izvor: [12]

PTE za rad koristi isklju€ivo prirodni plin preko mjerno-redukcione stanice (MRS) s tlakom 17
bara te je neophodna redukcija na 12 bar pred sapnicama. Potro$nja plina pri nazivnoj snazi
je oko 9500 m3/h. Kada bi se kao gorivo koristilo ekstra lako ulje bilo bi potrebno izvrsiti
dopremu goriva pumpama iz skladiSta pod tlakom 4 bar pri Eemu bi potroSnja pri nazivnoj
snazi iznosila 7500 kg/h, [13].

2. Proizvodnja elektriéne energije u PTE Osijek

Veé po svojoj interventnoj namjeni predvideno je da PTE radi kao vr$na elektrana od 1000
do 2000 sati godiSnje s proizvodnjom od 50 GWh do 100 GWh godis$nje, a u hidroloSki
nepovoljnim godinama prema potrebi i viSe. Tako je PTE tijekom svoga dosadasnjeg vijeka
radila svih 40 godina i u tome je razdoblju proizvela ukupno 2488 GWh elektri¢ne energije;
graf 1.
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Grafikon 1. Proizvodnja elektricne energije u PTE Osijek
od 1976. do 2015. godine (GWh), Izvor: [4],[10]

Kako se vidi iz grafikona 1 — najveéa je godiSnja proizvodnja ostvarena 1993. godine (u
vrijeme agresije na RH), a u dvije godine nije se uklju€ivala u elektro-energetski sustav RH
(EES) 2005. i 2015. godine, odnosno najmanja je proizvodnja (ispod 10 GWh) bila 1984.;
2004. i 2007. godine. Studija [13] pruza podatak o prosje€nom radu do 1200 h od ¢ega PT1
radi od 637 h odnosno PT2 365 h godiSnje. KNOT rad do 1400 h godiSnje, prosjecno 956 h.
Da doprinos pojedinih agregata proizvodnji elektri¢ne energije nije podjednak vidljivo je iz
slike 13.

GWh
300

250

200

PTA2 BLOK 45 MW

150

\

PTA1

100

50

e ki i

Slika 13. Proizvodnja elektriCne energije iz pojedinih agregata TE-TO Osijek, Izvor: [12]
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Dinamiku mjesecne pr0|zvodnje PTE prikazuje tablica 1; ne moZe se utvrditi pravilnost
uklju€ivanja u EES — jer se u ovaj sustav ukljuCuje prema potrebama interventne

proizvodnje.

Tablica 1. Proizvodnja elektricne energije u PTE Osijek — po mjesecima (GWh), [4]

Mjesec ~ 1990. 1991. 1992. 1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999.
1 177 042 1088 1054 1346 1273 051 104 855 0,00

2 159 013 1389 1420 1085 7,62 000 046 1265 0,00

3 151 004 1128 11,99 929 294 008 027 747 0,08

4 93 003 629 1258 863 1808 330 1,14 005 0,04

5 02 005 1230 1211 822 1658 655 1438 4,02 1268

6 00 002 1139 1211 695 1332 1300 223 1258 1356

7 00 000 998 1001 791 149 1342 2090 13,26 11,65

8 00 006 1126 11,45 1321 1467 12,68 2679 20,06 10,38

9 122 000 314 1899 1743 1332 13,47 2634 1905 1220

10 129 000 020 1836 1339 1408 3,04 1444 1168 9,50

11 85 244 048 1954 1538 325 007 645 209 864

122 156 11,05 003 2122 1619 001 032 672 026 556
Ukupno 1075 142 91,1 1731 1409 1316 664 1212 1117 843

Dnevni dijagram potrodnje Prijenosnog podrucja Osijek i udio PTE Osijek u podmirenju
dnevnih potreba prikazani su slikom 14. Konzum se kre¢e od 169 MW sve do 309 MW a
PTE u prosjeku podmiruje 8,8% ukupnih dnevnih potreba konzuma.
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Konzum PrP
Osijek (MW)

Slika 14. Proizvodnja elektri¢ne energije u PTE Osijek i ukupan konzum

PrP Osijek — po satima u karakteristichom danu

Proizvodnja elektricne energije iz PTE Osijek uobi¢ajeno se kre¢e od 20 MW do 22 MW.
Slika 15 prikazuje izlaznu snagu PTE Osijek u MW tijekom 24 sata.
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Slika 15. Proizvodnja PTE Osijek po satima u MW, u karakteristi€nom danu

3. Inzenjerski timovi PTE Osijek

U proteklih 40 godina PTE je bila u stalnoj pogonskoj spremnosti i funkcionirala je vrlo dobro
zahvaljujuéi inZenjerskim timovima koju su bili zaposleni u kompleksu TE-TO Osijek. Na
odrzavanju pogonske spremnosti PTE u prosjeku je bilo zaposleno 17 djelatnika; 7 inZenjera
i 10 tehni¢ara koji su u tri smjene odrzavali pogonsku spremnost elektrane 24 sata dnevno.

4. Znacaj PTE Osijek za podruéje istoéne Hrvatske

PTE je vrSna elektrana koja se ukljuuje u interventnim situacijama, a elektri¢nu energiju
isporu€uje u EES Republike Hrvatske. No, ipak se u ovom radu prikazuje (graf 2) razina
odnosa potroSnje el. energije na podrucju regije te proizvodnja PTE Osijek.
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Grafikon 2. Isporu€ena el. en. na HOPS prijenosnom podrucju Osijek
(uklju€uje operatere distribucijskih podrugja Osijek, Sl.Brod, Pozega, Vinkovci i Virovitica te industrijske
potrogage na tim podrugjima) i proizvodnja PTE Osijek od 1976. do 2015. godine (GWh), izvor [4]

Osijek, 28. do 30. rujna 2016. 68



14t Natural Gas, Heat and Water Conference

kOﬂf erencija—plin. sf Sb hr 7t International Natural Gas, Heat and Water Conference

14. skup o prirodnom plinu, toplini i vodi
2 O 1 6 ‘ 7. medunarodni skup o prirodnom plinu, toplini i vodi

lako (teorijski) pokriva mall dio potrodnje elektricne energije na podrucju isto¢ne Hrvatske
znacaj PTE Osijek je veliki, jer u izvanrednim uvjetima njena je uloga vrlo vazna, a $to se
pokazalo i u vrijeme Domovinskog rata (1991.-1995.) kada je zajedno s drugom osjec¢kom
elektranom TE-TO bila nositelj energetske opskrbe na ovom podrudju.

5. Zakljuéak
Dva vazna dogadaja dovela su do izgradnje PTE Osijek:

a) Otkri¢e plinskog polja Boksi¢ Lug 1973. godine

b)  Elektroenergetska kriza u kojoj se nasla SR Hrvatska krajem 1973.godine

lzgradnja PTE Osijek vaZna je iz viSe razloga:

a) To je bio prvi proizvodni elektroenergetski objekt u elektroenergetskom sustavu
Republike Hrvatske na podrucju slavonsko-baranjske regije — $to je u skladu s
politikom dekoncentracije razmjestaja proizvodnih objekata EES-a RH.

b) U izvanrednim uvjetima njena je uloga vrlo vazna, a §to se pokazalo i u vrijeme
Domovinskog rata (1991.-1995.) kada je zajedno s drugom osjeCkom elektranom
(TE-TO) bila nositelj energetske opskrbe na ovom podrugju.

c) Ne treba zanemariti ni razvojnu drustveno-ekonomsku i tehnic¢ko-tehnolo$ki
doprinos izgradnje i proizvodnje PTE na podrucju slavonske regije; njena je
izgradnja pridonijela i ekipiranju inZenjerskih timova na ovom podrugju.

d) Naizradi investicijske studije, projektiranju, izvedbi radova tijekom gradnje bili su
angaZzirani stru€njaci ,Elektroslavonije* Sto je, takoder, vaZna referenca za
slavonsko-baranjsku regiju.

Vrlo je znaajna dinamika izgradnje PTE; od Odluke Sabora SRH da je potrebno graditi
nove proizvodne objekte (prosinac 1973.) preko izrade investicijske studije i projektiranja
elektrane te njene izgradnje i pustanja u pogon protekle su samo 2 godine — §to ilustrira
drustveno-politiCku i tehniCku sposobnost tadasnjeg hrvatskog drustva. lzgradnja PTE
zapocinje u prosincu 1974. a 12. 11 1976. je nakon uspje$nog probnog rada pustena u rad
u okviru jugoslavenskog elektroenergetskog sustava. PTE tijekom 40 godina proizvela je
ukupno 2488 GWh elektricne energije. Stalnu pogonsku spremnosti PTE i nesmetano
funkcioniranje moZzemo zahvaliti iskljuivo struénom osoblju koje 24 h dnevno nadzire i brine
o tehni¢kim sustavima.
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