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1. UVOD

Covjek je oduvijek imao potrebu za pohranom informacija. Prije ra¢unalnog ,.boom“-a
oblici pohrana su bili uglavnom papirnatog oblika. Samim time pohrana tih zapisa je zahtijevala
dosta prostora, a pretrazivanje podataka dosta vremena. U danasnjem, raCunalnom dobu, za to
koristimo baze podataka koje ¢ine pohranu 1 pretragu podataka nemjerljivo brzom i
jednostavnijom. Kroz ovaj rad razradit ¢e se aktivne, temporalne, poopcene te objektno-
relacijske baze podataka koje ¢e se koristiti uz tradicionalne relacijske baze podataka. U sklopu
ovog rada izradit ¢e se baza podataka te aplikacija koja ¢e tu bazu podataka koristiti. Kao sustav
za upravljanje bazom koristit ¢e se PostgreSQL. PostgreSQL je mocan sustav otvorenog koda za
upravljanje objektno-relacijskim bazama podataka (PostgreSQL, 2016). Aplikacija naziva
,RentalVideo Dbiti ¢e namijenjena za videoteke te Ce, koriste¢i navedene baze podataka,

omoguciti lakse upravljanje videotekom te korisnicima koji koriste usluge te videoteke.



2. TEMPORALNE BAZE PODATAKA

Temporalnim bazama podataka nazivaju se tradicionalne baze podataka koje imaju
temporalnu odnosno vremensku komponentu. Temporalni podaci pohranjeni u takvim bazama
podataka razli¢iti su od podataka pohranjenih u netemporalnim bazama podataka po tome Sto je

vremenski zapis vezan za podatak te govori kada je taj podatak bio vaze¢i ili pohranjen u bazi

podataka (TimeConsult, 2015).

Temporalne baze podataka omoguéuju reprezentaciju povijesti objekata te se temporalni
relacijski model sastoji od temporalnih relacija, temporalne relacijske algebra i temporalnih

uvjeta integriteta (Malekovié, 2008, str. 73).

Drugim rije¢ima, temporalne baze podataka daju odgovor kada je podatak bio vaze¢i u
nekom vremenu. Temporalne baze podataka imaju nebrojeno primjena, a neke od njih su
primjerice informacije o osobama o kojima drzave, zupanije, op¢ine i drugi vode evidencije. Tu
spadaju datumi rodenja, datumi zenidbe, datum polozenog vozackog ispita, datum valjanosti
osobnih dokumenata, kod bankarskih sustava datumi isteka kartica, vremenski plan otplate
kredita, povijesno stanje bankovnih racuna i jo§ mnoge druge. Bez temporalnih baza podataka
danas poslovanje te cjelokupno funkcioniranje sustava ne bi bilo moguce stoga one imaju jako

bitnu ulogu u danasnjem “digitalnom” svijetu.

2.1 Primjeri rada s temporalnim bazama podataka

U sklopu ovog rada koristit ¢e se temporalne baze podataka pa ¢e u nastavku ovog dijela

biti objasnjene neke operacije nad temporalnim komponentama.

Dva glavna vremenska tipa u PostgreSQL-u su “date” (hrv. Datum) i “timestamp” (hrv.
Vremenski pecat). Postoji jo§ vremenskih tipova ali su oni varijacije nad spomenuta dva
osnovna. “Date” tip sadrzi datum (bez vremena) te je sljede¢eg formata: “gggg-mm-dd”.
“Timestamp” je vremenski tip koji sadrzi i vrijeme uz datum. Moze sadrZavati i vremensku

zonu, no osnovni oblik je: “gggg-mm-dd hh:mm:ss”.

PostgreSQL-u u obliku tablice radi jednostavnosti. Kada se radi s vremenskom dimenzijom i
operatorima kod “date” tipa koristi se kljucna rije¢ “integer”, a kod “timestamp” tipa kljucna

rije¢ “interval” gdje se definira vremenski iznos (“hours”, “minutes”, “days”...). Rezultat



oduzimanja “timestamp”-a je uvijek interval dok je kod “date”-a rezultat cijeli broj (eng.

Integer).

Tako (*PostgreSQL, 2015) navodi sljedece primjere:

Tablica 1. Vremenski operatori

Operator Timestamp Rezultat Date Rezultat
+ timestamp timestamp date '2001-09- date "2001-10-
'2001-09-28 '2001-09-29 28' + integer '7* | 05'
01:00' + interval | 00:00:00'
‘23 hours'
- timestamp interval '1 day date '2001-10- integer '3’
'2001-09-29 15:00:00' 01' - date '2001-
03:00' - 09-28'
timestamp
'2001-09-27
12:00'
* 900 * interval '1 | interval - -
second' '00:15:00'
/ interval '1 hour'/ | interval
double precision | '00:40:00'
'1.5'

Izvor: https://www.postgresql.org/docs/8.1/static/functions-datetime.html, 03.08.2016.,

prilagodeno

U tablici 1. navedeni su primjeri rada s operatorima, dok je u sljedecoj tablici prikazan primjer

rada s nekim funkcijama za rad s vremenskim tipovima (*PostgreSQL, 2015):
Tablica 2. Funkcije za rad s vremenskim tipovima

FUNKCIJA
date_part(text, timestamp)

Rezultat

date_part('month’, interval 2 ' 3
years 3 months’)
extract(month from interval 2 | 3
years 3 months’)

Primjer

extract(field from timestamp)

justify_hours(interval) justify_hours(interval 24 1dan
hours')
justify_days(interval) justify_days(interval ‘30 1 mjesec
days")
now() now() Trenutni vremenski pecat

Izvor: https://www.postgresql.org/docs/8.1/static/functions-datetime.html, 03.08.2016.,

prilagodeno

Vazno je napomenuti da ovo nisu jedine funkcije za rad s vremenskim tipovima. One su izabrane


https://www.postgresql.org/docs/8.1/static/functions-datetime.html
https://www.postgresql.org/docs/8.1/static/functions-datetime.html

3. POOPCENE BAZE PODATAKA

Poopcene relacijske baze podataka su one ¢ija se shema sastoji 1 od sloZenih atributa,
odnosno atribut A je slozen ako njegova domena sadrzi barem jedan slozeni objekt. Aplikacije

zahtijevaju takve relacije (Malekovi¢, 2008, str. 123).

Prema (Schatten, 2016) poopcene-relacijske baze podataka omogucuju koristenje
kompleksnijih objekata:

e BLOB'
e Polja (1D, 2D)
e Pobrojene vrijednosti (ENUM?)

e Slozeni tipovi

3.1 BLOB

BLOB-ovi se koriste za pohranu raznih binarnih podataka poput razlicitih dokumenata,
slika, videa itd. (Schatten, 2016).

Takve binarne datoteke se spremaju u posebne objekte koji se zovu OID* (hrv.
Identifikatori objekta).

Prilikom rada s OID-ima na raspolaganju je nekoliko funkcija:

e lo import* funkciju — Koristi se kako bi se ,,uvezla® binarna datoteka s klijentskog
racunala u samu bazu podataka. Sintaksa funkcije je: lo_import(lokacija_datoteke).

e _lo export“ funkciju — Koristi se kako bi se ,jizvezla“ binarna datoteka iz OID-a u
orginalnu datoteku. Sintaksa funkcije je lo_export(OID, ime_datoteke s_ektenzijom).

e _lo unlink® funkciju — Koristi se za brisanje veze s objektom, drugim rije¢ima njom

brisemo sami OID iz baze podataka. Sintaksa funkcije je lo_unlink(OID).

Prednosti ovog nac¢ina pohrane datoteka su u tome S$to je u slucaju migracije podataka
dovoljno napraviti ,,izvoz* svih OID-a u bazi te se tako ponovno posjeduju sve datoteke koje su
pohranjene. Jo$ jedna od pogodnosti je kod datoteka koje se s vremenom mijenjaju. Ako se

uvede 1 temporalna komponenta mogu se imati razli¢ita stanja datoteka kroz vrijeme. Korisniku

! Binary Large Object (hrv. Binarna datoteka)
2 Enumerated (hrv. Pobrojenja)
® Object Identifiers (hrv. Identifikatori objekata)



se mogu prikazati samo najnovije datoteke, a za povijesne potrebe, napravi se ,,izvoz* ukoliko je

potreban.
3.2 Polja
Polja su kod poopcéeno-relacijskin baza podataka ili jednodimenzionalna ili

dvodimenzionalna. Kako bi se kreiralo polje dovoljno je navesti tip podatka te u uglatim
zagradama definirati dimenzije polja. Primjerice, kod tablice ,,popusti“ je definirano kako
kvartalno postoji dozvoljen popust na odredenu uslugu (vrsta popusta nije bitna, ovdje je samo

kako bi se dao primjer rada s poljima). Pomocu polja ¢e se definirati broj iskoriStenih popusta:

CREATE TABLE "popusti" (
"ime" wvarchar(32) NOT NULL,

"iskoristen" bool[4]

)

Nakon $to se unese slog:

INSERT INTO popusti VALUES ('20% gratis', '{false,false,false,false}');
Zavisno od kvartala (u ovom slucaju 1. kvartal) postavi se popust ili na iskoristen (true) ili na
neiskoristen (false).

UPDATE popusti SET iskoristen [1] = '{true}' WHERE ime = '20% gratis';

3.3 Pobrojene vrijednosti

Tip atributa koji je definiran s pobrojenom vrijednoS¢u moze poprimiti samo vrijednosti
iz domene pobrojene vrijednosti. S obzirom na to, vrijednosti kojima je pobrojena vrijednost
definirana, moze se gledati kao konstante posto se one ne mogu mijenjati.

Primjer pobrojenja je sljede¢i:
CREATE TYPE spol AS ENUM ('M', '7');

Ovdje atribut definiran s pobrojenom vrijednosti ,,spol* moze poprimiti samo vrijednosti ili ,,M*

ili ,,Z“ gdje su vrijednosti osjetljive na velika i mala slova.



3.4 Slozeni tipovi

Slozeni tipovi su tipovi koji se grade od viSe jednostavnih tipova. Primjer za njih je
sljedeci:
CREATE TYPE identitet AS (
"ime" wvarchar (30),
"prezime" warchar (30),

"datum rodenja" date

)

Ovdje je tip ,.identitet” sastavljen od 3 jednostavna tipa (varchar, varchar, date). Neka u tablici
,»A“ postoji atribut ,,B“ koji je definiran sloZzenim tipom ,,identitet”, sintaksa za unos vrijednosti

atributa ,,B* je sljedeca:
INSERT INTO A VALUES (ROW('Marko', 'Maric', '1992-11-03'));

Vrijednosti se unose uz pomo¢ kljucne rijeci ,,ROW*.



4. OBJEKTNO-RELACIJSKE BAZE PODATAKA

Baze temeljene na poopéenom relacijskom modelu podataka su objektno-relacijske baze.
Nadalje, objektno relacijski sustav je sustav za upravljanje objektno relacijskom bazom podataka
(Malekovié¢, 2008., str. 16).

Objektno-relacijski sustav ili proSireni relacijski sustav je pokuSaj spajanja najboljeg iz

relacijskog i objektno-orijentiranog pristupa (Napredni modeli i baze podataka, 2014).

Ideja je bila da se u baze podataka uvedu objektno orijentirani koncepti iz drugih programskih

jezika poput C++, PHP, C#, Javai sl.

Pa prema tome objektno relacijske baze podataka imaju sljedece karakteristike (Napredni modeli
i baze podataka, 2014):

e Temeljene su na relacijskom modelu podataka

e sacCuvane su relacijske karakteristike

e Zadrzavaju kompatibilnost s postoje¢im relacijskim jezicima
e Omogucuju nasljedivanje tipova 1 tablica

e Posjeduju ugnijezdene relacije

Koncept na koji ¢e se ovaj rad, sto se ti¢e objektno-relacijskih baza podataka, fokusirati je
nasljedivanje (generalizacija). Princip nasljedivanja je gotovo identiCan drugim programskim
jezicima samo S§to se ovdje koriste tablice umjesto klasa. Definicija ¢e biti objaSnjena na

sljede¢em primjeru:
Tablica ,,vozilo* ima sljedece atribute:

CREATE TABLE "vozilo" (

"broj mjesta za sjedenje" int4 NOT NUL1,
"boja" wvarchar (20) NOT NUL1
)

Uz tablicu ,,vozilo* postoji i tablica ,,bicikl“ koja ima sljedece atribute:

CREATE TABLE "bicikl"™ (
"tip rame" varchar (15) NOT NUL1,
"elektricni pogon'" bool NOT NULL

)
INHERITS ("vozilo");



Kljucna rije¢ ,,INHERITS koristi se kako bi naslijedili atribute neke tablice. U prethodnom
slucaju tablica ,,bicikl“ je naslijedila sve atribute tablice ,,vozilo* tako pri kreiranju tablice
,,bicikl“ postoje 4 atributa (2 iz tablice ,,vozilo“ te 2 iz tablice ,,bicikl®). Ovime se eliminira
redundantnost koda i izbjegava moguénost da neki atribut u tablici nije definiran. Za

popunjavanje tablice ,,bicikl* mogao bi se koristiti sljedeci upit:

INSERT INTO bicikl VALUES (1, 'crna', 'Zenska',6 false);

Ukoliko se zeli popis svih vozila u bazi umjesto upita nad svakom tablicom, koja se odnosi na

neko vozilo, koristimo upit:
SELECT * FROM vozilo;

U ovom radu ¢e se nasljedivanje koristiti kako bi definirali prava pristupa korisnicima unutar

aplikacije.



5. AKTIVNE BAZE PODATAKA

,»Aktivne baze podataka su baze podataka koje prate odredene tocke od interesa i kada se
one dogode aktiviraju odgovarajuéi odgovor unutar odredenog vremena. Zeljeno ponasanje je
definirano u pravilima (pravila dogadaja — uvjeta — reakcije) koja su definirana i pohranjena u
bazi podataka* (Dayal, Hanson, Widom, 1994, str. 2).

Drugim rijeCima aktivne baze podataka temelje se na okidac¢ima (eng. Trigger) koji imaju
odredenu reakciju na definirani dogadaj ako su uvjeti zadovoljeni. U odnosu na aktivne,
tradicionalne baze podataka su pasivne, odnosno samo izvr$avaju upite ili transakcije na zahtjev
korisnika ili odredene aplikacije (Dayal, Hanson, Widom, 1994, str. 2). Kao Sto je navedeno u
tekstu iznad aktivne baze podataka su vezane za samu bazu podataka te se one izvrSavaju
neovisno od korisnika ili aplikacija koje koriste bazu podataka, iako se u dosta sluc¢ajeva okidaci

koriste da izvrSe odredenu radnju nakon §to je korisnik izvr§io neku radnju (odredeni upit).

Prema (**PostgreSQL, 2016) sintaksa za kreiranje okidaca je sljedeca:

CREATE [ CONSTRAINT ] TRIGGER name { BEFORE | AFTER | INSTEAD OF } { event [
OR ... 1}

ON table

[ FROM referenced table name ]

[ NOT DEFERRABLE | [ DEFERRABLE ] { INITIALLY IMMEDIATE | INITIALLY
DEFERRED } ]

[ FOR [ EACH ] { ROW | STATEMENT } ]

[ WHEN ( condition ) ]

EXECUTE PROCEDURE function name ( arguments )

Gdje je:

e ,name" — Ime okidaCa

e ON*— Definira za koju tablicu je okidac vezan

e _BEFORE®, ,AFTER® i ,INSTEAD OF“ oznaCavaju kada se okida¢ aktivira: prije,
poslije ili umjesto odredene akcije and tablicom/pogledom (uvjet ,INSTEAD OF“ se
moze definirati samo na pogledu)

e _FOR EACH ROW | STATEMENT* — Ukoliko je odabran uvjet ,,FOR EACH ROW*
okida¢ pokrece proceduru za svaki izmijenjeni, obrisani ili umetnuti slog u tablici. Ako je
odabran uvjet ,,FOR EACH PROCEDURE® okida¢ pokrece proceduru za samo prvi
izmijenjeni, obrisani ili umetnuti slog.

e _EXECUTE PROCEDURE®* — Definira koja ¢e se procedura (funkcija) izvrsiti

aktiviranjem okidaca



5.1 Funkcije okidaca

Pod pojmom procedure kod okidaca u PostgreSQL-u se ustvari misli na funkcije okidaca
posto PostgreSQL poznaje samo funkcije. Stoga kada se govori o proceduri okidaca misli se na

funkciju okidaca.

Na njih se moze gledati kao na ponovno iskoristivi dio koda, ideja nije nista drugacija u odnosu

na ostale programske jezike razlika je samo u sintaksi.

U nastavku je definiran primjer funkcije koja ¢e se zvati ,,zapisi_obrisanog korisnika u log®.

Sintaksa je sljedeca:

CREATE FUNCTION zapisi_obrisanog_korisnika u_log ()
RETURNS TRIGGER AS $$

BEGIN

INSERT INTO log VALUES (DEFAULT, 'Korisnik korisnickog imena "'
|| OLD.username]||'" Je obrisan iz baze');

RETURN NEW;

END;

$$

LANGUAGE plpgsql;

,CREATE  FUNCTION®“ — Sluzi PostgreSQL-u da kreira funkciju imena

,,Zapisi_obrisanog_korisnika_u_log*

,RETURNS trigger — Povratni tip funkcije je okida¢

,BEGIN“ 1 ,,END* — Oznacavaju poc¢etak, odnosno zavrsetak tijela funkcije.
»RETURN NEW* — Znaci vracanje nove vrijednosti sloga

,LANGUAGE plpgsql“ — Govori da se radi o PostgreSQL jeziku

5.2. Objekti OLD i NEW

U tijelu funkciji je navedena klju¢nu rije¢ ,,OLD* kod definiranja upita. ,,OLD* je objekt
koji sadrzi staru vrijednost sloga (stare vrijednosti koje se brisu ili azuriraju). Uz ,,OLD* postoji i
,INEW* te on sadrzi novu vrijednost sloga (nove vrijednosti koje se unose ili azuriraju). ,,OLD* i
,INEW* su dostupni zavisno od akcije koja je aktivirala okidac. Jo§ jedan operator je operator ||
koji sluzi za spajanje tekstualnih vrijednosti. U nastavku je prikazana tablica koja prikazuje

dostupnost navedenih objekata.
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Tablica 3. Dostupnost ,,OLD* i ,NEW* objekata

AKCIJA DOSTUPNI OBJEKTI OBJASNJENJE

INSERT NEW S obzirom da se radi o
umetanju sloga taj slog
prethodno nije postojao pa
stoga niti ne postoje
konkretne vrijednosti osim
NULL (nepoznatih)
vrijednosti. Stoga ako se
koristi OLD objekt svi
atributi bi bili null jer taj slog
nije postojao do tada.

UPDATE NEW i OLD Prilikom aZuriranja aZurira se
postojeci slog stoga je
dostupan objekt OLD
(vrijednosti ve¢ postoje) i
objekt NEW (nove
vrijednosti koje se azuriraju).

DELETE oLD S obzirom da se kod brisanja
brise postojeci slog iz baze
dostupan je objekt OLD
(vrijednosti su ve¢ postojale),
a kod objekta NEW su sve
vrijednosti NULL jer je slog
obrisan 1 viSe ne postoji.

Iako ¢e se u nastavku rada opisati i definirati svi okidaci i procedure u bazi podataka, ovdje je
prikazan primjer jednostavnog okidaca. Dakle postoji jednostavna tablica ,korisnici® gdje se

nalaze svi korisnici aplikacije, a ima sljedecu sintaksu:

CREATE TABLE "korisnici' (
"korisnicki id" SERIAL NOT NULL,
"korisnicko ime" varchar(20) NOT NULL,
"lozinka" char(32) NOT NULL,

PRIMARY KEY ("korisnicki id")

Zeli se definirati okida¢ koji ¢e izvrsiti proceduru ,,zapisi_obrisanog_korisnika u log* koja je
ve¢ unaprijed definirana, a zapisuje u tablicu ,,log* podatke o obrisanom korisniku. Sintaksa

tablice ,,log" je sljedeca:
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CREATE TABLE "log" (
"id log" SERIAL NOT NULL,
"opis" text NOT NULL,
PRIMARY KEY ("id log")

);

Nakon toga, definira se okida¢ kojem je sintaksa sljedeca:
CREATE TRIGGER korisnik obrisan
AFTER DELETE ON korisnici

FOR EACH ROW
EXECUTE PROCEDURE zapisi obrisanog korisnika u log();

Ovdje se koristi uvjet ,,AFTER DELETE* jer se zeli da se okida¢ aktivira samo ukoliko je

korisnik obrisan. Ne zeli se zapisivati u tablicu ,,Jog™ ukoliko brisanje nije uspjesno proslo.
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6. ERA MODEL

Slika 6.1. prikazuje model entiteta 1 veza za bazu podataka. Model je raden uz pomo¢

alata pgModeler te se sastoji od 17 tablica:

"users_has_restrictions" — hrv. Korisnik ima zabrane
e "group" — hrv. Grupe korisnika

e "directors” — hrv. Redatelji

e "registered user" — hrv. Registrirani korisnik

e "admin" — hrv. Administratori

e "worker" — hrv. Radnik

e "movie_genres" — hrv. Zanrovi filmova

e "movies_has_movie_genres" — hrv. Film ima Zanrove
e "users_movies" — hrv. Korisnici Filmovi

e "restrictions” — hrv. Zabrane

e "activation_link_hashes" — hrv. Aktivacijske Sifre

e "movie_copy" — hrv. Kopija filma

e "log" — hrv. Zapisnik

e "users" — hrv. Korisnik

e "movies" — hrv. Filmovi

e "whishlist” — hrv. Lista Zelja

e 'comments" — hrv. Komentari
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movies_has_movie_genres

movie_genres

Ga genre_id  serial «pknn »
@ genre_name varchar(30)  «nn »

¢ director_id serial  «pknn »
© basic info varchar  «nn >

Imovie_genres_has_many_movies_has_movie_genres)

© gender varchar  «nn »
(1,1)
‘ movies O add_new_movie bool «nn »
G movie_id  serial «pknn |movies_has_many_movies_has_movie_genres) O;dg new_author gﬂ SO0
direc mmﬁa‘s,maﬂ)’,m'ﬁ- < director id integer «fknn 2 dzlegz user bool - ﬁg -
movie_copy 010 rent caunt int4 «nn »((1,1) O give_user _restrictions  bool B
= copy_id serial «pknn » & Bl = oo O view_all tisers bool «nn >
T e e S L
movies_has_many_movie_c . «nn »
LodEl TG o dp- e MEN IR LR | descrption oIm Oview data for_each user bool «nn >
.1 4 “nn O delete_every_comment bool «nn »
«nn © view_movies_list bool «nn »
-an © reserve_movie bool «nn »
(1,1} (1.1} @ comment bool «nn »
@ view_his_data bool «nn »
¢ id_log serial «pknn > © cancel_his_reservations bool «nn »
Quser_id intd4 «nn > @ view_movie_details bool «nn »
> O type varchar «nn» © add to_whishlist bool < nn =
© description text «nn = @ view_total statistics bool «nn »
|movie_copy_has_many_users_movies| © date «nn @ delete_his_comment bool «nn »
@ view_his_rsv bool «nn »
@ view_his borrows bool «nn »
. @ view_his_whishlist bool «nn »
@ can_edit_his_info bool «nn »
movies_has_many_comments
(0.n}
whishlist
> whishlist_id serial «pknn »
& user id integer «fknn »
& movie_id integer «fknn »
© days_overdue intd «nn »
(0.n}
comme nts
(2 comment _id serial spknn»
& movie_id integer «fknn » Q view_s mane details
’ ] % user_id integer <« fknn » gadd t;: twjhlsthﬁtst!
o.mh@ comment text «nn = view_total_statistics
7S . A B
(1.1) (1,1)
USErs . © c;{ edit_his_info
e El s
&role id  integer «fknn » — =
O profile_pic text «nn » users_has_restrictions
OZC};NE!M g'.‘;”’ il “ 1) G restriction_id serial «pknn »
gusemame varchar(20) :g: # 2! 3#9'; "f integer . ;:; me
id_stats integer «fknn »
Opassword char(32) g sers has many_users has restrictions O date_started timestamp  «nn »
S:Td"z; :ggﬁgﬁw “ gz = © date_ending i «nn »
«nn »
@ basic_info varchar «nn » (0,n)
Ogender _ varchar «nn » |(0.n)
O approve_rent_to_every_user bool «nn »
(1.1 O confirm_return bool «nn »
© cancel_reservation_for_every user bool « nn »
O < O view all users bool «nn »
© view_data_for_each user bool «nn »
[users_has_many_activation_link_hashes| [group_has_many_users| restrictions_has_many_users_has_restrictions © view_mowies_list bool « nn »
- = = @ reserve_movie bool « nn »
@ comment bool « nn »
@ view_his_data bool «nn »
@ cancel_his_reservations bool «nn »
@ view_movie_details bool «nn =
@ add_to_whishlist bool « nn =
id seri; @ view_total statistics bool « nn »
ggges:'ﬁ'id inm;’er «fknn » = role_id serial  «pknn > @ delete_his_comment bool «nn »
@ hash char(32) «nn s> © group_name varchar =nn>» @ view_his_rsv bool « nn »
valid_until timestam, nn @ view_his_borrows bool «nn »
- = e @ view_his_whishlist bool «nn »
@ can_edit_his_info bool «nn »

Slika 6.1. ERA model
lzvor: autor
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/. APLIKACIJSKA DOMENA

Aplikacija ,,RentalVideo* izradena kao prakti¢ni dio ovog diplomskog rada je aplikacija
koja sluzi videotekama za upravljanje zalihama filmova te korisnicima za online rezervacije i
posudbe filmova. Aplikacija kao sustav za upravljanje bazom podataka koristi PostgreSQL. Kao
bi ostvarili sve zamiSljene funkcionalnosti koriStene su temporalne baze podataka, kao temel;
relacijske baze podataka, aktivne baze podataka, objektno-relacijske baze podataka te poopcéene
baze podataka. Aplikaciju pokrece ,,Apache® server, a programski jezik na strani posluzitelja je
PHP. Za izradu korisnickog sucelja koriSten je HTML za strukturu podataka te CSS za

definiranje stilova korisnickog sucelja. Aplikacija sadrzi tri razine (grupe) korisnika :

e Registrirane korisnike
e Administratore sustava

e Radnike u videoteci

S obzirom na to da se radi o videoteci uz navedene razine korisnika jo§ jedan vazan entitet u

nasoj bazi su filmovi.

U nastavku ovog rada ¢e se detaljno objasniti sve navedeno.

7.1 Razine korisnika

NAPOMENA 1: Razine prava su definirane kao istinosne vrijednosti jer je sam problem
korisni¢kih prava rijeSen uz pomo¢ objektno-relacijskih baza podataka stoga je to prvenstveno

bilo najlogi¢nije rjesenje. U nastavku rada bit ¢e detaljnijeg govora o Spomenutome.

NAPOMENA 2: Navedena prava su specificna samo za grupu korisnika o kojoj je rijec.
U nastavku ¢e biti govora o nasljedivanju prava pa ¢e odredena razina korisnika ,,naslijediti*

prava drugih korisnika.

7.1.1 Registrirani korisnici

Pod pojom registriranog korisnika misli se na obi¢nog korisnika koji nije niti
administrator niti radnik u videoteci stoga ¢e se pojmovi ,registrirani korisnik™ te ,,0bi¢ni

korisnik* u nastavku teksta odnositi na jedno te isto. Prilikom registracije svaki Kkorisnik je
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prema zadanim postavkama obi¢ni korisnik. Obi¢ni korisnici su najveci korisnici aplikacije. Oni

unutar aplikacije imaju sljedeéa prava:

e "view_movies_list" - hrv. Pregled svih filmova

e "reserve_movie"- hrv. Rezervacija (rezervacija filmova)
e "comment" - hrv. Komentiranje

e "view_his_data" - hrv. Pregled svojih podataka

e "cancel_his_reservation" - hrv. Otkazivanje svoje rezervacije
e "view_movie_details" - hrv. Pregled pojedina¢nog filma
e "add_to_wishlist" - hrv. Dodavanje na listu Zelja

e "view_total_statistics” - hrv. Pregled sveukupne statistike
e "delete_his_comment"” - hrv. Brisanje svojih komentara

e "view_his_rsv" - hrv. Pregled svojih rezervacija

e "view_his_borrows" - hrv. Pregled svojih posudbi

e "view_his_whishlist" - hrv. Pregled svoje liste zelja

e “can_edit_his_info" - hrv. Editiranje svojih informacija

7.1.2 Radnik videoteke

Radnik videoteke je osoba koja je fiziCki prisutna u videoteci. Ona se brine o fizickoj
predaji filma korisniku te vodi evidenciju u sustav kada je korisnik preuzeo tj. posudio film i kod
povratka filma u videoteku. Takoder biljezi zaprimanje filma te evidenciju istog u sustav. Radnik

u aplikaciji ima sljedeca prava specifi¢na za njegovu razinu:

e approve_rent to _every user" - hrv. Odobravanje rezervacije svakom Kkorisniku (to
ukljucuje i samog radnika)

e “confirm_return” - hrv. Zaprimanje filma (fizicki povratak filma u videoteku i evidencija
u sustav)

e “cancel_reservation_for_every user" - hrv. Otkazivanje rezervacije za svakog korisnika

e "view_all_users" - hrv. Pregled svih korisnika

e "view_data_for_each_user" - hrv. Pregled podataka svih korisnika

7.1.3 Administrator

Administrator je osoba koja se brine o odrzavanju stranice, odnosno u ovom slucaju

dodavanje novih filmova, blokiranje korisnika, izmjena korisnickih grupa i druge moguénosti.
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U nasem sustavu administrator ima sljedeca prava:

e "add_new_movie" - hrv. Dodavanje novog filma

e "add_new_author" - hrv. Dodavanje novog redatelja

e "delete_user" - hrv. Brisanje korisnika

e "delete_movie" - hrv. Brisanje filma

e "give_user_restrictions” - hrv. Davanje zabrana korisniku

e "view_all_users" - hrv. Pregled svih korisnika

e "change_user_group” - hrv. Izmjena korisni¢ke grupe

e "delete_every comment" - hrv. Brisanje svakog komentara

e "view_data for_each_user" - hrv. Pregled podataka svih korisnika

7.1.4 Filmovi

Filmovi su temelj poslovanja u videoteci. U bazi podataka film je jedinka koja se moze
posuditi nego se moze posuditi kopija filma. Stoga se u bazi pohranjuju informacije o samom
filmu, a posuduju se kopije filmova. Svaki film moze imati N kopija. Informacije koje se

pohranjuju o svakom filmu su sljedece:

e TKo je redatelj filma
e Naziv filma

e Trajanje

e Opis

e Godina izdavanja

e Cijena

e Poster

¢ Broj posudivanja
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8. IMPLEMENTACIJA BAZE PODATAKA

8.1 Slozeni tipovi

U bazi podataka postoji 7 sloZenih tipova (adresa, spol, grupe, statusi filmova...). Oni
sluze kako bi vrijednosti atributa poprimile to¢no odredene vrijednosti, odnosno kako bi se jasno

definirale vrijednosti pojedinih atributa. U nastavku teksta svaki ¢e dio biti detaljnije objasnjen.

8.1.1 Adress_info

Kod za kreiranje sloZenog tipa ,,adress_info* (hrv. Adresa) je sljedeci:

CREATE TYPE adress_info AS (
city name varchar(64),
street name varchar(64),
postal number int4,
house number int4

)i
On sluzi kako bi se to¢no odredilo §to se od podataka mora unijeti kako bi se definirala necija
adresa.
Sastoji se od sljedecih atributa:
e city name* hrv. Ime grada
e street name* hrv. Ime ulice
e _postal number* hrv. Postanski broj

e _house number* hrv. Ku¢ni broj

8.1.2 Basic_info

Kod za kreiranje sloZenog tipa ,,basic_info* (hrv. Osnovne informacije) je sljedeci:

CREATE TYPE basic_info AS (

"fname" wvarchar (30),

"lname" warchar (30),

"date of birth" date
);
Slozeni tip se koristi kako bi definirali osnovne informacije koje svaki korisnik videoteke mora
imati kako bi se deifinirao njegov identitet. Ovdje se misli o pravom identitetu, a ne identitetu na
web stranici (korisnicko ime 1 sl.).
On se sastoji od sljedecih atributa:

e "fpname" hrv. Ime
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e "Iname" hrv. Prezime

e "date of birth" hrv. Datum rodenja

8.1.3 Gender_info

Kod za kreiranje pobrojene vrijednosti ,,gender info* (hrv. Spol) je sljedeci:

CREATE TYPE gender info AS ENUM ('M', 'F');

Kod za kreiranje ove pobrojene vrijednosti je prilicno samoobjasnjavajuc¢i. Koristi se da
definiranje spola korisnika te moze poprimiti samo dvije vrijednosti:
e M hrv. Musko

e F“hrv. Zensko

8.1.4 Restriction_type
Kod za kreiranje pobrojene vrijednosti ,restriction_type* (hrv. Tip zabrane) je sljedeci:
CREATE TYPE restriction type AS ENUM ('comments', 'borrow', 'rent');

Sluzi kako bi se definiralo koje zabrane korisnik moze imati. One mogu biti:
e comments“ hrv. Komentiranja
e  borrow* hrv. Posudba

e rent” hrv. Reservacija

8.1.5 Role_info

Kod za kreiranje pobrojene vrijednosti ,,role info* (hrv. Uloga):

CREATE TYPE role info AS ENUM ('registered user','admin','worker');

Sluzi za definiranje tipa korisnika. U sustavu postoje 3 razine korisnika:
o registered user hrv. Registrirani korisnik
e . admin® hrv. Administrator

e  worker* hrv. Radnik
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8.1.6 Status_info

Kod za kreiranje pobrojene vrijednosti ,,status_info* (hrv. Status):

CREATE TYPE status info AS ENUM('available','reserved', 'borrowed');

Sluzi kako bi definirali u kojem je stanju film. U videoteci status filma moZe poprimiti sljedece
vrijednosti:

e available” hrv. Dostupan

e reserved hrv. Rezerviran

e  borrowed* hrv. Posuden

8.1.7 Log_t

Kod za kreiranje pobrojene vrijednosti ,,log t* (hrv. Log) je sljedeci:

CREATE TYPE log t AS ENUM('comments', 'borrow', 'rent', 'registration',

'activation', 'deletion', 'deletionUser', 'group'):

Ova pobrojena vrijednost je jako vazna jer se koristi prilikom zapisivanja u tablicu ,,log®. Nju se
moze smatrati kao Sifrom koju ¢e se Koristiti za filtriranje, i naposljetku grupiranje, odredenih
vrsta zapisa u tablici ,,log®. Tipovi zapisa su sljedeci:

e ,comments“ hrv. Komentari (za korisnike koji su dobili zabranu komentiranja)

e borrow" hrv. Posudbe (za korisnike koji su dobili zabranu posudbi)

e rent” hrv. Rezervacije (za korisnike koji su dobili zabranu rezervacija)

e registration® hrv. Registracije (za zapis korisnika koji su se registrirali)

e activation* hrv. Aktivacija (za zapis korisnika koji su aktivirali ratun)

e deletion” hrv. Brisanje (za zapis obrisanih filmova)

e deletionUser* hrv. Brisanje korisnika (za zapis obrisanih korisnika)

e group® hrv. Grupa (za zapis promjene korisni¢ke grupe)

8.2 Tablice

Kod za kreiranje tablice ,,log“je sljedeci:
CREATE TABLE "log" (
"id log" SERIAL NOT NULL,

"user id" int4 NOT NULL,
"type" log t NOT NULL,
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"description" text NOT NULL,
"date" timestamp NOT NULL,
PRIMARY KEY ("id log")

);

Tablica ,,log* (hrv. Dnevnik) koristi se kako bi se vodila evidencija o odredenim akcijama koje
se dogadaju u bazi. Evidenciju se vodi o 7 tipova dogadaja (tip atributa je ,,log t*) koje okidaci
zapisuju u tablicu. Postoji 5 atributa u tablici, a to su:

e "id_log" - Jedinstveni identifikator tablice

e "user_id" — identifikator koji poprima vrijednosti > 0 ukoliko se radi o korisnickom logu,

a vrijednosti -1 u slucaju filma
e "type" — tip dogadaja koji se dogodio (sloZeni pobrojeni tip)
e "description” — opis dogadaja koji se dogodio

e 'date" — vrijeme kada se dogadaj dogodio

Kod za kreiranje tablice ,,users‘je sljedeci:

CREATE TABLE "users" (
"user id" SERIAL NOT NULL,
"role id" int4 NOT NULL,
"username" varchar (20) NOT NULL,
"password" char(32) NOT NULL,
"email" warchar(64) NOT NULL,
"adress" adress info NOT NULL,
"basic info" basic_info NOT NULL,
"gender" gender info NOT NULL,
"profile pic" text NOT NULL,
"activated" bool NOT NULL DEFAULT False,
"OID" oid NOT NULL,
PRIMARY KEY ("user id")

)i

Tablica ,,users* (hrv. Korisnici) je jedna od najbitnijih tablica u samoj bazi. U nju se pohranjuju
informacije o korisnicima aplikacije. Atributi u tablici su sljedeci:

e "user_id" — Jedinstveni korisni¢ki identifikator

e "role_id" — Vanjski klju¢ na tablicu ,,group‘ koja sadrzi korisni¢ke uloge tj. razine

e "username" — Korisni¢ko ime

e "password" - Lozinka

e "email" - Email

e "adress" — Slozeni tip ,,adress_info* kojim se definira adresu korisnika

e "basic_info" — Slozeni tip kojim se definiraju osnovne informacije o korisniku

e "gender" - Pobrojena vrijednosti kojom se definira spol korisnika

e "profile_pic" - Atribut koji kao vrijednost ima punu putanju do profilne slike.

e activated" — hrv. Aktiviran kojim se odreduje da li je korisnik aktivirao svoj ra¢un
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e "OID" — BLOB objekt kojim se fizi¢ki pohranjuje profilna sliku u bazu podataka

Kod za kreiranje tablice ,,directors*je sljedeci:

CREATE TABLE "directors" (
"director id" SERIAL NOT NULL,
"basic info" basic_info NOT NULL,
"gender" gender info NOT NULL,
PRIMARY KEY ("director id")

)
Tablica ,,directors® (hrv. Redatelji) sluzi za pohranu informacija o redateljima filmova u bazi
podataka. Ona je definirana sljede¢im atributima:

e “director_id" - Jedinstveni identifikator redatelja

e "basic_info" - Slozeni tip kojim se definiraju osnovne informacije o redatelju

e "gender" - Pobrojena vrijednosti kojom se definira spol redatelja

Kod za kreiranje tablice ,,movies*je sljedeci:

CREATE TABLE "movies'" (
"movie id" SERIAL NOT NULL,
"director id" int4 NOT NULL,
"title" text NOT NULL,
"duration”" int4 NOT NULL,
"description" text NOT NULL,
"release year" int4 NOT NULL,
"price" float4 NOT NULL,
"poster" text NOT NULL,
"rent count" int4 NOT NULL DEFAULT O,
"OID" oid,
PRIMARY KEY ("movie id")

)i

Tablica ,,movies (hrv. Filmovi) se koristi za pohranu filmova te informacija o0 samom filmu.
Ona sadrzi sljedece atribute:

e "movie_id" - Jedinstveni identifikator filma

e "director_id" — Vanjski klju¢ na tablicu ,,directors* koja sadrzi popis redatelja

e title" — Naziv filma

e "duration" — Trajanje filma

e "description” — Radnja filma

e ‘release_year" — Godina izdavanja filma

e "price” — Cijena filma

e "poster" - Atribut koji kao vrijednost ima punu putanju do postera filma.

e rent_count" — Broj posudbi filma

e "OID" - BLOB objekt kojim se fizicki pohranjuje poster filma u nasu bazu podataka
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Kod za kreiranje tablice ,,movie genres®je sljedeci:
CREATE TABLE "movie genres" (

"genre 1d" SERIAL NOT NULL,

"genre name" varchar (30) NOT NULL,

PRIMARY KEY ("genre id")
)
Tablica ,,movie_genres™ (hrv. Filmski zanrovi) sluzi za pohranu zanrova filmova. Sastoji se od
sljedecih atributa:

e "genre_id" — Jedinstveni identifikator zanra

e "genre_name" — Naziv zanra

Kod za kreiranje tablice ,,group“je sljedeci:

CREATE TABLE "group'" (
"role id" SERIAL NOT NULL,
"group name" role info DEFAULT 'registered user' NOT NULL,
PRIMARY KEY("role id")

)i
Tablica ,,group® (hrv. Grupa) je kreirana kako bi se mogla pohraniti imena grupa tj. razlicitih
uloga u sustavu te tako postoje sljedeci atribute kojima je ova tablica definirana:

e role id“ — Jedinstveni identifikator grupe

e group name“ — Ime grupe koje je tipa pobrojene vrijednosti te moze poprimiti jednu od

3 vrijednosti koje su ranije spomenute.

Kod za kreiranje tablice ,,movies _has movie genres“je sljedeci:
CREATE TABLE "movies has movie genres'" (

"movie id" int4 NOT NULL,

"genre 1d" int4 NOT NULL
)

Tablica ,,movies_has_movie_genres* (hrv. Film ima zanrove) je kreirana kako bi se rijesio
problem veze viSe-viSe izmedu tablica ,,movies* i ,,movie genres* posto svaki film moze imati
viSe zanrova, a pojedini Zanr moze pripadati viSe filmova. Ona je definirana sljede¢im

atributima:
e _movie id“— Vanjski klju¢ na tablicu ,,movies*

e genre id“— Vanjski klju¢ na tablicu ,,movie genres‘
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Kod za kreiranje tablice ,,users_movies* je sljede¢i:

CREATE TABLE "usecrs movies'" (
"users movies 1d" SERIAL NOT NULL,
"copy id" int4 NOT NULL,
"user id" int4 NOT NULL,
"date borrowed" date NOT NULL,
"date due" date NOT NULL,
"state" bool NOT NULL DEFAULT False,
"overdue" float4 NOT NULL DEFAULT O,
"price pdv" float4 NOT NULL DEFAULT O,
"days overdue" int4 NOT NULL DEFAULT O,
PRIMARY KEY ("users movies id")

)
Tablica ,,users_ movies” (hrv. Korisnici Filmovi) je tablica koja pohranjuje informacije o
trenutnim rezervacijama te o posudenim filmovima (vra¢enim i trenutno posudenim).
Informacije koje pohranjuje su sljedece:

e "users_movies_id" — Jedinstveni identifikator tablice ,,users_movies*

e "copy_id" — Vanjski klju¢ na tablicu ,,movies*

e "user_id" - Vanjski klju¢ na tablicu ,,users*

e "date_borrowed" — Datum (posudbe ili rezervacije)

e "date due" — Datum do kada vrijedi (posudba ili rezervacija)

e 'state" — Stanje (odnosi se na posudeni film tj. da li je vracen ili joS uvijek posuden. Za

rezervacije ovaj atribut ima uvijek vrijednost ,,false* (hrv. Lazno))

e "overdue" — Iznos zakasnine (samo kod posudenih filmova)

e "price_pdv" — Cijena filma s pdv-om

e "days overdue" — Broj dana za koliko korisnik kasni s povratkom filma (samo za

posudene filmove)

Kod za kreiranje tablice ,,movie_copy* je sljedeci:

CREATE TABLE "movie copy" (
"copy id" SERIAL NOT NULL,
"movie id" int4 NOT NULL,
"status" status_info NOT NULL DEFAULT 'available',
PRIMARY KEY ("copy id'")
);

Tablica ,,movie_copy“ (hrv. Kopija filma) sluzi za pohranu informacija o broju kopija te statusu
pojedine kopije kako bi se znalo koliko jos dostupnih kopija ima, kako bi ih korisnik mogao
posuditi. Tablica ima sljedece atribute:

e ,copy id“ - jedinstveni indentifikator tablice ,,movie _copy*

e ,movie id*“ - Vanjski klju¢ na tablicu ,,movies*
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e status* — atribut tipa pobrojene vrijednosti ,stauts info* te mozZe poprimiti 3 vrste

vrijednosti koje su ranije spomenute, a koje oznacavaju status filma

Kod za kreiranje tablice ,,comments“je sljede¢i:

CREATE TABLE "comments" (
"comment i1d" SERIAL NOT NULL,
"user id" int4 NOT NULL,
"movie id" int4 NOT NULL,
"comment" text NOT NULL,
"date posted" timestamp NOT NULL,
PRIMARY KEY ("comment id")

);
Tablica ,,comments™ (hrv. Komentari), kao Sto joj i samo ime govori, je tablica u koju se
pohranjuju komentari korisnika na odredeni film. Podatci koji se prate su:

e ,comment id“— Jedinstveni identifikator komentara

e user id“— Vanjski kljuc na tablicu ,,users*

e ,movie id“ — Vanjski klju¢ na tablicu ,,movies*

e comment“ — Sadrzaj komentara

e date posted”— Datum i vrijeme objave komentara

Kod za kreiranje tablice ,,restrictions‘je sljedeci:

CREATE TABLE "restrictions' (
"id stats" SERIAL NOT NULL,
"type" restriction type NOT NULL,
"duration" int4 NOT NULL DEFAULT 1,
PRIMARY KEY ("id stats")

);
Tablica ,,restrictions* (hrv. Zabrane) je tablica koja sadrzi imena svih mogucih zabrana koje se
mogu dobiti unutar baze podataka. Atributi kojima je tablica definirana su:
e .id stats“ — Jedinstveni identifikator zabrane
o type” — Tip zabrane koje korisnik moze dobiti. Atribut je tipa ,restriction_type* za
kojeg je prethodno navedeno koje vrijednosti moze poprimiti.

e . duration” — Trajanje pojedine zabrane

Kod za kreiranje tablice ,,users_has_restrictions*je sljedeci:

CREATE TABLE "users has restrictions" (
"restriction id" SERIAL NOT NULL,
"user id" int4 NOT NULL,

"id stats" int4 NOT NULL,

"date started" timestamp NOT NULL,
"date ending" timestamp NOT NULL,
PRIMARY KEY ("restriction id")
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Tablica je kreirana kako bi se rijesio problem veze vise-vise izmedu tablica ,,users* i
»restrictions® poSto korisnik moZe imati viSe zabrana, a jedna zabrana moZe pripadati vise
korisnika.
Ona ima sljedece atribute:

e restriction_id“ — Jedinstveni identifikator zabrane koje korisnik ima

e user id“— Vanjski klju¢ na tablicu ,,users*

e id stats*— Vanjski kljuc na tablicu ,restrictions

e date started” — Vremenski zapis kada je zabrana pocela

e ,date ending” — Vremenski zapis kada zabrana zavrsava

Kod za kreiranje tablice ,,activation link hashes*je sljedeci:

CREATE TABLE "activation link hashes'" (
"hash id" SERIAL NOT NULL,
"user id" int4 NOT NULL,
"hash" char(32) NOT NULL,
"valid until" timestamp NOT NULL,
PRIMARY KEY ("hash id")

);

Tablica ,activation link hashes® (hrv. Aktivacijski kljucevi) sadrzi aktivacijske kljuceve
korisnika koji im se dodijeljuju prilikom registracije (i na zahtjev korisnika), a sluze za aktivaciju
korisnickih ra¢una. Ona sadrzi sljedece atribute:

e ,hash id*“ - Jedinstveni identifikator kljuca

e user id“— Vanjski kljuc na tablicu ,,users*

e ,hash® — Aktivacijski klju¢

e valid until“ — Vremenski zapis do kada aktivacijski klju¢ vrijedi

Kod za kreiranje tablice ,,whishlist“je sljedeci:

CREATE TABLE "whishlist" (
"whishlist id" SERIAL NOT NULL,
"user id" int4 NOT NULL,

"movie id" int4 NOT NULL,
PRIMARY KEY ("whishlist id")
)

Tablica ,,whishlist (hrv. Lista Zelja) je tablica u koju se spremaju filmovi koje bi korisnik htio
pogledati, a iz nekog razloga trenutno ne moze. Atributi kojima je tablica definirana su:

e _whishlist id* — Jedinstveni identifikator tablice ,,whishlist*

e user id“ - Vanjski klju¢ na tablicu ,,users*

e _movie id“ - Vanjski klju€ na tablicu ,,movies*
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8.2.1 Kreiranje korisni¢kih prava

Preostale tri tablice u bazi su ,,registered user* (hrv. Registrirani korisnik), ,,admin‘ (hrv.
Administrator), worker (hrv. Radnik). One sluze kako bi definirali prava korisnika odnosno koje
ovlasti unutar aplikacije pojedina razina korisnika ima. U nastavku su vidljivi kod te objasnjenja

prava za svaku pojedinu tablicu.

Kod za kreiranje tablice ,,registered_user je sljedeci:

CREATE TABLE '"registered user'" (
"view movies list" bool NOT NULL DEFAULT True,
"reserve movie'" bool NOT NULL DEFAULT True,
"comment" bool NOT NULL DEFAULT True,
"view his data" bool NOT NULL DEFAULT True,
"cancel his reservation" bool NOT NULL DEFAULT True,
"view movie details" bool NOT NULL DEFAULT True,
"add to wishlist" bool NOT NULL DEFAULT True,
"view total statistics" bool NOT NULL DEFAULT True,
"delete his comment" bool NOT NULL DEFAULT True,
"view his rsv" bool NOT NULL DEFAULT True,
"view his borrows" bool NOT NULL DEFAULT True,
"view his whishlist" bool NOT NULL DEFAULT True,
"can edit his info" bool NOT NULL DEFAULT True,

);

Tablica ,registered user” (hrv. Registrirani korisnik) je tablica koja sadrzi sva prava koje
posjeduje obi¢ni korisnik. Svi atributi su tipa bool odnosno imaju stanja true (hrv. To¢no) ili
false (hrv. Lazno). Drugim rije¢ima korisnik nesto moze ili ne moze. Dohvat podataka te pristup
samom djelu aplikacije na koje se pravo odnosi se vrsi uz pomo¢ PHP-a te je baza samo

zaduzena za pohranu tih podataka. Prava, specifi¢na za registriranog korisnika ima su sljedeca:

e "view_movies_list" - hrv. Pregled svih filmova

e "reserve_movie"- hrv. Rezervacija (rezervacija filmova)

e "comment" - hrv. Komentiranje

e "view_his_data" - hrv. Pregled svojih podataka

e “cancel_his_reservation" - hrv. Otkazivanje svoje rezervacije
e "view_movie_details" - hrv. Pregled pojedina¢nog filma

e "add_to_wishlist" - hrv. Dodavanje na listu Zelja

e "view_total_statistics" - hrv. Pregled sveukupne statistike

e "delete_his_comment" - hrv. Brisanje svojih komentara

e "view_his_rsv" - hrv. Pregled svojih rezervacija

e "view_his_borrows" - hrv. Pregled svojih posudbi
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e "view_his_whishlist” - hrv. Pregled svoje liste zelja

e "can_edit_his_info" - hrv. Editiranje svojih informacija

Kod za kreiranje tablice ,,2dmin“je sljedeci:

CREATE TABLE "admin'" (
"add new movie'" bool NOT NULL DEFAULT True,
"add new author" bool NOT NULL DEFAULT True,
"delete user" bool NOT NULL DEFAULT True,
"delete movie" bool NOT NULL DEFAULT True,
"give user restrictions" bool NOT NULL DEFAULT True,
"view all users" bool NOT NULL DEFAULT True,
"edit user data" bool NOT NULL DEFAULT True,
"change user group" bool NOT NULL DEFAULT True,
"delete every comment'" bool NOT NULL DEFAULT True,
"view data for each user" bool NOT NULL DEFAULT True

)
INHERITS ("registered user"

Tablica ,,admin“ (hrv. Administrator) je tablica koja sadrzi sva prava koje posjeduje
administrator. Svi atributi su takoder tipa bool odnosno imaju stanja true (hrv. To¢no) ili false

(hrv. Lazno).

U kodu postoji dio , INHERITS(,,registered user”) koji omoguéava tablici ,,admin“ da naslijedi
sve atribute tablice ,registered user. To je kljucna rije¢ rezervirana za PostgreSQL i
omogucava prethodno objasnjeni koncept nasljedivanja tj. generalizacije podataka. Time tablica
administrator posjeduje atribute definirane u svojoj tablici zajedno sa svim atributima
definiranima u tablici ,,registered user*.
Prava,specifi¢na za administratora, su sljedeca::

e "add_new_movie" — hrv. Dodavanje novog filma

e "add_new_author" — hrv. Dodavanje novog redatelja

o "delete_user" — hrv. Brisanje korisnika

e "delete_movie" — hrv. Brisanje filma

e "give_user_restrictions” — hrv. Davanje ograni¢enja korisnicima (posudbe/rezervacije i

komentiranja)

e "view_all_users" — hrv. Pregled svih korisnika

e "change_user_group" — hrv. Promjena korisni¢ke grupe

e "delete_every_comment" — hrv. Brisanje svakog komentara

e "view_data_for_each_user" - hrv. Pregled podataka svih korisnika
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Kod za kreiranje tablice ,,worker“je sljedeci:

CREATE TABLE "worker" (
"approve rent to every user" bool NOT NULL DEFAULT True,
"confirm return" bool NOT NULL DEFAULT True,
"cancel reservation for every user" bool NOT NULL DEFAULT True,
"view all users" bool NOT NULL DEFAULT True,
"view data for each user" bool NOT NULL DEFAULT True,

)
INHERITS ("registered user");

Tablica ,,worker* (hrv. Radnik) je tablica koja sadrzi sva prava koje posjeduje Radnik. Svi
atributi su takoder tipa bool odnosno imaju stanja true (hrv. To¢no) ili false (hrv. Lazno).
Kod tablice ,,worker* se takoder javlja nasljedivanje svih prava koje ima regisrirani korisnik kao
i U tablici ,,admin®.
Prava,specifi¢na za radnika, su sljedeca:
e Mapprove_rent _to_every user" - hrv. Odobravanje rezervacije svakom korisniku (to
ukljucuje 1 samog radnika)
e "confirm_return" - hrv. Zaprimanje filma (fizicki povratak filma u videoteku i evidencija
u sustav)
e “cancel_reservation_for_every user" - hrv. Otkazivanje rezervacije za svakog korisnika
e "view_all_users” - hrv. Pregled svih korisnika

e "view_data for_each_user" - hrv. Pregled podataka svih korisnika

8.2.2 Kreiranje veza izmedu tablica

U nastavku je prikazan kod za kreiranje veza odnosno vanjskih klju¢eva izmedu tablica.

ALTER TABLE "users" ADD CONSTRAINT "Ref users to roles" FOREIGN KEY
("role id")

REFERENCES "group" ("role id")

MATCH SIMPLE

ON DELETE RESTRICT

ON UPDATE CASCADE

NOT DEFERRABLE;

ALTER TABLE "movies" ADD CONSTRAINT "Ref movies to directors" FOREIGN KEY
("director id")

REFERENCES "directors"("director id")

MATCH SIMPLE

ON DELETE RESTRICT

ON UPDATE CASCADE

NOT DEFERRABLE;

ALTER TABLE "movies has movie genres" ADD CONSTRAINT

"Ref movies has movie genres to movies" FOREIGN KEY ("movie id")
REFERENCES "movies" ("movie id")
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MATCH SIMPLE

ON DELETE CASCADE
ON UPDATE CASCADE
NOT DEFERRABLE;

ALTER TABLE "movies has movie genres" ADD CONSTRAINT
"Ref movies has movie genres to movie genres" FOREIGN KEY ("genre id")
REFERENCES "movie genres'"("genre id")
MATCH SIMPLE
ON DELETE RESTRICT
ON UPDATE CASCADE
NOT DEFERRABLE;

ALTER TABLE "users movies" ADD CONSTRAINT "Ref movies has users to users”
FOREIGN KEY ("user id")

REFERENCES "users" ("user id")

MATCH SIMPLE

ON DELETE RESTRICT

ON UPDATE CASCADE

NOT DEFERRABLE;

ALTER TABLE "users movies" ADD CONSTRAINT "Ref users movies to movie copy"
FOREIGN KEY ("copy id")

REFERENCES "movie copy" ("copy id")

MATCH SIMPLE

ON DELETE RESTRICT

ON UPDATE CASCADE

NOT DEFERRABLE;

ALTER TABLE "movie copy'" ADD CONSTRAINT "Ref movie copy to movies'" FOREIGN
KEY ("movie id")

REFERENCES "movies" ("movie id")

MATCH SIMPLE

ON DELETE CASCADE

ON UPDATE CASCADE

NOT DEFERRABLE;

ALTER TABLE "users has restrictions'" ADD CONSTRAINT
"Ref users has restrictions to users" FOREIGN KEY ("user id")
REFERENCES "users'" ("user id")
MATCH SIMPLE
ON DELETE NO CASCADE
ON UPDATE NO CASCADE
NOT DEFERRABLE;

ALTER TABLE "users has restrictions'" ADD CONSTRAINT
"Ref users has restrictions to restrictions" FOREIGN KEY ("id stats'")
REFERENCES "restrictions"("id stats")
MATCH SIMPLE
ON DELETE NO CASCADE
ON UPDATE NO CASCADE
NOT DEFERRABLE;

ALTER TABLE "activation link hashes'" ADD CONSTRAINT
"Ref activation link hashes to users" FOREIGN KEY ("user id")
REFERENCES "users'" ("user id'")
MATCH SIMPLE
ON DELETE CASCADE
ON UPDATE CASCADE
NOT DEFERRABLE;
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ALTER TABLE "whishlist" ADD CONSTRAINT "Ref users has movies to users"”
FOREIGN KEY ("user id")

REFERENCES "users'" ("user id")

MATCH SIMPLE

ON DELETE NO CASCADE

ON UPDATE NO CASCADE

NOT DEFERRABLE;

ALTER TABLE "whishlist" ADD CONSTRAINT "Ref users has movies to movies"
FOREIGN KEY ("movie id")

REFERENCES ”movZes”("movie_id")

MATCH SIMPLE

ON DELETE NO CASCADE

ON UPDATE NO CASCADE

NOT DEFERRABLE;

ALTER TABLE "overdues'" ADD CONSTRAINT "Ref overdues to users'" FOREIGN KEY
("user 1d")

REFERENCES "users'" ("user id")

MATCH SIMPLE

ON DELETE RESTRICT

ON UPDATE CASCADE

NOT DEFERRABLE;

ALTER TABLE "overdues" ADD CONSTRAINT "Ref overdues to movie copy" FOREIGN
KEY ("copy id")

REFERENCES "movie copy" ("copy id")

MATCH SIMPLE

ON DELETE RESTRICT

ON UPDATE CASCADE

NOT DEFERRABLE;

ALTER TABLE "comments" ADD CONSTRAINT "Ref comments to users" FOREIGN KEY
("user id")

REFERENCES "users'" ("user id")

MATCH SIMPLE

ON DELETE CASCADE

ON UPDATE CASCADE

NOT DEFERRABLE;

ALTER TABLE "comments" ADD CONSTRAINT "Ref comments to movies" FOREIGN KEY
("movie 1id")

REFERENCES "movies" ("movie id")

MATCH SIMPLE

ON DELETE CASCADE

ON UPDATE CASCADE

NOT DEFERRABLE;

ALTER TABLE "users has restrictions'" ADD CONSTRAINT
"Ref users has restrictions to users" FOREIGN KEY ("user id")
REFERENCES "users'" ("user id")
MATCH SIMPLE
ON DELETE CASCADE
ON UPDATE CASCADE
NOT DEFERRABLE;
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8.3 Okidadi

Kako bi se smanjio broj upita prema bazi podataka te automatizirale neke radnje koristeni
su okidaci (eng. trigger) kako bi aktivirali odredenu pohranjenu proceduru u odredenom
trenutku. U nastavku slijedi prikaz koriStenih triggera te njima pripadaju¢ih pohranjenih

procedura od kojih ¢e svaki/e biti detaljno pojasnjen.

NAPOMENA: S obzirom na to da je postupak tj. sintaksa kreiranja okidaca prethodno
objasnjena, ona se ovdje ne¢e ponovno pojasnjavati nego ¢e se samo objasniti svrha pojedinog

triggera.

CREATE TRIGGER user registered hash
AFTER INSERT ON users
FOR EACH ROW EXECUTE PROCEDURE generate user hash();

Navedeni trigger “user registered_hash” se brine o tome da nakon umetanja novog sloga’ u
tablicu “users” tj. nakon registracije korisnika za svaki red pokrene procedure
“generate_user hash”. Ovdje je kljuéna rije¢ nakon jer se ne Zeli unositi podatke za

nepostojeceg korisnika ukoliko umetanje odnosno proces registracije ne uspije.

CREATE TRIGGER user request hash
BEFORE INSERT ON activation link hashes
FOR EACH ROW EXECUTE PROCEDURE generate user hash by request();

Trigger “user request hash” se aktivira prije umetanja sloga u tablicu “activation link hashes”

te se poziva procedura “generate_user hash by request” za svaki slog koji planiramo unjeti.

CREATE TRIGGER log registration

AFTER INSERT ON users

FOR EACH ROW

EXECUTE PROCEDURE log user registration();

Trigger ,,log registration” se aktivira nakon umetanja sloga u tablici ,,users” te se za svaki

novoumetnuti red poziva procedura ,,log user registration®.

CREATE TRIGGER acc activation

* Pod pojmom “slog” podrazumijeva se red u tablici baze podataka
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AFTER UPDATE ON users
FOR EACH ROW
EXECUTE PROCEDURE log acc activation();

Trigger ,,acc_activation® se aktivira nakon azuriranja sloga u tablici ,,users® te se za svaki

novoumetnuti slog poziva procedura ,,log acc_activation®.

CREATE TRIGGER permission change

AFTER UPDATE ON users

FOR EACH ROW

EXECUTE PROCEDURE log acc permission change();

Trigger ,,permission_change* se aktivira nakon azuriranja sloga u tablici ,,users® te se za svaki

novoumetnuti slog poziva procedura ,,J0g_acc_permission_change*.

CREATE TRIGGER user deleted

AFTER DELETE ON users

FOR EACH ROW

EXECUTE PROCEDURE log user deletion();

Trigger ,,user_deleted” se aktivira nakon brisanja sloga u tablici ,,users“ te se za svaki obrisani

slog poziva procedura ,,log_user_deletion®.

CREATE TRIGGER movie deleted

AFTER DELETE ON movies

FOR EACH ROW

EXECUTE PROCEDURE log movie deletion();

Trigger ,,movie_deleted se aktivira nakon brisanja sloga u tablici ,,movies” te se za svaki

obrisani slog poziva procedura ,,Jog_movie_deletion*.

CREATE TRIGGER log restriction

AFTER INSERT ON users has restrictions
FOR EACH ROW

EXECUTE PROCEDURE log user restriction();

Trigger ,,log_restriction* se aktivira nakon umetanja sloga u tablicu ,,users_has_restrictions* te

se za svaki umetnuti slog poziva procedura ,,0g_user_restriction®.

CREATE TRIGGER log restriction delete

AFTER DELETE ON users has restrictions

FOR EACH ROW

EXECUTE PROCEDURE log user restriction delete();
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Trigger ,log_restriction_delete se aktivira nakon brisanja sloga iz tablice
,Users_has_restrictions“ te se za svaki obrisani slog poziva  prodcedura
,,l0g_user_restriction_delete*.

CREATE TRIGGER user got restriction

BEFORE INSERT ON users has restrictions

FOR EACH ROW

EXECUTE PROCEDURE define end date restriction();

Trigger ,,user_got_restriction* se aktivira prije umetanja sloga u tablicu ,,users_has_restrictions*
te se za svaki umetnuti slog poziva procedura ,,define_end_date_restriction®.

CREATE TRIGGER user rented borrowed

BEFORE INSERT ON users movies

FOR EACH ROW

EXECUTE PROCEDURE define end date borrow rent();

Trigger ,,user_rented_borrowed* se aktivira prije umetanja sloga u tablicu ,,users_movies te se

za svaki umetnuti slog poziva procedura ,,define_end_date_borrow_rent*.

CREATE TRIGGER user activated acc

AFTER UPDATE ON users

FOR EACH ROW

EXECUTE PROCEDURE delete activation link();

Trigger ,,user_activated_acc* se aktivira poslije aZuriranja sloga u tablici ,,users” te se za svaki
azurirani slog poziva procedura ,,define_end_date_borrow_rent*.

CREATE TRIGGER movie borrowed

AFTER UPDATE ON movie copy

FOR EACH ROW
EXECUTE PROCEDURE increase total borrow count();

Trigger ,,movie_borrowed* se aktivira poslije aZuriranja sloga u tablici ,,movie_copy* te se za

svaki azurirani slog poziva procedura ,,increase_total_borrow_count*.

CREATE TRIGGER movie rented pdv

BEFORE INSERT ON users movies

FOR EACH ROW

EXECUTE PROCEDURE calculate price with PDV();

Trigger ,,movie_rented_pdv* se aktivira poslije umetanja sloga u tablicu ,,users_movies* te se za

svaki umetnuti slog poziva procedura ,,calculate_price_with_PDV*.

CREATE TRIGGER movie rented set status

AFTER INSERT ON users movies

FOR EACH ROW

EXECUTE PROCEDURE set movie copy status_ rented();
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Trigger ,,movie_rented_set status* se aktivira poslije umetanja sloga u tablicu ,,users_movies* te

se za svaki umetnuti slog poziva procedura ,,5et_movie_copy_status_rented*.

CREATE TRIGGER movie freed

AFTER UPDATE OR DELETE ON users movies

FOR EACH ROW EXECUTE PROCEDURE free up movie copy();

Trigger ,,movie_freed* se aktivira poslije azuriranja sloga u tablici ,,users_movies* te se za svaki
azurirani slog poziva procedura ,,free_up_movie_copy*.

CREATE TRIGGER overdue

BEFORE UPDATE ON users movies

FOR EACH ROW

EXECUTE PROCEDURE set overdues();

Trigger ,,overdue* se aktivira prije azuriranja sloga u tablici ,,users_movies® te se za svaki slog

prije azurianja poziva procedura ,,Set_overdues®.

CREATE TRIGGER verify user registration
BEFORE INSERT ON users

FOR EACH ROW

EXECUTE PROCEDURE verify user data();

Trigger ,,verify_user_registration® se aktivira prije umetanja sloga u tablicu ,,users te se za svaki

slog prije umetanja poziva procedura ,,verify_user_data“.

CREATE TRIGGER a verify rented borrow valid
BEFORE INSERT ON users movies

FOR EACH ROW

EXECUTE PROCEDURE verify if borrow rent valid();

Trigger ,,a_verify_rented_borrow_valid“ se aktivira prije umetanja sloga u tablicu
,users_movies“ te se za svaki slog prije umetanja  poziva  procedura

,verify if_borrow_rent_valid*.

CREATE TRIGGER can_ user comments

BEFORE INSERT ON comments

FOR EACH ROW

EXECUTE PROCEDURE verify if commenting valid():;

Trigger ,,can_user_comments* se aktivira prije umetanja sloga u tablicu ,,comments® te se za
svaki slog prije umetanja poziva procedura ,,verify_if_commenting_valid*.

CREATE TRIGGER can user be deleted

BEFORE DELETE ON users

FOR EACH ROW
EXECUTE PROCEDURE verify if user can be deleted();
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Trigger ,,can_user_be deleted se aktivira prije brisanja sloga iz tablice ,,users* te se za svaki
slog prije brisanja poziva procedura ,,verify if _user_can_be_deleted*.

CREATE TRIGGER can movie be deleted

BEFORE DELETE ON movies

FOR EACH ROW

EXECUTE PROCEDURE verify if movie can be deleted();

Trigger ,,can_movie_be_deleted* se aktivira prije brisanja sloga iz tablice ,,movies” te se za

svaki slog prije brisanja poziva procedura ,,verify_if_movie_can_be_ deleted*.

8.4 Funkcije — pohranjene procedure
Generate_user_hash

CREATE OR REPLACE FUNCTION generate user hash()
RETURNS TRIGGER AS $$

DECLARE u_ id integer;

DECLARE hash char(32);

DECLARE valid timestamp;

DECLARE durationR integer;

BEGIN

hash := md5(NOW() : :char) ;

durationR := 3;

u id := NEW.user id;

valid := NOW() + ((durationR || ' days')::interval);

INSERT INTO activation link hashes VALUES (DEFAULT, u id, hash, valid);
RETURN NEW;
END;

$S
LANGUAGE plpgsql;

Pohranjena procedura ,,generate user hash* koristi se prilikom umetanja novog sloga u tablicu
,users“ odnosno registracije novog korisnika. Ona kreira md5> hash na temelju trenutnog
vremena s kojim korisnik aktivira svoj racun te vrijeme do kojeg je Sifra valjana (u ovom slucaju
3 dana). Takoder u varijablu ,,u_id“ pohranjuje jedinstveni identifikator korisnika pomocu
kljucne rijeci NEW dobiven iz upita koji je aktivirao trigger. Nakon §to su sve vrijednosti
pohranjene pomocu upita, unosi korisnicki identifikator i md5 hash u tablicu
»activation link hashes®.

CREATE OR REPLACE FUNCTION generate user hash by request()

RETURNS TRIGGER AS $5
DECLARE durationR integer;

BEGIN

durationR := 3;

NEW.hash := md5(NOW() : :char) ;

NEW.valid until := NOW() + ((durationR || ' days')::interval);

> ,,Potpis“ koji se moze primjeniti na neki sadrzaj kako bi se osigurala njegova autenti¢nost (Izvor:
https://www.quora.com/What-is-MD5-in-laymans-terms)
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RETURN NEW;
END;

$9
LANGUAGE plpgsql;

Kako bi se smanjila moguc¢nost manipulacije s aktivacijskim Siframa aktiviranjem triggera
,user request hash“ funkcija ,,generate_user_hash_by request generira aktivacijsku Sifru i
vrijeme do kad aktivacijska Sifra vrijedi (u ovom slucaju vrijedi 3 dana) te ith uz pomo¢ klju¢nih
rije¢i NEW.hash i NEW.valid_until zamjenjuje s trenutnom vrijednosti upita prije nego $to se
isti izvrsi.

CREATE OR REPLACE FUNCTION log user registration()
RETURNS TRIGGER AS $5
BEGIN

INSERT INTO log VALUES (DEFAULT, NEW.user id, 'registration', 'Korisnik
""| INEW.username|| '"se registrirao', NOW());

RETURN NEW;

END;

$9
LANGUAGE plpgsql;

Funkcija ,log user registration” se pokre¢e nakon umetanja sloga u tablicu ,,users” odnosno
nakon §to je registracija uspjesno prosla te zapisuje u tablicu ,,log* podatke o novoregistriranom

korisniku (username, datum registracije).

CREATE OR REPLACE FUNCTION log acc_activation()
RETURNS TRIGGER AS $S

DECLARE activated bool;

BEGIN

activated := NEW.activated;

IF activated AND OLD.activated = false THEN
INSERT INTO log VALUES (DEFAULT, NEW.useriid, 'activation', 'Korisnik
""| INEW.username|| '" aktivirao racun', NOW())
END IF;

RETURN NEW;

END;

$S

LANGUAGE plpgsql;

Funkcija ,,log user registration” se pokrece nakon izmjene sloga u tablici ,,users” odnosno
nakon $§to se atribut ,,activated* promjeni iz starog stanja ,,false* (OLD.activated) u novo stanje
true (NEW.activated) Sto govori da je korisnik aktivirao racun. Nakon uspjesne aktivacije

funkcija zapisuje u tablicu ,,log* podatke o aktivaciji korisnika (username, datum aktivacije).
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CREATE OR REPLACE FUNCTION log acc permission change ()
RETURNS TRIGGER AS $5S

DECLARE newpermission text;

DECLARE oldpermission text;

BEGIN

IF OLD.role id <> NEW.role id THEN

newpermission := (SELECT group name FROM "group" WHERE role id =
NEW.role id);
oldpermission := (SELECT group name FROM "group'" WHERE role id =

OLD.role id);

INSERT INTO log VALUES (DEFAULT, NEW.user id, 'group', 'Korisnik
"' INEW.username|| '" presao iz razine "'||oldpermission ||'" u
""| Inewpermission||'" razinu korisnika', NOW())

END IF;

RETURN NEW;

END;

$S

LANGUAGE plpgsqgl;

Funckija ,,log_acc_permission_change* zapisuje u tablicu ,,log* podatke o promjeni korisnickih
prava. Funkcija prvo provjerava da li su se prava promjenila te ako jesu zapisuje ime nove grupe
u varijablu ,,newpermission®. Kako bi evidencija bila potpuna zapisuje se i ime stare grupe i to u

varijablu ,,oldpermission* te se nakon toga unose podaci u tablicu ,,log*.

CREATE OR REPLACE FUNCTION log user deletion()

RETURNS TRIGGER AS $$

BEGIN

INSERT INTO log VALUES (DEFAULT, OLD.user id, 'deletionUser', 'Korisnik
korisnic¢kog imena "'

|| OLD.username||'" je obrisan iz baze', NOW())

RETURN NEW;

END;

$$

LANGUAGE plpgsqgl;

Funkcija ,,log user deletion se aktivira triggerom nakon brisanja sloga iz tablice ,,users te u
tablicu ,,log™ zapisuje podatke o obrisanom korisniku (njegov stari korisnicki identifikator,

username, te vrijeme brisanja).

CREATE OR REPLACE FUNCTION log movie deletion()
RETURNS TRIGGER AS $$

BEGIN

INSERT INTO log VALUES (DEFAULT, , 'deletion', '"Film "'"||OLD.title ||'" je
obrisan iz baze', NOW())

RETURN NEW;

END;

$S

LANGUAGE plpgsql;
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Funkcija ,,Jog_movie_deletion se aktivira triggerom nakon brisanja sloga iz tablice ,,movies* te
u tablicu ,,log* zapisuje podatke o obrisanom filmu (-1 koji oznacava da je to film, title, te

vrijeme brisanja).

CREATE OR REPLACE FUNCTION log user restriction()
RETURNS TRIGGER AS $$

DECLARE restriction text;

DECLARE username text;

BEGIN

restriction := (SELECT type

FROM restrictions AS r

JOIN users_has restrictions AS ur

ON r.id stats = ur.id stats WHERE user id = NEW.user id AND ur.id stats =
NEW.id stats AND ur.id stats = NEW.id stats

)

username := (SELECT users.username FROM users WHERE user id = NEW.user id);
IF restriction = 'comments' THEN

INSERT INTO log VALUES (DEFAULT, NEW.user id, 'comments', 'Korisnik
""| Jusername|| '" dobio zabranu komentiranja', NOW()) ;

ELSE

INSERT INTO log VALUES (DEFAULT, NEW.user id, 'borrow', 'Korisnik
""|lusername|| '" dobio zabranu posudbe', NOW())

END IF;

RETURN NEW;

END;

$S

LANGUAGE plpgsql;

Funkcija koja se pokreée aktivacijom triggera poslije unosa sloga u tablicu
»users_has restrictions®. Ona u tablicu ,,log®, zapisuje koju vrstu zabrane je korisnik dobio te
vrijeme dobivanja. Prvo na temelju korisni¢kog identifikatora te identifikatora zabrane, koji su
uneSeni u tablicu ,,users_has_restrictions” dohvaca ime zabrane i na temelju imena zabrane

upisuje odgovarajuce vrijednosti u tablicu ,,log®.

CREATE OR REPLACE FUNCTION log user restriction delete()
RETURNS TRIGGER AS $5S

DECLARE restriction text;

DECLARE username text;

BEGIN
IF EXISTS(SELECT * FROM users WHERE user id = OLD.user id) THEN
restriction := (SELECT type

FROM restrictions AS r

JOIN users has restrictions AS ur

ON r.id stats = ur.id stats WHERE user id = OLD.user id AND ur.id stats =
OLD.id stats

)

username := (SELECT users.username FROM users WHERE user id = OLD.user id);
IF restriction = 'comments' THEN

INSERT INTO log VALUES (DEFAULT, OLD.user id, 'comments', 'Korisniku
""|Jusername|| '" istekla zabrana komentiranja', NOW()):

ELSE

INSERT INTO log VALUES (DEFAULT, OLD.user id, 'borrow', 'Korisniku
"'|lusername|| '" istekla zabrana posudbe', NOW()) ;
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END IF;

END IF;

RETURN NEW;

END;

$$

LANGUAGE plpgsqgl;

Funkcija se pokrece aktivacijom triggera poslije brisanja sloga iz tablice
,users_has restrictions®. Prije svega provjerava da li korisnik postoji (jer se moze dogoditi da se
briSe korisnik pa se zabrane takoder briSu). Nakon toga u tablicu ,,log®, zapisuje koja je vrsta
zabrane ukinuta odnosno koja je zabrana korisniku istekla. Funkcija prvo na temelju korisni¢kog
identifikatora, te identifikatora zabrane, koji su izbrisani iz tablice ,users has restrictions*

dohvaca ime obrisane zabrane te nakon toga upisuje odgovarajuce vrijednosti u tablicu ,,log™.

CREATE OR REPLACE FUNCTION define end date restriction()

RETURNS TRIGGER AS $$

DECLARE durationR integer;

DECLARE has restriction bool;

BEGIN

has restriction := (EXISTS(SELECT * FROM users has restrictions WHERE user id

= NEW.user id AND id stats = NEW.id stats));

if has restriction THEN

RAISE EXCEPTION 'Korisnik vec¢ ima tekuc¢u zabranu ovog tipa!'
USING HINT = '"';

END IF;

durationR := (SELECT duration FROM restrictions WHERE id stats =

NEW.id stats);

NEW.date ending := NOW() + ((durationR || ' days')::interval);

RETURN NEW;

END;

$$

LANGUAGE plpgsql;

Funkcija ,,define_end date restriction” prvo provjerava da li prilikom zadavanja zabrane
korisniku korisnik ve¢ ima zabranu tog tipa. Ukoliko ima podize odgovarajuu iznimku te
onemogucuje dodavanje zabrane. Ukoliko zabrana ne postoji definira datum do kada zabrana
traje koriste¢i ve¢ definirane podatke unutar baze te na trenutno vrijeme nadodaje trajanje
zabrane. Zatim vrijednosti postavlja u upit koji je aktivirao okidaé¢ koji je naposlijetku pozvao

ovu funkciju koristeci objekt ,, NEW* (sadrzi nove vrijednosti sloga).

CREATE OR REPLACE FUNCTION define end date rent()

RETURNS TRIGGER AS $$

DECLARE durationR integer;

BEGIN

durationR := 3;

NEW.date due := NOW() + ((durationR || ' days')::interval);
RETURN NEW;

END;

$S

LANGUAGE plpgsqgl;
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Funkcija ,,define _end date rent” definira krajnje vrijeme valjanosti rezervacije. Aktivira se
prilikom unosa sloga u tablicu ,,user movies®. Inkrementira trenutno vrijeme za 3 dana te tim

datumom zamjenjuje datum dobiven u upitu uz pomo¢ objekta ,,NEW*,

CREATE OR REPLACE FUNCTION define end date borrow()
RETURNS TRIGGER AS $5

DECLARE durationR integer;

DECLARE date duee timestamp

BEGIN

durationR := 3;

IF OLD.status = 'reserved' AND NEW.status = 'borrowed' THEN
date duee := NOW() + ((durationR || ' days')::interval);

UPDATE users movies SET date due = date duee, date borrowed = NOW() WHERE
copy id = NEW.copy id;

END IF;
RETURN NEW;
END ;

$S
LANGUAGE plpgsqgl;

Funkcija ,,define end date borrow* definira krajnje vrijeme valjanosti posudbe. Aktivira se
prilikom aZzuriranja sloga u tablici ,,movie copy*. Provjerava da li je nova vrijednost atributa
»status® jednaka ,,borrowed®, a stara ,,reserved* Sto znaci da je kopija presla iz rezervirane u
posudenu. Ukoliko je inkrementira trenutno vrijeme za 3 dana te to definirano vrijeme Kkoristi
kako bi azurirala upitom odgovarajuéi slog u tablici ,,users movies* 1 postavila krajnji datum

posudbe (,,date_due*) na to vrijeme i datum posudbe (,,date _borrowed*) na trenutno vrijeme.

CREATE OR REPLACE FUNCTION delete activation link()
RETURNS TRIGGER AS S$$
DECLARE activated acc bool;

BEGIN

IF OLD.activated = false AND NEW.activated = true THEN

DELETE FROM activation link hashes WHERE activation link hashes.user id =
OLD.user_ id;

END IF;

RETURN NEW;

END

$9

LANGUAGE plpgsqgl;

Funkcija koja se aktivira nakon azuriranja sloga u tablici ,,users®. Funkcija prvo provjerava da li
je azuriran atribut ,,activated” unutar tablice ,,users”. Posto je atribut standardno postavljan na
vrijednost ,,false” on ¢e jedino biti izmijenjen kada korisnik aktivira ra¢un. Ukoliko je to slucaj

,odnosno da je stara vrijednost atributa ,,activated” lazna, a nova vrijednost istinita, iz tablice
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,activation log hashes briSu se sve aktivacijske Sifre koje pripadaju korisniku koji je aktivirao

racun.

CREATE OR REPLACE FUNCTION increase total borrow count ()
RETURNS TRIGGER AS $$5

DECLARE movie integer;

DECLARE rentCount integer;

BEGIN

IF OLD.status = 'reserved' AND NEW.status = 'borrowed' THEN

movie := (SELECT movie id FROM movie copy WHERE copy id = NEW.copy id );
rentCount := (SELECT rent count FROM movies WHERE movie id = movie);

rentCount := rentCount + 1;

UPDATE movies SET rent count = rentCount WHERE movie id = movie;
END IF;

RETURN NEW;

END;

$S

LANGUAGE plpgsql;

Funkcija ,,increase total borrow count® se izvrSava aktivacijom triggera nakon azuriranja sloga
u tablici ,,movie copy“. Funkcija provjerava da li je stara vrijednost atributa ,status“ bila
jednaka vrijednosti ,,reserved™ (film je bio rezerviran), a nova vrijednost je jednaka vrijednosti
,borrowed (film je posuden). Ukoliko je uvjet zadovoljen dohvaca se trenutni iznos vrijednosti

atributa ,,rent_count* u tablici ,,movies, za odgovarajuci film, te se ona poveca za 1 1 aZurira.

CREATE OR REPLACE FUNCTION calculate price with PDV()
RETURNS TRIGGER AS $$

DECLARE price noPDV real;

DECLARE movie integer;

BEGIN

movie := (SELECT movie id FROM movie copy WHERE copy id

B NEW.copy id );
price noPDV := (SELECT price FROM movies WHERE movie id

movie) ;

NEW.price pdv = round((price noPDV * (( / )+ 1)) ::numeric,?);
RETURN NEW;

END;
$9

LANGUAGE plpgsql;

Posto se tablicu ,,movies” pohranjuju informacije o cijeni koja je bez PDV-a prilikom posudbe
filma bitno je da je ta cijena cijena s PDV-om. Stoga je kreirana funkcija koja se aktivira prije
unosa sloga u tablicu ,,users_movies*. Funkcija dohvaca cijenu filma bez PDV-a te tu cijenu
mnozi sa stopom PDV-a od 25%. Nakon izracuna cijena definirana u upitu se zamjenjuje s

novoizracunatom cijenom te se slog unosi u tablicu.
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CREATE OR REPLACE FUNCTION set movie copy status rented()
RETURNS TRIGGER AS $$
BEGIN

UPDATE movie copy SET status = 'reserved' WHERE copy id = NEW.copy id;
RETURN NEW;

END;
$9

LANGUAGE plpgsqgl;

Funkcija ,set movie copy status rented” se brine o tome da postavi kopiju filma na status
reservirane (,,reserved™) jer unos u tablicu ,users movies“ podrazumijeva da se kopija
rezervirala jer je postupak taj da se kopija filma prvo rezervira, a zatim posudi. Funkcija se

pokrece aktivacijom triggera ,,movie_rented set status®.

CREATE OR REPLACE FUNCTION free up movie copy()
RETURNS TRIGGER AS $$

BEGIN

IF TG OP = 'DELETE' THEN

UPDATE movie copy SET status = 'available' WHERE copy id = OLD.copy id;
ELSIF TG OP = 'UPDATE' THEN

IF OLD.state = false AND NEW.state = TRUE THEN

UPDATE movie copy SET status = 'available' WHERE copy id = OLD.copy id;
END IF;

END IF;

RETURN NEW;

END;

$$

LANGUAGE plpgsql;

Funkcija ,,free_up movie copy* ima za zadatak da postavi kopiju filma na slobodno ukoliko se
dogodi da se slog u tablici ,,users movies* azurira ili obriSe. Ukoliko se radi o azuriranju
funkcija provjerava da li je staro stanje atributa ,,state* bilo ,,false®, a novo ,,true* (Sto znaci da je
film tj. kopija vracena u videoteku). Ako je, kopija s odgovaraju¢im identifikatorom postavi se
na slobodnu odnosno vrijednost atributa ,,status na ,,available*. Ukoliko se radi o brisanju nema

provjere nego se odgovarajucoj kopiji samo postavi atribut ,,status* na ,,available®.

CREATE OR REPLACE FUNCTION set overdues()
RETURNS TRIGGER AS $S

DECLARE daysOverdue integer;

DECLARE isRBorrow bool;

BEGIN
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isBorrow:= (SELECT status = 'borrowed' FROM movie copy WHERE copy id =
OLD.copy_ 1id);

IF isBorrow AND NEW.state = false THEN

daysOverdue := (SELECT date part('days', NOW() - OLD.date due::timestamp)) ;

IF daysOverdue > THEN

NEW.overdue := daysOverdue * ;
NEW.days overdue := daysOverdue;
ELSE

NEW.overdue := ;
NEW.days overdue := 0;
END IF;

END IF;

RETURN NEW;

END;

$S

LANGUAGE plpgsql;

Funkcija ,,set overdues® se brine o zakasninama. Ona se Kkoristi kao glavni mehanizam za
definiranje zakasnina koje korisnik dobije nepovratkom filma do definiranog datuma. Funkcija
prvo provjerava da li se radi o posudbi (jer za rezervacije nema zakasnina, one se automatski
brisu). Ukoliko se radi o posudbi provjerava se da li je broj koji se dobije oduzimanjem
trenutnog vremena od krajnjeg vremena povratka filma vec¢i od nule. Ako je veci od 0 to je broj
dana koliko je korisnik zakasnio s povratkom. Taj se broj tada mnozi s fiktivnim iznosom
zakasnine po danu. Ovdje je to definirano kao decimalni broj 2.00 (2 kune po zakasnjelom
danu). Nakon izracuna vrijednosti stupaca ,,overdue“ i ,days overdue® zamjenjuje se S
izraCunatom zakasninom odnosno brojem zakasnjelih dana uz pomo¢ objekta ,,NEW*. Ukoliko
korisnik nije zakasnio s posudbom odnosno vrijednost dana je 0, vrijednosti stupaca ,,overdue* i

,days_overdue* se postavljaju na 0,00.

CREATE OR REPLACE FUNCTION verify user data()
RETURNS TRIGGER AS $$S

DECLARE userExists bool;

DECLARE emailExists bool;

BEGIN

userkExists:= (EXISTS (SELECT * FROM users WHERE username = NEW.username)) ;
emailkExists:= (EXISTS(SELECT * FROM users WHERE email = NEW.email));
IF userExists THEN
RAISE EXCEPTION 'Korisnicko ime zauzeto!'
USING HINT = 'Odaberite drugo korisnicko ime!';
END IF;
IF emailExists THEN
RAISE EXCEPTION 'Email je zauzet!'
USING HINT = 'Odaberite drugi emaill!';
END IF;
IF NOT NEW.email LIKE '%(@%.%' THEN
RAISE EXCEPTION 'Email nije ispravnog formata!'
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USING HINT = 'Format je tipa nestol@negdje.negdje';
END IF;
RETURN NEW;
END;
$$

LANGUAGE plpgsql;

Funkcija ,,verify user data“ se koristi prije nego se umetne slog u tablicu ,,users* odnosno prije

nego se zavrsi postupak registracije. Ona provjerava sljedece:

e Da li se korisnik pokuSava registrirati s ve¢ postoje¢im korisnickim imenom. U sluc¢aju
potvrde, funkcija podize iznimku i zabranjuje registraciju. To je vrlo bitno jer ukoliko
postoje 2 korisnika s istim korisni€¢kim imenom prilikom prijave nece se znati koji je
korisnik ispravan te ¢e prijava biti onemogucena.

e Drugi uvjet koji se provjerava je taj da li je adresa elektroni¢ke poste zauzeta. Svaki
korisnik mora imati razli¢itu adresu elektronicke poste zbog slanja aktivacijskih kljuceva.

e Treci uvjet je taj da je adresa elektronicke poste ispravnog formata. U slu€aju da nije
formata %@%.% funkcija zabranjuje registraciju. Kao i prethodni uvjet, taj je takoder

vazan zbog slanja aktivacijskih kljuceva.

CREATE OR REPLACE FUNCTION verify if borrow rent valid()
RETURNS TRIGGER AS $S

DECLARE exists movie bool;
DECLARE exists restriction bool;

BEGIN

exists restriction := (SELECT EXISTS(SELECT * FROM users has restrictions AS
ur JOIN restrictions AS R ON

ur.id stats = r.id stats WHERE ur.user id = NEW.user id AND type = 'borrow'

));
IF exists restriction THEN
RAISE EXCEPTION 'Zabrana posudbi 1 rezervacija! Posudba nemoguca!'
USING HINT = 'Korisnik ima zabranu posudbe!';
END IF;
exists movie := (SELECT EXISTS(SELECT * FROM users movies as um JOIN
movie copy AS mc ON um.copy id = mc.copy id JOIN movies AS m on mc.movie id =
m.movie id WHERE user id= NEW.user id AND m.movie id = (SELECT movie id
FROM movie copy WHERE copy id = NEW.copy id) AND state = false));
IF exists movie THEN
RAISE EXCEPTION 'Vec¢ ste rezervirali/posudili ovaj film!'
USING HINT = '"';
END IF;

RETURN NEW;

END;
$S

LANGUAGE plpgsql;
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Funkcija ,,verify if borrow rent valid“ provjerava da li korisnik mozZe posuditi/rezervirati

film/kopiju. Provjeravaju se 2 uvjeta:

e Ukoliko korisnik ima zabranu posudbe funkcija zabranjuje posudbu podizanjem iznimke
e Ukoliko korisnik ima ve¢ posuden/rezerviran film/kopiju funkcija mu zabranjuje

rezervaciju/posudbu

CREATE OR REPLACE FUNCTION verify if commenting valid()
RETURNS TRIGGER AS $5

DECLARE exists restriction bool;

BEGIN

exists restriction := (SELECT EXISTS(SELECT * FROM users has restrictions AS
ur JOIN restrictions AS R ON

ur.id stats = r.id stats WHERE ur.user id = NEW.user id AND type = 'comments'

));

IF exists restriction THEN

RAISE EXCEPTION 'Zabrana komentiranja! Ne mozZete komentirati!'
USING HINT = 'Korisnik ima zabranu komentiranjal!';

END IF;

RETURN NEW;

END;

$$

LANGUAGE plpgsql;

Funkcija koja se pokrece aktivacijom triggera prije nego §to dode do umetanja sloga u tablicu
,comments“ odnosno prije komentiranja filma od strane korisnika. Ona provjerava da li korisnik
ima zabranu komentiranja tako Sto provjerava da li za korisnika koji Zeli objaviti komentar
postoji slog u tablici ,,users_has restrictions* gdje je ,,type* jednak vrijednosti ,,comments*. Ako
postoji, funkcija podiZe iznimku s odgovarajuéom porukom te onemogucuje komentiranje

korisniku.

CREATE OR REPLACE FUNCTION verify if user can be deleted()
RETURNS TRIGGER AS $5

DECLARE exists movie bool;
BEGIN
exists movie := (SELECT EXISTS (SELECT * FROM users movies WHERE user id=
OLD.user id AND state = false));
IF exists movie THEN
RAISE EXCEPTION 'Korisnika se ne moZe obrisati dok god ima rezerviran/posuden
Film!'
USING HINT = '';
END IF;

RETURN OLD;
END;
$S

LANGUAGE plpgsqgl;
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Funkcija ,,Jlog_movie_deletion* se pokrece aktivacijom triggera prije samog brisanja korisnika iz
baze podataka. Ona provjerava da li korisnik ima posudenih filmova te podize iznimku ako ima
te tako odgovaraju¢om porukom obavjeStava korisnika sustava zasto taj korisnik ne moze biti

obrisan.

CREATE OR REPLACE FUNCTION verify if movie can be deleted()
RETURNS TRIGGER AS $$

DECLARE exists movie bool;
BEGIN
exists movie := (SELECT EXISTS(SELECT * FROM movie copy WHERE movie id=
OLD.movie id AND status <> 'available'));
IF exists movie THEN
RAISE EXCEPTION 'Film se ne moze obrisati dok god ima rezerviranih/posudenih
kopija!'
USING HINT = '';
END IF;

RETURN OLD;
END ;
$9

LANGUAGE plpgsql;

Kako bi korisnika koji ima moguénost brisanja filmova iz baze podataka obavijestili o
nemoguénosti brisanja koristi se funkcija koja pokrece trigger prije samog brisanja filma. Ona
provjerava da li trenutno ima posudenih kopija filma, ako ima podiZze iznimku koja korisnika

obavjestava zaSto ne moze obrisati odgovaraju¢i film.
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9. pgAgent

Alat “pgAgent” je agent za zakazivanje zadataka za PostgreSQL, sposoban za pokretanje
batch/shell te SQL skripti koje se sastoje od vise koraka uz slozeni raspored (vrijeme
izvrsavanja) (pgAdmin, 2016). Drugim rije¢ima, “pgAgent” omogucuje zadavanje odredenih
zadataka, bilo to SQL naredbi ili batch/shell skripti, koji ¢e se izvrsiti u odredeno vrijeme, a da je

sve to automatizirano.

U ovom slucaju je bilo vise problema koje bi bez “pgAgenta” bilo jako tesko ili nemoguce
rijeSiti. U nastavku slijedi detaljni opis svakog pojedinog problem te kako su oni rijeSeni uz

pomo¢ “ pgAgenta”.

No, prikazati ¢e se samo postavke pojedinog zadatka/rasporeda bez objasnjavanja postupka
kreiranja istog. Kreiranje zadatka i rasporeda je vrlo lako. Najveci izazov je dobro definirati

korake izvrSavanja u zadatku.

9.1 Kreiranje zadataka

Unutar pgAgenta kreira se zadatak desnim klikom na “Jobs” te se odabere “New Job”.
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Slika 9.1.1. Kreiranje zadatka

lzvor: autor
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9 X

Nakon toga upiSe se proizvoljno ime zadatka u polje “Name” unutar taba “Properties” §to je

prikazano na slici 9.1.2.

'S5 New Job X
)

Properties Steps Schedules SQL

Name |Proizvoljno ime]

D
Enabled %]

Job class IRout'ne Maintenance v

[ N[

Host agent |

Created
Changed
Next run
Lastrun

| Lastresult

Comment

Slika 9.1.2. Dodjeljivanje imena zadatku

lzvor: autor

Zatim se odabire tab “Steps” i klikne se na “Add” gdje se otvara prozor kao na slici 9.1.3. te se

ovdje proizvoljno upisuje ime koraka.
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Properties Definition
i Name ilme Koraka
ID
Enabled
Connection Type (@ Local (O Remote
Database rentalVideoMasters v
Connection String
On error
Kind
Fail
®saL ®
(O Succeed
(OBatch
i (O Ignore
Comment
Help OK Cancel
Please specify code to execute.

Slika 9.1.3. Dodjeljivanje imena koraku

lzvor: autor

Ako se radi o bazi na lokalnom serveru (kao u ovom sluc¢aju) postavlja se “Connection Type” na
“Local” te se odabere baza gdje se primjenjuje ovaj korak. Inace se odabire “Remote” i upisuju
potrebni podaci za spajanje na bazu kao §to su korisni¢ko ime, lozinka, IP adresa, ime baze i
drugo. Ako se izvrSavaju SQL upiti i naredbe “Kind” opcija se postavlja na SQL odnosno na

“Batch” ukoliko se izvrSavaju neke skripte.

Nakon upisanih podataka pod tabom “Definition” upisuje se najbitnija stvar, a to su sami koraci
koji ¢e se izvrSiti/izvrSavati, odnosno definicija samog koraka. Tako npr. za korak se moze
postaviti slijedeca SQL naredba prikazana na slici 9.1.4. Klikne se na “OK” te je time korak

definiran.
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dilirs A Shane P S I | poy=tt | S—
New Step X

Properties Definition
UPDATE tablel SET columnA = 3 WHERE cclumnB = 4

L 11

|

Help OK Cancel

Slika 9.1.4. Definiranje koraka

Izvor: autor
Jos je preostalo definirati raspored izvrSavanja (tab “Schedules”).

Odabirom “Add” se otvara prozor na slici 9.1.5. gdje se upisuje Zeljeno ime rasporeda
izvrSavanja te se nude opcije za pocetno i zavr$no vrijeme (ukoliko se ne unese zavrSno vrijeme

izvrSavanja, ono je beskonacno).
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Properties Steps Schedules sQL E

Schedule Comment ‘

é) :

Properties Days Times Exceptions

Name IIme rasporeda

D

Enabled

Start 4 8/23/2016 @~ | [00:00:01 -

End 1O 8232016 @~ | | :

Comment

1

a Help OK Cancel

Slika 9.1.5. Definiranje rasporeda izvr§avanja

lzvor: autor

Unutar tabova “Days” 1 “Times” odabiru se dani izvr§avanja odnosno vrijeme izvrSavanja. Ako
se ne odabere, odnosno ne oznaci “kvacicom” niti jedno polje u grupi podrazumijeva se da su
sva oznacena. Tako Se podrazumijeva izvrSavanje samo ponedjeljkom ako je to Sesti dan u
svakom mjesecu §to je prikazano na slici 9.1.6., dok je na slici 9.1.7. vidljivo da se
podrazumijeva izvrSavanje svake minute (najmanja vremenska jedinica je jedna minuta) svakog

sata.
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® Schedule Ime rasporeda

Properties Days Times Exceptions SQL

Sunday
v Monday
Tuesday
Week Days . Wednesday
Thursday
N | Friday
| 7 ! Saturday

ist ~
| 2nd
| 3rd
Month Days __ 4th
Sth
¥ 6th
= e o

4]

| January A
| February

Months March

April

= =% v

Slika 9.1.6. Definiranje dana u rasporedu

lzvor: autor

| §

® Schedule ime rasporeda P

Properties Days Times Exceptions SQL

0o ~
01
02
03
| 04
Hours 05
06
o7
08
= 2 .
00 ~
01
02
03

[ 04
Minutes 05
i 06
o7
08
| a)=]

& =2 ¥

e ] o | [ conea

Slika 9.1.7. Definiranje vremena u rasporedu

lzvor: autor
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Potvrdom svega unesenoga, zadatak je spreman za izvrSavanje. Medutim, ovaj zadatak
nece nista raditi jer je upit definiran nad tablicama koje ne postoje. U nastavku ¢e se objasniti
realni problemi u bazi podataka. Prikazat ¢e se samo postavke, a ne i kreiranje zadatka posto je

sam postupak Kkreiranja obja$njen u tekstu ranije.

9.2 Problem zakasnina

Kao i1 kod svake videoteke postoje zakasnine koje se racunaju temeljem broja dana nakon
kojeg korisnik nije vratio film, od zadanog roka, mnoze¢i se s odredenim iznosom. Ta
funkcionalnost je implementirana i u ovoj aplikaciji, no problem je kako izracunati zakasninu.
Malo je nelogi¢no da se prilikom prijave korisnika racuna zakasnina jer se moze dogoditi da se
vise nikada ne prijavi na stranicu te bi tako imao 0 kn zakasnine, a i radnici videoteke ne bi imali
uvid u realno stanje zakasnina. Upravo zbog te Cinjenice problem je rijeSen uz pomoc
ponavljajuc¢ih zadataka iz pgAgenta. PoSto se zakasnine racunaju na dnevnoj bazi dovoljno je
bilo u raspored izvrSavanja oznaciti nulti sat i nultu minutu (00:00). Drugim rije¢ima svaku
pono¢ se racunaju zakasnine (prelazak u novi dan) ukoliko je korisnik prekoracio dozvoljeni rok
posudbe. Za ovaj ponavljajuéi zadatak definiran je vremenski raspored kao na slici 9.2.1. te

korake kao na slici 9.2.2.

Properties | Statistics Dependencies Dependents

Property Value
Name overdue_set_sch
D 13
Enabled Yes
Start date 8/20/2016 12:00:01 AM
End date
Minutes 01
Hours 00
Weekdays Any day of the week
Monthdays Every day
Months Every month

Exceptions
Comment

Slika 9.2.1. Vremenski raspored zakasnina

lzvor: autor
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Properties | Statistics | Dependendes Dependents

Property Value

Name set_overdues
=D 11

Enabled Yes
Kind SQL
Database rentalVideoMasters
Code UPDATE users_movies um SET date_due = date_due FROM movie_copy mc WHERE um.state = false AND um.copy_id = mc.copy_id AND mc.status = 'borrowed'
On error Fail

Comment

Slika 9.2.2. Definirane zakasnine

lzvor: autor

9.3 Problem isteklih zaliha

Jo§ jedan od problema koji je rijeSen zadacima tj. pgAgentom su problemi isteklih
zabrana. Korisnik moze dobiti zabranu komentiranja ili zabranu posudbe/rezervacije koja vrijedi
odredeno vrijeme. Isto kao i kod problema zakasnina nelogi¢no je da se provjeravaju i zatim
brisu samo dok se korisnik prijavi jer opet ne bi postojao uvid u realnu situaciju. Stoga je
implementiran zadatak sa slijede¢im postavkama za korake 9.3.1. te vremenom izvrSavanja
9.3.2.

Properties f Statistics Dependencies Dependents
Property Value
= /Name restriction_cleanup_schedule
=/ID 3

=|Enabled Yes

= Start date 8/7/2016 12:00:01 AM
= End date

= Minutes Every minute

= Hours Every hour

= Weekdays Any day of the week
:=Monthdays Every day

= Months Every month

= Exceptions

=/ Comment

Slika 9.3.1. Vremenske postavke za istekle zalihe

lzvor: autor
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Properties | Statistics Dependencies Dependents

Property Value
Name delete_restriciton
ID 3
Enabled Yes
Kind SQL
Database rentalVideoMasters
Code DELETE FROM users_has_restrictions WHERE date_ending < NOW();
On error Fail
Comment

Slika 9.3.2. Postavke za istekle zalihe

lzvor: autor

Ovdje je vrijeme izvrSavanja nesto drugacije jer se istek zabrana ne ra¢una na dnevnoj bazi nego
u minutama kao najnizoj mjernoj jedinici u alatu. Stoga se odabire da se definicija zadatka
izvrSava svakog mjeseca, svakog dana u mjesecu i tjednu i to svakog sata i svake minute (s
obzirom na to da je minuta najmanja vremenska jedinica u pgAgentu. Provjerava se da li je
definirano vrijeme isteka manje od trenutnog vremena tj. ako je zabrana istekla. U tom slucaju

zabrana se briSe 1 korisnik ju viSe nema.

9.4 Problem aktivacijskih Sifri

Prilikom registracije ili na vlastiti zahtjev svakom korisniku se dodjeli aktivacijska $ifra
kako bi mogao koristiti aplikaciju. Svaka ta §ifra ima svoj vijek trajanja (u ovom slucaju 3 dana).
Posto se ta Sifra nakon isteka valjanosti smatra nevaze¢om rjesenje je bilo ili svaki puta prilikom
aktivacije provjeravati da li je Sifra istekla pa nju ili brisati/ignorirati ili osmisliti neki drugi na¢in
rjeSavanja ovog problema. PoSto su navedene opcije izvedive, ali dosta ne prakti¢ne, ovo je bilo
idealno rijesiti ponavljaju¢im zadacima. Oni bi u to¢no odredeno vrijeme provjeravali da li je
trenutno vrijeme ,,novije*“ od vremena isteka Sifre te ako je su Sifru obrisali. Samim time se ne
pohranjuju nepotrebni podaci u bazi jer su Sifre samo vazne za aktivaciju racuna. Stoga se u tu
svrhu definira vremenski raspored izvrSavanja kao §to je prikazano na slici 9.4.1. zajedno sa

zadanim koracima na slici 9.4.2.
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Properties | Statistics Dependencies | Dependents
Property Value
= Name activation_hash_deanup_sch
D 9
= Enabled Yes
Start date 8/18/2016 12:00:01 AM
='End date
=/Minutes 00, 05, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55
=/Hours 00, 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23
= Weekdays Any day of the week
= Monthdays Every day
= Months Every month
= Exceptions
Comment

Slika 9.4.1. Vremenski raspored izvr§avanja — aktivacijske Sifre

lzvor: autor

Properties | Statistics Dependencies Dependents

Property Value

=/Name delete_hash

=D 7

= Enabled Yes

= Kind SQL

= Database rentalVideoMasters

:=Code DELETE from activation_link_hashes WHERE valid_until<NOW();
=0n error Fail

= Comment

Slika 9.4.2. Definiranje koraka — aktivacijske Sifre

lzvor: autor

9.5 Problem isteklih rezervacija

U sklopu aplikacije korisnik moze rezervirati odredeni film (njegovu kopiju) na odredeno
vrijeme, koje je postavljeno na 3 dana te taj film/kopiju posuditi. Posto rezerviranu kopiju za
vrijeme rezervacije nitko ne moze posuditi kako korisnik ne bi ostao bez zeljenog filma problem
se javlja u tome S$to ako korisnik nikada ne posudi rezervirani film/kopiju. Kopija bi tako vjecno
ostala zauzeta 1 nedostupna za daljnje posudivanje. Problem je rijeSen uz kombinaciju okidaca i

ponavljajuc¢ih zadataka. Ponavljaju¢i zadaci su koriSteni kako bi obrisali rezervaciju ukoliko je
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trenutno vrijeme novije od krajnjeg vremena rezervacije odnosno roka valjanosti rezervacije i

ako se stvarno radi o rezervaciji. Nakon brisanja aktivirao bi se okida¢ koji bi postavio tu kopiju

filma na slobodnu i tako ju ucinio dostupnom ostalim korisnicima. Koraci su definirani kao na

slici 9.5.1. 1 vremenski raspored izvr§avanja prikazan na slici 9.5.2.

Properties | Statistics Dependencies D’ependents
Property Value
= Name delete_expired_rsv
jin} 9
Enabled Yes
:=/Kind sQL
=/Database rentalVideoMasters
=/Code DELETE FROM users_movies AS um USING movie_copy AS mc WHERE um.state = false AND um.copy_id = mc.copy_id AND mc.status = reserved' AND um.date_due < NOW();
n error ail
gomment .
Slika 9.5.1. Definirani koraci za istekle rezervacije
Izvor: autor
| Propertles  Statistics 1 bependéndes : Dependénté
Property Value
= Name delete_rsv_expired_sch
=ID 11
‘= Enabled Yes
= Start date 8/19/2016 12:00:01 AM
= End date
:= Minutes Every minute
= Hours Every hour
= Weekdays Any day of the week
= Monthdays Every day
:= Months Every month
= Exceptions
= Comment

Slika 9.5.2. Definirano vrijeme za istekle rezervacije

lzvor: autor
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10. PHPMailer

Kako aplikacija omogucuje slanje elektronicke poste s aktivacijskim Siframa na mail
korisnika potrebno je bilo implementirati tu funkcionalnost. Jedna od opcija za implementaciju
slanja elektroni¢ke poste je metoda “mail()” unutar PHP programskog jezika koja omogucuje
slanje elektronicke posSte. Ona ovdje nece biti koristena jer posjeduje neka ogranic¢enja kao npr.
to Sto zahtijeva lokalni mail posluzitelj za slanje elektronicke poste. Zbog tih razloga koristila se
biblioteka pod nazivom “PHPMailer”. Ova biblioteka je dostupna na GitHub-u te distribuirana

pod LGPL 2.1 licencom pa je samim time besplatna za koristenje i modificiranje.

Prema (PHMailer, 2016.) “PHPMailer” karakteristike su:

e Vjerojatno najpopularniji kod za slanje elektronicke poste za PHP

e Koristi se od strane raznih projekata otvorenog koda: WordPress, Drupal, 1CRM,
SugarCRM, Yii, Joomla! te mnogih drugih

e Podrska za SMTP protokol — slanje elektroni¢ke poste bez lokalnog mail posluzitelja

e Pogreske na 47 razlic¢itih jezika

e Kompatibilnost s PHP 5.0 | kasnijim

Ova biblioteka podrzava SMTP protokol te zbog toga nije potrebno posjedovati predinstalirani
mail posluzitelj. Time je omoguéeno da se koristi Gmail racun kao racun s kojeg ¢e se slati
elektronicka posta. Za ovu potrebu kreiran je Gmail racun pod adresom
“nogukl14@gmail.com”. On Ce se koristiti za slanje elektronicke poste korisnicima. Prije slanja
potrebno je postaviti odgovarajuce postavke unutar samog koda tj. postaviti odgovaraju¢i SMTP

host te SMTP port. Sve navedene postavke Google nudi na svojim stranicama te su one sljedece:

e Host: smtp.gmail.com
e Port: 587

Sam postupak postavljanja biblioteke je jednostavan. Sa Github repozitorija se preuzme
kompresirana datoteka te se ona otpakira u folder web stranice na serveru nakon stoga nju je
samo potrebno ukljuciti u PHP skriptu u kojoj ¢e se koristiti. Nakon postavljanja host-a i port-a,
kompletirani kod koji se koristi za slanje elektroni¢ke poste korisnicima je sljede¢i (lozinka je iz

jasnih razloga sakrivena):
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require once './phpmailer/PHPMailerAutoload.php';
class SendMail {

private $hash;

private $username;

private $hash valid until;
private $email;

private $fname;

private $lname;

public function __ construct($hash, Susername, $hash valid until, $email,
$fname, $lname) {

$Sthis->hash = $hash;

$this->username = $username;
Sthis->hash valid until = $hash valid until;
$this->email = $email;

S$this->fname = $fname;

$this->lname = $lname;

}

public function sendMail () ({

$message = "Dragi Korisnicée " . $this->username . ", na temelju Vase
registracije poslan vam je aktivacijski link: " . $this->hash . " koji
vrijedi do " . $this—>hash_va1id until . ""

"

. Molimo unesite aktivacijski link prilikom logina kako bi
aktivirali vVas Racun!";
S$name = $this->fname . " " . $this->lname;

date_default timezone set('Etc/UTC');

$mail = new PHPMailer;
//posto nas§ lokalni server nema potpisani (valjani) certifikat od ovlastene
organizacije morali smo koristiti sljedeéi kod kako bi ipak mogli poslati
mail
$mail->SMTPOptions = array(
'ssl' => array(
'verify peer' => false,
'verify peer name' => false,
'allow_self signed' => true
)
)
//protokol je smtp
$mail->isSMTP () ;

//$mail->SMTPDebug = 2;

$mail->Debugoutput = 'html';

$mail->Host = 'smtp.gmail.com';

//broj porta

Smail->Port = 587;

//naéin enkripcije

Smail->SMTPSecure = 'tls';

//dio koji govori da je potrebna autentifikacija prije slanja poste
S$mail->SMTPAuth = true;

$mail->Username "nogukll4@gmail.com";

Smail->Password = "*kkkkkkkkk! .

//od
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$mail->setFrom('nogukll4@gmail.com', 'rentalVideo Videoteka') ;

//za

$mail->addAddress ($this->email, $name) ;
//predmet

$mail->Subject = 'Aktivacijski Hash';

//tijelo poruke
$mail->Body = $message;

if (!'$mail->send()) {

echo "Poruka nije poslana [Gre$ka]: " . $mail->ErrorInfo;
} else {

echo "Poruka Poslana!";

}

Konstruktor prima vrijednosti koje se Kkoriste u slanju maila te se te vrijednosti prosljeduju
odgovaraju¢im funkcijama. Ukoliko je elektronicka posta poslana, odnosno nije poslana ispisuje

se odgovarajuca poruka.
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11. PRIMJERI KORISTENJA

U ovom poglavlju bit ¢e prikazan konacan proizvod odnosno funkcionalna aplikacija te
prikazano kako aplikacija izgleda uz njene funkcionalnosti, s obzirom na razine korisnika koje

postoje.

11.1 Login

Prilikom posjeta web stranice “RentalVideo” videoteke prvo §to svi korisnici vide,
ukoliko nisu prijavljeni, je prozor za prijavu prikazan na slici 11.1.1. On je standardnog oblika s
poljima za unos korisnickog imena te lozinke. Korisnik ima 1 opciju registracije ukoliko je prvi
puta na stranici i zeli koristiti naSe usluge. Ukoliko se radi samo o loginu korisnik unese potrebne
podatke 1 pristiskom na gumb “Login” sustav vrsi provjeru korisnika (da li su ispravni podatci te

da li je aktiviran korisnicki racun aktiviran).

Login - RentalVideo

Korisnicko ime

Lozinka

Slika 11.1.1. Login forma aplikacije
Izvor: autor
11.2 Registracija
Ukoliko se korisnik odluci registrirati prikazat ¢e mu se prozor za registraciju na slici
11.2.1. Ovdje korisnik unosi svoje podatke i odabire profilnu sliku te ukoliko su svi podaci

ispravni aplikacija ga pohranjuje u nasu bazu podataka. PoSto se korisnik tek registrirao

korisnicki ra¢un mu nije aktivan te ga mora aktivirati aktivacijskom Sifrom koju je dobio kao
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poruku u svojoj elektronickoj posti. Svakog korisnika koji nije aktivirao svoj racun aplikacija
preusmjerava na formu u kojoj unosi Sifru te tako aktivira svoj racun ukoliko je ona ispravna

(Slika 11.2.2). Korisnik unutar ove forme moze zatraziti i novu Sifru ukoliko mu je ista istekla ili

ju je izgubio.

Profilna slika:

L —

Prezime: \:]
Korisnickoime: [ ]

Lozinka:

Ponovljena Lozinka:

Grad:

Ulica
Postanski broj
Kuéni broj

Datum rodenja

Email [ ]
Spol

Y I
| Pohrani pod ) [ Ponisti odabir )
K T NE /

7 o o

Slika 11.2.1. Forma za registraciju

lzvor: autor

Molimo unesite aktivacijski kod koji je poslan na Vasu e-mail adresu kako bi aktivirali svoj racun

Zatrazite novu aktivacijsku Sifru  Logout

Aktivacijski Kod: GG Posalji

Slika 11.2.2. Unos aktivacijskog koda

lzvor: autor
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11.3 Pocetna stranica

Pocetna stranica prikazuje sve filmove u videoteci te je ona vidljiva na slici 11.3.1.
Korisnika se klikom na odredeni film preusmjerava na stranicu s detaljima filma te dostupnim
akcijama ovisno od razine ovlasti. PoCetna stranica je za sve korisnike ista jedino u ¢emu se
razlikuje su dostupne opcije prikazane unutar navigacijskog izbornika. Sve razine korisnika

naslijeduju prava obi¢nog korisnika stoga su im dostupne sve opcije kao i obi¢nom korisniku.

Bok, obicanKorisnik SV] F‘I I mOV|

.
STAR WXM

EPISO

w-l(hg_h
DYFIII

Star Wars: Episode Il — Attack of Reservoir Dogs Star Wars: Episode Ill — Revenge
the Clones R F of the Sith

Tom Hanks

Terinal

OF THE
wnnine

T 4

Terminal Inglorious Basterds War of The Worlds

Slika 11.3.1. Pocetna stranica aplikacije
Izvor: autor

11.4 Statistika stranice

Svaka razina korisnika ima moguénost pregleda statistike stranice (vidljivo na slici
11.4.1). 1 to klikom na gumb “Statistika” iz navigacijskog izbornika. Ovdje korisnik moze vidjeti
razne korisne informacije poput (prve registracije, datuma prve registracije, ukupne zakasnine,
placene i1 neplacene zakasnine, broj ukupnih korisnika, broj korisnika koji nisu aktivirali ra¢un I

drugo). Korisnik ove podatke moze samo ¢itati te se oni ni na koji na¢in ne mogu mjenjati.
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Bok, obicanKorianik Statistika stranice RentalVideo

Najvise posudivani film od pocetka povijesti:

Posuden je: © puta

Ukupan broj korisnika stranice je:

Ukupan broj filmova stranice je:

Ukupan broj korisnika stranice koji nisu aktivirali racun je:
Ukupno zaposlenika videoteke:

Ukupno administratora stranice:

Ukupno obicnih korisnika stranice:

Prva registracija korisnika:

Na dan:

Najvise komentirani film:

Broj komentara:

Broj korisnika s tekucim zabranama:
Ukupne zakasnine od pocetka rada:
Od toga placeno:

Neplaceno:

Broj registracija ovaj mjesec:
Ukupan broj obrisanih korisnika:

Od toga ovaj mjesec:

Ukupan broj posudbi:

0d toga ovaj mjesec:

Slika 11.4.1. Statistika stranice
lzvor: autor

11.5 Moje posudbe

Stranici “Moje posudbe” pristupa se klikom na gumb “Moje posudbe”, unutar
navigacijskog izbornika. Ovdje korisnik vidi popis svih posudbi odnosno posudenih filmova koje
je podigao 1 koji su fizicki kod njega (slila 11.5.1). S lijeve strane glavnog sadrzaja nalazi se
poster te ime i zanrovi filma. S desne strane korisnik vidi informacije o pojedinoj posudbi kao
Sto su: id kopije, id filma, id korisnika, kada je film posuden, do kada posudba vrijedi, cijenu
filma, stopu PDV-a na posudbu te kona¢nu cijenu koju je korisnik platio prilikom posudbe.

Korisnici na ovoj stranici nemaju nikakva prava izmjene podataka osim pregleda podataka.
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Bok, obicanKorisnik

ID Posudbe:

ID korisnika:

ID kopije filma:

Datum posudbe:

Vratiti film do:

Cijena filma (bez PDV-a):
PDV: %

Plaéeno prilikom posudbe:

Reservoir Dogs

ID Posudbe:

ID korisnika:

ID kopije filma:
Datum posudbe:

Vratiti film do:

Cijena filma (bez PDV-a):

PDV: %

Slika 11.5.1. Prikaz korisnikovih posudbi filmova
Izvor: autor

11.6 Moje rezervacije

Stranici “Moje rezervacije” pristupa se klikom na gumb “Moje rezervacije”, unutar
navigacijskog izbornika. Ovdje korisnik vidi popis svih rezervacija koje su trenutno vazece i
koje pripadaju samo njemu. Prikaz je vidljiv na slici u nastavku. S lijeve strane glavnog sadrzaja
nalazi se poster te ime i zanrovi filma kao 1 na prethodnom prikazu posudbi filmova. S desne
strane korisnik vidi informacije o pojedinoj rezervaciji kao $to su: id kopije, id filma, id
korisnika, kada je film rezerviran, do kada rezervacija vrijedi, cijenu filma, stopu PDV-a na
posudbu te konacnu cijenu koju mora platiti kako bi posudio film. Korisnik moze otkazati svoju
rezervaciju u svakom trenutku (te tako odustati od posudbe) klikom na gumb “Otkazi

rezervaciju’.
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Bok, obicanKorisnik MOJe rezervac”e
e o ID Posudbe:

ID korisnika:
ID kopije filma:
Datum posudbe:
Rezervacija valjana do:
Cijena filma (bez PDV-a):
PDV: %

Platiti prilikom posudbe:
Otkazi rezervaciju

Reservoir Dogs

ID Posudbe:
( ’ ID korisnika:
/ 0\ Y ID kopije filma:

)

| Datum posudbe:

5 . Rezervacija valjana do:
iy
< i Cijena filma (bez PDV-a):

JTAII.WXRS. "ﬂi‘lvh HINE =
D1 ¢ 4 -

Slika 11.6.1. Prikaz korisnikovih rezervacija filmova
Izvor: autor

11.7 Lista zelja

Lista zelja prikazana na slici 11.7.1. je posebna vrsta stranice gdje se nalaze svi filmovi
koje je korisnik oznacio da ih zeli, ali iz nekog razloga ih trenutno nije u mogucnosti posuditi.
Do nje se dolazi klikom na “Whishlist” (hrv. Lista Zelja) iz navigacijskog izbornika. Lista Zelja
je tu kako bi se korisnik mogao podsjetiti koje filmove jos nije pogledao, a ho¢e pogledati.
Prikaz filmova je jednostavan s posterom te imenom i zanrovima. Klikom na pojedini film

korisnika se odvodi na detalje samog filma gdje moze ukloniti fillm sa liste.
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Bok, obicanKorisnik LlSta ZeIJa

Inglorious Basterds

Slika 11.7.1. Prikaz liste Zelja
Izvor: autor

U nastavku ¢e biti prikazane individualne moguénosti aplikacije s obzirom na to da su prikazane
aktivnosti od tocaka 11.1. do 11.7. bile jednake za sve vrste korisnika. Nadalje ¢e biti prikazane

razlike izmedu preostalih funkcionalnosti za sve vrste korisnika.

11.8 Sve posudbe

Do stranice “Sve posudbe korisnika” na slici 11.8.1 dolazi se klikom na gumb “Sve
Posudbe” unutar navigacijskog izbornika. Ovdje radnik videoteke ima uvid u sve filmove koji su
trenutno posudeni odnosno fizicki su kod korisnika. Stranica nudi informacije o tome tko je
posudio film, kada je film posuden, do kada posudba vrijedi, ime filma, id filma 1 kopije, koliko
dana korisnik kasni s povratkom filma te odgovaraju¢u zakasninu na temelju tih dana. Radniku
videoteke je dostupna opcije “Zaprimi” $to oznacava da je korisnik platio zakasninu, ukoliko ju
ima te vratio odgovarajuci film u videoteku. Nakon zaprimanja vracena kopija postaje dostupna

za daljnje posudivanje.
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Bok, radnik Sve posudbe korisnika

Korisnik Datum Posudbe D Kopije ID Filma Naziv Filma Do Prekoracenje (dani) Zakasnina Zaprimanje

obicanKorisnik 30.08.2016 1 6 Reservoir Dogs 02.09.2016 2 Okn Zaprimi

obicanKorisnik 30.08.2016 14 7 Star Wars: Episode Ill — Revenge of the Sith 02.09.2016 2 Okn Zaprimi

obicanKorisnik 30.08.2016 8 S Inglorious Basterds 02.09.2016 2 O0kn Zaprimi

Slika 11.8.1. Sve posudbe korisnika
lzvor: autor

11.9 Sve rezervacije

Do stranice “Sve rezervacije korisnika” dolazi se klikom na gumb “Sve Rezervacije”
unutar navigacijskog izbornika. Ovdje radnik videoteke ima uvid u sve filmove koji su trenutno
rezervirani. Stranica nudi informacije o tome tko je rezervirao film, kada je film rezerviran, do
kada rezervacija vrijedi, ime filma, id filma te id kopije. Radniku videoteke su dostupne opcije
“Obrisi” ¢ime rezervaciju briSe i oslobada kopiju za daljnje posudivanje te opcija “Preuzeto”
koja u drugom smislu znaci da je korisnik fizicki posudio kopiju nakon ¢ega ona iz stanja

rezerviranog prelazi u stanje posudene.

Bok,radrik Sve rezervacije korisnika

Korisnik Datum Posudbe ID Kopije ID Filma Naziv Filma Do Obrisi Potvrdi

radnik 02.09.2016 10 5 Inglorious Basterds 05.09.2016 Obrisi Preuzeto

Slika 11.9.1. Prikaz svih rezervacija korisnika

lzvor: autor
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11.10 Dodavanje filmova

Stranici “Dodaj Film” se pristupa klikom na gumb “Dodaj Novi Film” unutar
navigacijskog izbornika. Dolaskom na ovu stranicu administrator ima moguénost dodati novi
film. Ovdje administrator unosi informacije o filmu kao S§to su: trajanje, naziv filma, godina
izdavanja, broj kopija koje ¢e videoteka posjedovati za posudbe... Uz sve navedeno
administrator odabire redatelja tog filma (ako ne postoji doda ga putem gumba “Dodaj
Redatelja”) te odabire poster filma koji se fizi¢ki pohranjuje u bazu podataka. Nakon unosa svih

podataka klikom na gumb “Pohrani film” pohranjuje se film u bazu podataka.

Bok, admin DOdaJ Fllm

Redatelj: [ Quentin Tarantino -

sk
e —

O —

Cijena (BezPDV-a):[ ]
Godinaizdavanja:[ ]
Brojkopija:[ 1]

Pohrani film

Slika 11.10.1. Dodavanje filmova
Izvor: autor

11.11 Dodavanje novog redatelja
Stranici “Dodavanje novog redatelja” pristupa se klikom na gumb “Dodaj Redatelja”

unutar navigacijskog izbornika. Dolaskom na ovu stranicu administrator ima mogu¢nost dodati

novog redatelja te kasnije prilikom dodavanja novog filma, pridruZziti novokreiranog redatelja
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tom filmu. Administrator unosi informacije o redatelju (ime, prezime, spol, datum rodenja) te

klikom na gumb “Pohrani podatke” pohranjuje novog redatelja u bazu podataka.

. Bok, admin Dodavanje novog redatelja

L
Prezime: [ 1]

Datum rodenja mm/dd/yyyy
Spol [M~]

( Pohrani podatke ) (I. Ponisti odabir )
9 M. /

Slika 11.11.1. Dodavanje novog redatelja

lzvor: autor

11.12 Pregled detalja filma

Pregled detalja filma se sastoji od vise dijelova (samog filma i dijela za komentare).
Svaki od tih dijelova ¢e se posebno objasniti jer su prava dosta razli¢ita. Ovoj stranici imaju
pristup svi korisnici, no odredene razine korisnika imaju odredena prava. Administrator ima
prava brisanja filma (vidljivo na slici 11.12.2). S druge strane ostali korisnici to pravo nemaju.
Nadalje gumbi, tj. opcije “Dodaj na listu Zelja” odnosno “Ukloni s liste Zelja” te “Rezerviraj” su
dostupni svim korisnicima. Tim opcijama korisnici dodaju/uklanjaju odredeni film s liste Zelja te
rezerviraju film ukoliko je odredena kopija slobodna. Ukoliko film nema niti jednu kopiju
slobodnu, korisnicima se prikazuje informacija o vremenu kada bi prva slobodna kopija trebala
biti dostupna.
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Bok,radnik Inglorious Basterds

NAZIV:
REDATELJ:
TRAJANJE:
ZANR: 2
GODINA IZLASKA: 2009
CIJENA (bez PDV-a): 25.99 kn

BROJ KOPIJA: 3
OD TOGA SLOBODNIH: 2

Dodaj nalistu Zella | Rezerviraj

Slika 11.12.1. Prikaz detalja filma svim korisnicima

lzvor: autor

Hek s Star Wars: Episode Il — Attack of the Clones

NAZIV: Sta
REDATELJ: G

TRAJANJE: 142 min
ZANR: Avantura, F

GODINA IZLASKA: 2002

CIJENA (bez PDV-a): 15.99

BROJ KOPIJA:
OD TOGA SLOBODNIH: 0

PRVA SLJEDECA KOPIJA Bl TREBALA BITI DOSTUPNA ZA: 2 days 21:21:4

Dodaj na listu Zelja

Obrisi Film

Slika 11.12.2. Prikaz detalja filma — sa administatorskim moguénostima
Izvor: autor

11.13 Moguénost komentiranja

Komentiranje je opcija u sklopu pregleda pojedinog filma. Komentirati film mogu svi
korisnici (koji nemaju zabrane komentiranja), no administrator ima neke dodatne opcije.
Administrator moze, kao i svi ostali korisnici, objaviti komentar na pojedini film (ukoliko nema
zabranu komentiranja) ali i moze dati korisniku zabranu, tj. zabraniti mu komentiranje na
odredeni rok definiran unutar nase aplikacije. Uz zabranu komentiranja administrator moze

obrisati svoj komentar i svaki drugi komentar korisnika (slika neki broj) dok ostale razine mogu
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obrisati samo svoj komentar (prikaz na slici 11.13.1). Za sve se korisnike prilikom objave
komentara objavljuje profilna slika korisnika koji je komentirao, datum kada je komentar
objavljen te korisnicko ime korisnika koji je komentar objavio te u slucaju administrator opcije

za brisanje komentara i davanje zabrana komentiranja.

Dodaj na listu Zelia = Rezerviraj

Komentar Objavljen!

P4 Objavi Komentar

evo komentar od admina

nika Objavio: admin Objaviieno 04.082016 u 2208:51

ika Objavio: radnik Objavijeno 04.09.2016 u 21:09:58

Slika 11.13.1. Mogu¢énosti komentiranja za administrator

lzvor: autor

Dodaj nalistu Zelja | Rezerviraj

Objavi Komentar

P4 Objavi Komentar

evo komentar od admina

Postao: admin 04.09.2016 u 22.09:51

Postac: rednik 04.09.2016 u 21:09:58

Slika 11.13.2. Moguc¢nosti komentiranja za ostale korisnike

lzvor: autor
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11.14 Korisnicki podaci

Svi korisnici imaju mogucnosti pregleda i izmjene svojih podataka (prikaz na slici
11.14.1). Oni vide svoju profilnu sliku, informacije o sebi, Sto i kada su komentirali te koje i do
kada zabrane imaju. Kao S§to je spomenuto svi korisnici imaju mogucénost izmjene svojih
podataka, ali tudih ne. Jedina razina koja moze izmjenjivati tude podatke je administrator, ali on
moze samo promjeniti razinu korisnika. Kada otvori neciji profil dostupan mu je gumb
“Promjeni” te padajuci izbornik iz kojeg odabire novu grupu korisnika. Moguénosti su vidljive

na slici 11.14.2.

Bok radrik Korisnicki podatci

Grupa

Ime

Prezime
Korisni¢ko ime
Lozinka
Ponovljena lozinka
Grad
Ulica
Postanski broj
Kuéni broj

Choose File IECREEESLERR]
Datum rodenja

Promjeni profinu ~ Ponisti odabir

Spol

ini podatke )

Komentirano:
zadnji komentar 02.09.2016 u 23:09:30
zadnji komentar 04.09.2016 u21:09:58

Zabrane:
U trajanju od: 2 dana, Zabrana pocela: 04.09.2016 u 21:09:10, Zabrana zavrsava: 06.09.2016 u 21:09:10, Preostalo: 23:09:14 sati

Slika 11.14.1. Korisni¢ki podaci — svi korisnici

lzvor: autor
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‘ ok eene Korisnicki podatci

A
Grupa ((Jzmien )
Ime [ivan
Prezime
Korisnicko ime  [admin
Lozinka
Ponovljena lozinka
Grad [Kriva
Ulica

Postanski broj

No fe chosen Kucni broj [¢
Promieni profinu  Ponisti odabir
(/ Pohrani podatk.e)
Komentirano:
zadnji komentar 04.09.2016 u 22:09:51

Zabrane:

Slika 11.14.2. Korisni¢ki podaci - administrator
lzvor: autor

11.15 Svi korisnici

Stranici “Svi Korisnici” pristupa se putem gumba “Svi Korisnici” unutar navigacijskog
izbornika. Stranica prikazuje sve Kkorisnike sustava. Owvu stranicu mogu vidjeti samo
administratori 1 radnici svaki uz svoja ogranic¢enja. Tako administrator vidi stranicu kao na slici
11.15.1. On ima opciju brisanja korisnika iz baze klikom na gumb “Brisi” te mu moze pogledati
profil klikom na gumb “Pogleda;j” gdje moze izmjeniti prava. Radnik vidi stranicu kao na slici
11.15.2. gdje je jedina opcija koju vidi ta da moze “posjetiti” profil korisnika, ali kao $to je vec
navedeno, mu ne moze izmjeniti nikakva prava niti podatke. Unutar ove stranice i admin 1 radnik

vide sljedece podatke o korisnicima:

e Profilnu sliku korisnika

e Korisni¢ko ime

e Dali je korisnik racun aktivirao
e Kada je racun aktiviran

e Zabrane koje korisnik ima

e Akcije zavisno od pravima (brisanje korisnika i gledanje profila)
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. Sok iy Svi Korisnici

Profilna Korisnik Raéun Aktivan Datum aktivacije raéuna Zabrane

2016-08-07 16:41:53 Zabrana komentiranja

! a 2016-09-0522:36:05 Obrisi Korisnika

. admin 2016-09-05 22:36:22

Slika 11.15.1. Svi korisnici- administrator

lzvor: autor

Bok, radnik Svi Korisnici

Profilna Korisnik Racun Aktivan Datum aktivacije raéuna Zabrane

2016-08-07 16:41:53 Zabrana komentiranja

2016-09-05 22:36:05

2016-09-0522:36:22

Slika 11.15.2. Svi korisnici- ostali

lzvor: autor
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12. ZAKLJUCAK

Kroz ovaj rad objasnjeno je, teorijski i prakti¢no, kako funkcioniraju i kako se koriste
temporalne, objektno-relacijske, aktivne te poopcene baze podataka. Sveukupan rezultat ovog
rada je baza podataka koja se moze koristiti u realnom svijetu. Prilikom izrade ove baze
podataka bilo je nekolicina problema poput isteka rezervacija, isteka aktivacijskih kljuceva,
zakasnine... Kako bi te probleme rijesili koriSten je pgAgent I njegove mogucnosti, nauc¢eno je
kako se koriste ponavljajuci zadatci, kako definirati korake, vremenske rasporede izvrSavanja |
drugo. Pokazano je kako se objektno-relacijskim (nasljedivanje) te poopéenim (slozeni tipovi)
moze smanjiti koli¢inu koda te ukoliko je potrebno promjene izvrSiti samo na jednom mjestu

umjesto na vise njih.

OID, koncept iz poopéenih baza podataka, se pokazao jako korisnim. Kao §to je i receno
u radu ukoliko se koriste OID-ovi za pohranu binarnih datoteka prilikom migracije baze
dovoljno je samo izvesti datoteke i one su opet tu. Jedini nedostatak toga je $to baza, ukoliko se
pohranjuju velike koli¢ine datoteka, postaje jako velika. Aktivne baze podataka su se pokazale
jako korisnima u smislu §to je u vecini slu¢ajeva unutar aplikacije za unos, brisanje i izmjenu
podataka bilo dovoljno koristiti jednostavne upite, dok su se sve pozadinske provjere odvijale
putem okidac¢a. Samim time smanjenje je kod i sloZenost kod upita koje aplikacija vr$i prema

bazi podataka.

Temporalne baze podataka su se pokazale kao neizostavan dio baze podataka. Praceni su
vremenski aspekti poput datuma povratka filma, datuma posudbe, datum isteka zabrane, datuma
registracije, datuma aktivacije i sl. Bez temporalnih baza podataka ne bi bilo moguce voditi

evidenciju o navedenom te kao takva nasSa aplikacija ne bi mogla funkcionirati.

77



Knjige:

Clanci:

2.

LITERATURA

Malekovi¢ M.; Teorija baza podataka, skripta iz kolegija Teorija baza podataka,
2008., Fakultet organizacije 1 informatike, Varazdin.

Dayal U., Hanson Eric N., Widom J.; Active Database Systems, 1994., URL
(http://ilpubs.stanford.edu:8090/54/1/1994-20.pdf) dostupno 5.08.2016.

Napredni modeli i baze podataka; Objektno orijentirane i objektno-relacijske baze
podataka, www.fer.unizg.hr, 2014., URL
(https://www.fer.unizg.hr/_download/repository/3. OOBP_i_ORBP.pdf) dostupno
3.08.2016.

Internet stranice:

1.

pgAdmin.org; pgAdmin 1.4. online documentation, www.pgadmin.org, 2016. URL
(https://www.pgadmin.org/docs/1.4/pgagent.html) dostupno 14.08.2016.
PHPMailer; 2016., www.github.com, URL
(https://github.com/PHPMailer/PHPMailer) dostupno 7.08.2016.

PostgreSQL.org; About, 2016., URL (https://www.postgresgl.org/about/) dostupno
3.08.2016.

PostgreSQL.org; Date/Time Functions and operators, 2016., URL
(https://www.postgresql.org/docs/8.1/static/functions-datetime.html) dostupno
3.08.2016.

Schatten M.; Poopcene relacijske baze podataka, Autopoiesis.foi.hr, 2016., URL
(http://autopoiesis.foi.hr/wiki.php?name=Baze%20Podataka%?20-
%20FOI&parent=NULL &page=poopbp) dostupno 3.08.2016.

TimeConsult.com; What are Temporal Databases, 2005., URL
(http://www.timeconsult.com/TemporalData/TemporalDB.html) dostupno 3.08.2016.

78


http://ilpubs.stanford.edu:8090/54/1/1994-20.pdf
http://www.fer.unizg.hr/
https://www.fer.unizg.hr/_download/repository/3._OOBP_i_ORBP.pdf
http://www.pgadmin.org/
https://www.pgadmin.org/docs/1.4/pgagent.html
http://www.github.com/
https://github.com/PHPMailer/PHPMailer
https://www.postgresql.org/about/
https://www.postgresql.org/docs/8.1/static/functions-datetime.html
http://autopoiesis.foi.hr/wiki.php?name=Baze%20Podataka%20-%20FOI&parent=NULL&page=poopbp
http://autopoiesis.foi.hr/wiki.php?name=Baze%20Podataka%20-%20FOI&parent=NULL&page=poopbp
http://www.timeconsult.com/TemporalData/TemporalDB.html

POPIS SLIKA

SHiKa 6.1 ERA MOUEL........oviiiiiiiieee s 14
Slika 9.1.1. Kreiranje Zadatka ............ccccoeiieiieiieieese st ne 48
Slika 9.1.2. Dodjeljivanje imena zadatKu.............cccoceiiiiieiiiie e 49
Slika 9.1.3. Dodjeljivanje imena KOraku ...........ccooieeiiriienieee e 50
Slika 9.1.4. Definiranje KOTaKa..........ccooeiiiiiriiiiiieieiee s 51
Slika 9.1.5. Definiranje rasporeda 1ZvrSavanja.........cccocvereerieeenieerneesee e 52
Slika 9.1.6. Definiranje dana U raSPOredU .........c.coverueiieirerienieseeseesie e seesne e sraesse e e 53
Slika 9.1.7. Definiranje vremena U raSPOredu.........cc.ecveieerueeiieieesieerie e sieesse e sveeseesee e 53
Slika 9.2.1. Vremenski raspored zaKasnina...........ccoceeerieereniieiienieeie e 54
Slika 9.2.2. Definirane ZakaSniNe ..........ccocoriiiiiiiiiee e 55
Slika 9.3.1. Vremenske postavke za istekle zalihe...........cccocviiiiniiii 55
Slika 9.3.2. Postavke za istekle zaline.............cccooriiiiinc 56
Slika 9.4.1. Vremenski raspored izvrSavanja — aktivacijske Sifre........cccovcviiiiiiiiniiinennnn, 57
Slika 9.4.2. Definiranje koraka — aktivacijske SIfre .........ccccoovviiiiniiiicii 57
Slika 9.5.1. Definirani koraci za istekle rezervacije.........cccoveriiiniiiiieneesc e 58
Slika 9.5.2. Definirano vrijeme za istekle rezervacije...........ccoovviiiiicicnenesc e 58
Slika 11.1.1. Login forma apliKaCije .........coeririiiiiiiiieiese s 62
Slika 11.2.1. FOrma Za regiStraCijU.........c.civerueiiesieeieiie s esieseeseeste e e e sre e neesreeae e nnas 63
Slika 11.2.2. Unos aktivacijskog KOda ...........ccceiieiiiiiii i 63
Slika 11.3.1. Pocetna stranica aplikacije ..........covviiiiiiiiiiiiiciiciccee e 64
Slika 11.4.1. StatiStiKa STANICE .....ccuveeieieieieste e 65
Slika 11.5.1. Prikaz korisnikovih posudbi filmova ...........ccccoeniiiiiiii 66
Slika 11.6.1. Prikaz korisnikovih rezervacija filmova ............ccccocevvviieiieiiccc e 67
Slika 11.7.1. Prikaz liSt€ Z€1Ja .....ccueiiiiiiiiii e 68
Slika 11.8.1. Sve posudbe KOFISNIKa .........cccveiiiiiiiiiicciic e 69
Slika 11.10.1. Dodavanje filMOVa........cccooeiiiiiiiiiieieee s 70
Slika 11.11.1. Dodavanje NOVOQ redatelja..........cccuiirieieieie i 71
Slika 11.12.1. Prikaz detalja filma svim KOrisSniCiMa..........cccccvvvveiveieiie e 72

79



Slika 11.12.2. Prikaz detalja filma — sa administatorskim mogucnostima............c...c........ 72

Slika 11.13.1. Moguénosti komentiranja za administrator.........ccocevvvviieiininiienisieseens 73
Slika 11.13.2. Moguénosti komentiranja za ostale KOrisnike..............ccocooviininiiiinens 73
Slika 11.14.1. Korisnicki podaci — SVi KOFISNICI........ccerviiiiiiiiiiiiieieeee e 74
Slika 11.14.2. Korisnicki podaci — admMinIiStrator............cccooeiiririnieiiiene e 75
Slika 11.15.1. Svi Korisnici- adminiStrator..............cccooiiiiiiiiiniiieeec s 76
Slika 11.15.2. Svi KOrisniCi- OStali .........cccoviiiiiiiiiiiiiic e 76
POPIS TABLICA

Tablica 1. VIemeNSKI OPEIATONT .......c.viviieieiieiiesie ettt 3

Tablica 2. Funkcije za rad s vremenskim tipOVIMA..........cccocvevviieeieeresie e e 3

Tablica 3. Dostupnost ,,OLD* i ,NEW* 0bjeKata.........cccorererirerininieieiene e 11

80



