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uvoD

NAVIGACIJSKA STUDIJA studija proizlazi iz

"RjeSenja Ministarstva zastite okoliSa, prostornog uredenje i graditeljstva"
povodom zahtjeva nositelja zahvata grada Novi Vinodolski, radi procjene utjecaja na
okoli§ namjeravanog zahvata: rekonstrukcija luke Novi Vinodolski; klasa UP/I-351-
03/04-02/0094, ur. br. 351-08-3-1-VM-05-9, od 28.11.2005. (u daljnjem tekstu:
RjeSenje SUO). RjeSenje SUO se temelji na "Studiji utjecaja na okoli§ ciljanog
sadrzaja, Rekonstrukcija luke Novi Vinodolski, dogradnja primarnog i izgradnja
sekundarnog lukobrana, gatova i obala", Rijeka projekt d.o.o0., iz 2004. godine (u
daljnjem tekstu: SUO).

Maritimna studije: - Knjiga 1: Studija valne klime: , Hidroexpert, Zagreb,
sije€anj 2010. i
- Knjiga2: Studija strujanja mora i ekoloSke nesrece
matemati¢kim modeliranjem, Hidroexpert, Zagreb,
sijeCanj 2010.

Prema navedenoj maritimnoj studiji luka je izloZzena valovima iz II, 1l i IV
kvadranta.

Pojedini sektori odabrani su prema duzini privjetrista i slicnosti ¢estine pojedinog
smjera vjetra: sektor | (147° do 171°) s efektivnim privjetristem F¢= 20,0 km, sektor I
(171° do 204°) — S 1 SSW s Fe= 13.0 km, te sektor 11l (204° do 289°) - SW, WSW i s
Fe=10.0 km W, Cije su brzine bile V=5.5-7.9[m/s] odnosno jaCine =4 Bf.

Osnova za proracun valova uzeti su anemografski podaci s meteoroloskih
postaja aerodrom Krk (1963.-1976.), Senj (1989.-2008.) i klimatoloski podaci
dobiveni vizualnim motrenjem s postaje Crikvenica (1998.-2008.).

Gore navedeno RjeSenje SUO postavilo je u poglavlju A. Mijere zastite okoliSa
tijekom pripreme obavezu poduzimanja 8 mjera prije ishodenja Gradevne dozvole.

Od toga 1. mjera glasi:
1. "Obaviti dodatnu provjeru rjeSenja predlozenih Studijom (varijanta 1 i 2) obzirom
na za$titu akvatorija i valovanja u luci Novi Vinodolski, te uplovljavanje i
isplovljavanje u luci Novi Vinodolski."

Obaveza iz navedene 1. mjere bit ¢e u postupku ishodenja Gradevne dozvole
ispunjena kroz dva elaborata:

- MARITIMNA STUDIJA kojom _e se dodatno provjeriti rjie§enja predlozenih Studijom
(varijanta 1 i 2) obzirom na zastitu akvatorija i valovanja u luci Novi Vinodolski i

- NAVIGACIJSKA STUDIJA kojom ¢e se dodatno provijeriti rjeSenja predlozenih
Studijom (varijanta 1 i 2) obzirom na uplovljavanje i isplovljavanje u luci Novi
Vinodolski.
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Minimalni kriteriji za valovanje u zasticenom akvatoriju su:
e dozvoljena visina vala u luci nautickog turizma je do 0.30 m,
e povratni period za znacajni val za zastitu akvatorija je 20 godina. Promjer kruga
okretanja za turistiCke i ribarske brodove je 50 m,
¢ dozvoljena visina vala u luci na mjestu vezova za turistiCke i ribarske brodove je do
0.50 m.

Prema , Tehni€kim uvjetima i svjedodzbi o sigurnosti plutaju¢eg objekta za
pontonske gatove u marinama”; Hrvatskog registra brodova (QC-T-191 iz 2004.
godine) stoji u normama za marine s plutaju¢im gatovima da su dopustena stanja
valovlja unutar akvatorija marine:

- Hs* ~Hs**=0,15 m ne viSe od 5 dana godisnje;

- Hs**=0,3 m jednom u razdoblju ne kracem od 5 godina;

- Hs*¢=0,5 m jednom u razdoblju ne kra¢em od 50 godina;

gdje je Hs™znacajna valna visina povratnog razdoblja od PR=5[dana], 5[god],
50[god].

Navedeni kriteriji HRB su djelomi¢no blazi od gore propisanih u RjeSenju SUO.

U zakljuCku Maritimne studije za valnu klimu stoji:

- Sve 3 varijante znace bitno poboljSanje u odnosu na sadasnje stanje.

- Sve 3 varijante zadovoljavaju kriterije Hrvatskog registra brodova (HRB),

- Sve 3 varijante zadovoljavaju u bitnom kriterije iz RjeSenja Studije utjecaja na
okolis,

- Varijanta SUO VARL1 najpotpunije zadovoljava kriterije za valove, ali je eliminirana u

Knjizi 2 Maritimne studije, jer ne zadovoljava kriterij strujanja mora u luci. Osim toga

nije u skladu s DPU Novi Vinodolski ,Marina“ (sl. 1),

- Varijanta SUO VAR2 zadovoljava kriterije za valove, ali nije u skladu s DPU Novi

Vinodolski ,Marina“ (sl. 2),

- Varijanta DPU V3 zadovoljava kriterije za valove, i u skladu je s DPU Novi

Vinodolski ,Marina“, takoder zadovoljava kriterije cirkulacije mora §to je definirano u

Knjizi 2 Maritimne studije (sl. 3).

Slika 1. RjeSenje luke predlozeno Studijdm utjé'daja na okolis

Split Veljaca 2010.



Investitor: Nautica-Mare doo Planinska 13, 10000 Zagreb
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Slika 3. Rjesenje luke prema DPU: DPU V1

U Maritimnoj studiji daje se zakljuéak da projektno rjeSenje DPU 3 sa
uranjanjem vertikalnog ekrana do dubine 3m uz izvedbu 4 seta cijevnih
propusta od 10m? sa stanovista valovanja prihvatljivo (slika 3.1) i jednako
kvalitetno kao i u SUO usvojena VARIJANTA 2 (SUO-VAR2) a u nekim
dijelovima i bolja te se ono s obzirom na valovanje moze usvojiti kao konaéno
projektno rjesenje za daljnje projektiranje.

Zadovoljeni projektni uvjeti ujedno su pretpostavka za navigacijsku studiju.

1. VJETROVALNA KLIMA U NOVOM VINODOLSKOM

Split Veljaca 2010.



Investitor: Nautica-Mare doo Planinska 13, 10000 Zagreb

Za prikaz vjetrovnog rezima najbolje je koristiti godiSnje i sezonske tablice
kontingencije vjetra (relativne i apsolutne Cestine) vjerojatnosti pojavljivanja pojedinih klasa

brzina iz odredenog smjera vjetra) s najbliZze meteoroloSke postaje.

RuZza vjetrova na podru¢ju Senja, a time i na podru¢ju Novog Vinodolskog, naj¢esc¢e
ima smjer ENE (sl.1). Smijer vjetra se ne mijenja znacajno tijekom godine, ali se znacajno

mijenja njegova Cestina i jaina.

SENJ
1989.-2008.

H jak vjetar (>10.7 m/s)
umjeren vjetar (5.5-10.7 m/s)

| slab vjetar (0.3-5.4 m/s)

O tisina

Slika 1. Godisnja ruza vjetra za Senj u razdoblju 1989.-2008.

Na ovom podrucju ENE smijer je lokalnog vjetra bure.

Bura na Jadranu naj¢eSce puse kao suh, hladan i mahovit sjeveroistoCni vjetar
povezan s prodorom hladnog zraka iz polarnih krajeva. Povremeno puse, osobito u
hladnijem dijelu godine, u sjevernom dijelu istoCne obale Jadranskog mora. Vrlo je znacajna
prirodna pojava, koja znatno utje€e na Zivot ljudi, organizama i razvoj vegetacije. Bura dolazi
s kopna i puse, prelazeéi obronke gorskog lanca, uglavhom smjerom prema moru. PuSe
obi¢no velikom, katkada orkanskom jaCinom, naro€ito ondje, gdje se gorje proteze blizu
morske obale.

Najces¢i smjerovi vjetra (tab. 1) na podrudju Senja i Novog Vinodolskog su ENE
(31.5%), E (8.9 %) i SSE ( 8.0%). Na ovom podrucju puSu poznati vjetrovi bura i jugo.
Upravo je podrucje sjevernog Jadrana poznato po €estoj i olujnoj buri, najpoznatije mjesto je
Sen;.
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Bura je u Senju najceS¢a zimi (36.8 %), dok je u jesen nesto rjeda (33.7 %).
Ucestalost bure u toplom dijelu godine manja je od 30 %, dok je u prolje¢e njena uéestalost
25.9 %. Na godi8njoj razini uCestalost bure iznosi 31.5 %. Za razliku od bure, jugo puse
jednoli€énom brzinom i stvara velike valove. Jugo vjetar koji puse s jugoistoka na Jadranu, a
obi¢no je povezan s nadolaze¢om ciklonom iz zapadnog Sredozemlja. Jugo ili Juzina je
naziv i za vrijeme koje donosi taj vjetar i koje karakteriziraju izrazito loSi biometeoroloski
uvjeti. U juznoj struji iz sjeverne Afrike pritieCe topli zrak koji putem poprimi maritimne
karakteristike. UcCestalost juga je od 6.5 % do 7.9 % u svim godidnjim dobima. Uz ENE
vjetar, vrlo Cest je i E vjetar, koji se u proljece javlja u 8.4 % slu€ajeva.

TiSine, odnosno, situacije bez vjetra, u Senju se kre¢u od 7.9 % do 9.7 % slu€ajeva.
Najcesce su u proljece (9.7 %), a najrjede ljeti (7.9%). UCestalost tiSina zimi (8.5 %) skoro je
jednaka onoj u godiSnjem prosjeku (8.6 %).

Umjeren vjetar (5.5-10.7 m/s, odnosno 4 i 5 Bf) javlja se u Senju u 21.0 % slu€ajeva
godisnje. Umjeren vjetar najcesci je zimi (25.3 %) i u jesen (23.9 %), a riedi u ljeto (17.6%) i
prolie¢e (17.4%). Umjerene jacCine uglavnom puSe ENE vjetar. Jak vjetar (> 10.7 m/s,
odnosno = 6 Bf) u godiSnjem prosjeku javlja se u 3.5 % slu€ajeva. Zimi, medutim, njegova
uCestalost iznosi 8.6 %. U jesen, njegova ucestalost iznosi 2.9 %, u proljece 1.9 %, a ljeti je
neznatna i iznosi 0.5 %. Kao i umjeren, i jak vjetar pude uglavhom iz ENE smijera. Olujan
vjetar (> 17.1 m/s, odnosno = 8 Bf) u promatranom 20- godiSnjem razdoblju zabiljeZzen je u

Senju u 0.02% slu€ajeva godisSnje, uglavnom u proljeée i zimi.

Tablica 1. Godisnja relativna ucestalost vjetra u %o

jaé. (Bf) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
brz.(mfs) ~0.0- | 03- | 16 | 34- | 55- | 80- | 10.8- | 13.9- | 17.2- | 20.8- | 245- | 285 | 32.7- zbroj
0.2 15 3.3 5.4 79 | 107 | 138 | 171 | 207 | 244 | 284 | 326 | 36.9
N 17.7 | 144 | 17 02 | 01 | 003 | 002 | 001 | 0.02 34.3
NNE 201 | 63 0.8 02 | 00 0.01 275
NE 132 | 104 | 11.0 | 119 | 86 | 3.4 07 | 0.08 59.3
ENE 16.8 | 376 | 703 | 96.6 | 63.9 | 243 | 4.7 0.6 0.1 | 001 | 0.01 314.9
E 195 | 19.2 | 199 | 166 | 40 | 05 0.1 01 | 005 | 001 | 0.01 80.0
ESE 371 | 164 | 6.2 28 | 06 | 003 | 0.03 | 0.03 63.1
SE 290 | 179 | 43 0.6 | 0.08 0.01 51.8
SSE 206 | 257 | 114 | 31 | 04 | 001 70.1
S 189 | 139 | 3.0 0.2 | 001 | 001 | 001 36.0
SSW 55 8.2 1.6 | 0.03 15.4
SW 132 | 120 | 14 | 0.02 | 001 26.6
WSW 180 | 4.2 03 | 0.03 | 0.01 225
w 233 | 48 05 | 0.07 | 0.01 28.6
WNW 125 | 22 0.6 0.1 | 0.02 15.4
NW 250 | 1563 | 1.0 | 0.03 41.3
NNW 166 | 9.2 0.8 | 0.07 | 0.03 | 0.01 26.7
C 86.4 86.4
zbroj 86.4 | 316.0 | 217.7 | 134.8 | 1324 | 77.8 | 283 | 56 0.8 02 | 002 | 0.01 1000.0
9
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Luka Novi Vinodolski izlozena je vjetrovima SW i W smjera koji mogu
uzrokovati valovito more i bibavicu u luci. Zapadni vjetar moZe biti opasan. Brodovi
sidre oko 200 do 30 m zapadno od luke na dubinama oko 20 m zasti¢eni od bure;
muljevito dno drzi dobro.

Valovi u luci Novi Vinodolski zadovoljavaju kriterij Hs®* =0,30 m za luku
nautiCkog turizma i Hs* =0,50 m za turisti¢ke i ribarske brodove.

Do sada je vez za manje brodove bio na unutarnjoj strani lukobrana, uz zidanu obalu
I s obje strane gata.

Magla se na ovom podrucju javlja prosjeéno 5-7 dana godi$nje. Prevladavaju struje
morskih mijena ulazno — izlaznog smjera do 0,3 ¢v. Olujno jugo i bura moze povecati
brzinu struje do 0,6 Cv.

2. MORSKE RAZINE U NOVOM VINODOLSKOM

Srednja amplituda morskih mijena iznosi 0.30 m, a srednja ekstremna amplituda 0,47
m u Bakru (za vrijeme sizigija)

Uslijed povecanja tlaka zraka i za vrijeme jakog i dugotrajnog vjetra (bure i
tramontane)moze uzrokovati snizenje razine mora do 0,60 m u sjevernom Jadranu.
Nasuprot tome, smanjenje tlaka zraka i jaki i dugotrajni juzni vjetrovi (jugo i lebic)
mogu uzrokovati porast razine mora do 1,50 m u sjevernom Jadranu.

3. SADASNJE STANJE VODNOG PROMETA u NOVOM VINODOLSKOM

Luka Novi Vinodolski nekada je imala znaCajan vodni (morski) promet i
razvijala se primjereno tome. Razvoj turistiCke privrede i s njom razvoj nautickog
turizma Novi Vinodolski nije mogao iskoristiti za svoj razvoj. OgraniCavajuci faktor je
lucki akvatorija koji je ve€¢inom neupotrebljiv zbog male dubina, posebno se to osjeéa
u vrijeme povecanja dimenzija plovila. Akvatorij luke nije siguran za plovila za vrijeme
SW i W smiera koji mogu uzrokovati valovito more i bibavicu u luci. Cak i onda kada
se za luka kaze da je sigurna u svim uvjetima, lo§ vez plovila moze nanijeti znatnu
Stetu takvom plovilu, ali i drugim plovilima koji su na udaru.

LuCka kapetanija i uprava brinu za oko 1200 domacih plovila, a ljeti za jo$ oko 300
plovila u vlasniStvu stranih turista i oko 30 plovila domacdi turista.

4. SADASNJE STANJE NAVIGACIJSKE SIGNALIZACIJE U LUCI NOVI
VINODOLSKI

Navigacijska signalizacija u luci sastoji se od dva svjetla:
- svjetlo na glavi lukobrana — zelena Cetverokutna kula sa stupom i galerijom
(0,3+2,7)s, h=8 m, d=2 milje (Z Bl 3s) i
- svjelo na glavi gata — crvena kula sa stupom i galerijom (0,3+2,7)s, h=7m, d=2
milje (C BI 3s)

5. BUDUCE STANJE VODNOG PROMETA U LUCI U NOVI VINODOLSKI
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Rekonstrukcija luke znacajno ¢e povecati zasticeni luCki akvatorij prvenstveno
dogradnjom primarnog i izgradnjom novog sekundarnog lukobrana, te jaruzanjem
luCckog akvatorija. To ¢e omoguciti na siguran nacin prihvat brodova nautiCara,
osigurati sigurne vezove za domicilno stanovnistvo i za vece putniCke i turistiCke
brodove koji ¢e povezati kopno i otoke. S povecanjem broja i veli€ine plovila
intenzivirati ¢e se postojece i razviti nove luCke aktivnosti. S povecanjem broja
nautiCara, pomoraca i putnika povecati ¢e se i druge aktivnosti koje su povezane s
turizmom i drugim poslovnim aktivnostima. Intenziviranjem turistiCkih, privrednih i
drugih aktivnosti Novi Vinodolski ¢e osigurati sigurniji i bolji ukupni turistiCki polozaj
koji ¢e mu omoguciti nesmetani razvoj. Povecanje vodnog prometa bit ¢e postupno
u prvim godinama (5%) nakon poboljSanja stanja u luci, a nakon toga $to se poveca
promet trebat ¢e se ulagati i u druge susjedne marine, jer turisti dolaze i uzivaju ne
samo u mati¢noj luci, vec zele istrazivati okolne destinacije.

Brodovi koji su do sada uplovljavali i pristajali u luci Novi Vinodolski nece biti
ometani u tijekom uplovljavanja, isplovljavanja i upravljanja brodom, ali istina u
ogranicenom prostoru sa svi mjerama i radnjama koji takav prostor zahtjeva,
posebice s obzirom na vremenske prilike, tj. Ja€ih vjetrova svih smjerova do 5Bf. Kod
jacih vjetrova od 5 Bf Koristiti se pored manevriranja i uzadima, osobito radi
izbjegavanja zano$enja u podrucju marine, te time i izbjegavanja nezgoda. Poznato
je da je luka kad je bila u prometa , posebice prometa drva, imala stacioniran tegljac,
Sto upucuje na ozbiljnost pri upravlijanju brodom. To je podrucje ekstremnih
vremenskih uvjeta koje zahtjeva viSi stupanj paznje. Na tom podrucju bilo je viSe
nezgoda s potonuc¢em i gubitkom svih ljudi na brodu, jer nije bilo mogucénosti za
spasSavanje. Teglja€ je pomagao pri isplovljenju i uplovljenju (privezu i odvezu). Gaz
za male brodove mora biti takav da se ostavi jo§ najmanje 0,50 m slobodne vode do
morskog dna, a za jahte 1,0 m.

5. BUDUCE STANJE NAVIGACIJSKE SIGNALIZACIJE U LUCI NOVI
VINODOLSKI 1 U BUDUCOJ MARINI

Sadasnje svjetlo na glavi lukobrana — zelena Cetverokutna kula sa stupom i
galerijom (0,3+2,7)s, h=8 m, d=2 milje (Z Bl 3s) treba premjestiti na glavu
primarnog lukobrana s istim karakteristikama.

S obzirom na iznenadne vremenske prilike, kao Sto su olujna bura, termicke i
dinamicCke oluje luka Novi Vinodolski i budu¢a marina bi mogli zajednicki organizirati
sluzbu o nadolazeéem nevremenu na nac¢i da pomocu medunarodnog sustava
optickih signala o nadolazecem nevremenu.

7. SIGURNOST VODNOG PROMETA ZA BUDUCE STANJE
Razvojem vodnog prometa u Novom Vinodolskom i u drugim obalnim i

oto€nim lukama i marinama postaviti ¢e se pitanje regulacije plovnog puta u
Vinodolskom i Tihom kanalu koji treba regulirati.
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