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PREDGOVOR 

Zadovoljstvo nam je pozdraviti sve vas, sudionike 5. simpozija s međunarodnim 
sudjelovanjem „Kopački rit jučer, danas, sutra 2016.“. Svima želimo srdačnu dobrodošlicu, 
ugodan boravak u Parku prirode „Kopački rit“ i Baranji, uspješna izlaganja i korisnu 
razmjenu ideja s kolegama. 

Prvi znanstveno-stručni skup „Kopački rit jučer, danas, sutra“ održan je u Tikvešu, 27. rujna 
2012. godine. Cilj organizacije skupa bio je okupiti istraživače iz različitih znanstvenih 
disciplina koji će prikazati ostvarena postignuća ili najaviti planirane istraživačke aktivnosti te 
uključiti i druge dionike i korisnike prostora u širem okruženju Parka prirode „Kopački rit“. 
Bila je to vrlo važna godina jer je UNESCO 11. srpnja 2012. proglasio prekogranični 
Rezervat biosfere Mura – Drava – Dunav između Republike Hrvatske i Republike Mađarske i 
uključio ga u Svjetsku mrežu rezervata biosfere. Park prirode „Kopački rit“ ima ključnu ulogu 
u rezervatu biosfere zbog iznimnih prirodnih vrijednosti i zbog iskustva u upravljanju ovim 
zaštićenim područjem. Nakon prvoga skupa održani su 2. simpozij (2. i 3. listopada 2013.),  
3. simpozij (3. listopada 2014.) te 4. simpozij s međunarodnim sudjelovanjem (1. i 2. 
listopada 2015.). 

Ovogodišnji su 5. simpozij s međunarodnim sudjelovanjem „Kopački rit jučer, danas, sutra 
2016.“ organizirali: Javna ustanova „Park prirode Kopački rit“, Poljoprivredni fakultet u 
Osijeku i  Fakultet za odgojne i obrazovne znanosti, Osijek, uz suorganizaciju međunarodne 
udruge zaštićenih područja uz rijeku Dunav „Danubeparks“ i međunarodne znanstvene 
udruge „Balkan Environmental Association“. Tijekom dva dana održavanja simpozija, 29. i 
30. rujna 2016., bit će održana 34 usmena izlaganja i 4 posterska. 

Ponosni smo što smo u kratkom vremenu uspjeli u organizaciji stići do 5. simpozija i što 
svaki sljedeći okuplja sve više sudionika. Značajno je proširen opseg tema o kojima se izlaže. 
Promiče se multidisciplinarni pristup u obradi tema koje nisu usko povezane sa zaštitom 
prirodnih vrijednosti i održivim korištenjem prirodnih dobara u području Parka prirode 
„Kopački rit“, nego se dotiču šireg prostora Baranje i istočne Hrvatske. Stoga su u program 
simpozija uvrštene različite teme iz obrazovanja, gospodarstva, povijesti, jezikoslovlja, 
umjetnosti i turizma. Zadovoljni smo što se radu simpozija priključuju znanstvenici i 
stručnjaci iz inozemstva.  

Najljepše zahvaljujemo vjernim pokroviteljima simpozija: Privrednoj banci Zagreb d.d., 
Fondu za zaštitu okoliša i energetsku učinkovitost te Osječko-baranjskoj županiji, koji su 
prepoznali značenje simpozija i važnost tema koje obrađuje. 

Uz uspješni prikaz obrađenih tema, svim sudionicima, a posebice onima koji po prvi put 
posjećuju Park prirode „Kopački rit“, želim ugodni boravak i puno lijepih dojmova.  

U ime Znanstvenog i Organizacijskog odbora 

izv. prof. dr. sc. Siniša Ozimec 

  



41

Looking for a delta 
 
NEBOJŠA JERKOVIĆ1, MIRNA HABUDA-STANIĆ2, ZORAN MATELJAK3,  
JELENA ĐUGUM4 

 
1Modro zelena cooperatives, Ante Starčevića 12, Metković, Croatia 
(e-mail: nebojsajerkovic@gmail.com) 
2Josip Juraj Strossmayer University of Osijek, Faculty of Food Technology Osijek,  
 Franje Kuhača 20, Osijek, Croatia 
3WWW B&H, Akademika Ivana Zovke 11, Mostar, Bosnia and Herzegovina 
4Ministry of Agriculture, Vukovarska 78, Zagreb, Croatia 
 
Abstract 
Neretva is the largest river on the east coast of the Adriatic Sea, which formed the delta in the 
lower part of the course, with large water and agricultural potential. For the past thousands of 
years, inhabitants have changed the delta by converting the wetlands into arable land, building 
settlements and roads, adjusting the Neretva river delta to their needs, not having in mind the 
far-reaching consequences for the environment. Nowadays, the Neretva Delta presents the 
largest and most valuable remnant of the Mediterranean wetland areas with rare brackish 
lagoons. Unfortunately, from the initial twelve channels and six lakes, only water irrigated 
plantations and the central river watercourse with characteristics of the channel stayed as a 
proof of unsuitable management. This situation also points to the need for protection of this 
area with rich biodiversity that can be recognized by 311 species of birds (116 nesting birds), 
45 species of freshwater fish (17 of them have narrow distribution area) and more than 30 
brackish fish species. It can be emphasized that Neretva river basin is one of the most 
important European ichthyologic river systems. The importance of Neretva Delta is also seen 
in the aspect of flooding protection of surrounding areas, since the delta has high capacity for 
water retention and specific microclimate conditions that encourage the development of 
tourism and the cultivation of vegetable crops and citrus fruits, such as mandarin, lemon, 
orange, kiwi, etc. There are also presented the consequences of unsystematic development of 
agriculture in the area of Neretva Delta, as well as other anthropogenic influences such as 
water pollution, soil salinization and disturbance of the water regime due to the water 
management project and the construction of hydro power plants in neighbouring Bosnia and 
Herzegovina ("Upper Horizons" Project). There will also be emphasised the importance of the 
cross-border integrated, and scientifically-professionally based water management that 
involves the rational use of water resources, as well as planning and management of water 
resources. 
 
Keywords: Neretva delta, water resources, the concept of integrated management 
 
  

Znanje djece mlađe školske dobi o ljekovitim biljkama u ruralnoj i urbanoj 
sredini 
 
IVANČICA JURČEVIĆ AGIĆ1, JOSIPA BIČANIĆ2, IRELLA BOGUT2,  
ŽELJKO POPOVIĆ2 
 
1 Kozjačka 88, 31000 Osijek, (e-mail:ivancica.ja@gmail.com) 
2 Sveučilište Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Fakultet za odgojne i obrazovne znanosti, 
Ulica cara Hadrijana 10, Osijek (e-mail: popovic@foozos.hr) 
 
 
Sažetak: 
Ljekovite su biljke cijenjene zbog svojih medicinskih i aromatičnih svojstava. Tradicionalno 
korištenje biljaka diljem svijeta poznato je stoljećima. Suvremena medicina uporabu 
ljekovitog bilja uvodi kao fitoterapiju koja nudi dodatne mogućnosti u sprječavanju i liječenju 
akutnih i kroničnih oboljenja. Cilj je rada bio ispitati koliko djeca mlađe školske dobi znaju o 
ljekovitim biljkama, njihovoj primjeni i utjecaju na ljudski organizam te utvrditi postoje li 
razlike u znanju o ljekovitim biljkama kod učenika iz ruralne i urbane sredine. Populacija 
obuhvaćena ovim istraživanjem bili su učenici trećih i četvrtih razreda u dvije osnovne škole 
– u Osijeku i Viškovcima. U ispitivanju koje je provedeno tijekom mjeseca ožujka 
sudjelovalo je ukupno 64 učenika iz 4 odjela. Provedeno je empirijsko transverzalno 
istraživanje u kojem je kao instrument korišten anketni upitnik s 10 pitanja otvorenog tipa. 
Odgovori su analizirani kvantitativno i kvalitativno te obrađeni osnovnim deskriptivnim 
statističkim metodama. Rezultati pokazuju da učenici trećeg razreda ruralne sredine imaju 
veće znanje o ljekovitim biljkama nego učenici iste dobi u gradu. U četvrtim razredima znanje 
učenika iz obje sredine o ljekovitim biljkama bilo je podjednako. Budući da s učenicima 
prethodno nije obrađena nijedna nastavna cjelina koja bi mogla utjecati na uspješnost 
rezultata, njihovo je znanje odraz njihova načina života i odgoja. Iako su rezultati istraživanja 
zadovoljavajući, bilo bi poželjno u Nastavni plan i program Prirode i društva za 3. i 4. razred 
osnovne škole uvesti više izvanučioničke nastave kojom bi učenici povezali svoja znanja s 
izvornom stvarnošću u prirodi te stjecali nova znanja i iskustva. 
 
Ključne riječi: ljekovite biljke, razredna nastava, fitoterapija, etnobotanika 
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Young learners’ knowledge on the medicinal herbs in rural and urban 
environment 

IVANČICA JURČEVIĆ AGIĆ1, JOSIPA BIČANIĆ2, IRELLA BOGUT2,  
ŽELJKO POPOVIĆ2 
 
1 Kozjačka 88, 31000 Osijek, (e-mail:ivancica.ja@gmail.com) 
2Josip Juraj Strossmayer University of Osijek,Faculty of Education, Cara Hadrijana 10, 
Osijek, (e-mail: popovic@foozos.hr) 
 

Abstract 
Medicinal plants are valued for their medicinal and aromatic properties. The traditional use of 
plants around the world is known for centuries. Modern medicine introduces using herbs as 
phytotherapy, which offers additional possibilities in the prevention and treatment of acute 
and chronic diseases. The aim of this study was to examine how much the elementary school 
children know about medicinal plants, their implementation and impact on the human body 
and determine whether there are differences in knowledge of medicinal plants with students 
from rural and urban areas. The study included students of third and fourth grade in two 
elementary schools - in Osijek and Viškovci. In a study conducted in March, there was a total 
of 64 students from four departments. An empirical transversal study was conducted, which 
used a questionnaire with 10 open-ended questions. Responses were analysed quantitatively 
and qualitatively, and processed by basic descriptive statistical methods. The results show that 
third graders from rural areas have a greater knowledge of medicinal plants than students of 
the same age in the city. Fourth graders' knowledge from both rural and urban envoronments 
was similar. Since the students previously did not cover any unit that could affect the success 
of the results, their knowledge is a reflection of their way of life and upbringing. Although the 
survey results were satisfactory, it would be desirable to introduce more outdoor educational 
activities into the curricuulum for Nature subjects for 3rd and 4th grade, so that students could 
connect their exsting knowledge with the original reality in nature and acquire new 
knowledge and experience. 
 
Keywords: medicinal herbs, classroom teaching, phythoterapy, ethnobotany 

 
  

Mehanizam multiksenobiotičke otpornosti i određivanje osjetljivosti izolata 
bakterija prema antimikrobnim lijekovima u procjeni onečišćenja 
otpadnim vodama 
 
SLAVKO KEPEC1, SANJA BABIĆ2 
 
1Virkom d.o.o., Ulica Kralja Petra Krešimira IV 30, Virovitica  
(e-mail: laboratorij@virkom.hr) 
2Institut Ruđer Bošković, Bijenička 54, Zagreb 
 
Sažetak 
Kako je nedovoljno evaluirana učinkovitost uklanjanja iz otpadnih voda bakterija i 
neorganskih onečišćivača (posebice antimikrobnih lijekova), cilj istraživanja bio je utvrditi 
stupanj osjetljivosti bakterijskih izolata iz uzoraka voda i obrisaka s organa riba na 
antimikrobne lijekove. Nadalje, mjerenjem aktivnosti mehanizma multiksenobiotičke 
otpornosti (multixenobiotic resistance - MXR) na gujavicama pokušano je utvrditi u kojom 
mjeri okolišni spojevi (MXR inhibitori) inhibiraju izbacivanje drugih, potencijalno štetnih 
spojeva iz stanice, zbog čega dolazi do njihove akumulacije u stanici, što čini potencijalnu 
opasnost za organizam. Pročišćavanje komunalnih otpadnih voda grada Virovitice provodi  se 
tehnologijom aktivnog mulja, dok se u jednom dijelu godine čiste zajedno s otpadnim vodama 
poduzeća Viro d.d. Tvornica šećera Virovitica. Rutinska istraživanja utjecaja pročišćenih 
otpadnih voda na živa bića u njihovim recipijentima najčešće podrazumijevaju tek 
određivanja nekoliko parametara kemijskog sastava vode, kao što su: pH, kemijska potrošnja 
kisika (KPK), biološka potrošnja kisika u pet dana (BPK-5), suspendirana tvar, amonijak, 
nitriti, nitrati, ukupni dušik, ortofosfati, ukupni fosfor i otopljeni kisik u vodi. Uvid u 
vrijednosti ovih parametara, iako vrlo bitan, ipak daje samo sliku trenutnog sastava vode, ne 
uključuje biocenoze vodenih ekosustava i samim time ne može pokazati intenzitet utjecaja 
onečišćujućih tvari na živa bića. Također treba naglasiti da se i sastav otpadnih voda 
posljednjih desetljeća promijenio u smislu povećanja količine endokrinih modulatora, 
genotoksikanata, antimikrobnih lijekova, antikoroziva i organofosfata. Njihov nalaz u vodi 
zavisi od postupaka obrade otpadnih voda, u pravilu se postojećim tehnologijama ne uklanjaju 
u cijelosti, tako da njihovo otpuštanje u vodotoke može čak biti kontinuirano. Tvari strane 
organizmu (ksenobiotici) mogu utjecati na sposobnost akvatičnih vrsta za prilagodbu na 
promjene uzrokovane različitim stresorima ili patogenim bakterijama u okolišu. Bakterijski 
izolati iz uzoraka vode i obrisaka s organa riba pokazali su najmanju osjetljivost prema 
sulfametaksazolu i eritromicinu, što ukazuje na najveću zastupljenost ovih antimikrobnih 
lijekova u pročišćenim otpadnim vodama i recipijentu. Prilikom izlaganja gujavica otpadnoj 
vodi pomoću filtar papir kontakt testa došlo je do statistički značajne akumulacije 
fluorescentnog supstrata R123 u tkivima, što upućuje na pristutnost MXR inhibitora u 
ispitivanim uzorcima. Rezultati ovog istraživanja ukazuju da učinci antibiotika, patogenih 
bakterija i promjene bioloških odgovora vezanih za uređaj za biološko pročišćavanje otpadnih 
voda (UBP) sežu daleko nizvodno od UBP-a. Pročišćene otpadne vode, u površinskim 
vodama kao njihovom prijemniku, mijenjaju okolišne parametre i pridonose opterećenju 
ksenobioticima, što ima važnu ulogu u slici antimikrobne otpornosti. 
 
Ključne riječi: otpadne vode, antimikrobni lijekovi, mehanizam multiksenobiotičke 
otpornosti 
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UVOD

Ljekovite su biljke cijenjene zbog svojih medicinskih i aromatičnih

svojstava. Tradicionalno korištenje biljaka diljem svijeta poznato je

stoljećima. Suvremena medicina uporabu ljekovitog bilja uvodi kao

fitoterapiju koja nudi dodatne mogućnosti u sprječavanju i liječenju akutnih i

kroničnih oboljenja. Cilj je ovog rada bio ispitati koliko djeca mlađe školske

dobi znaju o ljekovitim biljkama, njihovoj primjeni i utjecaju na ljudski

organizam te utvrditi postoje li razlike u znanju o ljekovitim biljkama kod

učenika iz ruralne i urbane sredine.

METODE

Populacija obuhvaćena ovim istraživanjem bili su učenici trećih i četvrtih

razreda u dvije osnovne škole – u Osijeku i Viškovcima. U ispitivanju koje

je provedeno tijekom mjeseca ožujka sudjelovalo je ukupno 64 učenika iz

4 odjeljenja. Provedeno je empirijsko transverzalno istraživanje u kojem je

kao instrument korišten anketni upitnik s 10 pitanja otvorenog tipa.

Odgovori su analizirani kvantitativno i kvalitativno te obrađeni osnovnim

deskriptivnim statističkim metodama.

ZAKLJUČAK
Iako su rezultati istraživanja zadovoljavajući, bilo bi poželjno u Nastavni

plan i program Prirode i društva za 3. i 4. razred osnovne škole uvesti

više izvanučioničke nastave kojom bi učenici povezali svoja znanja s

izvornom stvarnošću u prirodi te stjecali nova znanja i iskustva.

REZULTATI

Rezultati pokazuju da učenici trećeg razreda ruralne sredine imaju veće

znanje o ljekovitim biljkama, njihovoj primjeni i utjecaju na ljudski

organizam nego učenici istog uzrasta u gradu. U četvrtim razredima

znanje učenika iz obje sredine o ljekovitim biljkama bilo je podjednako.

Budući da s učenicima prethodno nije obrađena nijedna nastavna cjelina

koja bi mogla utjecati na uspješnost rezultata, njihovo je znanje odraz

njihova načina života i odgoja.

Kategorija Naziv biljne vrste

travnjak kamilica, gavez, kopriva, maslačak, metvica, neven, kadulja

grmolike 
biljke

borovnica, brusnica, malina, maslina, ružmarin, bršljan, kupina

šumsko 
drveće

bazga, lipa, kesten, orah, bagrem, hrast, breza

voće jabuka, naranča, limun, kruška, šljiva, banana, kivi

povrće mrkva, špinat, češnjak, luk, peršin, cikla, kelj

Poznavanje ljekovitih biljaka kod djece mlađe školske dobi.

Lipa, Tilia cordata Mill.

Bazga, Sambucus nigra L.

Jabuka, Malus domestica Borkh.
Češnjak, Allium sativum L.

Gavez, Symphytum officinale L.

Kamilica, Matricaria chamomilla L.

Brusnica, Vaccinium vitis-idaea L.

Kupina, Rubus fruticosus L.
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