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Koncentracije teskih
metala i elemenata
u razlicitim vrstama meda

iz Bosnhe i Hercegovine

S. Tankovic*, Vedrana Jelusié, Nina BilandZzié, B. Calopek,

Marija Sedak i J. Ferizbegovic

Uvod

Med je prirodno sladak, tekudi, visko-
zni ili kristalizirani proizvod kojeg proi-
zvode medonosne pcele (Apis mellifera) iz
nektara medonosnih biljaka ili sekreta sa
zivih dijelova biljaka ili iz ekskreta inse-
kata roda Hemiptera koji siSu Zive dijelove
biljaka, a koje pcele sakupljaju, dodaju
vlastite specifi¢ne tvari, transformiraju i
odlazu u stanice saca da sazri (Anonymo-
us, 2009., 2011.). Pored ove definicije med
se opisuje i kao prirodni slatki proizvod
¢ija boja, okus, aroma i tekstura ovise o
cvjetnom nektaru iz kojeg je dobiven te
se koristi kao sastojak za mnoge vrste
prehrambenih proizvoda (Rashed i Sol-
tan, 2004.). Bez obzira koju od definici-
ja koristili sve se svodi na to da glavnu
ulogu u proizvodnji meda imaju pcela i
cvjetni nektar iz biljaka. Boja meda varira
od skoro bezbojne do tamno smede, kao i
okus i aroma koji variraju u ovisnosti od
kojeg cvjetnog nektara je dobiven (mjesa-
vine cvije¢a, bagrema, kadulje, kestena)
(Anonymous, 2009., 2011.). Medutim,
izmedu pcele i cvjetnog nektara nalazi

se okoli$ (atmosfera, voda, zrak i tlo),
tj. ¢imbenici koji utjeCu na sastav meda.
Med sadrzi uglavnom razne vrste Secera,
najvise glukozu i fruktozu (65%), vodu
(18%) i nizak sadrzaj bjelancevina (Silva
isur., 2009.), kao i druge sastojke kao Sto
su: fenolne kiseline i flavonide, slobodne
aminokiseline, organske kiseline, vitami-
ne i minerale.

Bez obzira na relativno niski postotak
minerala (0,04-0,2%) u medu, njihova
uloga u metabolickim procesima u
ljudskom organizmu je velika. Iz
tog razloga sve viSe se u suvremenoj
medicini med koristi u terapiji razlicitih
bolesti kao Sto su lijecenje opeklina,
gastrointestinalne smetnje, astma,
infekcije rana i ulkusa koZe (Al-Mamary
i sur., 2002., Orhan i sur., 2003.). Osim
za zdravlje ljudi bitnih makro i mikro
elemenata, u medu mogu biti prisutni
i toksicni elementi zbog ispase pcela u
podrudjima s rudarskim i industrijskim
aktivnostima ili u blizini autocesta (Gajek
isur., 1987., Toporcdk i sur., 1992.).
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Prema tome, kako med nastaje
procesom bioakumulacije radom pcela
tijekom hranidbe, odnosno njihovog
kontakta s okoliSem (atmosfera, voda,
zrak, tlo, cvjetni nektar) (Yarsan i sur.,
2007., Chua i sur., 2012.), analiza meda
iz nekog podrudja moze dati vazne
informacije o njegovu geografskom
podrijetlu, odnosno okolisu tog podrudja.
Svrha ovog rada je ispitivanje razlicitih
vrsta monocvjetnih medova, odnosno
bagrema (Robinia pseudoacacia L.), kestena
(Castanea sativa Mill.) i kadulje (Salvia
officinalis) te multicvjetnih, Sumskog i
cvjetnog, na sadrzaj toksicnih metala:
arsen (As), kadmij (Cd), olovo (Pb) i
barij (Ba); makro elemenata: natrij (Na),
magnezij (Mg), kalij (K) i kalcij (Ca); mikro
elemenata: krom (Cr), mangan (Mn),
Zeljezo (Fe), kobalt (Co), bakar (Cu), cink
(Zn), selen (Se), molibden (Mo), vanadij
(V), nikl (Ni), srebro (Ag) i aluminij (Al).
Koncentracije elementata su odredene
primjenom tehnike induktivno spregnute
plazme s masenom detekcijom (ICP-MS)
te su uporedene sa sli¢nim istraZivanjima
provedenim u Republici Hrvatskoj i
nekim drugim zemljama.

Materijali i metode

Ukupno je uzeto 24 uzorka meda s
podrudja opcéina Kostajnica, Kozarska
Dubica, Petrovo, Doboj, Modrica, Stolac,
Odzak, Kozluk, Zvornik, Sokolac,
Ljubuski, Foca, Sapna i Grude u Bosni i
Hercegovini. Vrste meda su: kesten (n=7),
bagrem (n=6), kadulja (n=4), Sumski (n=3)
i cvjetni (n=4). Uzorci su uzorkovani u
koli¢ini od 100 g te pohranjeni u staklenim
posudama. Cuvani su na temperaturi od
4-8 °C do analize.

Kemikalije i standardi

U postupcima pripreme uzoraka i
standarada koriStena je kiselina HNO,
nabavljena od Merck (Darmstadt,
Njemacka). U analizama je koriStena
ultracista voda (18,2 MQ/cm) dobivena

sustavom Mill Q Advantage 10V (Merck
Millipore  Corporation, =~ Darmstadt,
Njemacka). Za kalibraciju instrumenta
koriSten je certificirani standard koji
se sastoji od Ag, Al, As, Ba, Ca, Cd,
Co, Cr, Cu, Fe, K, Mg, Mn, Mo, Na, Nj,
Pb, Se, V i Zn koncentracija 10 mg/L
(Environmental Calibration Standard,
Agilent Technologies, SAD). Radni
su standardi za kalibracijsku krivulju
pripremani razrijedivanjem certificiranog
standarda s 5% konc. HNO,. Kao
interni standard za ICP-MS koristio se
certificirani standard koji se sastoji od Bi,
In i Sc koncentracije 20 mg/L (Inorganic
Ventures, Christiansburg, VA, SAD).

Instrumenti

U svrhu digestije uzoraka meda
primijenjena je mikrovalna pecnica
Multiwave 3000 (Anton Paar, Njemacka).
Koncentracije elemenata mjerene su
primjenom  instrumenta  induktivno
spregnute plazme s masenim detektorom
model Agilent 7900 ICP-MS (Agilent,
SAD). Uvijeti rada instrumenta ICP-MS
prikazani su u Tabeli 1.

Priprema uzoraka

Uzorci se meda (0,5 g) vazu u
teflonske posudice te se doda 3 mL H,O
i 2,56 mL HNO, (65%). Zatim se provodi
mokro spaljivanje u mikrovalnoj pec¢nici
provodenjem digestije u tri koraka:
prvi korak snage 500 W 1 minutu te
zadrzavanje 1,5 minute, drugi korak
na 1000 W 5 minuta te zadrZavanje 15
minuta te trec¢i korak 1200 W 5 minuta
i zadrzavanje 25 minuta. Bistra otopina
kvantitativno se prenosi u odmjerne
tikvice od 50 mL i dopuni do oznake ultra
¢istom vodom. Isti postupak koristi se za
slijepu probu, ali bez uzorka.

Kvantitativna analiza provedena je
pomoc¢u metode kalibracijske krivulje.
Kalibracijske krivulje za svaki element su
se sastojale od najmanje pet koncentracija
standarda. Granice detekcije (LOD)
elementata su izracunate kao tri puta

VETERINARSKA STANICA 48 (1), 1-12,2017.
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Tabela 1. Instrumentalni uvjeti rada za ICP-MS.

Spektrometar:
Nacin unosa uzorka:
Tip rasprsivaca:
Sucelje:

RF snaga:

Agilent Technology 7900
PeriPump

MicroMist

Pt-konovi

1550 W

Brzina protoka Ar (L/min)

Plazma:

Sporedni protok:
Rasprsivac:

Brzina protoka He:
Model ionskih leca:
Voltaza leca:
Omega bias:
Omega leda:

Akvizicijski nacin rada:

Uzorak pika:
Replike:
Integriranje/replici:
Brzina unosa uzorka:

15

0,9

0,1 rps
0,03 mL/min
x-lece
10,7V
-0V
10,2V
Spectrum
1 point

3

100

0,3 rps

Nocnrats | oepia | He | e |

Plazma mod Opca namjena Opca namjena Opca namjena
Vrijeme stabilizacije (sec] 0 5 5
Vrijeme integracije / masi 0.1 05 '

(sec]

Bez plina:
He mode:
Interni Standardi:

Al29I AS 75‘ Ag1CI7I Ba137‘ PbZDS‘ Th232' U238

V51' Cr52' Nié[]’ Cd m

Bi, In, Sc

standardna devijacija 10 uzastopnih
mjerenja slijepe probe, pomnoZene s
faktorom razrjedivanja koji se koristi
za pripremu uzorka. LOD vrijednosti
elementata su (mg/kg): Ag 0,001, Al
0,001, As 0,001, Ba 0,005, Ca 0,50, Cd
0,001, Co 0,001,Cr 0,001, Cu 0,001, Fe
0,005, K 0,20, Mg 0,005, Mn 0,001, Mo
0,001, Na 0,50, Ni 0,005, Pb 0,001, Se
0,005, V 0,005, Zn 0,01.

Statisticka analiza
Rezultati koncentracija elemenata
obradeni su statistickim programom

Statistica® 10 (StatSoft® Inc., SAD).
Koncentracije elemenata izraZene su kao

srednja vrijednost + standardna devijacija
(SD).

Rezultati i rasprava

Teski metali su prirodni elementi
koji imaju veliku atomsku tezinu i
gustocu najmanje 5 puta ve¢u od vode.
Njihova viSestruka primjena u industriji,
poljoprivredi, medicini i tehnologiji
dovela je do Siroke rasprostranjenosti
u okruzenju, ali i podizanja svijesti
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zbog njihovih mogucdih Stetnih ucinaka
na ljudsko zdravlje i okolis. Njihova
toksicnost (As, Cd, Pb) ovisi od nekoliko
¢imbenika, ukljucujuéi dozu, put
izlaganja, i kemijskih vrsta, kao i dob,
spol, genetiku i nutritivni status izloZenih
pojedinaca. Zbog svog visokog stupnja
toksi¢nosti As, Cd i Pb su rangirani medu
prioritetne metale od interesa za ljudsko
zdravlje (Tchounwou i sur., 2012.).

Arsen je sveprisutan element koji je
otkriven u niskim koncentracijama u go-
tovo svim oblicima Zivotne sredine. Za-
gadenje Zivotne sredine As nastaje kao
posljedica prirodnih pojava kao Sto su
vulkanske erupcije i erozije tla te antro-
pogene aktivnosti. IzloZenost As se javlja
oralnim putem (ingestija), inhalacijom,
dermalnim kontaktom (ATSDR, 2000.).
Kontaminacija As moZze izazvati brojne
Stetne ucinke na ljudsko zdravlje, kao sto
su gastrointestinalne smetnje, poremecaji
kardiovaskularnog i sredisnjeg zivcanog
sustava. Nekoliko epidemioloskih studija
su pokazale da postoji velika povezanost
izmedu izloZenosti As i povecanog rizika
od kancerogenih oboljenja. Arsen utjece
na gotovo sve sustave u organizmu, uk-
lju¢ujudi kardiovaskularni, gastrointesti-
nalni, respiratorni, urinarni te sredisnji
zivcani sustav (Tchounwou i sur., 2003.).

Koncentracije elemenata u pet vrsta
meda prikazani su u Tabeli 2. Najvisa
koncentracija As je odredena u medu
kestena (4,25 ug/kg). Redoslijed srednjih
vrijednosti  koncentracija je (ug/kg):
kesten (1,23) >cvjetni med (1,11) >kadulja
(1,01) >bagrem (0,91) >Sumski med
(0,83). Srednje koncentracije As u ovome
istrazivanju (0,83-1,23 ug/kg) su znacajno
niZe u odnosu na istrazivanja provedena
u Italiji (5,22-6,15 ug/kg; Pisani i sur.,
2008.), Madarskoj (7,86-22,8 ug/kg; Czipa
isur., 2015.), Novom Zelandu (40-170 pg/
kg; Vanhanen i sur., 2011.) te u Republici
Hrvatskoj (24,1-276,1; Bilandzi¢ i sur.,
2014.). Medutim, unedavnomistrazivanju
u Hrvatskoj provedenom u Dubrovackoj
Zupaniji utvrdene su priblizno sli¢ne

vrijednosti ovom istraZivanju (1,29-4,02
pg/kg: Bilandzi¢ i sur., 2015.).

Kadmij je Siroko rasprostranjen u ze-
mljinoj kori u prosjecnoj koncentraciji
od oko 0,1 mg/kg (IMO/FAO/UNESCO/
WMO/WHO/IAEA/UN/UNEP,  1987.).
Vrlo Cesto se koristi u industriji za proi-
zvodnju legura i baterija (Wilson, 1988.).
Akutna trovanja Cd mogu izazvati ero-
zije gastrointestinalnog trakta, oStece-
nja pluca, jetra i bubrega pa ¢ak i komu
(Baselt i sur., 1995., Elinder i sur., 1996.).
Spojevi Cd su Kklasificirani kao kance-
rogeni za zdravlje ljudi (IARC, 1993.).
U ovome istrazivanju Cd je odreden u
rasponu od 0,013 do 22,9 ug/kg. Najvisa
koncentracija od 22,9 pg/kg izmjerena je
u medu kestena. Nadene koncentracije
Cd u multicvjetnim medovina u Bosni i
Hercegovini (0,06-6,29 pg/kg) su nesto
viSe u odnosu na istrazivanja provedena
u Hrvatskoj (1,86 ug/kg; Bilandzic¢ i sur.,
2014.) te niZe u odnosu na istraZivanja
provedena u u Turskoj (10,9-17,9 ug/kg,
Tuzen i Soylak, 2005., Tuzen i sur., 2007.)
i Italiji (8-18 pg/kg, Perna i sur., 2014.).
Uporedujuci nadene koncentracije Cd u
monocvjetnim medovima (0,01-22,9 pg/
kg) u ovome istrazivanju, s istrazivanjima
provedenim u Madarskoj (<0,80 i <0,003-
2,77 ug/kg; Aytoni i sur., 2007., Czipa
i sur.,, 2015.), Turskoj (0,28-2,37 ug/kg,
Silici i sur., 2008.), Novom Zelandu (10-
450 ug/kg, Vanhanen i sur., 2011.) i Italiji
(1,92-2,34 pg/kg, Pisani i sur., 2008.), uo-
¢avamo znatno vise koncentracije u No-
vom Zelandu, dok su u ostalim zemljama
priblizno bile iste.

Olovo je metal prisutan u malim
koli¢inima u Zemljinoj kori. Pored
navedenog u okoli§ dospijeva i kao
rezultat njegove Siroke primjene u
industriji, kao $to je proizvodnja olovnih
akumulatora, metalnih  proizvoda,
uredaja za zaStitu X-zraka (Gabby,
2003., 2006.). Izlaganje Pb javlja se
uglavnom putem udisanja cCestica
prasine kontaminirane Pb ili aerosol
te putem kontaminirane hrane i vode
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Tabela 2. Koncentracije elemenata u pet vrsta meda iz Bosne i Hercegovine.

Ly

0,05+0,03 0,015+0,005
Al * 0,26+0,28 0,34+0,09
As 0,91+0,61 1,11£0,72
Ba 529,6+690,63  146,0+244,10
Ca* 100,2+84,88 67,3+52,30
Cd 0,99+0,82 0,39+0,29
Co 2,58+2,44 0,48**
Cu 182,9+95,66  185,3+125,64
Cr 5,14+5,31 0,44+0,26
Fe 488,9+245,98  547,6+406,36
K* 1501+1589,70  561,7+268,87
Mg* 29,9+13,84 17,8+10,83
Mn* 9,43+13,47 1,82+2,37
Mo 3,80+4,07 1,36+1,47
Na* 7,68+3,62 6,96+5,26
Ni 213,8+294,87 26,3+2,54
Pb 17,6** 13,4%*
Se 1,04+0,63 0,79+0,21
\ 0,99+0,52 0,46+0,52
Zn* 0,83+0,53 6,94+3,80

ND - nije detektirano
* izrazeno u mg/kg
**samo u jednom uzorku detektiran element

(ATSDR, 1992., 1999.). Glavobolja, losa
koncentracija i pazZnja, razdrazljivost,
gubitak pamdenja mogu predstavljati
rane  simptome  Stetnih  ucinaka
izlaganja Pb zbog negativnog ucinka
na srediSnji zivcani sustav (ATSDR,
1999., CDC, 2001.). Eksperimentalne
studije su pokazale da je Pb potencijalno
kancerogen te je prema IARC Kklasificiran
kao vjerojatni kancerogen (IARC, 1987.)

Pb je odredeno u pet uzoraka od
ukupnih 24 te je ispod granica detekcije
u uzorcima Sumskog meda. Najvisa
koncentracija Pb od 17,64 ug/kg odredena
je u medu bagrema.

0,24+0,27 0,12+0,10 0,06+0,03
0,48+0,34 0,47* 2,88+3,75
1,01+0,80 1,23+0,43 0,83+0,54
449,1£609,09  51,1£71,26  649,0+817,81
52,5+35,38 84,8+41,68 96,4+82,61
0,73+0,57 4,52+8,25 2,40+2,75
5,02+3,42 12,71£16,61 5,76+3,51
493,7£555,48  251,2+382,98 315,5+258,62
4,28+3,26 1,10+1,06 3,01+1,58

1247,1£307,05 655,9+£798,81 366,0£320,84

627,4+600,78  4253+474,20 1170£921,01
96,1£69,90 32,6+23,81 25,3+11,54
7,30£12,32 0,545+0,83 12,4+14,18
1,46£1,16 2,51+2,63 3,19+1,40
7,52+5,03 3,21+3,31 6,38+3,33
39,9+38,52 71,6£91,29  102,2+35,97

12,8** 10,2+3,37 ND

1,34+1,34 1,42+1,79 1,15+0,55
7,53+7,10 0,93+1,03 0,78+0,72
1,33+0,67 1,31£1,11 0,35+0,09

Koncentracije Pb u monocvjetnim
medovima u ovom istrazivanju su nize
u odnosu na istraZivanja provedena u
Madarskoj (12-99 pg/kg; Aytoni i sur.,
2007., Czipa i sur., 2015.), Turskoj (1,51-
55,3 ug/kg, Silici i sur., 2008.), Italiji (50,0-
64,6 ug/kg, Pisani i sur., 2008.) i Novom
Zelandu (3-40 pg/kg, Vanhanen i sur.,
2011.). U samo jednom uzorku cvjetnog
meda nadena je koncentracija Pb od 13,4
ug/kg (u ostalih 6 uzorka su ispod LOD),
$to je znatno nize u odnosu s nadene
srednje vrijednosti od 289 ug/kg u Italiji
(Pernaisur., 2014.) ili na Tenerifima (31,5-
46,32 ug/kg, Frias i sur., 2008.), u Turskoj
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(10,9-21,2 ug/kg, Tuzen i Soylak, 2005.;
36,7 ug/kg, Silici i sur., 2008.; 106 ug/kg,
Tuzen i sur., 2007.) i Hrvatskoj (301,0-
560,2 pg/kg, Bilandzi¢ i sur., 2014.).

Koncentracije  toksicnih ~ metala
(As, Cd i Pb) u uzorcima meda su na
zadovoljavajucoj razini u skladu s
propisanim maksimalno dopustenim
koli¢inima u Bosni i Hercegovini i
Europskoj uniji, odnosno za Pb od 100
ug/kg (Anonymous, 2016.), odnosno
na temelju analize rizika i nacionalnih
propisa drugih drzava za As i Cd.

Barij se u prirodi pojavljuje u mnogo
razlic¢itih spojeva, najceSce kao Ba-sulfat i
Ba-karbonat. U okolis najcesc¢e dospijeva
u najvecoj mjeri uslijed industrijskih
zagadenja zbog velike primjene u
industriji, narocito u naftnoj i plinskoj
industriji pri postupcima busenja blatom
(LimiSchoenung, 2010.). Toksi¢ni utjecaji
Ba su nizak sadrzaj kalija u krvi, sréane
aritmije, zatajenje respiratornog sustava,
gastrointestinalne disfunkcije, paraliza,
trzanje misica i poviSen krvni tlak
(Johnson i Vantassell, 1991.). Kroni¢na
izloZzenost moze dovesti do oStecenja
bubrega, zatajenja respiratornog
sustava, razvoja neurodegenerativnih
bolesti ukljucujuéi i multiplu sklerozu
te do smrti (Purdey, 2004.). U ovom
istrazivanju  koncentracije Ba  su
izmjerene u rasponu 0,55-1924,81 ug/kg
te su srednje vrijednosti pojedinih vrsta
poredane ovim redoslijedom (ug/kg):
sumski (649,0) >bagrem (529,6) >kadulja
(449,1) >cvjetni (146,0) >kesten (51,1).
U istrazivanjima u drugim drzavama
koncentracije su bile: u medu vrijeska iz
Republike Hrvatske 133 pg/kg (Bilandzi¢
i sur., 2015.), u Kini 166 pg/kg (Chua i
sur., 2012.), u épanjolskoj u medu vrijesa
194-232 ug/kg i medu ruzmarina 44-
170 pg/kg (Fernandez-Torres i sur.,
2005.). Koncentracije nadene u Bosni
i Hercegovini su znacajno viSe nego u
spomenutim istrazivanjima.

Natrij je element susStinske vaznosti
za zivotinje, ljude i neke vrste biljaka. U

ovom istrazivanju Na se kretao u rasponu
0,1-15,98 mg/kg, a najvisa koncentracija
od 15,98 mg/kg odredena je u cvjetnom
medu. Koncentracije srednjih vrijednosti
Na su se kretale ovim redoslijedom (mg/
kg): bagrem (7,68) >kadulja (7,52) >cvjetni
med (6,96) >Sumski med (6,38) >kesten
(3,21). Nadene srednje koncentracije
Na u Hrvatskoj (Bilandzi¢ i sur., 2014.)
su bile znatno vece i kretale su se ovim
redoslijedom (mg/kg): cvjetni med
(36,1) >kesten (35,8) >sumski med (35,6)
>bagrem (33,9) >kadulja (31,8).

Magnezij (Mg) ima klju¢nu ulogu
u regulaciji osmotskog tlaka, enzimske
aktivnosti, aktivaciji misSica, stabilizaciji
ziv€anih funkcija, strukturi kostiju.
Na kardiovaskularni sustav djeluje
hipotenzivno (NAP, 1989.). Koncentracije
Mg su odredene u rasponu od 2,18 do
166,04 mg/kg, a najvisa koncentracija je
izmjerena u medu kadulje. Redoslijed
srednje vrijednosti koncentracija je (mg/
kg): kadulja (96,1) >kesten (32,6) >bagrem
(29,9) >Sumski med (25,25) >cvjetni (17,8).
Za razliku od ovog istrazivanja nedavno
istrazivanje u Hrvatskoj (Bilandzi¢ i
sur., 2014.) je pokazalo najviSe srednje
koncentracije Mg (mg/kg) u medu
kestena (59,1), zatim u Sumskom (27,1) i
cvjetnom medu (26,9) te u medu kadulje
(11,6) i bagrema (8,02).

Kalij je esencijalni makroelement
prijeko potreban svim = Zivotinjskim
i biljnim organizmima. Bitno utjece
na rad sréanog miSica i podrazljivost
cijelog Ziv€anog i miSi¢nog sustava.
Od svih ispitivanih elemenata u ovom
istrazivanju, za K su odredene najvise
u rasponu od 14,81 do 489573 mg/
kg. Redoslijed srednjih koncentracija
K kretao se (mg/kg): bagrem (1501)
>sumski med (1170) >kadulja (627,4)
>cvjetni med (561,7) >kesten (425,3).
Najvise koncentracije su nadene u uzorku
meda od bagrema, a najnize u medu od
kestena. Interesantan je podatak da je u
Hrvatskoj najvisa srednja koncentracija K
zabiljeZena u kestenovom medu (2824,4
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mg/kg), a najniza u medu bagrema
(304,7 mg/kg), dok su priblizno iste
koncentracije nadene u Sumskom medu
(1191,0 mg/kg) (BilandZi¢ i sur., 2014.).

Nedostatak Ca u organizmu izaziva
rahitis, osteomalaciju i osteoporozu
(NAP, 1989.). U wuzorcima meda
koncentracije Ca su izmjerene u rasponu
od 2,54 do 258,1 mg/kg. Najvise srednje
vrijednosti Ca odredene su u medu
bagrema (100,2 mg/kg), a najnize u
medu kadulje (52,5 mg/kg). Najvisa
koncentracija je zabiljezena u uzorku
meda bagrema. Znatno vise koncentracije
Ca su odredene su u Hrvatskoj u rasponu
od 173,9 do 486,7 mg/kg pri ¢emu je kao
i ovom istrazivanju, najniza koncentracija
Ca zabiljezena u medu kadulje (Bilandzi¢
isur., 2014.).

Od  mikroelemenata u  ovom
istrazivanju ispitali su Cr, Mn, Fe, Co,
Cu, Zn, Se, Mo, V, Ni, Ag i Al. Vanadjij je
element u tragovima koji u organizmu
ima fizioloSku funkciju slicnu inzulinu.
Djeluje u sva tri glavna ciljna tkiva
masnom tkivu i jetri te smanjuje razinu
Secera u krvi i poboljSava osjetljivost na
inzulin kod ljudi s dijabetesom tipa 2
(Repinc i Benedik, 2004.). Odreden je u 19
uzoraka meda u rasponu koncentracija
0,01-14,63 ug/kg. Najvisa koncentracija
je izmjerena u uzorku meda kadulje.
Srednje koncentracije V kretale su se
ovim redoslijedom (ug/kg): kadulja
(7,53) >bagrem (0,99) >kesten (0,93)
>$umski med (0,77) >cvjetni med (52,5).
U istrazivanju provedenom u Republici
Hrvatskoj raspon srednjih koncentracija
je bio 1,95-3,70 pg/kg (Bilandzi¢ i sur.,
2015.).

Mangan je esencijalni element za sva
ziva bica i sastojak je raznih enzima. Bitan
je za pravilan razvoj kostiju, metabolizam
kolesterola, prevenciju steriliteta,
pravilnu funkciju pankreasa (Blaurock-
Busch, 1997.). U pet vrsta meda u ovome
istrazivanju Mn je odreden u rasponu
od 0,019 do 37,1 mg/kg. Pri tome je

najniza srednja vrijednost odredena u
medu kestena (0,545 mg/kg), a najvisa u
Sumskom medu (12,4 mg/kg).

Krom je element u tragovima
koji ima bitnu ulogu u metabolizmu
ugljenih hidrata, kao sastavni dio faktora
tolerancije na glukozu i ukljucen je u
mehanizam kardiovaskularnog rizika
i metabolickog sindroma (Hummel i
sur., 2007.). U uzorcima meda sadrZzaj
Cr se kretao od 0,05 do 14,9 ug/kg.
Srednje vrijednosti odredene su u
sljedecem redoslijedu (ug/kg): bagrem
(5,14) >kadulja (4,28) >Sumski med
(3,01) >kesten (1,10) >cvjetni med (0,44).
Nize koncentracije Cr su detektirane
u cvjetnom medu (0,78-3,01 ug/kg)
u odnosu na istrazivanja provedena
u Republici Hrvatskoj (22,3 ug/kg;
Bilandzi¢ i sur., 2015.) i Turskoj (2,4-37,7
ug/kg; Tuzen i sur., 2007.) i (1,24-2,67 ug/
kg; Silici i sur., 2008.). U monocvjetnim
medovima u ovome istraZivanju nadene
koncentracije Cr su bile u rasponu (0,48-
14,45 pg/kg) i slicne rasponima (ug/
kg) dobivenim u Madarskoj (5,95-36,7;
Czipa i sur., 2015.), odnosno Turskoj
(1,57-10,2; Silici i sur., 2008.). Suprotno od
navedenog, izrazito visoke koncentracije
Cr nadene su na Novom Zelandu (120-
550 pg/kg; Vanhanen i sur., 2011.), u
Turskoj (170-370 ug/kg; Yarsan i sur.,
2007.) i Kini (1,845-3,835 mg/kg; Chua i
sur., 2012.).

Zeljezo je vaZan element za ljude
i esencijalan za biljke. Sadrze ga sve
stanice organizma te je kao komponenta
hemoglobina i mioglobina nezamjenjiv
Nedostatak Fe u organizmu izaziva
anemiju. Zbog gubitka krvi tijekom
menstrualnih  ciklusa, Zenama u
reproduktivnom periodu Zivota su
potrebne vece kolic¢ine Fe od muskaraca
(NAP, 1989.). U ovome radu Fe je
odredeno u koncentracijama od 13,28
do 2232 ug/kg. Najvisa koncentracija
zabiljeZena je u uzorku meda kesten.
Redoslijed srednjih vrijednosti Fe u
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razli¢itim vrstama meda je (ug/kg):
kadulja (1247,10) >kesten (655,9) >cvjetni
med (547,6) >bagrem (488,9) >Sumski
med (366,0). Medutim, u Hrvatskoj su u
svim vrstama meda utvrdene znatno vise
srednje koncentracije Fe (ug/kg): Sumski
5170, kadulja 4170, kesten 3570, cvjetni
3290 i bagrem 2770 (BilandZzi¢ i sur.,
2014.).

Kobalt je bitan element u tragovima
koji ima vaznu ulogu u procesu hema-
topoeze, stimulacije produkcije eritro-
poetina te sintezi hemoglobina (Barany
i sur., 2005.). Sastavni dio je kobalamina
(vitamina B,,) koji je esencijalan za lju-
de. Raspon koncentracija Co u pet vrsta
meda bio je od 0,25 do 36,2 pg/kg. Naj-
visa koncentracija je zabiljeZena u uzor-
ku meda kesten. Srednje vrijednosti Co
kretale su se prema redoslijedu (ug/kg):
kesten (12,7) >Sumski med (5,76) >kadulja
(5,02) >bagrem (2,58) >cvjetni med (0,48).

Bakar ima klju¢nu ulogu u apsorpciji
Fe te je u tom smislu bitan za stvaranje
eritrocita. Nedostatak Cu prouzroci
slabokrvnost (NAP, 1989.). U ovome
istrazivanju odreden je u rasponu
koncentracija 2,60-1360 pg/kg, a srednje
vrijednosti su u ovom redoslijedu (ug/
kg): kadulja (493,6) >Sumski med (315,5)
>kesten (251,1) >cvjetni med (185,3)
>bagrem (182,9). Nadene koncentracije
Cu u istrazivanju u Hrvatskoj su znacajno
viSe nego u ovom istrazivanju, a srednje
vrijednosti su u ovom redoslijedu (pg/
kg): Sumski med (19600) >bagrem (18600)
> kadulja (7850) > kesten (6190) >cvjetni
med (4380) (Bilandzic¢ i sur., 2014.).

Cink je sastojak viSe od 200 razli¢itih
enzima. Ima bitnu ulogu u metabolizmu
nukleinskih kiselina, sintezi bjelancevina,
replikaciji ~ stanica, reparaciji tkiva,
mineralizaciji kostiju pravilnu raspodjelu
vitamina A (NAP, 1989.). Njegov
nedostatak izaziva slabokrvnost,
usporavanje brzine rasta, a kod djece
izaziva nizi rast i sporiji mentalni razvoj
(Cashman, 2003.). U ovome istrazivanju
odreden je u rasponu koncentracija

od 0,010 do 12,18 mg/kg. Nadene
koncentracije Zn su se prema srednjim
vrijednostima kretale redoslijedom (mg/
kg): cvjetni med (6,94) >kadulja (1,33)
>kesten (1,31) >bagrem (0,83) >Sumski
(0,35). Najvisa srednja koncentracija je
zabiljeZena u cvjetnom medu, a najniza
u Sumskom. U Hrvatskoj su izmjerene
najvise koncentracije u sumskom medu
(2,95 mg/kg), dok su se srednje vrijednosti
za ostale vrste medova kretale u ovom
redoslijedu (mg/kg): cvjetni med (1,22)
>kadulja (0,94) >kesten (0,89) >bagrem
(0,55) (Bilandzi¢ i sur., 2014.).

Selen je jedan od mikroelemenata koji
se mora unositi hranom. Neophodan je
za rad enzimskih sustava i ulazi u sastav
aminokiselina. Stiti srce i eritrocite.
Pomaze pri depresiji, prekomjernom
umoru i prevelikoj nervozi. Nivo selena
u hrani ovisi od nekoliko geografskih
i Kklimatskih faktora (Lyons i sur,
2003.). Neophodan je za zdravlje svih
zivih organizama. Cinjenica je da
veéina populacije u svijetu unosi Se
ispod optimalnih potreba, stoga postoji
povecan rizik od nekoliko bolesti kao $to
su: tumor, bolesti srca, virusnih bolesti
i drugih stanja koja ukljucuje povecane
razine oksidativnog stresa (Haug i sur.,
2007.). U pet vrsta meda odreden je u
koncentracijama od 0,20 do 4,93 png/
kg. Srednje vrijednosti u vrstama meda
bile su u redoslijedu (ug/kg): kesten
(1,42) >kadulja (1,34) >Sumski med (1,15)
>bagrem (1,04) >cvjetni (0,79).

Molibden je bitan esencijalni
element i ima vaZnu ulogu u regulaciji
metabolizma Ca, Mg i Cu te je bioloski
aktivankaoko-faktorzanekolikoenzima,
kao i oksidacija sulfita i formiranja
mokracéne kiseline (McDowell, 1992.).
U uzorcima meda u ovome istrazivanju
Mo je odreden u rasponu koncentracija
od 0,03 do 10,38 pg/kg. Koncentracije
srednjih vrijednosti su se kretale ovim
redoslijedom (pg/kg): bagrem (3,80)
>Sumski med (3,19) >kesten (2,51)
>kadulja (1,46) >cvjetni (1,36).
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Nikal je element prisutan u tlu, vodi,
zraku. Tvori brojne legure s drugim
metalima te se veci dio Ni u svijetu koristi
za proizvodnju nehrdajuceg celika, koji
se opet koristi za proizvodnju hrane i
opreme za obradu kontejnera (Sharma,
2013.). Jedan je od najces¢ih uzroka
senzibilizacije te prouzrodi vise alergijskih
dermatitisa od ostalih metala (van der
Walle i Brunsveld, 1994.). U ovome su
istrazivanju izrazito visoke koncentracije
odredene u medu bagrema (800,2 pg/
kg), dok su ostale bile u rasponu od
11,0 do 251,9 ug/kg. Srednje vrijednosti
su se kretale ovim redoslijedom (ug/
kg): bagrem (213,8) >Sumski med (102,2)
>kesten (71,6) >kadulja (39,9) >cvjetni
(26,3). Raspon koncentracija utvrden u
monocvjetnih medova (11,0-800,2 pg/
kg) ukazuje na vise kolic¢ine u odnosu na
istrazivanja provedena na monocvjetnim
medovima u Turskoj (1,35-56,4 g/
kg; Silici i sur., 2008.), u Italiji (378-487
ug/kg; Pisani i sur., 2011.), na Novom
Zelandu (20-210 pg/kg; Vanhanen i sur.,
2011.). Raspon koncentracija u cvjetnim
medovima u ovome istrazivanju (23,80-
28,88 ug/kg) je niza u usporedbi s
vrijednostima utvrdenim u Turskoj (240-
1630 pg/kg; Yarsan i sur., 2007., 1,21-41,4
ug/kg; Silici i sur., 2008.) i Kini 84 ug/kg
(Chuai sur., 2012.).

Srebro se u medicini zbog svog bak-
tericidnog svojstva koristi za prekrivanje
rane te suvremena istrazivanja in vitroiin
vivo pokazuju sposobnost Ag da inducira
oksidativni stres §to se mozZe iskoristiti u
svthu pojacavanja djelovanja antibiotika
(Morones-Ramirez i sur., 2013., Gibson i
sur., 2014.). U ovome je radu najvisa kon-
centracija Ag odredena u medu kadulje
(0,62 pg/kg), dok su ostale koncentraci-
je bile u rasponu 0,002-0,23 pg/kg. Vece
koncentracije Ag u medu kadulje potkre-
pljuje ¢injenicu i poznata saznanja o anti-
septickom djelovanju ove biljke (Kenjeri¢
i sur., 2008.). Sli¢ne koncentracije su zabi-
ljeZene i u Republici Hrvatskoj (0,089-0,51
He/kg)-

Aluminij je tre¢i element po svojoj
prisutnosti u zemljinoj kori i u tlu je
koncentriran u mineralima gline. Nema
nikakvog bioloskog znacenja. Pored
male akutne otrovnosti, efekti Al po
zdravlje ljudi su u fokusu zbog njegove
masovne uporabe. Visoke koncentracije
Al odredene su u Sumskom medu (8,18
mg/kg), a u ostalim uzorcima meda
kretale su u rasponu od 0,001 do 0,82
mg/kg. Srednje vrijednosti su se kretale
prema redoslijedu (mg/kg): Sumski
med (2,88) >kadulja (0,48) >kesten
(0,47) >cvjetni (0,34) >bagrem (0,26).
Istrazivanja u nekim drugim zemljama
pokazala su koncentracije u rasponu
(mg/kg): Republika Hrvatska 0,708-2,355
(Bilandzié1isur., 2015.), Turska 0,094-0,325
(Tuzen i sur., 2007.), Novi Zeland 0,21-
21,3 (Vanhanen i sur., 2011.), Madarska
0,5-4,39 (Czipa i sur., 2015.).

Prema dobivenim rezultatima
mozemo zakljuditi da su u ispitivanim
uzorcima meda nadene  koli¢ine
toksi¢nih metala (As, Cd i Pb) u skladu
s BiH i EU legislativom. Ono S§to
zahtijeva dalja istrazivanja su znacajno
viSe koli¢ine Ba u medu u odnosu
na ostala istrazivanja s kojima su
usporedene dobivene vrijednosti. ViSe su
koncentracije makroelemenata utvrdene
kod monocvjetnih medova u odnosu
na multicvjetne, Sto se moze redi i za
mikroelemente (V, Cr, Fe, Zn, Se, Ag).
Utvrdene razlike u sastavu pojedinih
elemenata u medu u odnosu na druga
istrazivanja ukazuju da na mineralni
sastav meda pored cvjetnog nektara,
nesumnjivo najznacajnijeg ¢imbenika koji
utjece na sastav meda, utjece i geografsko
podrijetlo.

Sazetak

U ovome istrazivanju je u pet vrsta
meda, monocvjetnim  bagrem  (Robinia
pseudoacacia L.), kesten (Castanea sativa Mill.)
i kadulja (Salvia officinalis) te multicvjetnim
sumskom i cvjetnom medu s podrudja Bosne
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i Hercegovine su odredivani toksi¢ni metali
te makro i mikro-elementi (As, Cd, Pb, Ba,
Na, Mg, K, Ca, V, Mn, Cr, Fe, Co, Cu, Zn,
Se, Mo, Ni, Ag te Al) primjenom tehnike
induktivno spregnute plazme s masenom
detekcijom (ICP-MS). Nadene koncentracije
u pet vrsta meda su se kretale u rasponu
srednjih koncentracija (ug/kg): As 0,83-1,23;
Cd 0,39-4,52; Pb 10,02-17,6; Ba 51,1-649,0; V
0,46-7,53; Cr 0,44-5,14; Fe 366,0-1.247,1; Co
0,48-12,71; Cu 182,9-493,7; Se 0,79-1,42; Mo
1,36-3,80; Ni 26,3-213,8; Ag 0,015-0,24; (mg/
kg): Al 0,26-2,88; Na 3,21-7,68; Mg 17,8-96,1;
K 425,3-1.501; Ca 2.536,96-258.112,80; Mn
0,545-12,4 i Zn 0,35-6,94. Botanicki sastav
meda znatno utjece na mineralni sastav te
je utvrdeno da med bagrema sadrzi najvece
koncentracije sljedec¢ih elemenata (mg/kg):
K 1501, Ca 100,2, Na 7,68, Mn 9,43; (ug/kg):
Ni 213,8, Mo 3,80, Cr 5,14 i Pb 17,6 te najnize
Al 0,26 mg/kg i Cu 182,9 pg/kg. Najvedi broj
elemenata s najnizim koncentracijama sadrzi
cvjetni med (pg/kg): Cd 0,39; Cr 0,44; V 0,46;
Co 0,48; Se 0,79; Mo 1,36, Ni 26,31 Mg 17,8 mg/
kg. Med kadulje sadrzi najvece koncentracije
sljedecih elemenata (ug/kg): Ag 0,24; V 7,53;
Cu 493,7; Fe 1247,1 i Mg mg/kg, i najnize Ca
52,5 mg/kg. U medu kestena su nadene najvise
koncentracije Cd, Co i Se (ug/kg: 4,52; 12,71 i
1,42), a najmanje su za Ba 51,1 i Pb 10,2 (ug/
kg), odnosno (mg/kg): K 425,3; Mn 0,545 i Na
3,21. Sumski med sadrzi najvise koncentracije
Al 2,88 mg/kg i Ba 649,0 ug/kg, a najnize As,
Fe i Zn (najvise koncentracije Al 2,88 mg/
kg i Ba 649,0 ug/kg te najnize As, Fe i Zn
(ug/kg: 0,83; 366,0 i 0,35). Pored botanickog
sastava, usporedbom s drugim istrazivanjima,
pokazalo se da znatan utjecaj na mineralni
sastav meda imaju i geografsko podrijetlo i
Cinitelji okolisa.

Kljucne rijeci: med, teski metali, mikro i
makro elementi, Bosna i Hercegovina
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Concentrations of Heavy Metals and Elements in Different

Types of Honey from Bosnia and Herzegovina

Sanin TANKOVIC, DVM, PhD; Vedrana JELUSIC, DVM, Veterinary Office of Bosnia and
Herzegovina, Sarajevo, Bosnia and Herzegovina; Nina BILANDZIC, Grad. Biotechnology Eng.,
Scientific Advisor, PhD, Bruno CALOPEK, Grad. Food Technology Eng., Marija SEDAK, Grad.
Food Technology Eng., Croatian Veterinary Institute Zagreb, Croatia; Jasmin FERIZBEGOVIC,
DVM, PhD, Full Professor, Director, JP Veterinary Practice Bukinje, Tuzla, Bosnia and Herzegovina

In this study, five types of honey,
monoflower: locust (Robinia pseudoacacia
L.), chestnut (Castanea sativa Mill.) and sage
(Salvia officinalis), and multiflower: forest and
floral honey from the territory of Bosnia and
Herzegovina were tested with inductively
coupled plasma with mass spectrometry
(ICP-MS) to determine the toxic metal, macro
and micro-element content (As, Cd, Pb, Ba,
Na, Mg, K, Ca, V, Mn, Cr, Fe, Co, Cu, Zn, Se,
Mo, Ni, Ag and Al). Mean concentrations
found in five types of honey were in the
ranges (ug/kg): As 0.83-1.23, Cd 0.39-4.52,
Pb 10.02-17.6, Ba 51.1-649.0, V 0.46-7.53, Cr
0.44-5.14, Fe 366.0-1247.1, Co 0.48-12.71,
Cu 182.9-493.7, Se 0.79-1.42, Mo 1.36-3.80,
Ni 26.3-213.8, Ag 0.015-0.24, (mg/kg): Al
0.26-2.88, Na 3.21-7.68, Mg 17.8-96.1, K
425.3-1501, Ca 2,536.96-258,112.80, Mn
0.545-12.4 and Zn 0.35-6.94. The botanical
composition of honey significantly affected
the mineral composition and is was found
that black locust honey contained the highest
concentration of the following elements (mg/
kg): K 1501, Ca 100.2, Na 7.68, Mn 9.43; (ug/

kg): Ni 213.8, Mo 3.80, Cr 5.14 and Pb 17.6
and the lowest content of Al 0.26 mg/kg and
Cu 182.9 ug/kg. Floral honeys contained the
largest number of elements with the lowest
concentrations (ug/kg): Cd 0.39, Cr 0.44, V
0.46, Co 0.48, Se 0.79, Mo 1.36, Ni 26.3 and Mg
17.8 mg/kg. Sage honey contained the highest
concentrations of the following elements (ug/
kg): Ag 0.24; V 7.53; Cu 493.7; Fe 1247.1 and
Mg mg/kg; and the lowest Ca 52.5 mg/kg.
The highest levels of Cd, Co and Se (pg/kg:
4.52, 12.71 and 1.42), and the lowest levels
of Ba and Pb (pg/kg: 51.1 and 10.2) and for
K, Mn and Na (mg/kg: 425.3, 0.545 and 3.21)
were measured in chestnut honey. Forest
honey contained the highest concentration
of Al (2.88 mg/kg) and Ba (649.0 ug/kg) and
the lowest As, Fe and Zn (ug/kg: 0.83, 366.0
and 0.35). In comparison with other studies,
in addition to botanical composition, it can
be concluded that geographical origin and
environmental factors also have a substantial
impact on the mineral composition of honeys.

Key words: Honey, Heavy metals, Micro and
macro elements, Bosnia and Herzegovina
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Odredivanje fizioloskih
posebnosti spolnog ciklusa
| rasplodne sezone u ovaca
pasmine licka pramenka

S. Vince*, Maja Platisa, ]. Grizelj, Branimira Spoljaric’,
D. Duricic, Foteini Samartzi, H. Valpoti¢, V. Berta, N. Rosic,

B. Stojanov i M. Samardzija

Uvod

Pisanje ovog rada potaknuto je
velikim interesom za bolje razumijevanje
kompleksne fiziologije spolnog ciklusa
u ovaca, $to je omoguceno zahvaljujuci
Europskom znanstvenom projektu na
temu rasplodivanja malih prezivaca i
zaStite autohtonih hrvatskih pasmina
ovaca u kojem sudjeluje Klinika za
porodnistvoireprodukciju Veterinarskog
fakulteta Sveucilista u Zagrebu.

U Republici Hrvatskoj uzgaja se oko
600.000 ovaca, od cega oko 90% cine
grla hrvatskih autohtonih pasmina, a
preostalih desetak posto ostale visoko
produktivne pasmine ili njihovi krizanci.
Ukupno je u uzgoju zastupljeno 16
pasmina od kojih su devet autohtone
hrvatske pasmine: dalmatinska
pramenka, dubrovacka ruda, cigaja,
creska ovca, istarska ovca, krcéka ovca,
licka pramenka, paska ovca i rapska ovca.

Procjena je da se u Lici uzgaja oko 30.000
grla licke pramenke, a zahvaljujudi upisu
novih uzgajivaca u nekoliko posljednjih
godina koji uzgajaju ovu pasminu, broj
uzgojno valjanih grla narastao je na 4.982
grla (Barac i sur., 2007.).

Tijekom 2011. godine u Republici
Hrvatskoj wuzgojno selekcijski rad
provodioseu populaciji od 46.531 uzgojno
valjanih ovaca, kod 524 uzgajivaca i 16
pasmina. Najbrojnija pasmina unutar
uzgojno valjane populacije je dalmatinska
pramenka. Druga po velic¢ini populacija,
licka se pramenka, uzgaja u stadima
prosjecne velic¢ine 168 grla (Mulc i sur.,
2012.).

Licka pramenka nastala je u gorsko-
planinskim podrudjima Like i Gorskog
kotara. Tijekom oblikovanja pasmine
zabiljezeni su pokusaji merinizacije
i oplemenjivanja mesno-vunskim

Dr. sc. Silvijo VINCE*, dr. med. vet., docent (dopisni autor, e-mail: svince@vef. hr) dr. sc. Juraj GRIZELJ, dr.
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ovnovima iz Francuske i Njemacke
(Merino  Precoce, Ile de France,
Merinolandschaf) koji nisu ostavili
znacajniji trag na pasmini (Nacionalni
program ocuvanja izvornih i zasticenih
pasmina domacih zivotinja u Republici
Hrvatskoj 2010.).

Pramenka je ime dobila po
otvorenom runu s jasno uocljivim
pojedinim  pramenovima. Pasmina
je rasprostranjena u Sirem podrudju
jugoistocne Europe, Azije, Afrike i
manjem dijelu srednje Europe. Kao
posljedica razli¢itih ekoloskih uvijeta,
ponajprije hranidbe, pramenka se javlja
u viSe sojeva. Pritom se licka pramenka
istice kao najtipicniji oblik pramenke u
Hrvatskoj. Jedna od najznacajnijih odlika
ove pasmine, koje su i uvjetovale njezinu
zastupljenost u ovcarstvu Hrvatske,
su izrazita otpornost i izdrzljivost za
kretanje na velikim udaljenostima, dobro
iskoriStavanje travnjaka loSe kvalitete
te prilagodenost na licki tip pasnjaka,
kamenite predjele osebujne klime s
mnogo snijega i sa susnim ljetima. Ovce
mogu posti¢i tjelesnu masu oko 45 do
55 kg, a ovnovi 65 do 75 kg. Pramenka
je izrazito kasnozrela pasmina ovaca,
spolnu zrelost doseze u dobi od 8 do 12
mjeseci te se prvi put pripustaju u dobi
od godine i pol. Glavnha namjena ove
pasmine je proizvodnja mesa, ali i mlijeka
i vune (Uremovic i sur., 2002.).

Ovce su sezonski poliestricne
zivotinje koje se u krajevima umjereno
kontinentalne klime tjeraju u jesen kao
posljedica smanjenja dnevnog svjetla, a
janje u proljec¢e (Engl. Short day breeder).
U podrudjima tropske i suptropske klime
ovce su spolno aktivne tijekom cijele
godine jer nema godisnjih svjetlosnih
varijacija. Medutim, iznimku od ovog
pravila ¢ine neke pasmine poput
dorset horn i romanovske ovce koje su
poliestricne i u uvjetima nase klime,
a ne samo u podrudjima tropskog i
suptropskog pojasa sto dokazuje da osim
fotoperioda, glavni ¢imbenik sezonosti
ovaca je i genetika (Hafez, 1952.).

Sezonost malih preZivaca je regulirana
putem razine melatonina u cirkulaciji.
Melatonin je hormon koji se sintetizira u
epifizi i pojacano se izlucuje samo nocu.
Smanjenjem dnevne svjetlosti pocetkom
jeseni povecava se razina melatonina
u cirkulaciji, koji djeluje kao kemijski
glasnik duljine no¢i (dana) i potice sintezu
i izlucivanje gonadotropnih hormona
adenohipofize,  folikulostimulirajuceg
(FSH) i luteiniziraju¢eg hormona (LH)
(Legan i Karsh, 1979.).

Spolni ciklus predstavlja vrijeme
od estrusa do estrusa ili od ovulacije
do ovulacije. U ovaca se tijekom sezone
spolni ciklus ponavlja u prosjecnim
razmacima od 16 do 17 dana, u rasponu
od 14 do 19 dana (Asdell, 1964.), a
reguliran je mehanizmom povratne veze
na osovini hipotalamus-hipofiza-jajnici.

Hipotalamus izlucuje gonadotropne
otpustaju¢e  hormone (GnRH -
Gonadotropin-releasing hormones)

kojima regulira otpustanje gonadotropnih
hormona hipofize FSH i LH. Porastom
razine FSH na jajnicima se stimulira
rast folikula, koji pocinju izlucivati
steroidne hormone jajnika, estradiol-17f3
i estron. Ova se faza spolnog ciklusa zove
proestrus i u vecini slucajeva traje 1 do 2
dana (Heape, 1990.). Zatim slijedi estrus
u kojem je ovca spremna za prirodni
pripust ili umjetno osjemenjivanje.
Estrus traje 18 do 72 sata, u prosjeku 36
sati (Samardzija i sur., 2010.). Visoka
razina estrogena djeluje pozitivnom
povratnom vezom na adenohipofizu
poti¢udi izlucivanje LH koji dovodi
do konacnog dozrijevanja i ovulacije
Graafovih folikula. Ovulacija je spontana
i zbiva se pred kraj estrusa, najcesce 20
do 40 sati, a u prosjeku 27 sati od njegova
pocetka (Gordon, 1997.), odnosno 24 sata
poslije porasta LH vala (Cumming i sur.,
1971.). Ukoliko u ovoj fazi ciklusa nema
ovna u blizini, ovce ne pokazuju vanjske
znakove estrusa, mirne su, apaticne, bez
vidljivih promjena na stidnici. Stoga se
mrkanje u ovaca otkriva pomoc¢u ovna
probaca koji se pusta medu ovce, a one
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mu se same otkrivaju, pokazujuci pasivni
refleks opasivanja i dopustaju parenje
(Matthews i sur., 1991.).

Nakon estrusa ovca ulazi u metestrus,
pri ¢emu na mjestu ovuliranog folikula
dolazi do tvorbe Zzutog tijela. Ono
sintetizira progesteron koji priprema
sluznicu =~ maternice = za  prihvat
ploda ukoliko je doslo do oplodnje,
mehanizmom negativne povratne veze
prema osovini hipotalamus-hipofiza.
Kao posljedica niske razine FSH i LH
nastavlja se rast folikula na janicima, ali
izostaje njihovo dozrijevanje i ovulacija.
Nakon metestrusa, koji traje 2 do 3
dana (Heape, 1990.), slijedi diestrus u
kojem pod utjecajem prostaglandina iz
endometrija dolazi do razgradnje Zutog
tijela, ukoliko nije doSlo do gravidnosti
i mehanizma majcinskog prepoznavanja
ploda te se ciklus ponavlja sve do kraja
sezone.

Kompleksnosti sezonosti i spolnog
ciklusa ovaca pridonosi i ¢injenica da
osim ve¢ spomenutog svjetla, odnosno
fotoperioda postoje i drugi vanjski ili
okolisni utjecaji koji ¢e djelovati na
osovinu hipotalamus — hipofiza. Tu se
ponajprije osim socijalno-spolnih utjecaja
(ovan), utjecaja stresa i temperature
istie utjecaj pojacane hranidbe ovaca.
Kvalitetna hranidba ovaca tijekom cijele
godine, a posebno u razdoblju prije
postizanja spolne zrelosti i uoci pocetka
spolne sezone moZe imati veliki utjecaj
na daljnji uspjeh rasplodivanja. Ve¢ je
dugo godina poznata pojava pojacane
hranidbe (Engl. Flushing) u ovaca kroz
30 do 60 dana prije planirane rasplodne
sezone. Ovakav pojacan unos energije i
bjelancevina utjece na povecanje tjelesne
kondicije rasplodnih jedinki, a time
se povecava broj folikula koji sazriju i
postotak ovulacije te broj janjadi po ovci
i sveukupna reproduktivna ucinkovitost
(Cergolj i Samardzija, 2006., SamardZija i
sur., 2010.).

Cilj je ovoga rada odredivanje
fizioloskih posebnosti spolnog ciklusa
i rasplodne sezone ovaca pasmine licka

pramenka, s obzirom da su podatci o ovoj
tematici do sada temeljeni samo prema
sezoni janjenja ovaca hrvatskih farmera.
Licka pramenka je po zastupljenosti
druga pasmina ovaca u hrvatskom
ovcarstvu te je detaljno poznavanje
njezinih reproduktivnih obiljeZja nuzno
za uspjeSnu reprodukciju i uzgoj.
Posebno ¢e se obratiti pozornost na
precizno utvrdivanje prosjecnog trajanja
spolnog ciklusa u pramenke mjerenjem
koncentracije progesterona i LH radi
stjecanja prakti¢nih znanja neophodnih
za daljnja istrazivanja reproduktivnih
osobitosti ove pasmine.

Ostvarenjem ovih ciljeva utvrdit ¢emo
pocetak i trajanje rasplodne sezone te
perioda anestrusa pramenke u nasem
klimatskom  podneblju = mjerenjem
koncentracije progesterona. Ovakve su
spoznaje vazne su i za primjenu razlicitih
uzgojnih tehnologija (pojacana hranidba,
uvodenje muzjaka) u razdoblju prije
pocetka sezone kako bi se poboljsali
reproduktivni rezultati i avansirala
rasplodna sezona. Upravo je i jedan od
ciljeva ovoga rada bila usporedba pocetka
dvije rasplodne sezone nakon primjene
pojaane hranidbe. Za proucavanje
sezonske aktivnosti koristit ¢e i redovita
mjerenja opsega testisa i koncentracije
testosterona u ovna.

Materijali i metode
Zivotinje

Istrazivanje je provedeno na osam
ovaca i jednom ovnu pasmine licka
pramenka smjeStenih u vanjskom dijelu
ovcarnika Klinike za porodnistvo i
reprodukciju, Veterinarskog fakulteta,
Sveudilista u Zagrebu. Zivotinje su bile
kupljene za potrebe medunarodnog
projekta ,INDI_SHEEP TRADI_
CHEESE” (SEE-ERA.NET Plus — 083) na
Obiteljskom gospodarstvu Flanjak kod
Slunja, a iz stada su nasumicno izabrane.
Prosjecna starost ovaca bila je oko 3,5
godine (2-5 godina), a ovan je bio star 4
godine. Pokus je trajao 1,5 godinu.
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Tabela 1. Sastav potpune krmne smjese za ovce

Analiticki sastav

Sirove bjelancevine 12 A
Sirova vlaknina 5 D,
Sirova ulja i masti 3
Sirovi pepeo 5
Kalcij 0,50
Fosfor 0,60
Natrij 0,15
Hranidba

Prve rasplodne sezone (2011. godine)
ovce su hranjene samo sijenom kao i na
Obiteljskom gospodarstvu Flanjak koje
im je bilo dostupno ad libitum. Kako bi
se analizirao uc¢inak pojacane energetske
hranidbe s  vitaminsko-mineralnim
dodatkom, 3 mijeseca prije ocekivane
druge rasplodne sezone (2012. godine)
ovce su uz sijeno dobivale i potpunu
krmnu smjesu za ovce (1/2 kg dnevno po
zivotinji) ¢iji je sastav naveden u tabeli 1.
Voda im je bila dostupna ad libitum.

Uzorkovanje krvi i orhidometrija

Radi odredivanja pocetka i trajanja
rasplodne sezone te trajanja perioda
anestrusa ovcama je uzorkovana krv u
periodu od 10. 6. 2011. do 05. 09. 2012.
godine kako bi se utvrdio pocetak
rasplodne sezone 2011. i 2012. godine
te jedan period anestrusa. Krv je
uzorkovana venepunkcijom (v. jugularis)
svakih 5 do 10 dana pomocu Vacutainer
sistema u epruvete od 5 mL. Odmah po
vadenju krvi epruvete su centrifugirane
na 4.500 okretaja u minuti kroz 15 minuta.
Nakon centrifugiranja serum je preliven
u plasticne kivete od 2 mL i duboko
smrznut (-20 °C) do analize koncentracije
progesterona. U istom periodu krv je
uzorkovana i ovnu radi odredivanja
koncentracije testosterona i to svaka
dva tjedna, a postupak centrifugiranja
i pohrane seruma se nije razlikovao. Uz
krv, ovnu je radena i orhidometrija svaki

Dodatci u 1 kg hrane

Vi |17 | vinerai | mg

8.000 Fe 50
1.200 | 0,35
Co 0,15
Mn 30
Zn 60
Se 0,25

tiedan u isto vrijeme ujutro mjerenjem
opsega (cm) u najSirem dijelu skrotuma
pomocu krojackog metra (Slika 1).

Radi  odredivanja  karakteristika
i trajanja spolnog ciklusa ovaca
uzorkovana je krv u periodu od 10.-31.
listopada 2012. godine. U tu svrhu estrus
ovaca je sinkroniziran dvokratnom i.m.
aplikacijom (u razmaku od 12 dana)
sintetickog analoga prostaglandina F,
(Estrumate®, cloprostenol) u dozi od 75
Hg, a pojava estrusa ovaca otkrivana je
pomocu ovna probaca (ovan opremljen
pregacom i bojom za obiljezavanje). Kada
je prva ovca bila obiljezena od strane
ovna probaca zapoceto je uzorkovanje
krvi i to svaki dan ujutro radi odredivanja
koncentracije progesterona te svaka 4
sata od 10.-13. i 26.-29. listopada 2012.
godine radi odredivanja koncentracije
LH, odnosno potvrde ovulacije (slika
2). Postupak centrifugiranja i pohrane
seruma je bio isti kao i za progesteron.

Analiza seruma

Kod  utvrdivanja  koncentracije
progesterona i testosterona, analiza
seruma je radena pomocu automatskog
sistema Immulite® One (IMMULITE One
Immunoassay System, Siemens Medical)
na Zavodu za kemiju i biokemiju,
Veterinarskog fakulteta u Zagrebu.
To je analiticka metoda zasnovana na
imuno-kemiluminiscenciji koja koristi
selektivno  vezanje protutijela koja
inkorporiraju markere (alkalna fosfataza)
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Slika 1. Mjerenje opsega u najSirem dijelu
skrotuma (orhidometrija).

da bi izazvala mijerljivi signal. Ova
metoda se smatra najboljom alternativom
radioimunoanalizi za mjerenje niskih
koncentracija analita u kompleksnim
uzorcima. Preciznost ove metode
odredena je pomocu koeficijenta varijacije
(CV) unutar analiza istog dana te izmedu
analiza kroz nekoliko dana (intra and
inter assay). Koeficijent varijacije unutar
analize za progesteron je iznosio 3,48%,
a izmedu analiza 7,17%. Koncentracija
testosterona je odredena u jednom danu,
a koeficijent varijacije unutar analize
iznosio je 4,40%.

Analiza LH radena je pomocu
Imunoenzimnog testa (ELISA) na
kitovima ~LH  DETECT® (INRA;
Francuska) za ovce. Apsorbancija

je ocitana spektofotometrom na 450
nm, a rezultati su izra¢unati pomocu
eksponencijalnih kalibracijskih krivulja.

Statisticka analiza

Statisticka analiza podataka ucinjena
je pomocu programskog paketa SAS
(Statistical Analysis Software) 9.1.3.
(2002-2003 by SAS Institute Inc., Cary,
SAD) (Anonymus, 2003.). Deskriptivna
statistika nacinjena je pomocu SAS
modula PROC MEANS i PROC FREQ.

Za analizu pocetka rasplodne sezone
ovaca izmedu 2011. i 2012. godine
koriStena je analiza prezivljavanja. Datum
ulaska svake ovce u rasplodnu sezonu
zabiljezen je kada je prvi put ocitan
porast koncentracije progesterona iznad
1 ng/mL, ako je iza tog datuma razina
progesterona pokazivala karakteristicni
ciklicki porast i pad Sto oznacava ulazak
u rasplodnu sezonu. Vremenski period
pocetka rasplodne sezone u danima
za svaku ovcu je izracunat pomocu
izabranog fiksnog datuma (01. sijecanj) do
navedenog datuma ulaska u rasplodnu
sezonu. Kako bi se odredila statisticka
znacajnost izmedu kategoricke varijable
(godina rasplodne sezone) koriSten je
neparametrijski, log-rank test i Wilcoxon
test jednakosti (PROC LIFETEST). Isti test
koristen je kako bi se izracunao median
dana ulaska u rasplodnu sezonu za
svaku godinu te kako bi se odredio oblik
Kaplan-Meier krivulja prezivljavanja.

Za svaku ovcu utvrdeno je trajanje
spolnog ciklusa u danima mjerenjem
vremenskog razmaka izmedu dvije
ovulacije koje su potvrdene porastom
koncentracije LH (LH val). Isto tako,
mjerenjem koncentracije progesterona
utvrdeno je trajanje lutealne faze spolnog
ciklusa u danima i to od ovulacije do
pada koncentracije progesterona. Trajanje
folikularne faze spolnog ciklusa u danima

T * -ttt

Slika 2. Shema
sinkronizacije i
uzorkovanja krvi ovaca
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izraCunato je oduzimanjem vremenskog
trajanja lutealne faze od trajanja spolnog
ciklusa. Grafikoni su izradeni pomocu
modula SAS/GRAPH, (PROC GPLOT), a
u izradi grafikona je koriStena anotacijska
grafika. Izlazni format grafikona bio
je png (Portable Network Graphics) u
rezoluciji od 300 dpi (Dots Per Inch).

Rezultati

Prema progesteronskom profilu
ovaca gledano kroz dvije rasplodne
sezone prva ovca je iskazala cikli¢nu
aktivnost krajem srpnja, ali tek krajem
kolovoza vise od 50% ovaca ulazi u
rasplodnu sezonu. Cikli¢na aktivnost
u gotovo svih ovaca bila je zabiljeZena
krajem rujna i odrzala se do prosinca.
Zajednicki progesteronski profil ovaca
kroz dvije rasplodne sezone prikazan
je u grafikonu 1. Iz grafikona se jos
moze is¢itati da su neke ovce imale
jednokratan  porast  progesterona
po dolasku zivotinja s Obiteljskog
gospodarstva Flanjak na Veterinarski
fakultet krajem lipnja 2011. godine.

Odredivanjem koncentracije testo-
sterona (kroz dvije rasplodne sezone) u
ovna utvrden je znacajniji porast tijekom
kolovoza Sto odgovara i periodu kada je

vedi postotak ovaca iskazao ciklicnu ak-
tivnost. Porastu koncentracije testostero-
na prethodio je porast opsega skrotuma
Sto je vidljivo iz grafikona 2.

Usporedujudi dvije rasplodne sezone,
za sezonu 2012. godine je zabiljezen
znacajniji  raniji = pocetak  ciklicke
aktivnosti u prosjeku 19 dana (P < 0,05).
Prosjetna vrijednost medijana s 95%
intervalom pouzdanosti (prikazan u
danima s intervalom od 1. sijecnja do
datuma ulaska u rasplodnu sezonu) za
sezonu 2011. iznosio je 255,5 (238-272)
dana dok je za sezonu 2012. godine
iznosio 236,5 (229-244) dana. Procjena
razlike pocetka cikli¢nosti ovaca izmedu
rasplodnih sezona 2011. i 2012. godine je
prikazana u grafikonu 3.

Prosje¢no trajanje i standardna
devijacija spolnog ciklusa licke pramenke
iznosi 17,2+0,61 dana, lutealne faze
ciklusa 13,8+1,23 dana, a folikularne faze
ciklusa 3,4+0,65 dana (Tabela 2). Za dvije
ovce nije odredeno trajanje spolnoga
ciklusa jer su nakon sinkronizacije
iskazale estrus kasnije od predvidenog te
nije zabiljeZen LH peak.

Graficki prikaz srednjih vrijednosti
progesterona i LH Sest ovaca tijekom
spolnog ciklusa prikazan je u grafikonu 4.
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Grafikon 1. Progesteronski profil ovaca tijekom dvije rasplodne sezone 2011.i 2012. godine.
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Grafikon 2. Istovremeni prikaz prosjecne vrijednosti za opseg skrotuma i koncentracije testosterona

kroz dvije rasplodne sezone.
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Grafikon 3. Krivulje procjene poletka cikli¢ke aktivnosti ovaca dviju rasplodnih sezona (2011. i 2012.

godinal.

Rasprava

Na osnovu dobivenih podataka o
koncentraciji progesterona zakljucili smo
da sezona spolne aktivnosti zapocinje
se podudara s

krajem

srpnja,

sto

podatcima farmera koji je primijetio da
se manji postotak ovaca janji ve¢ krajem
prosinca. Budu¢i da gravidnost u ovce
traje pet mjeseci, ocigledno je da je do
koncepcije doslo krajem srpnja. Ipak,
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Tabela 2. Prosjecno trajanje lutealne i folikularne faze ciklusa u ovaca

Spolni ciklus (od
LH peak-a do LH

peak-a)

Lutealna faza (24 h
od LH peak-a do pada

Folikularna faza
(Spolni ciklus -

P, - luteolize) lutealna faza)

77304 17,3
77326 17,0
78458 17,7
85509 16,5
85778 16,5
89814 18,0
Prosjek 17,2

14,0 33
13,0 4,0
15,0 2,7
12,8 3,7
12,5 4,0
15,5 2,5
13,8 3,4
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Grafikon 4. Istovremeni prikaz srednjih vrijednosti koncentracije progesterona i LH za Sest ovaca.

veéina ovaca u pokusu ulazi u sezonu
krajem kolovoza i tijekom rujna, a
nastavlja sa spolnom aktivnos¢u sve do
prosinca sSto je opcenito potvrdeno za
vedinu pasmina ovaca (Chemineau i sur.,
1992.). Usporedujuéi podatke s ostalim
sojevima pramenki, pocetak sezone
spolne aktivnosti se podudara i to kod
pramenki drzanih na sli¢noj zemljopisnoj
§irini, u uvjetima umjerene kontinentalne

klime, kao Sto je slucaj sa sjenickom
pramenkom u Srbiji (Milovanovi¢ i sur.,
2012.). Ukoliko su pramenke uzgajane
zemljopisno juznije od lickog soja
pramenke, pocetak spolne aktivnosti
nastupa ranije (krajem lipnja), Sto su
potvrdili Robi¢ i suradnici 1992. godine
proucavajuéi sezonu spolne aktivnosti
pramenki s razli¢itih podrudja bivse
drzave. Za razliku od li¢ke pramenke,
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europske pasmine ovaca koje se uzgajaju
sjevernije od naseg podneblja, zapocinju
sa spolnom aktivhoséu u studenom
(Gomez-Brunet i  Lopez-Sebastian,
1991.). Shodno tome i trajanje rasplodne
sezone u licke pramenke je dulje od
europskih pasmina koje se uzgajaju
sjevernije, ali krace od ovaca drzanih
juznije od nasSeg podneblja. Rasplodna
sezona u vecine ovaca zavrsava tijekom
zimskog perioda (Hafez, 1952.), §to smo i
potvrdili u naSem istrazivanju. Opdenito
uzevsi, ovce uzgajane u umjerenom
klimatskom podneblju u srednjim i
vis$im zemljopisnim Sirinama su sezonski
poliestricne, dok su ovce u tropskim i
suptropskim podrudjima nesezonalne
pri ¢emu dostupnost i kakvoda hranidbe
odreduje spolnu aktivnost. Sto je visa
zemljopisna Sirina na kojoj se drZe ovce,
vedi je svjetlosni ucinak na sezonost i
krace je trajanje spolne aktivnosti, tj.
period anestrusa je dulji (Rosa i Bryant,
2003.). Fotoperiod je mnajznacajniji
¢imbenik u regulaciji sezonosti spolnoga
ciklusa u ovaca i njezine varijabilnosti s
obzirom na zemljopisnu Sirinu. Njegov
uc¢inak nadopunjuju i ostali ¢imbenici
poput temperature okoliSa, hranidbe
i socijalnog ponaSanja u stadu. U
umjerenom podneblju fotoperiod je
odlucujuéi faktor, dok ostali okolisni
¢imbenici mogu uvjetovati samo nastup i
trajanje perioda anestrusa (Hafez, 1952.).
Prihvaceni model koji objasnjava utjecaj
fotoperioda na sezonost objasnjava da
kao posljedica dugih dana u periodu
anestrusa, sustav hipotalamus-hipofiza
ukljucen u sekreciju LH, postaje izrazito
osjetljiv na negativnu povratnu spregu
od strane steroidnih hormona (Legan
i Karsh, 1979.). Mehanizmi ukljuceni
u ovu regulaciju nisu u potpunosti
razjasnjeni, medutim poznato je da je
melatonin, izlucen tijekom noc¢nih sati,
odgovoran za prenoSenje informacije
o trajanju dana reproduktivnoj vezi
hipotalamus-hipofiza-jajnici, mijenjajuci
pritom pulzatilnu sekreciju LH (Rosa i
Bryant, 2003.).

Varijacije u sezonosti spolnoga ciklusa,
osim u ovaca, zamijecene su i u ovnova,
iako slabije izrazene, poput promjena
u aktivnosti spolnih Zzlijezda, spolnom
ponasanju, gametogenezi te tezini i
volumenu testisa (Schanbacher i Lunstra,
1976., Lincoln i Davidson, 1977., Ortavant
i sur., 1985.). Pocetak i trajanje sezone
ovaca u nasem istrazivanju potvrduju
i vrijednosti koncentracije testosterona
i orhidometrije u ovna, koji biljeze
znacajniji porast testosterona tijekom
kolovoza i rujna te nagli pad u prosincu,
dok opseg skrotuma raste ve¢ od lipnja, ali
postupno opada krajem zime i u proljece
Sto su potvrdili Pelletier i Almeida 1987.
godine. Navedeni rast opsega skrotuma
prije porasta koncentracije testosterona
se dijelom moZze pripisati i porastu
jutarnjih temperatura tijekom mjerenja
opsega, a objasnjeno je mehanizmom
termoregulacije  testisa  (Cergolj i
Samardzija, 2006.).

Kod cetiri ovce 24. lipnja 2011.
godine zabiljeZen je porast koncentracije
progesterona koji se tijekom sljedecih
uzorkovanja krvi nije odrZao, a uslijedio
je nedugo nakon transporta Zzivotinja
na Fakultet s Obiteljskog gospodarstva
Flanjak. Uzrok tome mogao bi biti stres
zivotinja zbog transporta i nove okoline,
iako o specifictnom jednokratnom
porastu progesterona nakon stresa nema
podataka u dosadasnjoj literaturi.

Tri mjeseca prije ulaska u sezonu 2012.
godine, hranidba sijenom je nadopunjena
potpunom krmnom smjesom za ovce pa
se pretpostavlja da je zbog poboljsanja
kondicije pocetak sezone nastupio u
prosjeku 19 dana ranije u odnosu na
2011. godinu. Dosadasnja istrazivanja
na ovu temu pokazala su da ovce s
kvalitethom  hranidbom odgovaraju
brze na pocetak sezone, a mogu imati i
povecani broj ovuliranih jajnih stanica
(Keisler i Buckrell, 1997.). Ovce s
kvalitetnom hranidbom imaju bolju
tjelesnu kondiciju (Engl. Body condition
score - BCS), a pokazalo se da tjelesna
kondicija direktno utjee na aktivnost
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hipotalamusa i izlucivanje GnRH (Rhind
i sur., 1989.). Na rast folikula hranidba
utjeCe putem razine glukoze u samoj
ovarijalnoj tekudini te koncentracija
metabolickih hormona poput inzulinu
slicnoga faktora rasta (Engl. IGF-I -
insulin-like growth factor) i leptina. Kao
posljedica ve¢ kratkotrajne pojacane
hranidbe raste koncentracija navedenih
hormona, posebice leptina, povecava se
osjetljivost receptora na gonadotropine
i omogucava daljnji rast i sazrijevanje
folikula (Vinoles i sur., 2005.).

Spolni ciklus ovce opcenito ima
raspon izmedu 14 i 18 dana s prosjecnom
duljinom izmedu 16,5 -17,5 dana (Hafez,
1952., Asdell, 1964.). U nasem istrazivanju
trajanje spolnog ciklusa u ovaca licke
pramenke je u prosjeku iznosilo 17,2
dana, Sto je u skladu s ve¢ spomenutim
navodima literature. Trajanje folikularne
faze u ovaca iznosi 2-3 dana, a lutealne
14-15 dana (Gordon, 1997.). Nasim
istrazivanjem odredeno je prosjecno
trajanje lutealne faze u licke pramenke
od 13,8 dana, a folikularne 3,4 dana, Sto
odgovara podatcima iz literature.

Maksimalna koncentracija preovu-
latornog LH varira od ovce do ovece,
ali trajanje LH vala iznosi 8-12 sati
(Cunningham, 1975., Legan i Karsh,
1979.). U naSem istrazivanju prosjecno
trajanje LH vala iznosilo je 12,4 sati s
rasponom od 8 do 16 sati. Prema uputama
proizvodaca  imunoenzimnog  testa
(ELISA) LH DETECT® (INRA; Francuska)
za ovce, propisano je uzorkovanje krvi
svaka Cetiri sata kako bi se sa sigurnoscu
mogao zabiljeziti porast LH, odnosno
“LH peak”. Prema naSem istraZivanju
zakljucili smo da bi preovulatorni LH
osam sati, to bi smanjilo brojuzorkovanja
krvi po ovci, a time i troskove samog
uzorkovanja i detekcije LH.

Zakljucci

Na osnovu dobivenih podataka o
koncentraciji progesterona zakljucili smo
da sezona spolne aktivnosti zapocinje

krajem srpnja. Vec¢ina ovaca u pokusu
ulazi u sezonu krajem kolovoza i tijekom
rujna, a sa spolnom aktivnosc¢u nastavlja
sve do prosinca. Vrijednosti koncentracije
testosterona i orhidometrije u ovna
biljeze znacajniji porast testosterona
tijekom kolovoza i rujna te nagli pad u
prosincu, dok opseg skrotuma raste vec
od lipnja, ali postupno opada krajem
zime i u proljece. Kao posljedica pojacane
hranidbe potpunom krmnom smjesom
za ovce, tri mjeseca prije ulaska u sezonu
2012. godine te posljedi¢no poboljSanja
kondicije, pocetak sezone nastupio je u
prosjeku 19 dana ranije u odnosu na 2011.
godinu.

Trajanje spolnog ciklusa u ovaca
licke pramenke je u prosjeku iznosilo
17,2 dana. Odredeno je prosjetno
trajanje lutealne faze u licke pramenke
od 13,8 dana i folikularne faze 3,4 dana.
Prosjecno trajanje LH vala iznosilo je 12,4
sati s rasponom od 8 do 16 sati te je za
njegovu detekciju dostatno uzorkovanje
krvi svakih osam sati.

Sazetak

Cilj naSeg istrazivanja bio je odredivanje
fizioloskih posebnosti spolnog ciklusa i
rasplodne sezone ovaca pasmine licka pra-
menka. U tu svrhu uzorkovana je krv ovcama
i ovnu te radena orhidometrija ovna u perio-
du od 10. 6. 2011. do 05. 09. 2012. godine radi
utvrdivanja sezonosti. U periodu od 10.-31. li-
stopada 2012. godine uzorkovana je krv ovaca
s ciljem odredivanja duljine trajanja spolnoga
ciklusa s time da je estrus ovaca prethodno
sinkroniziran dvokratnom im. aplikacijom
(u razmaku od 12 dana) sintetickog analoga
prostaglandina F, (Estrumate®, cloprostenol)
u dozi od 75 pg. Koncentracija progesterona i
testosterona u serumu je analizirana pomocu
automatskog sistema Immulite® One. Ana-
liza LH radena je pomocu Imunoenzimnog
testa (ELISA). Statisticka analiza podataka
nacinjena je pomocu programskog paketa
SAS (Statistical Analysis Software) 9.1.3. Na
osnovu dobivenih podataka o koncentraciji
progesterona zakljucili smo da sezona spol-
ne aktivnosti zapocinje krajem srpnja. Vec¢ina
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ovaca u pokusu ulazi u sezonu krajem kolo-
voza i tijekom rujna, a nastavlja sa spolnom
aktivnoscu sve do prosinca. Vrijednosti kon-
centracije testosterona i orhidometrije u ovna
biljeZe znacajniji porast testosterona tijekom
kolovoza i rujna te nagli pad u prosincu,
dok opseg skrotuma raste ve¢ od lipnja, ali
postepeno opada krajem zime i u proljece.
Kao posljedica pojacane hranidbe potpunom
krmnom smjesom za ovce, tri mjeseca prije
ulaska u sezonu 2012. godine, i poboljsanja
kondicije, pocetak sezone nastupio u prosjeku
19 dana ranije u odnosu na 2011. godinu. Tra-
janje spolnog ciklusa u ovaca licke pramenke
je u prosjeku iznosilo 17,2 dana. Odredeno je
prosjecno trajanje lutealne faze u licke pra-
menke od 13,8 dana, a folikularne 3,4 dana.
Prosjecno trajanje LH vala iznosilo je 12,4 sati
s rasponom od 8 do 16 sati te je za njegovu de-
tekciju dostatno uzorkovanje krvi svakih osam
sati.

Kljucne rijeci: licka pramenka, sezonost, spol-
ni ciklus, LH, progesteron
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Determination of Physiological Particularities of the Sexual

Cycle and Breeding Season of Pramenka Breed

Silvijo VINCE, DVM, PhD, Assistant Professor, Juraj GRIZEL], DVM, PhD, Associate Professor,
Branimira gPOL]ARIC, DVM, PhD, Senior Assistant, Hrvoje VALPOTIC, DVM, PhD, Assistant
Professor, Marko SAMARDZI]A, DVM, PhD, Full Professor, Faculty of Veterinary Medicine
University of Zagreb, Croatia; Maja PLATISA, DVM, Guernsey Islands, United Kingdom; Drazen
DURICIC, DVM, PhD, Scientific Advisor, Veterinary Practice DPurdevac, Croatia; Foteini SAMARTZI,
DVM, PhD, Full Professor, Hellenic Agriculture Organization-Demeter, Thessaloniki, Greece;
Velimir BERTA, DVM, Veterinary Practice Varazdin, Croatia; Nikola ROéIC, DVM, Veterinary
Practice Jastrebarsko, Croatia; Boris STOJANOV, DVM, Veterinary Center Strumica, Macedonia

The objective of this study was to
determine the physiological characteristics
and particularities of the sexual cycle and
breeding season of the Pramenka sheep
breed - Lika strain. For this purpose, during
the period from 10 June 2011 to 05 September
2012, blood was sampled from sheep and one
ram and orchidometry performed on the ram
to determine reproductive seasonality. In the
period from 10-31 October 2012, sheep blood
was sampled to determine the duration of
sexual cycle, in which oestrus was previously
synchronized with im. application (in a
12-day interval) of a synthetic analogue of
prostaglandin F, (Estrumate®, cloprostenol)
in a dose of 75 mg. Concentrations of
progesterone and testosterone were analyzed
using the automatic system Immulite® One.
Analysis of the LH was performed using
ELISA (ELISA). Statistical analysis was
conducting using the software package
SAS (Statistical Analysis Software) 9.1.3.
The results of progesterone concentrations
indicated that the sexual activity season begins

in late July. Most sheep in the study entered
the season in late August and in September,
and continued with sexual activity until
December. Concentrations of testosterone
and ram orchidometry recorded a significant
increase during August and September and a
sharp decline in December, while the girth of
the scrotum increased beginning in June, and
gradually declined in late winter and spring.
As a consequence of increased feeding with
complete feed three months before the start
of the season in 2012, the physical condition
of sheep was improved and the season started
on average 19 days earlier than in 2011. The
average duration of oestrus in sheep was 17.2
days. The average length of the luteal phase
in the Pramenka breed - Lika strain was 13.8
days, and the follicular phase 3.4 days. The
average duration of the LH wave was 12.4
hours, with a range of 8 to 16 hours, and
therefore, adequate blood sampling every
eight hours is sufficient for its detection.

Key words: Pramenka breed - Lika strain,
Seasonality, Sexual cycle, LH, Progesterone
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Rast Yersinia enterocolitica
0:3 u mljevenome

svinjskom mesu

Tea Bijelic, Vesna Dobrani¢, Snjezana Kazazi¢, Ivana Filipovic,

Z. Dumbovié¢ i N. Zdolec*

Uvod

Mikrobioloska ispravnost zauzima
znacajan dio u prosudbi zdravstvene
ispravnosti hrane zivotinjskog
podrijetla, posebice u proizvodnji mesa
i proizvoda od svjeZeg mesa. Naime,
postupci  klaonicke obrade, hladenja,
rasijecanja i daljnje obrade uvelike ¢e
uvjetovati mikrobiolosku sliku svjezeg
mesa i proizvoda. Provodenje dobre
proizvodacke prakse i dobre higijenske
prakse  preduvjeti su  postizanja
propisanih kriterija higijene procesa
u proizvodnji mesa. Meso predstavlja
idealnu podlogu za rast mikroorganizama
koji mogu sudjelovati u procesima
kvarenja, a izazvati oboljenja ljudi
(Milin, 2015.). Usitnjeno meso posebno je
osjetljivo u smislu higijene u proizvodnji
i sigurnosti proizvoda. Pri usitnjavanju
mesa, mikroflora koja se nalazi na
povrsini podjednako se rasporeduje u
mljevenom mesu, $to povecava dodirnu
povrsinu mikroorganizama i mesa te
uz visok aktivitet vode dovodi do brze
bakterijske razgradnje i kvarenja nego
li u porcioniranom mesu (Milin i sur,
2016.). U primarnoj mikroflori mesa
prevladavaju gram-negativne bakterije

sto ukljucuje i vrlo Ceste crijevne bakterije
kao Sto su Escherichia coli, Salmonella
spp. te neke vrste roda Pseudomonas, a
od gram-pozitivnih najcées¢e nalazimo
laktobacile i enterokoke (Jay i sur., 2005.,
cit. Milin, 2015.). Svinjsko meso moze
biti oneciS¢eno i patogenom bakterijom
Yersinia enterocolitica koja je prirodno
prisutna primarno u/na tonzilama
zdravih svinja pa tijekom klaonicke
obrade bude prenesena na meso i
trupove (Zdolec i sur, 2015.). Yersinia
enterocolitica je bila zanemaren uzrocnik
zoonoza i bolesti prenosivih hranom, no
danas je prepoznata u javnom zdravstvu.
Prema izvjeS¢éu Europske agencije za
sigurnosti hrane (EFSA, 2015.) broj
prijavljenih  hospitaliziranih slucajeva
ljudi s dijagnosticiranom jersiniozom
nalazi se na treéem mjestu odmah iza
kampilobakterioze i salmoneloze. Izvor
zaraze za ljude je kontaminirana hrana
i to najces¢e meso, mlijecni proizvodi
i kontaminirana voda. Izvjes¢a o
epidemijama jersinioze bila su najcesce
povezana s konzumacijom svinjskog
mesa. Glavni rezervoar patogenih
serovarova O:3 i O:9 je svinja. Yersinia
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enterocolitica je specificna i po tome Sto je
kao i Listeria monocytogenes sposobna se
umnoZzavati na temperaturama hladnjaka,
koje inace inhibiraju rast vecine patogena
koje prouzroce trovanja hranom.

Kako bi se sprijecila i predvidjela mo-
guénost sekundarne kontaminacije, u
ovom slucaju svinjskog mesa i usprkos
¢injenici da bakterija prezivljava tempe-
rature hladnjaka potrebno je poznavati
dinamiku rasta bakterije na razli¢itim
temperaturama. Stoga je cilj ovog rada
ustanoviti potencijal rasta Y. enterocolitica
O:3 u usitnjenom svinjskom mesu tijekom
pohrane na +4 °C i +10 °C. Svrha istraziva-
nja je simuliranje naknadne (sekundarne)
kontaminacije mesa te usporedba dina-
mike rasta bakterije s obzirom na njenu
psihrotrofnost. Dobiveni rezultati mogu
doprinijeti predvidanju rasta Y. enterocoli-
tica u mljevenom svinjskom mesu pohra-
njenom na temperaturi hladnjaka.

Materijali i metode

Izolacija i identifikacija Yersinia
enterocolitica

Izolat Yersinia enterocolitica izdvojen
je iz svinjskih tonzila na liniji klanja
u prijaSnjem istrazivanju (Zdolec i
sur., 2015.) te identificiran primjenom
MALDI-TOF MS (Bruker Daltonik,
Bremen, Njemacka). Ukratko, tonzile
su uzorkovane sterilnim priborom na
linjji klanja svinja u lokalnoj klaonici. Do
laboratorija su transportirane u sterilnim
stomaher-vre¢icama u  prijenosnom
hladnjaku te laboratorijski obradene
u roku 24 sata. Deset grama tonzila
usitnjeno je Skarama i homogenizirano
u 90 mL tekude podloge Peptone
Sorbitol Broth (PSB, Sigma-Aldrich, St.
Louis, SAD) i potom razrijedeno 1:100
u Irgasan Ticarcillin Chlorate bujonu
(ITC, Sigma-Aldrich, St. Louis, SAD)
te inkubirano 48 h na 25 °C. Kulture
su nacijepljene na cefsulodin-irgasan-
novobiocin (CIN agar, AES Chemunex,
Francuska) i inkubirane na 24 h na 30

°C te kromogenu podlogu CHROMagar
Yersinia  enterocolitica = (CHROMagar,
Pariz, Francuska). Seroloska tipizacija
provedena je monovalentnim serumima
(Statens Serum Institut, Danska).

Uzorak za MALDI-TOF MS analizu
pripravljen je prema preporukama
proizvodaca (Bruker Daltonik,
Bremen, Njemacka). Nekoliko kolonija
suspendirano je u 300 pL vode (Sigma-
Aldrich, St. Louis, SAD) i dodano je 900
pL etanola (Gram-mol, Zagreb, Hrvatska)
te pomijeSano sa stani¢nom suspenzijom.
Nakon centrifugiranja na 13 000 okretaja
u minuti tijekom 2 minute, nadtalog je
odbacen. Talog je pomijeSan s 10 pL 70%-
tne mravlje kiseline (v/v) (Sigma-Aldrich,
St. Louis, SAD) i dodan je jednak volumen
acetonitrila (Sigma-Aldrich, St. Louis,
SAD). Smjesa je centrifugirana na 13 000
rpm tijekom 2 minute. 1 pL nadtaloga
naneSen je na plo¢u od poliranog celika
i osuSen na zraku na sobnoj temperaturi.
Svaki uzorak prekriven je s 1 uL MALDI
matriksa (zasi¢ena otopina a-cijano-4-
hidroksicijanominske kiseline (HCCA,
Bruker Daltonik, Njemacka) u 50%
acetonitrila i 2,5% trifluoroctene kiseline)
(Sigma-Aldrich, St. Louis, SAD) i osusen
na zraku na sobnoj temperaturi.

Maseni  spektri su automatski
generirani pomoc¢u microflex LT MALDI
TOF masenog spektrometra (Bruker
Daltonik, Bremen, Njemacka) koji je
koristen u linearnom pozitivnom modu
unutar raspona mase od 2 000-20 000
Da. Instrument je kalibriran pomocu
Bruker bakterijskog standardnog testa.
Zabiljezeni maseni spektri su obradeni

MALDI  Biotyper 3,0 softverskim
paketom (Bruker Daltonik, Bremen,
Njemacka), koristedi standardne

postavke. Izlaz u MALDI Biotyperu je
log vrijednost rezultata u rasponu 0-3,0
koja predstavlja vjerojatnost ispravne

identifikacije izolata, izrac¢unata
usporedivanjem pikova (Engl. peak)
nepoznatog izolata s referentnim

spektrom u bazi podataka.
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Inokulacija mljevenog mesa i brojanje
Y. enterocolitica

Svinjsko mljeveno meso pakirano
u modificiranoj atmosferi kupljeno je u
maloprodaji. Prije inokulacije provjerena
je prisutnost Y. enterocolitica gore opisanim
postupkom. Broj Y. enterocolitica O:3
odreden je nakon 24 h inkubiranja u PSB
hranilistu na 25 °C. 1 mL odredenog
razrjedenja s poznatim brojem stanica
centrifugiran je na 10 000 o/min 10 minuta.
Nadtalog je odbacen, a stanice isprane
dva puta u sterilnoj destiliranoj vodi i
otopljene u fizioloskoj otopini. Potrebna
koli¢ina stanica rasprSena je u 10 grama
mljevenog mesa u sterilnim stomaher-
vrec¢icama kako bi se dobio pocetni broj Y.
enterocolitica u gramu mesa od pribliZzno
3 log CFU/g. Ukupno je inokulirano 48
uzoraka od 10 grama, nakon cega su 24
uzorka pohranjeno u hladnjak na 4 °C i
24 uzorka na 10 °C. Broj Y. enterocolitica
odredivan je u 6 uzoraka 0., 1., 2.1 5. dana
pohrane nagjepljivanjem na CIN agar.

Statisticka obrada

Broj kolonija mikroorganizama je
izraZen kao srednje vrijednosti rezultata
6 uzoraka prema danima uzorkovanja.
Razlike medu skupinama uzoraka u broju
Y. enterocolitica u odnosu na temperaturu
pohrane testirane su t-testom na razini
znacajnosti P<0,05.

Rezultati i rasprava

Izolat koji je koriSten u inokulaciji
mljevenog mesa identificiran je MALDI-
TOF MS metodom kao Y. enterocolitica
(score 2,08), a tipiziran kao O:3 serotip.
Izolacija i determinacija ove bakterije
mozZe predstavljati izazov i danas su ak-
tualna nastojanja za razvojem pouzdani-
jih metoda u odnosu na postojece kultu-
relne metode. U nasem smo istrazivanju
primijenili suvremenu metodu identifi-
kacije MALDI-TOF MS koja se sve vise
koristi u mikrobiologiji hrane (Pavlovic i
sur., 2013., Dobrani¢ i sur., 2016.) kao po-

uzdana i brza metoda. Primjena kromo-
genih podloga takoder moZze doprinijeti
skracenju vremena potrebnog za izolaciju
suspekinih kolonija, $to je posebno primi-
jenjivo na izolate Y. enterocolitica bududi
da su dodatni biokemijski testovi dugo-
trajni i kompleksni. Jedna od rijetko do-
stupnih kromogenih hranjivih podloga
za diferencijaciju patogenih i apatogenih
biotipova Y. enterocolitica koriStena je u
nasem istrazivanju, na kojoj kolonije pa-
togenih biotipova rastu ljubicasto, a ne-
patogene su plave boje.

Inkubiranjem Y. enterocolitica O:3 u
PSB bujonu nakon 24 h utvrden je broj
od 10®° CFU/mL. Nakon inokulacije u
mljeveno meso broj stanica po gramu
mesa iznosio je 3,5 log CFU/g. Kretanje
broja Y. enterocolitica praceno je do 5. dana
pohrane na 4 i 10 °C Sto je prikazano na
slici 1.

Pocetni inokulirani broj Y. enterocolitica
bio je podjednak u obje skupine uzoraka
i nije se statisticki znacajno razlikovao
(P>0,05). Nakon prvog dana pohrane broj
patogena u uzorcima mljevenog mesa
na 4 °C bio je vedi za 0,4 log, a na 10 °C
za 1,2 log. Razlike u broju patogena bile
su statisticki znacajne (P<0,05). Drugoga
dana pohrane na 4 °C broj je rastao za
dodatnih 0,7 log, a na 10 °C 1,71 log
(P<0,05). Zadnjeg dana pohrane broj Y.
enterocolitica bio je u mljevenom mesu na 4
°C 2,72 log vedi u odnosu na pocetni broj,
ana 10 °C konacni broj je bio vedi za 4,46
log u odnosu na inicijalnu populaciju.

log CFU/g

2

0

0.dan ldan 2.d
—8—42c 3,44 3,83 4,
—8—10° 3,57 4,74 6,45 8,03

dan 5.dan
56 6,16

Slika 1. Rast Y. enterocolitica 0:3 u mljevenom
mesu tijekom pet dana pohrane na4i10 °C
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Opcenito, inicijalni broj bakterija u
mljevenom mesu vrlo je bitan za daljnji ti-
jek mikrobioloskih procesa u pakiranom
mesu, ukljucujuéi u nasem slucaju popu-
laciju Y. enterocolitica. Odrzivost pakira-
nih mesa i mesnih proizvoda ovisnajeio
temperaturi pohrane (Limbo i sur., 2010.).
U istrazivanju Milina i sur. (2016.) inici-
jalni broj aerobnih mezofilnih bakterija u
mljevenom mesu pakiranom u modifici-
ranoj atmosferi bio je visok (oko 6 log,,
cfu/g) sto jasno uvjetuje i kracu odrzivost
proizvoda, a narocito pri oscilacijama
temperature pohrane (Engl. temperature
abuse). U naSem istrazivanju simulira-
li smo takvo odstupanje temperature u
pohrani u hladnjaku (10 °C) gdje je di-
namika rasta populacije Y. enterocolitica
znacajno nadvisila onu na 4 "C (P<0,05).
Harrison i sur. (2000.) takoder preporucu-
ju temperature od 4 °C ili niZe za ¢uvanje
hrane s obzirom na utvrdene stope rasta
Y. enterocolitica u odnosu na vrijednosti
dobivene na 8 °C.

U Hrvatskoj su dostupna rijetka
istrazivanja Y. enterocolitica u kontekstu
sigurnosti hrane. Tako su HadZiosma-
novic i sur. (1992.) istrazivali prikladnost
metodologije, stupanj onecis¢enja mesa i
mesnih preradevina u razli¢itim fazama
njihove proizvodnje te povrsina i pribo-
ra s vrstom Yersinia enterocolitica. Poseb-
na paZznja bila je posvecena mogucnosti
rasta i razmnozavanja Y. enterocolitica u
mesnim preradevinama tijekom pohra-
ne, dinamici rasta i razmnoZavanja pri
razlicitim temperaturama te osjetljivost
prema dezinfekcijskim sredstvima i an-
tibioticima. Od ukupno 1224 uzoraka
mesa, mesnih preradevina i brisova s
povrsina i pribora izolirano je ukupno 6
sumnjivih sojeva Y. enterocolitica, no na-
knadnom seroloskom tipizacijom i bio-
kemijskom determinacijom utvrdeno je
da je samo jedan soj pripadao spomenu-
toj vrsti. Istrazivanja su nadalje pokazala
da uobicajeni nac¢in ¢uvanja namirnica na
temperaturi oko 4 °C povoljno djeluje na
mogucnost razmnoZavanja Y. enterocoli-
tica u namirnicama. U nedavnim istraZi-

vanjima (Dumbovié i sur., 2015., Zdolec
i sur., 2015.) odredivana je prisutnost Y.
enterocolitica u tonzilama divljih i doma-
¢ih svinja nakon odstrela/klanja u svrhu
potencijalnog rizika od onecis¢enja mesa
patogenom tijekom obrade trupova. Za-
biljeZzena je prevalencija Y. enterocolitica
u tonzilama divljih svinja od 22,9% te
u domacih svinja od 33%. Autori upo-
zoravaju da procjenu takvih rezultata
treba uzeti s oprezom bududi da su tije-
kom istrazivanja uocene nepravilnosti u
obradi trupova koji rezultiraju kriznom
kontaminacijom (sterilizacija noZeva,
rasijecanje trupa s glavom, sterilizacija
pile). Stoga oneciS¢enje moZemo najprije
ocekivati u mesu regije vrata, glave, jezi-
ku, zdrijelu, a manje na trupu. U svakom
je slucaju mljeveno meso mogudi izvor
Y. enterocolitica Sto potvrduju i istraZiva-
nja drugih autora. UspjeSnost izolacije i
determinacije patogena uvelike ovisi o
primijenjenoj metodologiji (Fredriksson-
Ahomaa i Korkeala, 2003.). Visnubhatla
i sur. (2001.) su zabiljezili visok stupanj
kontaminacije mljevene govedine i svi-
njetine patogenom Y. enterocolitica od ¢ak
10° CFU/g Sto predstavlja rizik za potro-
Sace. U naSem smo istrazivanju simulirali
i relativno visok stupanj kontaminacije (3
log CFU/g) koji je na kraju roka trajanja
iznosio preko 6, odnosno 8 log CFU/g, na
4, odnosno 10 °C.

Zakljuéno, rezultati ukazuju na znace-
nje provodenja dobre higijenske prakse u
klaonickoj obradi i proizvodnji mljevenog
mesa, bududi da se hladenje (mljevenog)
mesa na uobicajenim temperaturama ne
sprjecava rast patogene Y. enterocolitica.
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Sazetak

Yersinia enterocolitica patogena je bakterija
od javnozdravstvenog znacenja u proizvodnji
svinjskog mesa. U radu je istrazen potencijal
rasta u mljevenom mesu tijekom pohrane na 4 i
10 °C soja Yersinia enterocolitica O:3 izoliranog iz
tonzila svinja. Determinirana je pomoc¢u MAL-
DI-TOF masene spektrometrije i inokulirana u
svinjsko mljeveno meso u broju 3 log CFU/g.
Nakon prvog dana pohrane broj patogena u
uzorcima mljevenog mesa na 4 °C bio je vedi za
0,4 log, ana 10 °C za 1,2 log (P<0,05). Drugoga
dana pohrane na 4 °C broj je rastao za dodatnih
0,7 log, ana 10 °C za 1,71 log (P<0,05). Zadnjeg
dana pohrane broj Y. enterocolitica bio je u mlje-
venom mesu na 4 °C 2,72 log vedi u odnosu
na pocetni broj, a na 10 °C konacni broj je bio
vedi za 4,46 log u odnosu na inicijalnu popula-
ciju. Rezultati ukazuju na vaznost provodenja
dobre higijenske prakse u klaonickoj obradi i
proizvodnji mljevenog mesa, buduci da se hla-
denjem na navedenim temperaturama ne sprje-
cava rast patogene Y. enterocolitica.

Kljucéne rije¢i: Yersinia enterocolitica,
MALDI-TOF MS, svinjsko mljeveno meso,
hladenje, potencijal rasta
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Growth of Yersinia enterocolitica O:3 in Minced Pork Meat
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Student, Ministry of Agriculture, Zagreb, Croatia

Yersinia enterocolitica is a pathogenic bacteria of
public health relevance in pork meat produc-
tion. This study evaluated the growth poten-
tial of Y. enterocolitica O:3 isolated from pig’s
tonsils in minced meat stored aerobically at 4
°C and 10 °C. Y. enterocolitica was determined
using MALDI-TOF mass spectrometry and in-
oculated to pork at a level of 3 log CFU/g. Af-
ter the first day of storage, the pathogen count
in minced meat at 4 °C and 10 °C was 0.4 log
and 1.2 log higher, respectively (P<0.05). On
the second day of storage, the increase of the
population was 0.7 and 1.71 log (P<0.05). At

the end of storage, the Yersinia count in sam-
ples stored at 4 °C was 2.72 log higher than
the initial population, while in samples stored
at 10 °C it was 4.46 log higher. These results
indicate the importance of implementing good
hygiene practices in slaughter processing and
production of minced pork, since cooling at
the usual temperatures does not prevent the
growth of the pathogenic Y. enterocolitica.

Key words: Yersinia enterocolitica, MALDI-
TOF MS, Pork minced meat, Cooling, Growth
potential
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Geese Raising
on Fish Ponds

Z. Stojevic, Lana Vrankovic®, Z. Petrinec, Jasna Aladrovié,

B. Zupan and M. Bozi¢

Introduction

Poultry production is mostly limited
to chicken and turkeys where the tech-
nological process is profitable due to the
short duration cycle, low-cost of day old
chicks, small food conversion and wide
availability of meat for consumption at a
lower cost. In contrast, goose meat achieves
a higher price as goose production is more
demanding. Intensive fattening of geese on
deep litter is related to a number of nega-
tive side effects. A large amount of bedding
material is produced, and manure removal
and disposal is an additional, unnecessary
expense. Disposal of bedding material also
pollutes the environment. Manure removal
requires disinfection of the breeding area
which together with the disposal of bed-
ding, represents a burden on the ecosys-
tem. In this regard, integrated farming
alongside aquaculture is environmentally
acceptable (Chan, 1993). There is a signifi-
cant financial loss on the disintegration of
feed. Namely, geese take feed in a way that
creates dispersal that ends up in bedding
material and is irreversibly lost. Moreover,
geese droppings are perfect base for zoo-
plankton and phytoplankton development,
which serves as fish feed (Colman and Ed-
wards, 1987). This is based on the specific
physiology of water birds (Bilo, 1983). Le
Hong (1992) used integrated breeding of
duck and fish, where ducks were fed in
a confined area where feed dispersal did
not fall into the pond. Cruz and Sheha-

deh (1980), Delmendo (1980), Esteky et al.
(1995) and Soliman et al. (2000) proposed
a similar method of integrated husbandry.
Following a successful study on duck rais-
ing at fish ponds (Stojevic et al., 2003), we
wanted to explore the symbiotic relation-
ship of geese and fish.

Materials and Methods

This study was carried out on the indige-
nous goose breed "Pakracka goose" (Croatia)
and at an annual plantation of one-year old
carp; initial weight about 100 grams.

Technology Description

One-day old goslings were received in a
room heated to 30 °C. Reception of goslings
was performed in enclosures of 1.5 m? ("'cir-
cles") with cardboard (Fig. 1). Each circle
contained 65 goslings. The cardboard back-
ground was changed daily. After three days,
the barrier between circles was removed
and goslings were released into a space
room with bedding material of wood shav-
ings. Upon receipt, goslings were offered
drinking water with 0.5% glucose and 1 g/L
vitamin C. In the first 8 hours after receipt,
goslings were denied feed in order to com-
pletely resorb yolk sac. After this period,
goslings were offered feed (pellets, starter
with 22% protein) and drinking water (addi-
tion of 2 g/L. Muvisel®; vitamin formulation
- PLIVA Zagreb). The supplement Muvisel®
was administered for three days, and after
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that, goslings were only given clean water.
Room temperature was reduced daily by 0.5
°C. At the end of third week, warm breeding
was finished. During the next two weeks,
the goslings were discharged to an outdoor
enclosure during pleasant weather condi-
tions (Fig. 2). Afterwards, animals were giv-
en the mixture for growing chicks. At the be-
ginning of a sixth week, they were released
to the fish pond and fed the final forage for
chicks. The mixture was gradually replaced
by ground corn with the abundant addition
of grass mass. Feed containers for goslings
were placed on pontoons (wooden posts
driven into the bottom of the pond). The
feed container is characterized with dry ac-
cess comprised of boards that allows geese
to come out of the water to feed. The feed
also has an improvised wooden bridge that
allows employees easy access for feed trans-
port (Fig. 3). Feed container size, primar-
ily the dry access surface, was determined
by the number of geese. Since geese do
not all feed at the same time, in this study,
the length of dry access from both sides of
feed containers was 1 m for 50 geese, which
proved sufficient. The experimental area
consisted of a fish pond measuring 80 x 110
m, 2 m depth and terrestrial, dry confined
area measuring 20 x 80 m. In the dry part
of the enclosure, there was an improvised
canopy where the geese could seek shelter
from inclement weather. Prior to the receipt
of goslings in enclosure, the fish pond was
planted with one-year old common carp
(Cyprinus carpio) weighing about 100 grams,
with a planting density of 10,000 individu-
als; white and silver carp (Hypophthalmich-
thys molitrikx) whose numbers were based

Fig. 1. Reception of goslings

on weight in relation to the carp hatchlings
and was 20% of the carp weight. The water
level in the fish pond was constant and was
kept by constant flow of fresh water through
the flood barrier. On a pond prepared in
the described manner, 394 geese were dis-
charged (400 geese entered the enclosure, 6
perished during the warm breeding period).
According to research conducted on ducks,
the number of geese in similar conditions
could possibly be higher. However, due to
the consumption of large amounts of grass
we assumed that the organic loading of fish
ponds could be much higher than in the fat-
tening of ducks on the fish ponds. The pro-
duction cycle was carried out on one geese
flock, from April to mid-September. During
the production cycle, fish were not fed, but
their growth was entirely dependent on the
symbiotic relationship of geese and fish.

Results and Discussion

During the described technological
process, we wanted to explore the possibili-
ties, results and cost-effectiveness of goose
fattening on fish ponds. The idea was de-
signed after the model of duck fattening on
fish ponds (Stojevic et al.,, 2003). Although
the breeding process appears similar, goose
fattening is completely different from that
in ducks. Duck fattening lasts 7 weeks and
alternates cyclically on the pond every 4
weeks (after the warm breeding period).
Goose fattening is performed in one cycle as
described in the technological process here.
Furthermore, geese eat grass mixtures, un-
like ducks, which markedly increases the
organic loading of fish ponds from drop-

Fig. 2. Discharging of goslings in an enclosure
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Fig. 3. Feed container

pings. Previous studies have suggested that
a more cautious approach should be taken
with regard to geese number and fish plan-
tation. The results in this study undoubtedly
show that goose fattening on fish ponds is
an extremely economically and environ-
mentally justified technology. The final
weight of geese at the end of the fattening
period amounted to an average of 5.37 kg,
with a mortality of 1.5%. This mortality re-
ferred to the warm breeding period, which
is not attributed to production technology
but rather due to weak individuals and er-
rors in transport of one-day old goslings.
The food conversion in this experiment
was extremely high (5.5 kg of weight gain)
and considered the time spent on the fish-
ing ponds. This high food conversion is a
consequence of not using protective nets
over the rearing area. The feed containers
on the fish pond were also abundantly used
by wild birds, who cohabited the area with
the geese and fed on the goose feed. Due to
the time spent on the water, the geese had
extremely dense and clean feathers. Goose
down and feathers haver significant appli-
cations in the textile industry, which should
be considered as an economically extremely
important product. Four weeks after geese
were excluded and sent to slaughter, ex-
perimental fishing of carp was carried out.
Results of weighing the two-year old juve-
nile fish showed an average weight of 250
grams, with no extra feed. In conclusion,
this study shows that there is justification
of integrated production in aquaculture
for geese and fish. The weight gain of both
geese and fish was satisfactory. Goose mor-

i

Fig. 4. Destroyed mound on fish pond (marked in
a red circle)

tality on fish ponds was not recorded, but
only in the initial warm breeding phase
(1.5%), which can be considered economi-
cally negligible. There were several disad-
vantages in the technological process, which
further justifies this studies. In fact, it would
be mandatory to use protective nets over
the fish ponds and confined area in order to
prevent access of wild birds to fish, and also
to reduce the high feed consumption (5.5
unjustified conversion). Furthermore, it was
noticed that geese incurred significant dam-
ages to the pond banks. The geese's natural
way of eating and anatomically adapted
beak makes them to willingly root up the
humid ground in searching of worms. This
natural instinct should be suppressed by a
network setup on the pond banks. This is
corroborated by the fact that the geese in this
study destroyed ("ate") a mound of a width
of 1.8 meters during one production cycle
(Fig. 4). In addition, it would be necessary
to investigate a larger number of geese on
fish pond with denser carp and silver carp
plantation, which would prevent excessive
development of algae and micro-organisms
in general.

Summary

We studied the mutual benefit of geese and
fish raising in a common habitat, a fish pond.
Birds living in or very near water in aquatic or
wetland habitats, live in a symbiotic relation-
ship with the fish, whereby a cycle is closed
when the bird droppings enhance the devel-
opment of zooplankton and phytoplankton,
which provides the basis for fish nutrition.
Also, in the floor keeping of geese feed is lost
in bedding material, but in this system, feed

VETERINARSKA STANICA 48 (1), 31-34,2017.
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in the pond falls into the water and serves as
fish feed. The floor keeping of animals burdens
the manufacturer with a large production of
bedding material, resulting in higher costs of
the technological process for manure removal
and disinfection. In addition to cost, bedding
material and disinfection pollute the environ-
ment; such pollution is completely negligible
in the technological process in this study. This
paper describes the technology of raising geese
on fish ponds. The results showed that gosling
mortality was negligible, only 1.5% in the initial
warm breeding phase. The final weight of geese
was on average 5.37 kg of body mass. Upon re-
ception, the one-year old carp weighed 100 g
and during the production cycle, their mass
increased to 250 g without additional feeding.
Key words: Goose, Fish, Fish ponds
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U ovom istrazivanju proucili smo
medusobne koristi uzgoja gusaka i riba na
zajednickom stanistu; ribnjaku. Poznato je da
ptice koje obitavaju na vodi zive u simbiozi
s ribama, ¢ime je stvoren zatvoreni ciklus u
kojemu ptidji izmet pospjeSuje razvoj zoo-
i fito planktona te na taj nacin osigurava
osnovu prehrane riba. Rasap hrane u
podnom drzanju gusaka, koji se gubi u stelji,
hranidbom na ribnjaku pada u vodu i sluzi
kao hrana ribama. Podno drzanje gusaka
opterecuje uzgajivaca s velikom kolicinom
stelje Sto rezultira povecanim troskovima
izgnojavanja i dezinfekcije. Osim troskova,
stelja i dezinfekcija zagaduju okolis, sto je
u ovakvom nacinu drzanja u potpunosti

zanemarivo. U radu je opisan tehnoloski
uzgoja gusaka na ribnjacima. Tehnoloski
proces sadrzi opise toplog uzgoja, pripreme
guscica za ispust, naseljavanje na ribnjak,
prehrane tijekom proizvodnog ciklusa
te nasada riba po hektaru proizvodnog
prostora. Rezultati pokusa pokazali su kako
je mortalitet gus¢ica zanemariv, samo 1,5%
u prvoj fazi toplog uzgoja. ZavrSne teZine
gusaka u prosjeku su bile 5,37 kg. Saranska
mlad zaprimljena u tezini od 100 grama
narasla je tijekom proizvodnog ciklusa na
tezinu od 250 grama bez dodatne hranidbe.

Kljucne rijeci: guska, riba, tov Qusaka na
ribnjaku
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Uvod

U znanstveno-stru¢nom casopisu
Veterinarska stanica 46 (3), 2015. objav-
ljen je rad Ponasanje laboratorijskih Zi-
votinja-miSevi i Stakori, autora Gordane
Greguri¢ Gracner, Damjana Gracnera i
Zeljka Pavi¢i¢a. Medutim, osim miseva i
Stakora, u Prilogu I Pravilnika o zastiti Zi-
votinja koje se koriste u znanstvene svrhe
(NN 55/2013) (Anonymous, 2013.), kao
zivotinje koje se u pokusima smiju kori-
stiti jedino ako su u tu svrhu uzgojene,
navode se jos i zamorac (Cavia porcellus),
zlatni hréak (Mesocricetus auratus), kine-
ski hrcak (Cricetulus griseus) i mongolski
skakac (Meriones unguiculatus). Nuzno je
napomenuti da je pravilni hrvatski naziv
za vrstu Cavia porcellus zamorci¢, a ne
zamorac kako je navedeno u Pravilniku.
Zamorac je, u biti, majmun iz porodice
uskonosnih majmuna (Cercopithecidae),
dugoga repa (Durici¢ i Samardzija, 2014.).

Dobro poznavanje obrazaca ponasanja
laboratorijskih  glodavaca omogucuje
prepoznavanje neuobicajenog ponasanja
i moze se, uz procjenu opceg izgleda
zivotinje, promjene u iznosu tjelesne
mase i vrijednosti fizioloskih pokazatelja
koristiti kao jedan od pokazatelja
prilikom procjene njihove dobrobiti.

Osobitosti ponasanja zamorcica koji
se koriste kao modeli u znanstvenim

istrazivanjima i kao modeli u nastavi,
bit ¢e svrstane u devet osnovnih oblika:
reaktivnost, odmor i san, kretanje,
odrzavanje higijene tijela, ponaSanje pri
hranjenju, teritorijalno, istrazivacko te
drustveno i reproduktivno ponaSanje.
Obrasci ponasanja u devet se nabrojenih
kategorija Cesto isprepli¢u pa ih je stoga
ponekad gotovo nemogucde razgraniciti.

Reaktivnost

Zamorci¢cima se relativno lako
manipulira (Morton, 2007.). Medutim,
kada se iznenadi “ukopa se” na mjestu
ili moZe krenuti u stampedo. To mozZe
otezati njihovo hvatanje i dovesti do
gazenja mladunaca (Wolfensohn i Lloyd,
2013.). Najmanji SuSanj ili neka kretnja
u okoliSu moZe ih navesti u panic¢an
bijeg (Lazarz, 2008.). U trenutku kada
jedan zamorci¢ pocne bjezati slijede ga
i ostali, a pretpostavlja se da pritom
zivotinje ispustaju zvukove upozorenja
ultrazvucnih frekvencija (Sachser i sur.,
2007.). Cijela skupina pojuri, ¢ak i ako
pojedine Zivotinje jedna drugu ne vide
i nije im poznat razlog bjeZanja. To je
zapravo obrana od napada, zbunjivanjem
ptica grabljivica (Sachser i sur., 2007.).
Osiguravanje skrovista s rupama unutar
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nastambi te ucestalo, njezno baratanje

zamorci¢ima moze sprijeciti pojavu
takvog ponasanja (Wolfensohn i Lloyd,
2013.).

Zamorcici ,predu” u svrhu

izgladivanja nesporazuma i sukoba, a
takvim glasanjem pokusavaju djelovati
i na ljude, ako im rade nesto Sto im
ne odgovara. Takvo glasanje moze se
usporediti s predenjem macke, no samo
po sli¢nosti zvuka. Naime, zamor¢iéi time,
za razliku od macaka, izricu nelagodu. U
divljini im glasanje nalikuje cvrkutu ptica
i tako se opustaju od stresa. Domesticirani
zamorci¢i jako rijetko “cvrkucu”. Kada
domesticirani ~ zamorc¢i¢ cvrkuce to
najcesce upucuje da je pod jakim stresom.
Pritom se Cesto i ostali zamorcic¢i “ukoce”
i nepomicno sluSaju onog koji cvrkucde.
Zamorci¢ zauzima posve odreden poloZaj
tijela koje se trzne pri svakom novom
cvrkutu. Takvo glasanje moze trajati 10
do 15 minuta (Rood, 1972.). Kad se pojavi
vlasnik/laboratorijski radnik, cvrkutanje
najcesce prestane te je potrebno ustanoviti
i ukloniti izvor i uzrok stresa (Lazarz,
2008.). Kad se zamorci¢ ukodi i razrogaci
o¢i znadi da se jako boji (Sachser i
sur,, 2007.). Ako se uplase ili ¢uju neki
nagli i nepoznati zvuk i time ostalim
pripadnicima  skupine  signaliziraju
opasnost. Cesto je ukocenost popracena
kratkim vibracijskim zvukom koji je
pokazatelj straha i upozorava na opasnost
(Lazarz, 2008.). U stanje ukocenosti mogu
zapasti ako je u skupinu doSao novi
¢lan, kao i pri razmiricama oko polozaja
u skupini. Nakon kratkog vremena sve
se vraca u normalno, uobicajeno stanje.
Ukoliko Zivotinjica dulje vrijeme ostane
u stanju ukocenosti to bi moglo ukazivati
na pojavu bolesti ili znacajnijih problema
unutar skupine (Sachser i sur., 2007.).
Zamorci¢i se nerado daju dirati,
uzimati u ruke i podizati, a u slucajevima
kada su pripitomljeni uzet ¢e hranu iz
rukeidodi se igrati. Zamorcici koji se drze
u malim nastambama u kojima nemaju
kamo pobjeci, ostaju nepomicno sjediti i
pustaju da ih se uzme, ali pritom grcevito

istegnu noge kao da se pokusavaju o
nesto oduprijeti (Lazarz, 2008.).

Kad su uzbudeni, u stresu ili tijekom
borbe za poloZzaj u skupini, dlaka im se na
vratu nakostrijesi, a kada su ljubomorni
ili prozdrljivi i brzo jedu. Za muzjake je
uzgoj u skupini od presudne vaznosti
za drusStvenu interakciju u kasnijem
razdoblju Zivota jer o njemu ovisi nacin na
koji reagiraju na stres. Muzjaci uzgojeni u
kolonijama kasnije se lakse prilagodavaju
novim  drustvenim  okolnostima i
situacijama za razliku od onih uzgojenih
u parovima ili pojedinac¢no. U Zenki to
nije zamijec¢eno (Sachser i sur., 2007.).

Naskakivanje kod istospolnih Zivo-
tinja najcesce predstavlja dokazivanje
hijerarhijskog polozaja u skupini jer vise
pozicionirana Zivotinja naskace na nize
pozicioniranu. Prilikom razmirica i u svr-
hu prijetnje glasno Skripe zubima, pose-
bice tijekom uspostavljanja hijerarhijskog
poloZaja u skupini. Skripanje zubima je
Cesto povezano s geganjem prema dru-
gom zamorcicu. Zabacivanje glave uvis
predstavlja prijetnju, a jedinka koja vise
zabaci glavu u skupini ima visi hijerar-
hijski poloZaj. Ukoliko joj se neki zamor-
¢i¢ previSe priblizi, zabacivanjem glave i
pokazivanjem zubi zamorc¢i¢ pokazuje da
mu to priblizavanje smeta i da zeli da ga
se ostavi na miru. Zivotinjice cesto samo
zabacuju glave i onda se razidu, a opisa-
ne su i situacije da ponekad nakostrije-
Sene prijetedi stoje jedna prema drugoj,
nakon ¢ega se mirno razidu, a po rangu
nizi zamorcidi jos svejedno jednom trznu
glavom unatrag, okrenu se i odu (Sachser
isur., 2007.).

Odmor i san

Zamorci¢i ne pokazuju dnevno-
no¢ni ciklus  aktivnosti. U  njih
prevladava ultradialni ritam tijekom
kojeg se izmjenjuju faze aktivnosti s
fazama odmora koje traju 2 do 3 sata,
stoga aktivnosti zamorcia ne ovise o
svjetlosnom rezimu dan/no¢ (Ritskes-
Hoitinga i Strubbe, 2007., Sachser i sur.,
2007.).
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Poskoce ¢im se uplase ili ih se omete.
Ukoliko ipak zaspu, spavaju vrlo kratko
i viSe u kombinaciji sa “spavajuce-
hodaju¢om” aktivnoscu. U laboratoriju su
zamorc¢iéi ¢esto mirni i neaktivni Sto znaci
da ih je strah ili su u stresu. Ako ih se drzi
pod kontroliranim dnevnim i noénim
ciklusima, uz neograni¢enu mogucnost
uzimanja hrane, zamorc¢i¢i na pocetku i
na kraju faze dnevnog svjetla pokazuju
najvecu aktivnost, konzumirajuci pritom
hranu (Clemons i Seeman, 2011.).

Kretanje

Divlji zamorci¢i u prirodi zive u
jamama, ali ne kopaju ih sami i ne
obitavaju isklju¢ivo pod zemljom.
Njihove jazbine se mogu nadi i u gustim
grmovima i drugoj vegetaciji, gdje
progrizu dovoljno prostrane tunele, a u
skrovistu leZe potpuno ispruzeni.

U laboratorijskim im se nastambama
kao sklonista mogu postaviti plasticne
cijevi, drvo, kartonske ili plasti¢ne kutije,
a postavljanje slame, sijena ili drvene
vune u kojoj zivotinje mogu izgraditi
tunele pruza im dodatnu mogucnost
skrivanja (Suckow i sur., 2012.).

Zamorci¢i vole skakutati. Pritom
skaku¢u na sve Cetiri noge u zrak,
poput divokoze. Skokove Ccesto prati
divlje jurcanje, a najces¢e skakuc¢u kada
su uznemireni, kada ih nesto veseli,
prilikom hranjenja te kad se medusobno
igraju ili kad otkriju nesto novo. Mladi
zamorci¢i poskakuju puno cesée od
odraslih (Lazarz, 2008.).

Odrzavanje higijene tijela

Zamorci¢i se vrlo malo, ili gotovo
uopde uzajamno ne timare osim tijekom
parenja ili pri njezi mladunaca (Clemons
i Seeman, 2011.). Ciste samo sebe, brzo i
ovlas (Lazarz, 2008.). Tek ponekad Zenka
timari drugu jedinku grickajudi joj dlaku
na glavi ili uskama (Clemons i Seeman,
2011.). Imaju specifian miris kojega se
uz pravilnu higijenu nastambe i opreme
gotovo ne moze osjetiti (Lazarz, 2008.).

Ponasanje pri hranjenju

Zubna formula zamorcica je 2 (I1/1
C0/0 P1/1 M3/3) (Keeble i Meredith,
2009.). Od rodenja im treba ponuditi
veliki izbor razli¢itih vrsta hrane kako
bi se izbjeglo da Zivotinje ubudude
prihvacdaju isklju¢ivo poznatu vrstu
hrane. Vrlo su izbirljivi, stoga ¢e odbijati
hranu koja im nije poznata (Wagner i
Manning, 1976.). Hrana im mora biti
bogata energijom, s manjim udjelom
sirovih vlakana kojih, ipak, mora biti
najmanje 15%. U suprotnom zamordici
jedu vlastitu ili tudu dlaku, S5to moze
dovesti do stvaranja trihobezoara, ali
i prouzrociti proljev (Lazarz, 2008.).
Poput primata i ljudi nuZan im je unos
dovoljne koli¢ine C vitamina hranom, jer
u protivhom mogu oboljeti od skorbuta
(Huerkamp, 2005.) i uginuti u roku od 14
dana (Ritskes-Hoitinga i Strubbe, 2007.).

Dnevne potrebe zamorcica, na 100 g
tjelesnemaseiznose 10mLvodei6 ghrane.
Uz vecu koli¢inu svjeze hrane uzimaju
manju koli¢ine vode. Iako neki zamorcici
u tim slucajevima uopce ne piju, svjeza
voda im uvijek mora biti dostupna. Kada
ogladne glasaju se skvicanjem, ispustajuci
glasan, visoki, ritmi¢an ton (Lazarz,
2008.). Rado se igraju pojilicama, Sto
rezultira brzim praznjenjem boca i, vrlo
cesto, mokrom steljom. Bolje je napajati ih
iz automatskih pojilica unatoc¢ tome Sto u
kavezima s punim podom uvijek postoji
mogucnost poplave. Svaka promjena
rutine u napajanju ih uznemirava te im
treba vremena za postupnu prilagodbu
(Wolfensohn i Lloyd, 2013.).

Zamorcice treba hraniti u tocno
odredeno vrijeme, a barem jednom
tjiedno treba im davati sijeno kao hranu,
ali i odli¢an materijal za igru (Sachser i
sur., 2007.).

Probava zamorci¢a rezultira nastaja-
njem fecesa osobito bogatog vitaminima
i bjelancevinama. Takav izmet mozZe se i
vizualno razlikovati od uobicajenoga jer
je od njega svijetliji i mekaniji, a sadrzi i
vazne sastojke za razvoj i zdravu prehra-
nu zamorcica, a to su: B-vitamini, vitamin
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K, bjelancevine i bakterije neophodne za
urednu probavu. Zamorcici su koprofagi,
a feces uzimaju izravno iz perinealnog
dzepa (Lazarz, 2008.).

Zamorci¢ima su noge relativno kratke
u odnosu na tijelo te imaju po 4 prsta
na prednjim i po 3 prsta na straznjim
nogama. Zbog nepostojanja palca i
konfiguracije kandZi ne koriste svoje
Sapice za manipulaciju hranom (Lazarz,
2008.). Stoga, za razliku od Stakora koji su
sposobni prednjim nogama pridrzavati
hranu dok jedu, zamorciéi cijelu peletu
odmah uzimaju u usta pa promjer peleta
namijenjenih zamorci¢ima mora biti
manji od onih namijenjenih Stakorima
(Ritskes-Hoitinga i Strubbe, 2007.). Isto
tako, radi sprijeCavanja prekomjernog
rasta sjekutia, nuzno im je osigurati
drvene grancice, tvrde pelete ili mrkvu
(Sachser i sur., 2007.).

Ne povracaju ili povracaju iznimno
rijetko (Morton, 2007.). Odbijanje hrane
i vode, neuredna dlaka i bezvoljnost
ukazuju na vrlo ugroZenu dobrobit
(Sachser i sur., 2007.).

Teritorijalno ponasanje

Divlji ~zamorc¢i¢éi su  drusStvene
zivotinje koje zive u jazbinama, u malim
skupinama od 5-10 jedinki (Nowak,
1999.). Nisu izrazito teritorijalni pa cak
niti zbog reprodukcije, medutim teritorij
ipak obiljezavaju mirisnim iscjetkom
perinealnih zlijezdi (Sachser i sur., 2007.).

Perinealne zlijezde postoje u oba
spola, ali kod Zenki predstavljaju samo
jedan uski prorez, dok kod muZjaka
ispunjavaju cijeli prostor izmedu anusa,
penisa i testisa. Sekret perinealnih
zlijezdi koriste za obiljezavanje teritorija
te kao stimulans pri reproduktivhom
ponasanju. MuZjak obiljezava teritorij
tako da izvrne ,dZep” prema van i svoje
mirise protrlja po podu. Pritom pogrbi
leda, pritisne anus o pod kojim se kliZe
straznjim dijelom tijela. I Zenke na isti
nacin obiljezavaju teritorij, narocito ako
su spremne za parenje. Prskanje urinom
im je jedan od nacina obrane. Pritom

zamorcica podigne straznji dio tijela
$to omogucuje daleko i visoko prskanje
urinom. Zbog toga neki uporniji muZzjaci
mogu biti mokri i smrdjeti (Sachser i sur.,
2007.).

Istrazivacko ponasanje

Kad su zamorciéi nesigurni ili
istrazuju novi teren, najceSce se krecu
jedan za drugim. Hijerarhijski najvise
pozicionirana Zivotinja ide prva, no,
kod domesticiranih zamorcica to vise
nije strogo pravilo. Jedan za drugim idu
iz Ciste zabave, a Cesto, nakon nekakve
razmirice, viSe pozicionirani zamorci¢
slijedi onog nize pozicioniranog (Lazarz,
2008.).

Drustveno ponasanje

Populaciju koju ¢ini manji broj jedinki
(npr. tri muZjaka i tri Zenke) karakterizira
linearna hijerarhijska dominacija medu
odraslim muZjacima, ali i Zenkama.
Podredeni muZzjaci se povlace ¢im se
priblizava nadredeni ¢ime se izbjegavaju
prijetnje i borbe. Unutar skupine
nema jedinki na istom hijerarhijskom
poloZaju. NajviSe pozicionirani muZjak
udvara Zenkama puno ceSée od ostalih
i uglavnom je otac vedine mladuncadi
(Thyen i Hendrichs, 1990.).

Kada populacija naraste do iznad 10 do
15 jedinki, skupina se dijeli u podskupine
koje se sastoje od jednog muzjaka i jedne
do sedam Zenki, a u svakoj se podskupini
ustanovljuje hijerarhija. Svaka podskupina
zauzme odredeno podrucdje nastojeéi da
se ono minimalno preklapa sa susjednim.
Te su skupine stabilne tijekom vremena.
Te su skupine tijekom vremena stabilne.
Socijalni stres, kao i agvresivnost su u
tom razdoblju neznatni. Cak i nepoznate
zivotinje mogu biti smjesStene zajedno,
S neznatnom pojavom agresije jer se
hijerarhija uspostavlja vrlo brzo. Obi¢no
do borbi dolazi izmedu dva nepoznata
muZjaka smjeStena u skucenim uvjetima
ili kada je prisutna Zenka u estrusu. U
tom slucaju treba izdvojiti podredenog

VETERINARSKA STANICA 48 (1), 35-41,2017.



Ponasanje laboratorijskih Zivotinja-zamorcici / Behaviour of Laboratory Animals - Guinea Pigs

muzjaka (Wolfensohn i Lloyd, 2013.). U
laboratorijima, unutar mjeSovitih dobnih
i spolnih kolonija muZjaci formiraju neku
vrstu “harema” (Hennessy i Ritchey, 1987.,
2003.).

Utvrdeni hijerarhijski polozaj jedinki
stabilan je tijekom duljeg vremena
(Sachser i sur., 2007.).

Drustvene Zivotinje poput miSeva,
gerbila, zamorcica, Zenki kunica
dozivljavaju stres kada ih se drzi
izdvojeno iz skupine te se u njih ocituje
,stres izolacije” ili ,sindrom izolacije”
(Ader i Friedman, 1964., Brain, 1975.,
Haseman i sur., 1994.).

Dakle, protivho je  dobrobiti
zamorcica izdvajati jedinke ili pak drzati
ih u skupinama sastavljenim od samih
muzjaka. Treba ih drzati u skupini s
istovrsnim Zzivotinjama, preporucuje se
drzanje u parovima (muZzjak/Zenka),
haremu (muzjak/nekoliko Zenki, samo
zenke, dva muzjaka, nekoliko muzjaka/
nekoliko Zenki), a najbolje ih je drzati u
u velikim skupinama muZjaka ili Zenki
(Sachser i sur, 2007.). U rasplodnoj
skupini koju ¢ini jedan muzjak i nekoliko
odraslih Zenki, zreli sinovi i kéeri ¢e se
miroljubivo uklopiti u drustveni sustav i
sve Ce Zivotinje zajedno Zivjeti u miru, bez
agresije i stresa (Sachser, 1998.).

Zamor<idirazvijaju stabilnu hijerarhiju
temeljenu na dominaciji koja se odrzava
isklju¢ivo na olfaktornim znacima,
ponekad s ,brijanjem” i zvakanjem
dlake podredenih (Wolfensohn i Lloyd,
2013.). Mladunci tako, prema mirisu
urina jasno razlikuju maj¢in urin od
urina nepoznate Zenke u laktaciji (Jackel
i Trillmich, 2003.). Zenke su dru$tveno
prilagodljvie od muskih prilikom
preseljenja iz jedne stabilne skupine u
novu koloniju, a ucestalost borbe moze se
povecati kada se uspostavljene drustvene
strukture pokusaju mijenjati ili kada
se pokusaju uspostaviti nove skupine.
Kod zdruzivanja zamorcica u skupinu
njuskanje straznjeg dijela tijela i gurkanje
ili njuskanje ispod bradice znaci pozdrav

i upoznavanje, povlacenje straZnjice po
podu znaci obiljezavanje teritorija, glasno
~predenje” zamorcica, bez znakova
agresije, izrazeno njihanje straZnjicom
s jedne na drugu stranu dok prolazi
pored drugog zamorcica u skupini znaci
pokazivanje svoje ,raskosi”, trzanje i
podizanje glavice u vis bez znakova
agresije znaci pokazivanje dominacije.
NajviSe podignutu glavu obi¢no ima
najdominantniji zamorci¢ (Lazarz, 2008.).
Opcenito, zamorci¢i ne izbjegavaju
kontakt s drugim zamorcdi¢ima te
ne pokazuju pretjeranu potrebu za
druZenjem (Sachser i sur., 2007.).

Mladi zamor¢idi, odrastajuci u koloniji,
uce vjestine potrebne za interakciju unutar
drustvene skupine i ponasanje kako bi se
izbjegli sukobi (Lazarz, 2008.). Moguénost
parenja i dostupnost hrane primarni su
podrazaji za pojavu agresivnih interakcija
(Sachser i sur., 2007.).

Mladunci do osmog tjedna starosti
uCe drustveno ponasSanje od odraslih
zamorcia i potrebna im je zastita
skupine. Zamorc¢i¢i koji se u dobi od
3 tjedna zajedno sa svojom bracom i
sestrama pojedinacno odvoje budu, na
zalost, drustveno neprilagodljivi te su
Cesto vrlo plaljivi i samim tim se tesko
uklapaju u skupine. Zenke je najbolje
ostaviti s majkom do njihova desetog
tjedna zivota. Rano zreli muzjaci moraju
najceS¢e biti rano odvojeni od majke.
Idealno bi ih bilo odvojiti u dobi od 3-4
tiedna, tj. kad postignu tjelesnu masu
od 250 g. Potrebno ih je staviti s ocem
ili drugim odraslim muzjakom kako bi
se dalje normalno drustveno razvijali
(Lazarz, 2008.).

Reproduktivno ponasanje

Tek okoceni zamorcic¢i izgledaju kao
umanjene kopije odraslih. U cijelosti
su prekriveni dlakom, otvorenih ociju
i potpuno razvijenih zubi. Odmah su
sposobni jesti krutu hranu i piti vodu, iako
laktacija traje 2 do 3 tjedna. Prvi estrus
u Zenki nastupa u dobi 4 do 5 tjedana,
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medutim, spolnu zrelost postizu u dobi
od 2 do 3 mjeseca (tjelesna im je masa tada
oko 500 g) (Sachser i sur., 2007., Durici¢
i Samardzija, 2014.). Muzjaci su spolno
zreli u dobi od 8 do 9 tjedana (i ranije),
a rasplodno tek u dobi od 3 do 5 mjeseci
(Puric¢i¢ i Samardzija, 2014.). Potpuno
odrastaju u dobi od 8 do 12 mjeseci. U
laboratorijskim uvjetima zive 3 do 4
godine, a mogu postici tjelesnu masu od
800 do 1000 g, dok im je tijelo dugacko do
30 cm (Sutherland i Festing, 1987.).

Uzevsi u obzir rano doba spolnog
sazrijevanja zamorcica i muZjaka i Zenki,
preporucuje se odvojiti mlade muzjake
najkasnije u dobi od tri tjedna (Lazarz,
2008.).

Zenke zamoréi¢a mogu samo nekoliko
sati nakon okota ponovo ostati skotne jer
je ovulacija spontana te se javlja oko 10
sati nakon kocenja, a estrus traje od 6
do 48 sati (Durici¢ i Samardzija, 2014.).
Zbog toga je jako vazno muzjaka, prije
okota, odvojiti od Zenke (Lazarz, 2008.).
Otvaranje rodnickog zaliska prethodi
estrusu. Za vrijeme prvog ciklusa
rodnicki zalistak je otvoren 11 dana, no
u svim sljeded¢im ciklusima, oko 5 dana.
Estrus traje 24 do 48 sati, a Zenka prihvaca
muZzjaka samo 9 do 11 sati (Purici¢
i Samardzija, 2014.). U to je vrijeme
muzjak zavodi specificnim pokretima
tijela. Zenka najéesée bjezi, a muZjak
tréi za njom. Kad je Zenka spremna za
parenje, stane i podigne straznji dio tijela
(Lazarz, 2008.). Graviditet traje 68 dana
(izmedu 63 do 72 dana) ovisno o pasmini,
broju mladunaca i zdravstvenom stanju
zenke (Sachser i sur., 2007.). Kote 2 do 5
mladunaca (Keeble i Meredith, 2009.).

Zamorcica ne gradi gnijezdo nego
¢uéi na mirnom mjestu u nastambi, s
raSirenim straznjim nozicama i mladunce
koti gotovo sjededi. Posteljicu zenka na
kraju pojede (Lazarz, 2008. Suckow i
sur., 2012.). Druga skotna zamorc¢ica ne bi
nikako smjela tude mladunce oslobadati
od posteljice jer prozdiranje posteljice
uzrokuje trudove Sto moze dovesti

do pobacaja. Medutim, pozeljno je da
kocenju prisustvuje Zenka koja se vec
kotila (Sachser i sur., 2007.). Ve¢ kratko
nakon okota zamorci¢i trckaraju oko
majke (Lazarz, 2008.). Tjelesna masa tek
okocdenog zamorcica moze iznositi i 35 do
37% ukupne tjelesne mase majke, sto je
najveci odnos koji postoji medu sisavcima
(Sachser i sur., 2007.). Pri okotu mladunci
u prosjeku imaju masu 60 do 100 g.

Zamor¢i¢i su jako  drustvene
zivotinje i majke cesto dopustaju tudim
mladuncima da sisu. U slucaju da Zenka
ugine moze se pokusati podmetnuti
njene mlade drugoj zamorcici, medutim,
samo ako ona sama nema previSe
mladunaca (Lazarz, 2008.).

Krajem graviditeta muZjaci se oku-
pljaju oko gravidne Zenke te ¢e dominan-
tni muzjak ¢uvati Zenku i pariti se s njome
odmah nakon kocenja (Nowak, 1999.).

Zakljucak

Nepoznavanje izvjesnih osobitosti
u ponasanju zamorci¢a mozZe znatno
ugroziti njihovu dobrobit. Naime,
upravo su promjene u ponasSanju cesto
prvi pokazatelj narusene dobrobiti bez
obzira je li ona ugrozena neprikladnim
smjeStajem ili postupanjem. Iako se
zamorci¢i u istrazivanjima, ali i kao
modeli u nastavnim procesima koriste
u zamjetno manjem broju nego miSevi
i Stakori, dobro poznavanje ne samo
bioloskih osobitosti vrste, ve¢ i ponasanja,
jamstvo su zastite i osiguranja njihove
dobrobiti.

Sazetak

Zamor¢ici su glodavci koji u znanstvene i
nastavne svrhe mogu koristitisamo ako su za tu
namjenu uzgojeni. Ovaj rad je nastavak ¢lanka
o ponasanju laboratorijskih miSeva i Stakora te
donosi podroban pregled osobitosti ponasanja
zamorcica (Cavia porcellus) razvrstanih u
devet poglavlja: Odrzavanje higijene tijela,
Ponasanje pri hranjenju, Odmor i san,
Kretanje, Teritorijalno ponasanje, Reaktivnost,
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Istrazivacko  ponaSanje, = Reproduktivno
ponasanje, Drustveno ponasanje.

Kljuéne rijeci: zamorcié, ponasanje Zivotinje,
laboratorijski zamorcic
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Guinea pigs are rodents that should
only be used for scientific and educational
purposes if they were bred for that purpose.
This study is a continuation of the series on
the behaviour of mice and rats, and delivers
a detailed overview of the peculiarities
of guinea pig (Cavia porcellus) behaviour,
divided into nine chapters: Maintenance

of body hygiene, Feeding behaviour, Rest
and sleep, Movement, Territorial behaviour,
Reactivity, Behaviour during environmental
investigation, Reproductive behaviour, Social
behaviour.

Key words: Guinea pig, Animal behaviour,
Laboratory guinea pig
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C-reaktivni protein i serumskKi

amiloid A kao biomarkeri
bolesti pasa i ljudi

Nejra HadZimusic

Uvod

Za obranu organizma od raznih
etioloskih dinitelja, kao i za tijek i
krajnji ishod poremecaja i odrZzavanja
homeostatske ravnoteze, osobito je vazno
prvih nekoliko sati do nekoliko dana,
koliko traje rana faza opce obrambene
reakcije  organizma. Ovaj odgovor
organizma poznat kao akutno-fazni
odgovor (Engl. Acute phase response, APR),
odnosno, odgovor akutne faze, predstavlja
reakciju organizma na lokalne ili sistemske
poremecaje homeostaze prouzrocene
infektivnim mikrobima, parazitarnom
invazijom, oStedenjem tkiva, traumom
ili kirurSkim zahvatom i neoplasticnim
rastom ili imunoloskim poremecajima
(Cer6n i sur., 2005., Galezowski i sur.,
2010., Serin i Ulutas, 2010.).

Koncentracija proteina akutne

fazi kod razlic¢itih bolesti

Uloga odgovora akutne faze ocituje
se u prevenciji daljnjeg oStecenja organa,
izolaciji 1 wuniStavanju infektivnog
uzroc¢nika, uklanjanju Stetnih molekula
i stanicnog debrisa te aktivaciji procesa
obnavljanja koji je neophodan za
normalnu funkciju organa (Jain i sur,
2011.). U glavnu skupinu proteina
akutne faze ubrajaju se C-reaktivni

protein (CRP) i serumski amiloid A
(SAA). PovisSene se koncentracije CRP-a
i SAA-a javljaju u Zivotinja prilikom
velikog broja razlicitih patoloskih stanja
(Tabela 1.). Sukladno s tim, s obzirom
na vrlo slabu dijagnosticku specificnost,
povisene koncentracije ovih proteina ne
pruZaju informacije o uzroku bolesti te
se ne mogu koristiti u svrhu primarnog
dijagnostickog testa za odredenu bolest
(Tabela 2.). Ipak, visoko su specifi¢ni za
otkrivanje stanja koja mijenjaju zdravlje
zivotinje te pruzaju dokaze o postojanju
subklinicke upaleiliinfekcije, no, na zalost
njihove koncentracije nisu indikativne za
otkrivanje uzro¢nika bolesti.

U humanoj medicini mnogi stru¢njaci
smatraju koncentraciju CRP-a pouzda-
nim ¢initeljem diferencijalne dijagnostike
virusne od bakterijske infekcije. Tako, na
primjer, bakterijski meningitis prati signi-
fikantno povecanje serumske koncentraci-
je CRP-a, dok promjene koncentracije pri-
likom meningitisa virusne etiologije nisu
zapazene (Petersen i sur., 2004.). Vrijeme
trajanja poviSene koncentracije CRP-a
smatra se posljedicom klini¢kog tijeka bo-
lesti. Prema nekim autorima koncentraci-
ja CRP-a u serumu omogucava i diferen-
cijalnu dijagnostiku izmedu bakterijske i
virusne pneumonije (Sasaki i sur., 2002.),
dok s druge strane neki autori smatraju

Dr. sc. Nejra HADZIMUSIC, dr. med. vet., docentica, (dopisni autor, e-mail: nejra.hadzimusic@vfs.unsa.
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Tabela 1. Koncentracije APP-a u eksperimentalnim uvjetima i tijekom bolesnih stanja razlicitih vrsta
Zivotinja (Cray i sur., 2009.).

Pas

Macka
Konj

Krava

Svinja

Pas

Macka

Konj

Svinja

Neoplazije

T oznacava porast koncentracije; APR, odgovor akutne faze; APP, proteini akutne faze; CRP, C-reaktivni
protein; SAA, serumski amiloid A; Cp, ceruloplazmin; AGP, kiseli alfa glikoprotein; Hp, haptoglobin;
Fb, fibrinogen.

Pas

Macka

Etiologija .
Znatne promjene u APP

T CRP i Cp kod babezioze

T CRP kod pasa eksperimentalno invadiranih s Ehrlichia canis

T CRP kod pasa prirodno invadiranih s Leishmania spp.

T SAA, AGP i Hp kod zaraznog peritonitisa

T SAA kod kolika

T SAA kod bakterijske infekcije

T Hp, SAA i Fb kod infekcija govedim koronavirusom i adenovirusom

T CRP i SAA kod eksperimentalne infekcije s respiratornim pa-
togenom Actinobacillus pleuropneumoniae

T Hp tijekom infekcije koronavirusom

T CRP, SAA i Hp kod virusnih infekcija i mikoplazmoze

T CRP i AGP nakon aplikacije terpentinskog ulja

T Hp i Fb kod hiperadrenokorticizma

T CRP kod akutnog pankreatitisa

T CRP kod upalne bolesti crijeva

T CRP, Fb, Hp i SAA prilikom eksperimentalno izazvanog ostecenja
sluznice Zeluca

T CRP kod kirurgkog zahvata

T CRP kod kroni¢ne bolesti sréanih zalistaka
T CRP kod idiopatskog poliartritisa

T CRP kod panikulitisa

T SAA kod akutnog panreatitisa

T SAA, AGP i Hp nakon kirurgkog zahvata ili aplikacije LPS-a ili
terpentina

T SAA kod upala zglobova

T SAA nakon kirurskog zahvata

T SAA nakon eksperimentalno izazvanog neinfektivnog artritisa
T CRP i Hp nakon aplikacije turpentina

T CRP, SAA i Hp kod svinja s ugrizima repa i usiju te kod artritisa
T CRP kod multicentri¢nog limfoma

T CRP i Hp kod limfati¢ne neoplazije

T CRP kod hemangiosarkoma

T CRP i T SAA kod mamarnih tumora

T CRP, Hp i Cp kod hematoloskih i neoplasti¢nih patologkih stanja
T SAA kod limfoma i malignog mezotelioma

T AGP kod limfoma

T AGP kod karcinoma i sarkoma
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Tabela 2. Raspon porasta CRP-a i SAA-a tijekom razliitih bolesti/uzroénika (Cerén i sur., 2005.)

Bolest/uzroénik APP

Babezioza CRP
; ; CRP
Bordetella bronchiseptica

SAA

Ehrlichia canis CRP

Escherichia coli CRP

» . CRP
LiSmanijoza

SAA

Leptospiroza CRP

. CRP
Parvoviroza

SAA

Tripanozomijaza CRP

istrazivanog APP-a
Nije navedeno

95x

20x

3,3-6,5x

3,5-4x

25-30x

80-90x T

16-80x (prouzrocena eksperimentalno)
30x (prirodna infekcija)
20x

30-800x

20x

APP oznacava protein akutne faze; CRF, C-reaktivni protein; SAA, serumski amiloid A; t Neke Zivotinje
s liSmanijozom su imale koncentraciju SAA unutar normalnih vrijednosti

da diferencijalna dijagnostika na osnovu
koncentracije CRP-a nije mogucda (Peter-
seni sur., 2004., van der Meer i sur., 2005.).
Suprotni rezultati ispitivanja postoje i na
podrudju kardiovaskularnih bolesti, gdje
neki istrazivaci smatraju da blago povise-
ne koncentracije CRP-a mogu ukazivati
na povecan rizik od sréanih bolesti u lju-
di (Clearfield, 2005., Bahadursingh i sur.,
2009.). Najnovija istrazivanja jasno poka-
zuju da je povecanje koncentracije CRP-a
u okviru referentnog intervala povezano
s budu¢im koronarnim patoloskim pro-
cesima kod naizgled zdravih muskaraca
i Zena (Ignjatovi¢, 2005.). Uprkos ¢inje-
nici da je CRP pouzdan marker rizika
poremecaja rada srca u ljudi, prilikom
istrazivanja na psima utvrdeno je da mu
nedostaje osjetljivost i specificnost za ot-
krivanje kroni¢ne bolesti sr¢anih zalistaka
(Engl. Chronic valvular disease, CVD) zbog
Sirokog preklapanja intervala vrijednosti
CRP-a kod zdravih pasa i onih oboljelih
od CVD-a. Iako su kod pasa s CVD-om
utvrdene povisene koncentracije CRP-a,
one se nisu mogle povezati s prisustvom

poremecaja rada srca ili stupnja Suma
(Rush i sur., 2006.).

PoviSena koncentracija CRP-a predvi-
da razvoj dijabetesa tip-2 neovisno o pre-
disponiraju¢im diniteljima rizika u ljudi
i podrzava stav da je upala povezana s
inzulinskom rezistencijom (Festa i sur.,
2002.).

Interleukin-6 (IL-6) ima sredi$nju ulo-
gu u normalnom sazrijevanju B-stanica,
ali i u proliferaciji maligno promijenje-
nih B-stanica, poput non-Hodgkin-ovog
limfoma (NHL) i multiplog mijeloma. U
ljudi s dijagnosticiranim NHL-om je uo-
Cena znacajna veza izmedu koncentra-
cije CRP-s i razine IL-6 (Legouffe i sur.,
1998.). Odredivanje serumske koncentra-
cije CRP-a u pacijenata oboljelih od NHL-
a smatra se prognosticki vaznim. Naime,
pacijenti sa znatno povisenom koncentra-
cijom CRP-a imali su srednju vrijednost
prezivljavanja 8,5 mjeseci, za razliku od
grupe pacijenata s koncentracijom CRP-a
manjom od 10 mg/L, kad je njih 75% zi-
vijelo i 32 mjeseca nakon postavljene dija-
gnoze (Legouffe i sur., 1998.).
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Ljudi invadirani protozoom Plasmodi-
um falciparum, uzroénikom malarije imali
su povisene koncentracije CRP-a prili-
kom pojave prvih simptoma (Graninger
i sur, 1992.). Tezina falciparum malarije
ljudi je odredivana na osnovu koncen-
tracije CRP-a, s obzirom da se na osnovu
klini¢ke procjene stanja pacijenta cesto
ne moZze predvidjeti razvoj komplikacija
(Gillespie i sur., 1991.).

Uvid u lijeCenje kala-azar, kronicnog
i potencijalno fatalne parazitske bolesti
visceralnih  organa, narocito jetre,
slezene, kostane srzi i limfnih ¢vorova,
zbog infekcije s parazitom Leishmania
donovani, pruzale su invazivne metode:
Ceste aspiracije koStane srzi ili slezene.
Odredivanje koncentracije CRP-a
pokazalo se ucinkovitim za pracenje
bolesti te se ranije spomenuti invazivni
dijagnosticki testovi ne moraju koristiti
(Singh i sur., 1999.).

Do sada provedena istraZivanja na
psima pokazuju da se koncentracija
CRP-a povecava zbog kirurske traume i
upale (Conner i sur., 1988.). Inokulacija
terpentinskog wulja psima prouzrocila
je povisenje koncentracije CRP-a, pri
cemu je najvisa koncentracija zabiljezena
drugog dana od inokulacije. Znatno
nize koncentracije CRP-a utvrdene
su u pasa mladih od mjesec dana,
u usporedbi s psima starosti 3 ili 18
mijeseci, Sto ukazuje da vrlo mladi psi
imaju ogranicen kapacitet produkcije
CRP-a (Hayashi i sur., 2001.). Povisena
koncentracija CRP-a zabiljezena je kod
mnogih bolesti s upalnim promjenama
i tkivnim oStecenjima, posebice tijekom
neoplasticnih i  imuno-posredovanih
bolesti (Nakamura i sur., 2008.). Isti
autori navode kako je manje vjerovatno
da ¢e koncentracija CRP-a biti povisena
tijekom neuroloskih  poremedaja i
poremecaja gornjeg respiratornog sustava
te lokaliziranih tumora. Studija koja je
odredivanjem koncentracije serumskih
proteina akutne faze istrazivala ishod
dva razli¢ita terapijska  protokola

tijekom invazije pasa s Leishmania
infantum, uspjela je predvidjeti recidive
na temelju poviSenih koncentracija ovih
proteina (Martinez-Subiela i sur., 2003.).
Recidive  prilikom  eksperimentalne
invazije s Trypanasoma brucei na temelju
koncentracije CRP-s odredili su Ndung'u
isur. (1991.).

Visoke koncentracije CRP-a su zabilje-
zene prilikom invazije/infekcije s Ehrlichia
canis, Leishmania infantum (Martinez-Su-
biela i Cerdn, 2005.) babezioze (Ulutas i
sur., 2005., Matijatko i sur., 2007.), leptos-
piroze (Yamamoto i sur., 1993.), genera-
zirane demodikoze (Ulutas i sur., 2011.),
kod akutnog ostecenja mukoze Zeluca
(Otabe i sur., 2000.), parvovirusnog i he-
moragicnog enteritisa (Nakamura i sur.,
2008.), akutnog pankreatitisa, autoimune
hemoliti¢ne anemije (Galezowski i sur.,
2010.), piometre (Fransson i sur., 2007.,
Nakamura i sur., 2008.), autoimunog po-
liartritisa (Kjelgaard-Hansen i sur., 2006.),
artritisa, glomerulonefritisa, alergija
(Onishi i sur., 2000.), neoplazija (Shima-
da i sur., 2002., Tecles i sur., 2005.) te ra-
zli¢itih kirurskih trauma (Hayashi i sur.,
2001., Nakamura i sur., 2008.).

Koncentracija CRP-a u pasa je znaca-
jan cinitelj prilikom klasifikacije efuzije
(izljeva) (Parra i sur., 2006.), kod diferen-
ciranja piometre od cisti¢ne hiperplazije
endometrija/mukometre (Fransson i sur.,
2003.), a svoje mjesto nalazi i u laboratorij-
skim testovima za procjenu ucinkovitosti
lijeenja pacijenata s upalnim bolestima
crijeva (Engl. Inflammatory bowel disease,
IBD) (Koster i sur., 2009.). S druge strane,
neuroloska stanja poput epilepsije, atlan-
to-aksijalne supluksacije, hidrocefalusa
i nekrotiziraju¢eg meningoencefalitisa,
kao i endokrini poremecaji poput hipoti-
reodizma i hiperadrenokorticizma u ve-
¢ini slucajeva ne pokazuju povisene vri-
jednosti CRP-a (Nakamura i sur., 2008.).

Psi podvrgnuti kirurskom zahvatu ili
inficirani s Bordetella bronchiseptica ima-
li su najvisu koncentraciju CRP-a prvog
dana od stimulusa; s druge strane, psi s
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infekcijama prouzrocenim intracelular-
nim mikroorganizmima, poput Trypano-
soma brucei ili Ehrlichia canis imali su naj-
visu koncentraciju CRP-a izmedu 4. i 10.
dana od invazije (Ceron i sur., 2005.).

Prednost proteina akutne faze nad
leukogramom je dokazana u brojnim
istrazivanjima (Nakamura i sur., 2008.,
Cheng i sur, 2009.). Studija koja je
evaluirala upalu u pasa, zabiljezZila je
znatne promjene u koncentraciji proteina
akutne faze, dok su promjene leukograma
izostale (Cray i sur., 2009.). Isto tako, psi
s idiopatskim poliartritisom su pozitivno
reagirali na lijeenje steroidima, Sto se
ocitovalo smanjenjem simptomaiznatnim
smanjenjem koncentracije CRP-a, dok je
leukogram ostao nepromijenjen (Ohno i
sur., 2006.). U macaka s pankreatitisom,
koncentracija SAA-a je bila povedana
s prvom pojavom simptoma, dok je
leukogram bio normalan (Cray i sur,
2009.). Nestajanjem simptoma kod ovih
macaka koncentracija SAA se vratila
u normalne vrijednosti, dok je broj
leukocita tek poceo rasti. Ovakav nalaz
je rezultat brzog porasta proteina akutne
faze (nekoliko sati), u odnosu na duze
vrijeme koje je potrebno za proliferaciju
stanica kostane srzi.

Odredivanje proteina akutne faze
smatra se pouzdanijim od odredivanja
sedimentacije eritrocita (SE). Prednost
SE jest, osim jednostavnosti izvodenja,
i cinjenica da su laboratoriji odavno
upoznati s ovom metodom. Unatoc¢
tome, odredivanje koncentracije CRP-a
ima nekoliko prednosti. SE je indirektno
mjerenje koncentracije proteina akutne
faze i ovisi o velicini, broju i obliku
eritrocita, kao i nekim sastojcima plazme,
poput imunoglobulina. Zbog toga
rezultati mogu biti neprecizni i navesti
na pogresne zakljucke. Kada je prvi
put uvedena kao metoda 1920. godine,
SE je smatrana naprednom metodom.
Danas kada postoji mogucnost direktnog
odredivanja fibrinogena ili koncentracije
CRP-a, ova metoda se smatra zastarjelom.

Promjenu zdravstvenog stanja pacijenta
u pravcu poboljSanja ili pogorsanja
prati SE, medutim, to se odvija znatno
sporije u usporedbi s promjenama
koncentracije CRP-a. Prema istrazivanju
nekih autora do porasta SE dolazi tek 2
do 4 dana nakon porasta CRP-a (Paul i
sur., 2011.). Isto tako, SE nije pouzdana
metoda procjene upalnog stanja koje
prati promijenjen ili smanjen broj
eritrocita. U takvim slucajevima se u
svrhu monitoringa upalnog stanja moze
koristiti CRP. Prednost CRP-a prema SE
uocava se i ¢injenicom da se SE povecava
sa staros¢u jedinke, dok koncentracija
CRP-a ostaje nepromijenjena (Gabay i
Kushner, 2001.). Naime, Jovanovic¢ (2004.)
navodi tek blago poviSenje koncentracije
CRP-a u starijih osoba.

Broj istrazivanja proteina akutne
faze koji obuhvata SAA je znatno
manji, nego Sto je slucaj s CRP-om,
koji je primarni protein akutne faze u
pasa. Ipak, nekoliko studija se bavilo
i odredivanjem koncentracije SAA u
razli¢itim patoloskim stanjima te je
otkriveno znatno povecanje koncentracije
u pasa inficiranih s B. bronchiseptica i
parvovirusom (Cerdn i sur., 2005.), dok
je odredivanje koncentracije SAA bilo
manje osjetljivo prilikom identificiranja
zivotinja invadiranih s Leishmaniom, u
usporedbi s drugim proteinima akutne
faze. Ipak, Eckersall (2006.) navodi
znatno povecanje koncentracije SAA
tijekom liSmanijoze. Povezanost izmedu
serumske koncentracije SAA i amiloidoze
je pronadena kod pasmine Shar Pei, ali
jos uvijek nije u potpunosti razjasnjena
(Eckersall, 2006.).

Novija istrazivanja su pokazala da se
povisena koncentracija SAA javlja s mno-
gim upalnim stanjima ukljucujudi i kar-
diovaskularne bolesti (Chait i sur., 2005.).
Tako je uocena korelacija koncentracije
SAA s tezinom koronarne arterijske ate-
roskleroze ljudi (Mezaki i sur, 2003.) i
nekih kardiovaskularnih ¢initelja rizika
poput pretilosti, inzulinske rezistencije,
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dijabetesa i reumatoidnog artritisa (Wang
i sur., 2008.). SAA i Hp odredivani su u
pasa s piometrom prije i poslije ovariohi-
sterektomije. Najvise koncentracije SAA
odredene su unutar 24 sata od kirurskog
zahvata, nakon ¢ega su se postupno vra-
¢ale u prvobitne vrijednosti kod onih
zivotinja koje nisu imale postoperativne
komplikacije (Cray i sur., 2009.).

Koncentracije APP-a su vaZne za
otkrivanje upalnog procesa Zzivotinja
u kojih koStana srz ne moze normalno
odgovori na upalnu reakciju, kao sto je
slucaj kod mijelosupresije koja se javlja
posljedicno hemoterapeuticima ili za
vrijeme leukemije (Ceron i sur., 2005.).

Opdenito, povecanje koncentracije
CRP-a i SAA-a, ali i ostalih pozitivnih
proteina akutne faze (npr. Hp, AGP i
Cp) moze se odrediti prilikom vedcine
akutnih i kronicnih infekcija/invazija
(Cerdn i sur., 2005.). Nadalje, opisana je
korelacija izmedu koncentracije APP-a
i tezine bolesti, pri ¢emu su serumske
koncentracije APP-a znatno vise kod
teskih patoloskih stanja ili prilikom
komplikacija (Matijatko i sur., 2002.) te u
zivotinja s izraZenim klinickim znacima
u usporedbi s onima u ljudi kod kojih
bolest ima subklinicki tijek (Martinez-
Subiela i sur., 2002.).

Tijekom nekih patoloskih stanja
poput sistemskog eritemskog lupusa,
skleroderme, Sjogrenovog sindroma
i polimiozitisa, koncentracije CRP-a i
SAA-a ostaju normalne ili tek neznatno
povisene, uprkos prisustvu jake upale,
koju prati i poviSena vrijednost SE (Gabay
i Kushner, 2001.).

Indeks akutne faze

Neki su autori u goveda i svinja
odredili takozvani , indeks akutne faze”
(Engl. Acute phase index, API), koji se
Kkoristis ciljem prosudivanja zdravstvenog
stanja i odgovora na terapiju (Toussaint
i sur., 2000., Martinez—Subiela i Ceron,
2005.). U pasa je API odreden prilikom

invazije s Leishmania infantum. Odredena
su 2 razli¢ita API-a (Martinez-Subiela i
Cerdn, 2005.):

¢ Indeks-1 akutne faze, odreden je
omjerom pozitivnog i negativnog
proteina akutne faze. Indeks je
izraCunat za svaki pozitivni protein
akutne faze.

Pozitivni APP (g/100 ml) .
bt obefnlilfht - Sttt AV
Negativni APP (g/100 ml)

API=

e Indeks-2 akutne faze je odreden

omjerom izmedu dva pozitivna i

jednog negativnog proteina akutne
faze.

Pozitivni APP (g/100 ml) x Pozitivni APP (g/100 ml)
Negativni APP (g/100 ml)

API = X10°

U radu Martinez—Subiela i Cerdén
(2005.) optimalni proteini za izracunavanje
APP indeksa kod invazije pasa s Leishmania
inflantum su CRP i Cp, odnosno indeks
KD je pokazao najvecu specificnost
u usporedbi s ostalim izracunatim
indeksima. Ovaj nalaz upucuje da bi
izracunavanje APl-a moglo posluziti
kao vrlo znacajan biomarker za procjenu
ranog odgovora na terapiju prilikom
liSmanijoze.

Sazetak

Odgovor akutne faze upalne reakcije
ocituje se povecanom sintezom specificnih
proteina poznatih pod nazivom proteini
akutne faze. U proteine akutne faze ubrajaju
se C-reaktivni protein, serumski amiloid A,
haptoglobin, alfa-1-glikoprotein, fibrinogen,
a 1 kiseli glikoprotein, ceruloplazmin i drugi.
Ove proteine najvedim dijelom sintetiziraju
hepatociti. U ovom preglednom radu pracene
su vrijednosti koncentracija navedenih pro-
teina akutne faze u razlicitih patoloskih stanja
pasa i ljudi. Dosadasnja istrazivanja ukazuju
na znacenje ovih proteina pri dijagnosticiranju
i pracenju tijeka i ishoda razlicitih bolesti.

Kljucne rijeci: odgovor akutne faze, C-reak-
tivni protein, serumski amiloid A, biomarkeri
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C-Reactive Protein and Serum Amyloid A as Biomarkers for

Canine and Human Diseases

Nejra HADZIMUSIC, DVM, PhD, Assistant Professor, Faculty of Veterinary Medicine Uni-

versity of Sarajevo, Bosnia and Herzegovina

The acute phase response of inflammatory
reaction is manifested by increased synthesis
of specific proteins known as acute phase
proteins. Acute phase proteins include
the C-reactive protein, serum amyloid A,
haptoglobin, alpha-1-glycoprotein, fibrinogen,
a 1 acid glycoprotein, ceruloplasmin and
others. These proteins are mostly synthesised
by the hepatocytes. This review article outlines

the concentration values of these acute phase
proteins monitored in pathological conditions
in dogs and humans. Recent studies indicated
the significance of these proteins for diagnosis
and monitoring the course and outcome of
different diseases.

Key words: Acute phase response, C-reactive
protein, Serum amyloid A, Biomarkers
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Stereotipije svinja

Nada Perkovié, Ivona Zura Zaja, 7. Pavicié, Kristina Matkovié,

S. Zuzul, S. Mencik i M. Ostovic*

Uvod

PonaSanje predstavlja sve uocljive
aktivnosti i reakcije Zivotinja, ukljucujudi
i fazu mirovanja na podrazaje koji
potje¢u iz samog organizama ifili
vanjske sredine, radi prilagodavanja
uvjetima zivota i opstanka u odredenom
zivotnom okruZenju. Kao i svaka
druga osobina, tako i ponaSanje ima
svoje fizioloSke i patoloske oblike.
Fiziolosko je ponasanje karakteristika
vrste unutar kojeg postoje individualne
razlike uvjetovane nasljedem, ucenjem
i staros¢u, pri cemu je iskustvo od
presudnog znacenja (Vudéini¢, 2006.).
Kako wucenje i prilagodba mijenjaju
ponasanje svake jedinke, uvijek postoji
veliki raspon oblika ponaSanja koji
se mogu smatrati fizioloskim. Stoga
je potrebno razluciti koji su oblici
ponasanja svojstveni za vrstu, spol i dob
zivotinje od onih koji to nisu (Keeling i
Jensen, 2014.). Kada ponaSanje zivotinje
znatno odstupa od fizioloskih oblika
ponasanja karakteristicnih za vrstu,
kazemo da je doslo do poremecaja ili
izrazavanja nenormalnih (patoloskih)
oblika ponasanja (Vucini¢, 2006.).

Kretanje  je  kljuéni  element
aktivnosti svake Zivotinje. Sloboda
kretanja omogucava zivotinji kontrolu
nad okoliSem i zadovoljenje potreba
izrazavanjem prirodenog ponasanja
(Metz i Bracke, 2005.), ¢ime utje¢e na

njezino zdravlje, dobrobit i proizvodnost.
Okoli$ farmskih Zivotinja znacajno se
promijenio intenziviranjem proizvodnje.
Stroga je kontrola okolisnih ¢imbenika,
uz genetsku selekciju, rezultirala vecom
proizvodnoséu, ali i osiromaSenim
zivotnim uvjetima Zivotinja, pri cemu
Cesto nisu u moguénosti izraziti vrsno
svojstveno ponasanje za koje su i dalje
izrazito motivirane (Ostovi¢, 2012.).
To posljedi¢no rezultira nenormalnim
oblicima ponaSanja  Zivotinja, uz
naruSavanje njihove dobrobiti (Broom i
Fraser, 2007.).

Motivacija je snaga koja djeluje iz sa-
mog organizma u cilju iskazivanja odre-
denog ponasanja (npr. motivi mogu biti:
glad i zed, strah, porivi za migriranjem,
parenjem, gradnjom gnijezda, ,kupa-
njem” u prasini). Motivacija ne ukljucuje
naucene, tj. steCene oblike ponasanja, vec¢
prirodene reakcije koje mogu biti izmije-
njene unutarnjim ili vanjskim podraza-
jima, odnosno njihovim medusobnim
djelovanjem. Tako nam istrazivanje mo-
tivacije pomaze da bismo otkrili uzroke
problema bitnih s glediSta dobrobiti zi-
votinja i sprijecimo ili ublazimo njihove
posljedice, poput pojave nenormalnih
ponasanja (Vucini¢, 2006., Mason i Bate-
son, 2014.).

Tehnopatije su poremecaji zdravlja
zivotinja koji nastaju kao posljedica
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gresaka u  tehnoloskom
proizvodnje, tj. tehnologiji uzgoja
zivotinja. Ako su posljedica takvih
greSaka promjene tjelesnog zdravlja,
tada govorimo o fizikopatijama, dok
se poremecaji u ponasanju zivotinja
nazivaju etopatije. Etopatije ukljucuju
samoozljedivanje, patolosko reagiranje
(npr. izostanak reakcije ili njezina
prenaglaSenost), preusmjereno ponasanje
(npr. kljucanje perja kod peradi, grizenje
repova i uski kod svinja) i stereotipije, kao
najbrojnije patoloske oblike ponasanja
farmskih zivotinja (Pavi¢i¢ i Ostovic,
2013.).

U ovom <¢e radu biti opisane
stereotipije svinja, cije je izrazavanje
ujedno i jedan od pokazatelja njihove
dobrobiti (Welfare Quality®, 2009.).

procesu

Uzroci, razvoj, oblici i

posljedice stereotipija

Stereotipije su nenormalni oblici
ponasanja Zivotinja ustaljeni u obliku i
nacinu njihova izrazavanja. OCcituju se
pravilnim ponavljanjem malog broja
istovjetnih skupina pokreta i aktivnosti,
koje nemaju ni cilj ni funkciju (Mason,
1991., Mason i Rushen, 2006., Broom i
Fraser, 2007.). Razvijaju se kao posljedica
prostorno ogranic¢enih i osiromasenih
ambijentalnih uvjeta, odnosno dosade,
frustracije i stresa zbog nezadovoljenih
potreba zivotinja, kao Sto su istrazivanje
okolisa i traZenje hrane (Barnett i sur.,
2001.).

Veliki broj stereotipija povezan je s
hranidbom Zivotinja. Stereotipije se ceSce
javljajuu zivotinja kojima je duze vremena
uskradivana hrana, kao i u Zivotinja koje
se hrane restriktivno. Usto, ucestalost
izrazavanja stereotipija u svinja povecava
se s trajanjem prostornog ogranicenja
(von Borell i sur., 1997.) i rednim brojem
prasenja plotkinja (Chapinal i sur., 2010.).
Sklonost izraZavanju stereotipija mozZze
biti i nasljedna, kao $to je to slucaj kod
laboratorijskih (Gregory, 2007.) i Zivotinja

koje se uzgajaju u svrhu proizvodnje
krzna (Barré i sur., 2001.).

Stereotipije mogu biti oralne i
lokomotorne. U pasnih se zivotinja
uglavnom razvijaju oralne stereotipije,
¢ime oponaSaju produZeno uzimanje
hrane i zvakanje, dok u zivotinja koje
su grabeZljivei lokomotorni  oblici
stereotipija, kojima oponasaju hvatanje
plijena. Tako pasne Zivotinje stereotipije
izrazavaju najces¢e nakon uzimanja
hrane, a zivotinje koje su po prirodi
grabezljivei prije hranjenja. Oralne
stereotipije su, primjerice, Zvakanje u
prazno ili grizenje pregrada u svinja,
igranje jezikom u goveda i gutanje zraka
u konja, a lokomotorne hodanje u krug
(npr. Zivotinje u zoolo$kim vrtovima) i
tkanje (npr. konji) (Vucini¢, 2006., Mills i
sur., 2010.).

Stereotipije su Stetne za organizam
zivotinje koja ih izrazava jer mogu
rezultirati oStecenjima tkiva i organa
koji su preoptereceni aktivnim uceséem
u izraZzavanju stereotipija (Barnett i sur.,
2001.). Iako ih pojedini autori smatraju
pokazateljemnarusene dobrobiti Zivotinja
(von Borell i sur., 1997., Broom i Fraser,
2007.), noviji pogled je da su stereotipije
dio prilagodbenog mehanizma Zivotinja,
tj. da predstavljaju pokusaj prilagodbe
Zivotinje na neodgovarajuce uvijete
zivota. Za zivotinju moze biti bolje
izrazavanje stereotipija, nego izostanak
ovog nenormalnog ponasanja, jer njime
nadoknaduje ono Sto joj je nacinom
uzgoja i smjestaja onemogucdeno (Vucinic,
2006.). Tako istrazivanja pokazuju da
oralne stereotipije u svinja zapravo
imaju funkciju - sluze kao mehanizam
za neutralizaciju ZeluCane kiseline
(Marchant-Forde i Pajor, 2003.).

Stereotipije se razvijaju u dugom
vremenskom razdoblju, a ne kao
direktan odgovor na odredenu situaciju,
§to znaci da se u jednom trenutku moze
izbje¢i njihova pojava. U pocetku je
takvo ponasanje specifi¢cno za odredeni
kontekst, no kasnije ga Zivotinja izraZava
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u sve vise razlicitih situacija, sve dok
se potpuno ne ustali i onda se nastavlja
¢ak i kad se Zivotinja premjesti u drugi,
obogaceni okolis. Kada se jednom
razviju, tesko ih je iskorijeniti. To znaci da
je poznavanje osnovnih nagona, motiva i
potreba Zivotinja klju¢ za njihov pravilan
uzgojiiskoristenje, a tako i za sprjecavanje
pojave patoloskih oblika ponasanja, kao
Sto su stereotipije (Vucini¢, 2006.).

Stereotipije su dokaz da je u nekom
trenutku Zivota dobrobit Zivotinje bila
naruSena, no ne mora nuzno znaciti
da je tako i sada. Ipak, ostaju vazan
pokazatelj da okoli$ ne pruZza Zivotinjama
dovoljno mogucnosti za izrazavanje
vrsno karakteristicnog ponaSanja. Broj
zivotinja koje izrazavaju stereotipije u
odredenom okolisu i udio vremena koje
provode u izraZavanju stereotipija vazni
su pokazatelji njihove dobrobiti (von
Borell i sur., 1997., Ostovi¢, 2012., Keeling
iJensen, 2014.).

Kako mlade Zivotinje oponasaju one
starije, tako ¢e vrlo brzo poceti izrazavati i
stereotipije. Ako stereotipije istovremeno
pocne izrazavati vedi broj Zivotinja, tada
je u pitanju utjecaj istih ¢imbenika, tj.
istovjetnih greSaka u uzgoju. Kod starijih
je zivotinja teze iskorijeniti stereotipije
jer su kod njih ve¢ ustaljene, dok je
kod mladih lakSe. Upravo zato je lakse
sprijeciti nastanak nenormalnih oblika
ponasanja nego ih iskorijeniti kada se ve¢
ukorijene kao navike u svom patoloSkom
obliku (Vucini¢, 2006.).

Zvakanje u prazno

U oro-nazalno-facijalna (ONF)
ponasanja svinja ubrajamo funkcionalna
ponasanja kao $to su hranjenje, napajanje i
rovanje, no mogu ukljucivati i stereotipna
ONF ponasanja (Curtis i sur., 2009.), od
kojih su najucestalija Zvakanje u prazno,
grizenje pregrada i igranje pojilicom,
a izrazavaju ih najceSée u stojecem
poloZaju (Sekiguchi i Koketsu, 2004.,
Ostovic¢ i sur., 2015.). Takoder se javljaju

igranje jezikom, lizanje pregrada/poda
i skrgutanje zubima (Welfare Quality®,
2009.).

Zvakanje u prazno (Engl. vacuum-
chewing,  sham-chewing) se  odituje
pokretima Celjusti kao pri Zvakanju hrane,
no bez supstrata za hranjenje. Ovakvo
ponasanje uobicajeno je prisutno kod
krmaca drzanih pojedinac¢no, u odjeljcima
bez stelje. Zivotinja energicno zvace i
nakon sto je pojela hranu. Zvac¢ni pokreti
prouzroce pjenusanje sline, koja se
sakuplja na rubovima usana i kutovima
usta te pada na tlo, Sto moze posluziti
kao dokaz ove stereotipije (slika 1). U
takvom ponasanju krmace mogu provesti
i do nekoliko sati dnevno. Ucestalost
izrazavanja Zvakanja u prazno moze se
smanjiti ako se krmacama osigura slama
ili piljevina koju mogu Zvakati ili rovati
po njoj (Broom i Fraser, 2007.). Tako i
Pravilnik o minimalnim uvjetima za
zastitu svinja (Narodne novine 119/10)
propisuje da svinje moraju imati stalan
pristup dovoljnoj koli¢ini materijala kojim
im se omogucuje prikladno istrazivanje i

Slika 1. Zvakanje krmaca u prazno
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manipulacija, poput slame, sijena, drva,
piljevine, komposta od gljiva, treseta,
njihove mjesavine ili drugih prikladnih
materijala kojima se ne dovodi u
pitanje zdravlje Zivotinja. Pojedinacno
drzane krmace sklonije su izrazavanju
stereotipija. = Marchant-Forde  (2010.)
navodi da krmace drZane u pojedinacnim
odjeljcima  izrazavaju stereotipije u
trajanju od 500 sekundi po satu u
usporedbi s krmacama drzanim u malim
(100 sek/h) ili velikim skupinama (10
sek/h), iz Cega proizlazi da ih je s obzirom
na izrazavanje stereotipija najbolje drzati
u skupinama (Broom i Fraser, 2007.).
Prema Pravilniku o minimalnim uvjetima
za zaStitu svinja (Narodne novine 119/10),
krmace i nazimice moraju se drZati u
skupinama u razdoblju koje pocinje 4
tiedna nakon umjetnog osjemenjivanja
i zavrSava tjedan dana prije ocekivanog
vremena prasenja.

Grizenje pregrada

Grizenje pregrada (Engl. bar-biting)
je stereotipija koja se izrazava na nacin
da Zivotinja ustima obavije pregradu
odjeljka ili boksa, ukljucujudi jezik i
zube te Cini zZvacne pokrete (slika 2)
(Mason i Rushen, 2006., Ostovi¢ i sur.,
2015.). Zivotinja stavlja u usta jednu od
poprecnih pregrada odjeljka i grize ju,
trlja jezikom ili ritmickim pokretima
klize ustima po pregradi s jedne na
drugu stranu — bruSenje. Uobicajena je
pojava kod suprasnih krmaca smjestenih
pojedinacno u  strogo  prostorno
ogranicenim odjeljcima u kojima se
ne mogu niti okrenuti, s punim ili
reSetkastim betonskim podom. Ova se
stereotipija moze djelomicno kontrolirati
poboljSanjem uzgojnih uvjeta tako da
se svinjama osigura dovoljno slame ili
piljevine (stelje) koju mogu Zvakati ili
rovati po njoj. Broom i Fraser (2007.)
navode da se pojavnost grizenja pregrada
i drugih stereotipija ne smanjuje nakon
hranjenja svinja slamom ili zobenim

ljuskama, iz cega proizlazi da moguénost
manipulacije hranom ima vece znacenje
za svinje nego sam sadrzaj vlaknine u
hrani.

Igranje pojilicom

Stereotipija u obliku igranja pojilicom
(Engl. drinker-pressing, drinker-playing),
bez akta napajanja, Cesta je kod suprasnih
krmaca drzanih u  pojedinacnim
odjelicima s automatskom pojilicom
u obliku siske. Pojilica je jedan od
koji se nalaze u okoliSu svinja te tako
neke zivotinje utrose veliki dio vremena
na takvo ponasanje. Kako opisuju Broom
i Fraser (2007.), krmace tijekom osam
sati dnevnog svjetla provedu od 2 do 74
minute igrajudi se pojilicama, pri ¢emu
prosjetno vrijeme iznosi 10 minuta,
§to je duZe od vremena potrebnog za
napajanje. Medutim, treba imati na
umu da se svinje na taj nacin tijekom
visokih temperatura u nastambi mogu i
rashladivati, ukoliko im nisu omoguceni
drugi nacini rashladivanja.

Slika 2. Nazimica grize pregradu
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Sazetak

Stereotipije  su  nenormalni  oblici
ponasanja Zzivotinja, ustaljeni u obliku i
nadinu izrazavanja, koji nemaju cilj niti
funkciju, a mogu rezultirati oSte¢enjima tkiva
i organa najaktivnijima u njihovu izraZzavanju.
Obicno se razvijaju kod Zivotinja drzanih
u zatoleniStvu, kao Sto je to slucaj kod
farmskih Zzivotinja, kao posljedica prostorno
ogranicenih i osiromasenih zivotnih uvjeta,
odnosno dosade, frustracije i stresa zbog
nezadovoljenih potreba, kao $to su istrazivanje
okolisa i trazenje hrane. Veliki broj stereotipija
farmskih zivotinja posljedica je neprikladnog
hranjenja. Stereotipije se mogu ocitovati
kao oralne ili lokomotorne. Svinje ve¢inom
izrazavaju oralne stereotipije, Zvakanje u
prazno, grizenje pregrada i igranje pojilicom,
koje su najucestalije kod suprasnih krmaca
drzanih u pojedinacnim odjeljcima bez stelje.
U svrhu sprjecavanja i smanjivanja ucestalosti
izrazavanja stereotipija, svinjama je nuzno
osigurati odgovarajucu hranidbu te materijale
za istrazivanje i manipulaciju, primjerene
na¢ine drzanja i smjeStaja te dovoljno
aktivnosti, s naglaskom na mogucnost
izrazavanja vrsno karakteristicnog ponasanja.

Kljucne rijeci: stereotipije, nenormalno
ponasanje, farmske Zivotinje, svinje
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Stereotypies are abnormal forms of
animal behavior, established in form and
manner of expression, with no purpose
or function that can result in damage to
the tissue and organs most active in their
expression. They usually develop in animals
kept in captivity, as in the case of farm
animals, as a result of space-restricted and
barren living conditions, ie. because of
boredom, frustration and stress due to unmet
needs, such as exploring and foraging. A
large number of stereotypies in farm animals
are the result of inappropriate nutrition.
Stereotypies can manifest themselves in oral

or locomotion form. Pigs usually express oral
stereotypies, such as vacuum-chewing, bar-
biting and drinker-pressing. These are most
common in pregnant sows kept in gestation
stalls with no litter. In order to prevent and
reduce the incidence of stereotypies, it is
necessary to ensure that pigs have adequate
nutrition and materials for exploring and
manipulation, appropriate housing systems
and accommodation, and plenty of activity,
with an emphasis on the ability to express
species-typical behaviour.

Key words:  Stereotypies,
behaviour, Farm animals, Pigs

Abnormal
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Aktivna tvar: Klortetraciklin hidroklorid... 3,210 g
Ciljne vrste Zivotinja: Goveda, svinje, ovce
Indikacije: Primjena kod povriinskih il operacionth
rana kontaminiranih sa uzroénicima osjetljivim na
klortetraciklin. Mole se koristiti | kao dio tretmana
kod povriinskih infekcija kolZe i papaka, posebno
kod interdigitalnih infekeija kao $to su infekciozni
pododermatitis, interdigitalna flegmonal digitalni
dermatitis uzrokovani sa uzroénicima ospetljivim na
klortetraciklin.

Nadin primjene i doze:Za primjenu na koli, dobro
protresti prije primjene, driat na udaljenost od
15-20 cm od mjesta na koje  primjenjujemo. sprejati

3 sek. dok tretirano mjesto ne poprimi jednaku boju. 4
Kod infekei ovitl nakon 30 sek. Miaks ps lenritisd
nfekcija papaka pon nakon 30 se A

Kod primjene na povriinskim ranama doveoljna je
jednokratna primjena.

Digitalni dermatitiz - dvije primjene u razmaku od 30 sek., 1-2 puta na dan tijekom 3 dana. Kod drugih infekeija papaka, kao Sto su
infekciozni pododermatitis | interdigitalna flegmona potrebne
su dvije primjene u razmaku od 30 sek., 1-2 puta na dan. Ovisno
o ozbiljnost infekeije primjena treba trajati 1-3 dana.
Kontraindikacije: Ne koristiti kod Zivotinja preosjetljivih na tetra
cikline. Ne koristiti na vimenu fvotinja u laktaciji &ije se miijeko
koristi za prehranu Hudi.

sebna upororenja: Podrudje na koje primjenjujemao sprej
v bro ofistiti. Ako sprej primjenjujemo na glavi, cbavezno

e kao i da liiu druge tretirane Zivotinje. Nakon
pa, Iivotinje treba driati na suhoj podlozi

e | jestive iznutrice - 0 dana
Pl 0 dana

8 mjeseci
Boca je pod pritiskom. Zadtiti od sunca | ne
emperaturama viZim od 50 %C. Ne fuvati na temperaturi
25°C. Me rashladivati ili smrzavati. Bocu ne bugiti niti

Centralna Veterinarska Agencija d.o.o.

Zagreh; Utinjska 40; R, Hrvatska

tel: 01/2304-334; -335; mob: 091/4655-112; -113
fax: 01/6604-031; mail: cva@cva.hr

www.cva, hr
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sadrzi 1250 mg permetrina i 250 mg imidakloprida. 4,0 ml pipeta sadrzi 2000 mg permetrina i 400 mg imidakloprida. Indikacije Za lijecenje i sprjecavanje
infestacije buhama (Ctenocephalides felis). Buhe na psima ugibaju unutar jednog dana nakon primjene. Jedna primjena sprjecava nove infestacije buhama
tijekom Cetiri tjedna. Veterinarsko-medicinski proizvod (VMP) se moZe koristiti kao dio strategije lijecenja alergijskog dermatitisa uzrokovanog buhama (FAD).
VMP omogucuje neprekidnu akaricidnu uginkovitost protiv infestacija krpeljima (Rhipicephalus sanguineus i Ixodes ricinus tijekom Cetiri tjedna, a Dermacentor
reticulatus tijekom tri tjedna). Moguce je da krpelji, koji su vec pricvrsceni na psu, ne uginu unutar dva dana nakon primjene VMP-a te mogu ostati pricvrséeni i
vidljivi. U vrijeme primjene VMP-a preporucuje se uklanjanje nepricvrscenih krpelja na psu, kako bi se sprijetilo da se pricvrste i pocnu hraniti krvlju. Ciljne vrste
Zivotinja Psi. Kontraindikacije Zbog nedostatka odgovarajucih podataka, VMP se ne smije primjenjivati Stenadi mladoj od 7 tjedana ili lak3oj od 1,5 kg. VMP
se ne smije primjenjivati u slucaju preosjetljivosti na djelatne tvari ili na bilo koju pomocnu tvar. VMP se ne smije primjenjivati mackama.

Samo za lijecenije Zivotinja. Prije uporabe procitati kompletnu uputu u lijeku.

Denona d.0.0, 2/2016, Hrvatska, 2016-0026632
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I1Z POVIJESTI VETERINARSTVA / FROM THE HISTO:

Zakonski propisi o nacinu
klanja zivotinja, prodaji

mesa i proizvoda zivotinjskog
podrijetla od 13. stoljeca do
1916. g. u Republici Hrvatskoj -

(I. dio)

P. DZaja*, K. Severin, D. Agici¢, M. Beni¢, Zrinka Peric, ]. Grbavac

i Z. Grabarevié

Srednjovjekovni Statuti nasih otoka
i priobalnih gradova postoje od 13.
stolje¢a, a mozda i prije jer se smatra da
su neki Statuti postojali i prije, ali nisu
sac¢uvani u pisanom obliku. Ovi Statuti
ureduju drustveno pravni odnos medu
ziteljima otoka i priobalnih gradova,
njihove obveze i prava. Oni samo u
manjem dijelu reguliraju odnos ljudi
prema zivotinjama kako u smislu ¢uvanja
zivotinja tako i naknade Stete ucinjene

od Zzivotinja bilo da je ona nastala
na plodnim njivama, vinogradima i
sl., zatim naknade Stete pocinjene na
zivotinjama te obveze pastira prema
vlasniku Zivotinja i sl. Oni propisuju
pravila postupanja s mesom, ribom,
sirom, kozom i medom. Neki Statuti
propisuju cijenu pojedinih vrsta mesa
s obzirom na Zivotinju od koje potjece,
starosti Zivotinje, ugojenosti, datum

Dr. sc. Petar DZAJA*, dr. med. vet., redoviti profesor (dopisni autor, e-mail: dzaja@vef.hr), dr. sc. Kresimir
SEVERIN, dr. med. vet., izvanredni profesor, dr. sc. Zeljko GRABAREVIC dr. med. vet., redoviti profesor,
Veterinarski fakultet Sveuéilidta u Zagrebu, Hrvatska; Damir AGICIC, dr. med. vet., Uprava za veterinarstvo,
Ministarstvo poljoprivrede Republike Hrvatske, Zagreb, Hrvatska; dr. sc. Marijan BENIC, dr. med. vet,,
Sanatio, d.0.0., Hrvatska; Zrinka PERIC, dr. med. vet., Pia-vet. d.0.0., Hrvatska; dr. sc. Jozo GRBAVAC,
dr. med. vet., docent, Agronomski i Prehrambeno- blotehnoloskl fakultet Sveucilista u Mostaru, Bosna i

Hercegovina
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prodaje i dr. 1234567891011 1213 14 15
Prodaja mesa dopustena je bila samo
u mesnicama uz obvezno vaganje,
a ribe u ribarnicama, u suprotnom
su se plaéale kazne.16,17,18 19 20 21 22 23 24
U nekim gradovima postojali su
nadzornici mesa i prodaje mesa, sira i
ribe.,%,”” Prodavatelji ribe nisu smjeli
sjediti pokrivene glave.”% Nitko
u mesnicama nije smio prodavati

1  Korculanski statut o zivotinjama i proizvodima
zivotinjskog podrijetla. Hrvatski vet. vjesnik 21,
43-47.

2 Lastovski statut iz 1310.g. o Zivotinjama i proi-
zvodima zivotinjskog podrijetla. Hrvatski vet.
vijesnik 22, 78-80.

3 Splitski statut (1312.) o zivotinjama i proizvodi-
ma zivotinjskog podrijetla. Hrvatski vet. vjesnik
21, 60-63.

4 Rapski statut iz 1328. g. o zivotinjama i proi-
zvodima zivotinjskog podrijetla. Hrvatski vet.
vijesnik 23, 44-46.

5  Hvarski statut. Knjizevni krug Split.

6  Mljetski statut. Knjizevni zavicajni klub Mljet.
Split-Dubrovnik.

7 Krcki (Vrbanski statut iz 1388). Krk.

8  Senjski statut iz 1388. Senj. zb. 34, 5-160.

9  Statut grada Trogira. Knjizevni krug Split.

10 Trogirski statut o Zivotinjama i proizvodima
zivotinjskog podrijetla. Hrvatski vet. vjesn. 22,
56-61.

11 Poljicki statut. Knjizevni krug Split.

12 Veprinac, Kastav, Trsat (2007): Adamic¢-Rijeka.
13 Statut grada Bala. Adamic¢-Rijeka.

14 Moscenicki zakoni i statuti. Adamié-Rijeka.

15 Sibenski statut o zivotinjama, proizvodima
zivotinjskog podrijetla, pastirima i lokvama.
Hrvatski vet. vjesn. 22, 48-54.

16 kaol
17 kao3
18 kao5
19 kao8
20 Statut paske op¢ine. Pag-Zagreb.
21 kaoll
22 kao13
23 kao 14
24 kao 12
25 kao3
26 kao5
27 kao15
28 kao4
29 kao5
30 kao9

crkotine®,*, a u slucaju bolesti Zivotinje
su se mogle voditi samo u klaonicu,
a strogo je bilo zabranjena prodaja
smrdljive ribe.* U nekim je slucajevima
bila propisano da se meso uginulih
zivotinja moglo prodavati izvan klaonice
bez kazne,* a u drugim slucajevima bilo
je zabranjena prodaja nezdrava mesa ili
crkotine na trgovima.® Isto je tako bilo
propisano da se svaka osoba koja otruje
hranom drugu osobu kazZnjavala na
smrt vjeSanjem, a Zene su spaljivane.®* U
Zagrebu su od 1450.-1480. izdani propisi
o pregledu mesa. Za mesara kod kojega
se dokazalo da je klao nezdrave Zivotinje
i prodavao pokvareno meso bile su
predvidene stroge kazne (Zavrnik,
1931.). Ocjenjivanje trzisne vrijednosti
mesa vr$ilasu2 nadziratelja, procjenitelja
mesa. Jednog su imenovali gradani, a
drugog su birali suci. Blago ¢ije je meso
bilo namijenjeno prodaji u mesnici nije
se smjelo zaklati bez znanja procjenitelja.
Klanje se moglo obaviti u klaonicama
koje su bile izvan grada. Govedina
se prodavala samo u mesnicama, a
svinjetina se mogla prodavati i na trgu.
U mesnici se nije smjelo prodavati meso
bolesnih i suvise mrsavih Zivotinja te
prljavo i pokvareno meso. Meso bolesnih
zivotinja se oduzimalo i bacalo psima,
a cijene mesa su bile administrativno
propisane (Strahonja, 1977.). U Hrvatskoj
kajkavstini protokole mesarskoga ceha
vodili su ,,cehmestri” od 1589. do 1708.
g. Predcasnik mesarskog obrta bila je
crkvena bratovstina Tijela Kristova koja
se spominje u 15. stolje¢u. Mesari su bili
bogati obrtnici, a njihov ceh bio je veoma
cijenjen Sto potvrduje i njihov oltar u
varazdinskoj Zzupnoj crkvi s lijepim
nizozemskim lusterom i cehovskim
klupama. Mesarski je ceh imao stroga

31 kao3
32 kao15
33 kao4
34 kao5
35 kaoll
36 kaol3
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pravila koja je potvrdivao kralj. Cehom
je upravljao cehmestar koji je od clanova
ceha biran na godinu dana. Neki su u
cehu bili tako ugledni da su birani za
gradske suce. Medu najuglednijim u
17. stolje¢u bio je Petar Ridanec. Djetici
(pomocnici) su imali svoj ceh kojemu
je na ceku stajao jedan od mesarskih
majstora. U pravilima ceha bili su vrlo
strogi propisi za crkvene duznosti
majstora, pomoc¢nika i naucnika, a ceh
je pomagao udovice mesara i mesarske
djece bez roditelja. U 15. stoljecu
Varazdin je imao svega 2500 zitelja, a
mesara koliko i puno vedi Graz. Toliki
broj mesara mogao je prezivjeti jer su
se uz prodaju mesa bavili prodajom
zivotinja i koza susjednim drzavama.
Za higijenu se brinula gradska opcina
i uprava ceha. Klanje je bilo dopusteno
samo izvan unutras$njosti grada, jer je
u suprotnom sudac zapecacivao klupe
za rasijecanje mesa. Nadzor se vodio u
pogledu higijene, mjesta klanja, tocnosti
vaganja, prekoracivanje cijena. Bile su
stroge kazne u slucaju klanja bolesnih
krava i prodaje pokvarenog mesa. Kazne
su bile novcane, zatvorske i zabrane rada
na godinu dana. U slucaju pojave neke
zarazne bolesti klanje je bilo zabranjeno
(Rapi¢, 1970.). u Osijeku 1697. nalazimo
prve mesare: Eberhardt, Geleschitz,
Hummer, Medvecko, Reiuch i Wolbolfl.
Medu prvim pravnim dokumentima
koji reguliraju pregled stoke prije klanja
i pregled mesa za javnu potrosnju Carska
naredba izdana za podrucje Vojne krajine
to13.12.1846. g¥ikojaje vrijedila donjena
razvojacenja 1873. g. Seljastvo se 1851. g.
upozorava da je patvorenje vina, meda,
mlijeka, masla i sl. kuhanim i zgnjecenim
krumpirom, vodom, zemljom, suhim
komom kaznjivo kaznenim zakonom.®
Naredba iz 1877. g. br. 2355 koju
je potpisao ban Ivan MaZurani¢ je

37 Naredba o obveznom pregledu Zivotinja prije
klanja i pregledu mesa namijenjenog javnoj
potrosnji. 13. 12. 1846. B 5770.

38 Okruznica od 17. 11. 1851. g. br. 18115.

propisivala da je svako mjesto gdje se
obavljalo rasijecanje mesa trebalo imati
dovoljan broj ,razgledavaca” za marvu
i meso te za to vjeSte osobe koje su ih
mogle zamijeniti. Pregled marve za klanje
i mesa za ljudsku uporabu obavljali su
zivinari, konjski vidari, ranari ili lijecnici,
a u mjestima gdje nije bilo ovih osoba njih
je zamjenjivao neki drugi op¢inar koji je
trebao biti pismen i nepodmitljiv te nije
smio biti u srodstvu s osobama koje se
bave prodajom i proizvodnjom mesa i
proizvoda. Primarno je trebalo razlikovati
zdravo od promijenjenog mesa. Obrtnik
koji je trzio mesom, Zivotinjama za klanje
goveda, telica, ovaca, koza i svinja trebao
je osigurati da se iste pregledaju 24 sata
pije klanja, dok ostali koji su klali, a nisu
obrtnici, bili su u obvezi klanje goveda
prijaviti. Zabranjivala se prodaja ne
pregledana mesa, a svako novokupljeno
govedo, ako se nije odmah klalo, moralo
se 10 dana drzati odvojeno od ostale
stoke. Po kaznenom zakonu obrinik
koji je prodavao ne pregledano meso
kaznjavao se prvi put globom od 25-
200 forinti i gubitkom novca ili mesa,
a drugi put dvostruko vise. Isto tako
su bile propisane kazne za one koji bi
zatajili bolesnu Zivotinju i na taj nacin
bi doprinijeli Sirenju zarazne bolesti.
Za vrijeme pregleda ,razgledavac”
je promijenjeno meso odstranjivao i
uniStavao, a pripadala mu je nagrada
iz op¢inskih sredstava. Samo je zdrava
zivinéad dobivala ,razglednicu”, a u
slucaju da je neka zivotinja bila bolesna
ili sumnjiva na bolest, a vlasnik ju je
zelio zaklati na svoj trosak, u takvim
slucajevima tek kada bi se ,,razgledavac”
uvjerio da je Zivince zdravo isto je
moglo dobiti dopusnicu. U slucaju da
se prije ili poslije klanja dokazalo da
je zivince bilo bolesno, a vlasnik ga o
svojom troSku nije Zelio zaklati, takav
slucaj ,razgledava¢” je prijavljivao
op¢inskom nacelniku koji je zabranjivao
da se takvo zivince pod rukom zakolje
i da se meso od njega potrosi. U slucaju

VETERINARSKA STANICA 48 (1), 59-70, 2017.
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nezadovoljstva vlasnika Zivotinje o
nalazu Zzivinceta bolesnim zbog ¢ega nije
mogao dobiti razglednicu, isti je mogao
svoje primjedbe iznijeti opéinskom
nacelniku koji je o troSku protutuzitelja
zatrazio druge strukovnjake koji su
trebali  ispitati predmetno  Zivince
na osnovu Ccijeg se pregleda odmah
dopustalo, ili zabranjivalo klanje istoga.
,Razgledavac¢i” marve bili su duzni
barem svakih 14 dana pregledati mesnice
i ostala trzista svjezeg ili priredena mesa i
druge prostorije takvih stranaka, njihove
sprave i pri tome paziti potjece li meso
koje trze od zdrave marve, a ako opaze
neku sumnju odmah je trebalo obavijestiti
op¢inskog nacelnika. Razglednica izdana
po ,razgledivacu” stranci, ovlas¢ivalajuje
na trzenje prijesna, svjezeg nepokvarena
mesa samo ha neko vrijeme i to za vrijeme
mijeseca svibnja, lipnja, srpnja i kolovoza
najdulje 3, a ostala doba godine 4 dana.
U svakom mjestu gdje je bilo viSe mesara
trebala je biti jedna zajednicka klaonica.*

Ovu Naredbu popratio je Naputak-
za ,razgledavace” marve i mesa, a koji
se odnosi na: razgledavanje Zive marve
za klanje, razgledavanje unutarnjih
organa (Cestih) zaklanih Zivotinja,
razgledavanju mesa ili drugih Ccestih
zaklanih Zivotinja na trzistu, dakle mesa
prijesna, kuhana ili prigotovljena, kao i
nacina, kojim se jestive zivotinjske cesti
za ¢uvanje preraduju i drZe pa i o Cistodi
i propisanom drZanju klaonica, mesnica
itd. MrSavo zivince nije bilo za klanje.
Meso mrsavih zivotinja kod kojih je
koli¢ina masti mala za hranu ljudi manje
je vrijedilo nego meso dobro uhranjenih
Zivotinja, kao i meso mrSavih Zivotinja,
a koje su bile prije dobroga gojnog stanja
preslo je u loSe. Navedene su bolesti
zivotinja od kojih meso nije valjalo, te se
zabranjivalo, ili samo dijelom, uvjetno

39 Naredba kr. hrv.-slav.-dalm. zemaljske vlade
odjela za unutarnje poslove, od 5. 5.1877. br.
2355. i zatim naredbe ces. kr. glavnoga zapo-
vjedni$tva u Zagrebu kao krajisko-zemaljske
upravne oblasti, od 30. 6. 1880. g. br. 6454 o
razgledbi marve za klanje i mesa.

dopusteno. ,Razgledavac” mesa bio je
duzan da poglavarstvu opcéine odmah
prijavi kad se kod koje zZivotinje primijete
bjesnoca, otrovanje bedrenica, slinavka i
sap, gnjiloca pluca, griza, stroka, goveda
kuga, ikravost. Od bolesti marve za klanje
(posjek), uz koje se potrosnja mesa mogla
dopustiti, pod manju cijenu i za vlastitu
uporabu, jer zdravlju nije Skodljivo su:
zljezdobolja, suSica, mekusnost kostiju,
proljev mokrace, metiljavost, vrtoglavost,
klapajica, ov¢ja sakagija. Klanjem pod
silu podrazumijevalo se klanje zbog
frakture pod uvjetom da je ozljeda svjeza,
kad zivincetu u grlu stane, kad se Zivince
nadme, kad se izvali plodnica ili kad se iz
nje podlije krv.*

U slucaju udara groma u neko
zdravo Zivince te ako isto odmah ugine
ukucani su mogli jesti to meso, a prodaja
mesa od ovako stradale Zivotinje se
kaZnjavala. U slucaju da zivince nije
uginulo te je unutar 24 sata od dogadaja
zaklano, meso se moglo uporabiti kako
je gore navedeno, a ako se drzalo duze
vremena bolesno te se onda klalo od
njega se mogla uporabiti samo koza,
a meso nije bilo za ljudsku uporabu
te se moralo zakopati.*’ Zabranjena je
bila prodaja gnjilih i trulih riba te se
zahtijevalo da se zabrani prodaja pecene
i sirove ribe po sajmovima, prostenjima
i gostionicama. Ovlastenim ribarom i
zakupnicima ribolova dopustalo se zivu
ribu prodavati, ako je riba hvatana u
zivoj vodi, o ¢emu je valjalo doprinijeti
sviedodzbu doti¢ne opdine. Susene ribe
izmrtve vode bezuvjetno su zabranjivane
i morala se svagdje unistiti gdje se kod
zatekla. Nad prodajom suhe ribe trebalo
je posebno bdjeti, a nagnjilu i meku ribu
trebalo je zapremiti i unistiti.** Da se

40 Naputak-za razgledavace marve i mesa.

41 Naredba kraljevsko hrv.-slav.-dalm. zemaljske
vlade, odjela za unutarnje poslove od 21. rujna
1881. g. br. 17771. kojom se izdaje naputak,
kako se ima postupati s mesom goveda ubije-
nih munjom.

42 Naredba kr. hrav.-slav.-dalm. zemaljske vlade
odjela za unutarnje poslove, od 24. 8. 1875. g.
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sprijei prodaja nezdravih i pokvarenih
riba, rakova i Skoljaka za ljudsku hranu
te time zastiti zdravlje ljudi, odreduje
se: prije rasparcavanja ribe, rakova i
§koljaka prodavatelj je iste morao dati
pregledati nadleZznom organu, koji ¢e
ustanoviti jesu li navedene Zzivotinje
svieze, zdrave i za ljudsku hranu
prikladne. Pecena riba i suha riba mogla
se prodavati javno bude li prilikom
stru¢nog pregleda u vrijeme prodaje za
ljudsku hranu pronadena prikladnom,
tj. da nije gnjila ili pokvarena. Pregled
se obavljao na mjestu dopreme prije
prodaje, a pregledavale su se Skrge. Ovaj
pregled obavljao je uredovni veterinar,
a gdje ga nije bilo, uredovni lijecnik,
a gdje nije bilo ni jednog ni drugog taj
posao je obavljao ,pregledavac” marve
i mesa®*. Meso peradi, riba, divljaci,
rakova, mekuSaca, zaba i kornjaca
moglo se uvazati u Svicarsku samo u
¢itavom stanju.** Nevaljale ribe, rakovi i
Skoljke su se uniStavale pod nadzorom
stru¢njaka ili povjerenika. Ako je strana
time zadovoljna, a ako nije trebala je
traziti da na pregled izide veterinar
viseg ¢ina.*

Iz Zakona o veterinarstvu iz 1888. g.
proizlazi da su mesari, trgovci marvom
i tovitelji marve bili duzni u roku od
12 sati prijaviti opéini marvu koju su
kupovali ili dopremali te op¢ini predati
na daljnju pohranu marvinske putnice.
Marva mesara i marvinskih trgovaca,

br. 16099 o prodaji ribe za javni potrosak. str.
102.

43 Naredba kr. hrv.-slav.-dalm. zemaljske vlade,
odjel za unutarnje poslove od 16. 9. 1908. g. br.
1355, o strukovnoj pregledbi riba, raka i skolja-
ka namjenjenih javnom potrosku.

44 Okruznica kr. hrv.-slav.-dal, zemaljske vlade,
odjela za unutarnje poslove od 5. 3. 1910. g.
br. IIL. B. 3158/2 ex 1909. glede uvoza mesa od
peradi, riba, divljaci itd. u Svicarsku.

45 Naredba kr.-hrv.-slav.-dalm. zemaljske vlade,
odjela za narodno gospodarstvo, od 9. 10. 1915.
br. 11.2224, kojom se preinacuje ¢l. 6 naredbe
kr. hrv.-slav.-dalm. zemaljske vlade, odjela
za unutarnje poslove od 6. 9. 1908. br. 1355,

o strukovnoj pregledbi riba, raka i Skoljaka,
namjenjenih javnom potrosku.

koja je izvana dopremljena smjela je
na pasu samo odijeljena od domace
stoke, a morala se drZati odijeljenom od
domace marve punih 8 dana, ra¢unajudi
od drugog dana, kada je dopremljena.
Dok je trajala neka marvinska posSast,
vlastne oblasti su zabranjivale mesarima
i trgovcima marvom zalaziti u tude
staje. U gradovima i u mjestima gdje se
trosilo mnogo mesa, smjela su se goveda
klati samo u javnim klaonicama. Mjesta
podizanja javnih klaonica odredivala
je vlada mna prijedlog Zupanijskih
upravnih odbora. Kod konja, goveda
i kod obrtnog klanja ovaca, koza i
svinja valjalo je da Zivince, prije nego li
bude zaklano i nakon klanja, pregleda
uredovni veterinar. Gdje nije bilo
uredovnog veterinara odredivao se
poseban povijerenik koji je pregledavao
marvu. Zemaljska vlada trebala je
ustanoviti, to jest naredbom propisati
koja mjesta ¢e se odabrati za klaonice,

kako bi se osposobili povjerenici
,pregledavaci” marve te kojim se
nacinom Zivotinje pregledavaju.

Naputkom je bilo propisano mjesto
pravljenja klaonica (izvan mjesta,
nepristupano za Zivotinje, cvrsta
temelja, tako zidane da se mogu lako
odistititi). Klaonicki otpad mogao je ici
u tekucu vodu, a voda ispod klaonice
nije se mogla rabiti za napajanje stoke.
Ako se klaonica nije mogla izgraditi uz
tekuéu vodu moralo se pobrinuti za
zdenac, ili za vodovod s izgradenom
odloZnom jamom, a ona i odvod su
se svaka 24 sata morali okuziti, a
pribor i oprema nakon svake uporabe.
Goveda su se mogla bezuvjetno klati
samo uz nazoc¢nost povjerenika za
pregledavanje, a ovce, koze i svinje
ako su namijenjene za javnu potrosnju.
Poslove ,pregledavaca” marve za
klanje bezuvjetno je obavljao uredovni
veterinar, gdje ga je bilo, a samo tamo,
gdje uredovnog veterinara nije bilo,
moglo se pregledavanje povjeriti
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,sukromnomu” veterinaru, a gdje i
njega nije bilo, posebnome povjereniku
koji je morao za taj posao biti
osposobljen. Ovaj je povjerenik morao
biti stanovnik opdine, c¢udorednoga
ponasanja, dovoljno vjest u poznavanju
zdrave i bolesne Zivine te sposoban za
vodenje zapisnika marve za klanje.*
Izrazito pravo na rasprodaju koSer-
mesa pripadala je ¢lanovima izraelske
crkvene opéine. U pogledu sjecenja
,koSer mesa” clanovi crkvene opcine
mogli su sami sje¢i meso, davati u
zakup i ustanoviti uvjete pod kojim
se prepusta sjeca koSer mesa. Bila je
propisana kazna od 20 do 200 forinti za
one koji su prodavali koSer meso, a da
nisu bili ovlasteni od izraelske crkvene
op¢ine.*” Povjerenici postavljeni za
preglede zivotinja (marve) za klanje
i meso, neposredno su od stranke
ubirali pristojpe za pregledavanja.
Nadopunjuju se pojedini clanci iz
Naredbe od 1877. i 1880. (broj 2355 i
6454) na nacin da je u ¢l. 10 opéinama
prepusteno da s ,razgledavacima”
sklope pogodbu koja je postojala valjana
tek nakon odobrenja od podZupanijske
vlasti. Tako se mijenja ¢l. 51 Zakona

o veterinarstvu koji glasi: ,,Nagradu
ustanovljivalo je

za pregledavanje

opéinsko zastupstvo dogovorno s
pregledavacom. Gdje nije doSlo do
sporazumijevanjanagradu je odredivala
kr. kotarska oblast saslusavsi misljenje
uredovnog veterinara koji nije stranka.
Ako je uredovni veterinar bio stranka,
misljenje je trebao dati veterinar viSeg
ranga, odnosno zemaljski nadzornik za
veterinarstvo. Ovom naredbom izricito
je zabranjeno neposredno pobiranje
spomenutih pristojbi po povjereniku
od stranki, a nije ukinuto staro pravilo
da povjereniku pripada nagrada za

46 Zakon ob uredenju veterinarstva u kraljevinah
Hrvatskoj i Slavoniji 27. 8. 1888. g.

47 Naredba bana kraljevina Hrvatske, Slavonije
i Dalmacije od 19. 11. 1889. g. br. 41506 glede
prodavanja , koser” mesa.

razgledbu iz opcinskih sredstava”.*
Dvije godine kasnije propisana je
pristojba za pregled zaklanih Zivotinja
koja su se dopremala Zeljeznicom®.
Za strucéni pregled Zivotinja, $to se na
Varazdinskoj gradskoj klaonici klala
izvan za to odredenog vremena, a
koje su bile opredijeljene za izvoz u
inozemstvo, otprema bilo kuda izvan
podrudja grada Varazdina, pripadala
je gradskom uredovnom veterinaru,
ako mu stranke nisu dale podvoz u
naravi, propisanu mjesnu pristojbu
za podvoz na gradsku klaonicu i
natrag, kao i posebne pregledne
pristojpbe od svake Zzivotinje napose.
Za pregled Zzivotinja, koje su klane na
varazdinskoj gradskoj klaonici izvan za
to odredenog vremena, a opredijeljene
su za potrosnju u gradu Varazdinu,
nije pripadala gradskom uredovnom
veterinaru  nikakva ,pregledbena”
pristojba, nego ako stranka nije dala
podvoz veterinaru u naravi —propisana
je mjesna pristojpa za podvoz na
klaonici i natrag®. Propisana je pristojbu
za pregled stoke u svrhu izdavanja
dozvole za klanje zabranjenih vrsta
goveda. Trebalo je uvesti jednolican
postupak i to za pregled Zenske teladi
za njezinu rasplodnu sposobnost i za
izdavanje potvrde o nalazu dozvole
klanja, uredovnom veterinaru nije
pripadala nikakva pristojpba. Za
jednostavni pregled junica i krava na
njihovu rasplodnu sposobnost, a ako
nije za ustanovljenje steonosti, odnosno

48 Naredba kr. hrv.-slav.-dalm. zemaljske vlade,
odjela za unutarnje poslove od 28. rujna 1895. g.
br. 49170 glede ubiranja pristojba za pregledbu
marve za klanje i mesa za javni potrosak.

49 Rijesitba kr. zem. vlade., 0.z.u.p., od 14. 10. 1902. br.
74306 glede veterinarskih pristojba za pregledbu
zaklanih Zivotinja, Sto se dopremaju Zeljeznicom.

50 Nacelna rjesitba kr. hrv.-slav.-dalm. zemaljske
vlade, odjela za unutarnje poslove od 6. 2. 1904.
g. br. 74926 ex 1903., upravljena na kr. velikog
zupanja u Varazdinu glede veterinarskih
pristojba za pregledbu Zivotinja zaklanih na
varazdinskoj klaonici izvan za to opredijeljenog
vremena.
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jalavosti potrebno unutarnje, manualno
pretrazivanje jajnjaka i rodnice te
izdavanje svjedodZzbe, a nije pripadalo
uredovnom veterinaru za pregled,
nije pripadala nikakva pristojba. Za
unutarnje  manualno  pretrazivanje
rodnice i jajnika u svrhu ustanovljenja
steonosti, odnosno jalavosti pripadala
je uredovnom veterinaru po trazenom
grlu pristojpa od 5 kruna, dok je za
izdavanje svjedodzbe, odnosno dozvole
za klanje nije pripadala nikakva daljnja
pristojba®.

Glede uporabe mesa i masti Zivotinja
oboljelih na ikricavost (ikravosti) mijenjaju
se dosadasnji propisi: Meso goveda i
svinja i slanina od svinja koje su bolovale
od ikri¢avosti radi zametaka trakavice koji
su se mogle naci u pojedinim ikricama, a
cije je meso u kojemu se iste nalaze Stetno
za zdravlje ljudi, zabranjivala se uporaba
takvog mesa i slanine, kao i svih ostalih
organa takovih Zivotinja za ljudsku
hranu. U slucaju nalaza manjeg broja
ikrica mogla se uporabiti mast za javnu
potrosnju, a u veéem broju slucajeva
samo za privatnu uporabu i to onda ako
se slanina u prisustvu ,razgledavaca”
na zestokoj vatri istopi. Isto je vrijedilo i
za meso goveda i svinja pod uvjetom da
se isto podvrgavalo visokoj temperaturi
kuhanja. Uporaba mesa i slanine od
ikri¢avih zivotinja za pravljenje sapuna i
sl. bilo je dopustena bez obzira na stupanj
ikricavosti. Prije se takvo meso pred
veterinarom moralo uciniti neskodljivim.
U svakom drugom slucaju meso se
ikricavih Zivotinja neSkodljivo unistavalo
osim koze goveda.” Dopusten je bio uvoz

51 Naredba kr. hrv.-slav.-dalm. zemaljske vlade,
odjela za narodno gospodarstvo od 23. 7. 1915.
g., br. 1.2182/13, o pristojpama uredovnih ve-
terinara za pregledbu stoke u svrhu izdavanja
dozvola za klanje zabranjenih vrsta goveda.

52 Naredba kr. hrv.-slav.-dalm. zemaljske vlade,
odjela za unutarnje poslove od 28. 2. 1898. g. br.
53451 ex 1897. glede uporabe mesa i masti zivo-
tinja, oboljeli na ikravosti, a kojom se nadopu-
njuje odnosno mijenja tocka 9 slova A. naputka
za razgledavace marve uvedena naredbom od
5.5.1877. br. 2355.

mesa u kraljevine i zemlje zastupane u
carevinskom vijeu pod uvjetom da je
meso pratila svijedodZzba iz koje je bilo
vidljivo da ono potjece od Zivih i nakon Sto
su zaklane zdravim proglasenih Zivotinja.
Tako je strogo bio zabranjen transport
mesa bez svjedodzbe, ili mesa kojega je
pratila svjedodZba, a koja nije dokazivalo
gore navedeno.”® Meso goveda i svinja
oboljelih od lokalizirane tuberkuloze,
gdje je bolest ogranicena na pojedine
organe jedne tjelesne utline (pleure), kod
oboljenja jednoga ili vise abdominalnih
organa moglo se rabiti za javnu potrosnju
samo u slucajevima gdje doti¢na zivotinja
uslijed bolesti nije jako omrsavila. Kod
jake mrsavosti, iako se radi o lokalnoj
tuberkulozi, meso se nije moglo rabiti za
javnu potrosnju te se moglo uporabiti za
tehnicke svrhe. Bolesni organi morali su
se unistiti kao i sve meso na kojemu su
nadene tuberkulozne promjene. Meso
goveda i svinja koje su bolovale od
opce generalizirane tuberkuloze, gdje je
bolest razgranjena po svom organizmu,
Sto znaci da je mikroorganizam krvlju
raznesen Ppo oOrganizmu, meso se
uniStavalo. Iznimno kod generalizirane
tuberkuloze kad su patoloske promjene
bile ogranicene na pojedine organe te gdje
su promjene zacijelile, a Zivotinje nisu
jako omrSavile meso se iznimno moglo
koristiti za javnu potrosnju. Mlijeko
krava koje boluju od tuberkuloze vimena
moralo se od javne potrosnje iskljuciti.
U slucaju prijepora izmedu stranaka
mjerodavno je bilo miSljenje viSeg
»Cina.“* Propisano je izdavanje izkaznica
za zivotinjske sirovine koje se otpremaju
na Rijeku®™. Godine 1906. g. izdaju se

53 Okruznica kr.-hrv.-slav.-dalm. zemaljske vlade,
odjela za unutarnje poslove, od 18. 5. 1900. g.
br. 26091 glede dopreme svjezeg mesa u kralje-
vine i zemlje, zastupane u carevinskom viecu.

54 Naredba kr. hrv.-slav.-dalm. zemaljske vlade,
odjela za unutarnje poslove od 26. 12. 1901.

g. br. 86270, glede uporabe mesa i mlijeka od
zivotinja koje boluju na tuberkulozi.

55 Naredba kr. hrv.-slav.-dalm. zemaljske vlade,
odjela za unutarnje poslove od 31. svibnja 1904.
g. br. 49655 glede uredovnih izkaznica za Zivo-
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propisi o pregledu svijeZeg mesa za izvoz,
koji obavljaju uredovni lijecnici %, a 1907.
g. zabranjuje se uvoz i rasparcavanje
Irnol sredstva za konzerviranje mesa i
kobasica.”” Ugovorom izmedu Austrije
i zemalja Krune sv. Stjepana propisano
je da se sa zivotinjama i Zivotinjskim
proizvodima i predmetima, kojih se
hvata kuZivo, dolaze¢im iz jedne drzave,
postupa kao u drugoj drzavi, to jest onako
kako se postupa sa slicnim posiljkama,
koje potjecu iz vlastitog podrudja.
Svjedodzba je jamcila da za 40 dana prije
otpreme nije vladala prijemcljiva bolest
u opdinskom podrudju i u susjednim
op¢inama. éuga ovaca nije se uzimala u
obzir kod Suge kopitara, a Suga kopitara
kod svijedodzbe na ovce. Iskaznica o
podrijetlu i zdravlju vrijedila je 8 dana.
U slucaju pojave govede kuge moglo se
ograniciti ili zabraniti uvoZenje prezivaca,
zivotinjskih sirovina te predmeta kojih se
kuzivo hvata. U slucaju plu¢ne zaraze kod
goveda, slinavke i Sapa, svinjske kuge i
druge ,opasne” bolesti putem prometa
u drugu drzavu, vlada drzave davala je
pravo ogranicenja ili zabrane uvaZanja
za doticnu bolest osjetljivih Zivotinjskih
vrsti iz upravnog kotara u koje je
spadalo ono mjesto iz kojeg je okuzena
otprema potekla. Uvezene svinje trebalo
je zaklati u roku od 8 dana.® Godine
1908. izdaje se Naredba o strukovnom

tinjske sirovine, koje se odpremaju na Rieku.

56 Propisi o pregledu svjezeg mesa za izvoz koji
trebaju obaviti uredovni lije¢nici od 15. 12.
1906. br. 66343.

57 Naredba kr. hrv.-slav.-dalm. zemaljske vlade
odjela za unutarnje poslove od 1. 11. 1907. g. br.
56764. kojom se zabranjuje uvoz i rasparcava-
nje ,Irnol-a” sredstva za konzerviranje mesa i
kobasica.

58 Naredba kr. hrv.-slav.-dalm. zemaljske vlade,
odjela za unutarnje poslove od 13. 2. 1908. g.
br. III-.B. 96/3. izdana sukladno sa naredbom
gospodina kr. ugarskog ministra poljodjelstva
od 31. 12. 1907. br. 100000 /111.3.1907. kojom se
proglasuje ugovor sklopljen izmedu Austije
i zemalja krune sv. Stjepana, glede uredenja
uzajamnih trgovackih prometnih odnosaja te
k istom spadajucih provedenih modaliteta.
Nadopuna Naredba 16. 7. 1912. br. III 1695/2.

pregledu riba, rakova i skoljki.* Kako
se doslo do saznanja da veterinari ne
pregledavaju Zivotinje prije klanja 1909.
g. izdaje se Naredba glede zapisnika o
klanju Zivotinja. Strogo je bilo naredeno
pregledavanje Zivotinja na Zeljeznicama
i parabrodskim postajama.® Dopusten
je bio uvoz kobasica u Svicarsku za
mortadelu, salamu od lopatice, salamu od
pisane pecenke, krakovske i debrecinske
kobasice, smotanu Sunku, jetrene
kobasice, getski cervelat kobasice, mesne
kobasice.®! Bila je propisana kvota uvoza
pojedinih zivotinjskih vrsta iz Crne Gore.
Godisnje se bez carine moglo iz C. Gore
uvesti 6000 goveda koja po glavi nisu
smjela biti teza od 300 kg, 20 000 ovaca,
koza, jaradi ili janjadi za klanje koja su se
morala obaviti ¢im prije, a meso se trebalo
potrositi u op¢inama Kotarskog satnictva
u Kotoru. Trebalo je dokazati da su
zivotinje zdrave i da su 40 dana slobodne
(proste) od zaraze. Nadalje bez carine
je bilo odobreno uvesti 1000 metrickih
centi suSene ovcetine ili bravetine za istu
namjenu.®? Uvoz Zzivotinja i Zivotinjskih
proizvoda i sirovina propisan je bio s
Grckom, Turskom, Bugarskom, Rusijom,

59 Naredba kr. hrv.-slav.-dalm. zemaljske vlade,
odjela za unutarnje poslove od 16. 9. 1908. br.
1355 o strukovnoj pregledbi riba, raka i skoljaka
namjenjenih javnom potrosku.

60 Naredba kr. hrv.-slav.-dalm.- zemaljske vlade,
odjela za unutarnje poslove, od 26. 3. 1909. br.
III. B.709. glede pregledbe Zivotinja, koje se ko-
lju za izvoz u Austriju i glede vodenja zapisnika
na postajama za tovljenje marve.

61 Okruznica kr. hrv.-slav.-dal, zemaljske vlade,
odjela za unutarnje poslove od 7. 6. 1910. g. br.
III. B. 1745 glede uvoza kobasica u Svicarsku.

62 Naredba kr. hrv.-slav.-dalm. zemaljske vlade,
odjela za unutarnje poslove, 12. 6. 1912., br.
I11.B.1280/1., izdana skladno s naredbom kr. ug.
ministra poljodjelstva od 9. 3. 1912., br. 22000/
1II/3. kojom se oglasuju ustanove o veterinar-
sko-redarstveninom rukovanju sa zZivotinjama i
mesom iz kraljevine Crne Gore.
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Srbijom i dr.%%%,% 56 Propisano je da od
16. 12. 1915. do 15. 1. 1916. g. cijena za
topljenu (taljenu) svinjsku mast bude 700
kruna, za salo i drugu sirovinu netopljenu
svinjsku mast 660 kruna, za svjezu sirovu
slaninu 620 kruna za cijelo podrudje
Ugarske krune po metrickoj centi (100
kg) ciste tezine. Od 16. 1. do 15. 2. 1916.
cijena za topljenu mast je 650 kruna, za
salo i drugu netopljenu svinjsku mast
610 kruna, a svjezu sirovu slaninu 590
kruna. U razdoblju od 16. 2. ukljuéivo
do 15. ozujka 1916. za topljenu svinjsku
mast 600 kruna, salo i drugu netopljenu
svinjsku mast 560 kruna, za svjezu sirovu
slaninu 540 kruna. Poslije 16. ozujka za

63 Naredba kr.-hrv.-slav.-dalm. zemaljske vlade,
odjela za unutarnje poslove, od 7. 7. 1914. br.
XI1.302/1, izdana sukladno s naredbom gospo-
dina kr. ug. ministra poljodjelstva od 24.3.1914.
br.43595/111.B. glede uvoza i provozu zivotinja,
zivotinjskih sirovina i predmeta, prikladnih
za raznos kuziva iz Grcke-proglasuju slijedece
odredbe.

64 Naredba kr.-hrv.-slav.-dalm. zemaljske vlade,
odjela za narodno gospodarstvo, od 7. 7. 1914.
br. XII. 414., kojom se povodom obavijesti,
da se je u Turskoj i to narocito u europskom
dijelu Turske rasirila goveda kuga,-suglasno
s naredbom kr. ug. ministra poljodjelstva od
20. 1. 1914. br. 42332 III B, $to no ju je izdao
sporazumno s gosp. c. Austrjskim ministrom
poljodjelstva glede uvoza i provoza Zivotinja,
zivotinjskih sirovina i predmeta prikladnih za
raznos kuziva, progladavaju slijedece odredbe.

65 Naredba kr.-hrv.-slav.-dalm. zemaljske vlade,
odjela za narodno gospodarstvo, od 15. 4. 1915.
br. I11.-497, kojom se oglasavaju ustanove o
veterinarsko-redarstvenim rukovanju sa zivo-
tinjama, Zivotinjskim sirovinama i zivotinjskim
proizvodima iz Bugarske.

66 Naredba kr. hrv.-slav.-dalm. zemaljske vlade,
odjela za unutarnje poslove, 3. 7. 1912, br. IIL
B. 1910., izdane sukladno sa naredbom kr. ug.
ministra poljodjelstva od 10. 6. 1910. br. 1708
PR. III./3. kojom se oglasuju ustanove o veteri-
narsko-redarstvenom rukovanju s posiljkama
peradi i zivotinjskim sirovinama, nadalje o
uvozu i provozu zivotinja, zivotinjskih sirovina
i predmeta, prikladnih za raznos kuziva iz
Rusije.

67 Naredba kr. hrv.-slav.-dalm. zemaljske vlade,
odjela za unutarnje poslove, od 3. 7. 1912. br.
III. B 1912. izdana sukladno s naredbom kr. ug.
ministra poljodjelstva od 19. 5. 1910. br. 2690
PR-/III/3. kojom se oglasuju ustanove veterinar-
sko-redarstvenom rukovanju sa Zivotinjama,
zivotinjskim sirovinama i predmetima, priklad-
nim za raznos kuziva iz Turske.

topljenu svinjsku mast 550 kruna, za salo
i drugu sirovu netopljenu svinjsku mast
510 kruna, a za svjezu slaninu 490 kruna.®®
Za 100 kg:

* za taljenu svinjsku mast od 16. 12.
1915. do 15. 1. 1916. bila je cijena 700
kruna,

¢ za salo i drugu sirovinu netopljenu
svinjsku mast 660 kruna,

® svjeza sirova slanina 620 kruna.

e od 16. 1.do 15. 2. 1916.-za topljenu
svinjsku mast 6550 kruna, za salo i
drugu sirovu netopljenu mast 610
kruna a svjezu sirovu slaninu 590
kruna.

e od 16. 2. - 15. 3. 1916.- za topljenu
svinjsku mast 600 kruna, za salo i
drugu netopljenu svinjsku mast 560
kruna, i svjezu sirovu slaninu 540
kruna.

* poslije 16. ozujka za topljenu
svinjsku mast 550 kruna za salo
510 kruna, a za svjeZu slaninu 490
kruna®. Kasnije ¢e biti propisano da
je potrebna iskaznice za otpremanje
svake vrste svinjske masti, slanine
i svinjskog mesa Zeljeznicom,
brodom ili automobilom u mjesta,
koja su izvan podrudja zemalja
Krune sv. Stjepana.”

Zaklana telad, svinje, ovce i koze
mogle su se bilo kojim nacinom iz
podrudja Kraljevine Hrvatske i Slavonije

68 Naredba ug. ministarstva od 29. 11. 1915. br.
4291-1915. kojom se ustanovljuje maksimalna
cijene, Sto se mogu traziti za svinjsku mast,
slaninu i svinjetinu.

69 Naredba kraljevina hrv.-slav-dalm. odjela za
narodno gospodarstvo od 12. 12. 1915. g. pod
brojem III-2925 kojom se proglasava naredba
kr. ugarskog ministarstva od 29.11.1915. g. br.
4291, a kojom se ustanovljuje maksimalna cije-
na sto se moze traziti za svinjsku mast, slaninu
i svinjetinu.

70 Naredba kraljevina hrv.-slav-dalm. odjela za
narodno gospodarstvo od 12. 12. 1915. g. pod
brojem I11-2926 kojom se proglasava naredba
kr. ugarskog ministarstva od 29. 11. 1915. g.
broj 4292 u predmetu iskaznica, potrebnih za
otpremanje svake vrsti svinjske masti, slanine
i svinjskog mesa Zeljeznicom, brodom ili
automobilom u mjesto, koje lezi izvan podrudja
zemalja svete krune Ugarske.
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otpremiti na Rijeku samo uz veterinarsku
svijedodzbu kojom se potvrdivalo da
su doti¢ne zivotinje prije i poslije klanja
po nadleZnom veterinaru pregledane i
pronadene zdravim. Ovakve svjedodzbe
smjeli suizdati, osim nadleznih veterinara
i kr. kotarski (obcinski) lijecnici, ako
su u doticnom mjestu obavljali sluzbu
,razgledavaca” marve i mesa za ljudski
uzitak. Istovarivanje je bilo dopusteno na
svakoj Zeljeznickoj postaji bez obzira je
li ona proglaSena postajom za tovarenje
marve ili nije”’. Zaklane zivotinje goveda,
teladi, ovaca i svinja ili posiljke svjezeg
mesa, mogle su se u svrhu otpreme
Zeljeznicom (ladom) bilo kuda utovariti
na svakoj za to prikladnoj Zeljeznickoj
postaji, bez obzira na to je li ta postaja
za tovarenje marve odredena ili ne.
Posiljka zaklanih Zivotinja (svjeZeg mesa)
Sto se otpremala Zeljeznicom na Rijeku
te u Kaljevinu Ugarsku, morale su biti
popracene (providene) svjedodzbom
oblasnog veterinara, kojim je isti
potvrdivao da je doticne Zivotinje prije
i poslije klanja pregledao i zdravim
pronasao. Za posiljke svijeZeg mesa koje
su se otpremale samo unutar podrucja
Kaljevine Hrvatske i Slavonije te na
Rijeku, mogao je u mjestima gdje nema
oblasnog veterinara, reCene certifikate
izdati op¢inski, odnosno kotarski
lije¢nik i to u slucaju ako je u doti¢cnom
mjestu pregled marve i mesa za ljudski
uzitak. Za izdavanje ovakvih certifikata
izdavatelju nije pripadala nikakva
naknada.” Dopusten je bio uvoz svinja i
goveda iz zatvorenih podrudja Kaljevine
Slavonije i Hrvatske u sanitarnu klaonicu
Becko Novo Mesto.” Iz op¢ina u kojima

71 Naredba kr. hrv.-slav.-dalm. zemaljske vlade,
odjela za unutarnje poslove, od 4. svibnja 1904.
g. br. 27778 glede odpremanja zaklane teladi,
svinja itd. na Rieku.

72 Naredba kr. hrv.-slav.-dalm. zemaljske vlade,
odjela za unutarnje poslove, od 26. 12. 1904. g.,
br. 99481 glede strukovne pregledbe Zivotinja
i zivotinjskih sirovina prigodom otpremanja
zeljeznicom ili ladom.

73 Okruznica kr.-hrv.-slav.-dalm. zemaljske vlade,
odjela za unutarnje poslove od od 12. 4. 1908.,

su nastupili sporadicni slucajevi Sustavca
ili bjesnoce Zivotinje za klanje mogle su
se uvazati na austrijske klaonice, ako su
iste potjecale iz nezarazenih dvorista i
koja nisu u neposrednoj blizini zarazenog
dvorista. Iz op¢ina u kojima je nastupio
sporadican slucaj bedrenice, Zzivotinje
su se mogle uvazati, a za klanje uvoziti
bez posebne dozvole, ako su potjecale
iz nezaraZzenog podrudja, koja nisu
bile u neposrednoj blizini zarazenog
dvorista.”* Dopustalo se klanje goveda
i ovaca iz zemalja Krune sv. Stjepana te
uvazanje neposredno u javnu klaonicu
u Resenheim u podrudju Kraljevine
Bavarske, doc¢im su se gradovi Detmold
i Lemgo u podrudju KneZevine Lippe do
daljnjega su se brisali sa spiska javnih
klaonica koje su za takav uvoz odredene.”
Glede klaonica u Njemackoj odredenih
za uvoz goveda i ovaca iz zemalja Krune
sv. Stjepana’™ kao i okruznica glede
marve za klanje uz postoje¢e odobrenje
za klanja zivotinja u St. Galenu, Bazelu,
Genfu, a bilo je dopusteno i u Zurichu
i to volova, bikova, ovaca i svinja i to
Savezno Svicarsko vijeée davalo je ovlast
pojedinim osobama za uvoz.” Dopusten

br. III. B.1053. glede dozvole uvoza svinja i
goveda iz zatvorenih podrudja kraljevina Hr-
vatske i Slavonije u sanitarnu klaonicu u Becko
Novo mjesto.

74 Naredba kr. hrv.-slav.-dalm.- zemaljske vlade,
odjela za unutarnje poslove, od 30.1.1909.g. broj
768 izdana skladno sa naredbom gospodina
kr. ug. ministra poljodjelstva od 29. 12. 1908.
g. br. 118549 III:/3 glede olaksanja uzajamnog
prometa sa zivotinjama za klanje izmedu kralje-
vina i zemlja zastupanih u carevinskom viecu
i podrudju kraljevina Hrvatske i Slavonije.
Stavljena bezpredmetno van snage od 16. lipnja
1912. br. I11.B.1695/2.

75 Okruznica kr. hrv.-slav.-dal., zemaljske vlade,
odjela za unutarnje poslove od 16. 3.1909. g. br.
III. B. 953/13-1908.

76 Okruznica kr. hrv.-slav.-dal., zemaljske vlade,
odjela za unutarnje poslove od 3. 1. 1910. br. III.
B.665/2 ex 1909. glede klaonica u Njemackoj,
opredieljenih za uvoz goveda i ovaca iz zemalja
krune sv. Stjepana.

77 Okruznica kr. hrv.-slav.-dal., zemaljske vlade,
odjela za unutarnje poslove od 4. 2. 1910. g. br.
III. B. 2981 ex 1909. glede uvoza marve a klanje
u klaonicu u Zurichu.
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je bio uvoz marve za klanje u klaonicu
u Rorschachu bez posebne dozvole.”® U
navedene austrijske klaonice marva se
mogla uvaZzati bez obzira na sporadicne
slucajeve Sustaveca ili bjesnoce.

* Autori su koristili terminologiju povijesnih razdoblja
koja su u radu izucavali.

Sazetak

U radu je prikazan povijesni pregled
postupka sa Zivotinjama za klanje, mesa i
drugih proizvoda od 13. stoljeca do 1916. g.
navodedi pojedine zakonske propise koji su
regulirali ovu tematiku. Tako se vidi da se
na prostorima danasnje RH od 13. stoljeca
postoje pisani tragovi o odnosu hrvata prema
zivotinjama i proizvodima Zivotinjskog podri-
jetla. Od tih dana nasi srednjovjekovni Statuti
propisuju pregled mesa, mesnica, ribarnica,
cijenu mesa, nacin prodaje i sl. uz propisane
kazne za prekrsitelje navedenih propisa. Ova
pravila donesena su u Statutima u kojima su
ova pravila manji njihov dio, dok podzakon-
ske akte koji su samo posveceni ovoj tema-
tici prvi put susre¢emo od 1846. g. i 1877. g.
DonosSenjem veterinarskog zakona 1888. g.
uslijedit ¢e mnogi drugi zakonski propisi koji
reguliraju pregled Zivotinja za klanje, pregled
trupa zivotinja, pregled trupa iz nuzde zak-
lanih Zivotinja kao i pregled bolesnih Zivotinja,
a koji ¢e se tijekom vremena nadopunjavati,
mijenjati ili donositi novi. Iz prikazanih zakon-
skih propisa uoc¢avamo uvjete izvoza zdravih i
bolesnih Zivotinja iz Kraljevine Hrvatske i Sla-
vonije u Austriju, Ugarsku, Svicarsku i dr. zem-
lje, to jest pojedine klaonice koje su obavljale
klanje Zivotinja po vrstama kao unaprjedivanje
stoCarstva u smislu zabrane klanje mladuncadi
pojedinih Zivotinjskih vrsta.

Kljucne rijeci: zakonski propisi, srednjo-
vjekovni statuti, veterinarski zakon
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In this paper are presented historic over-
view of animals for slaughter, meat and other
products from the 13" century to 1916 speci-
fying certain legal regulations covering this
subject. Thus can be seen that in the region of
present-day Republic of Croatia from the 13
century exist writtenrecords on the relation-
ship between the Croatian man to animals and
animal products. Since those days our medi-
eval statutes prescribe examination of meat,
butcher, fishmarket, the price of meat, man-
ner of sale, etc. with prescribed sentences for
offendersthese regulations. These rules were
adopted from the statutes in which these rules
smaller part, while the by-laws that are just
dedicated to this subject firstencounter from
the 1846 and the 1877. The adoption of Vet-
erinary Act in 1888 will be followed by many

other legal regulations governing inspection
of animals for slaughter, inspection bodies of
animals, review of carcass referred emergency
slaughtered animals, as well as an overview of
diseased animals, and which will be supple-
mented over time, modify or make a new one.
From the presented legislation can be observed
conditions of export healthy and diseased ani-
mals from the Croatian and Slavonian King-
dom to Austria, Hungary, Switzerland and
other countries i.e. certain slaughterhouses
which performed the slaughter of animals
by species as improving livestock production
in aspect of prohibition the slaughter of
offspringof certain animal species.

Key words: Legislation, Medieval statutes,
Veterinary act
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Odjel za veterinarsko javno zdravstvo

Laboratorij za mikrobiologiju hrane biljeZi poCetak rada od samog osnutka Hrvatskog veterinarskog instituta 1933. godine.
Laboratorij za svoju temeljnu djelatnost ima provjeru uskladenosti mikrobioloSke ispravnosti hrane Zivotinjskog podrijetla sa
zakonskim propisima, te nadzor nad uzro¢nicima bolesti koje se prenose hranom u svrhu zastite zdravlja ljudi.

S ciljem uskladivanja rada s medunarodnim zahtjevima, uvodenje standardiziranih metoda ispitivanja uspjesno je dovrSen
dobivanjem akreditacije prema normi 17025 s dvadeset i dvije ISO i AOAC akreditirane ispitne metode.

Laboratorij sudjeluje u projektima s tematikom zdravstvene ispravnosti hrane, analize rizika; suradnjom s institucijama kao
Sto su Ministarstvo poljoprivrede, Hrvatska agencija za hranu, Hrvatski zavod za norme, Hrvatska akreditacijska agencija; te
provodi edukaciju subjekata u poslovanju s hranom.

Laboratorij za odredivanje rezidua je zaduZen za kontrolu ostataka zabranjenih tvari, veterinarskih lijekova i kontaminanata
u hrani Zivotinjskog podrijetla te hrani za Zivotinje. U svome radu primijenjuje orijentacijske analize te potvrdne metode at-
omske apsorpcijske spektrometrije, tekucinske i plinske kromatografije s masenom detekcijom. U 2010. g. Laboratorij je
proglaSen Nacionalnim referalnim laboratorijom (NRL) za rezidue.

Laboratorij provodi ukupno 51 metodu te odreduje: zabranjene supstance (kloramfenikol, metabolite nitrofurana, dapson);
veterinarske lijekove, kokcidiostatike, kontaminanate (kemijske elemente: arsen, olovo, kadmij, ziva, bakar, selen i cink),
organoklorirane i organofosforne pesticide, piretroide i karbamate, bezno(a)piren te aflatoksin M1, boje (malahitno i leukoma-
lahitno zelenilo) te vrstu mesa.

Sudjeluje u tri monitoringa ugovorom definirana sa Ministarstvom poljoprivrede, ribarstva i ruralnog razvoja: Drzavni program
monitoringa rezidua, Monitoring granicnih prijelaza i Monitoring hrane za Zivotinje.

Laboratorij za mikrobiologiju hrane za Zivotinje od 1976. godine provodi analize ukljucene u probleme Zivotinja u vezi s
nepravilnom hranidoom, temeljem kojih se radi procjena podobnosti predmetne hrane za Zivotinje. Od 2008. godine analize
se provode standardiziranim metodama akreditiranim prema normi 17025. BakterioloSka pretraga hrane za zivotinje Koristi se
smijesa, te od saprofitskih bakterija i plijesni koje u povecanom broju mogu naskoditi zdravlju Zivotinja.

Pretraga na prisutnost tkiva toplokrvnih Zivotinja za dokazivanje prisutnosti animalnih proteina podrijetlom od prezivaca upora-
bom mikroskopske pretrage, te pretrage za detekciju mesno-koStanog brasna prezivaca, proizvoda koji potjecu od prezivaca,
te govede DNA u krmivima i krmnim smjesama.

HematoloSke i biokemijske pretrage koje se obavljaju u svrhu odredivanja metabolickog statusa Zivotinja.

Laboratorij za analiticku kemiju

Djelatnost Laboratorija za analiticku kemiju zasniva se na provedbi Sirokog spektra kemijskih analiza primjenom brojnih akred-
itiranih standardnih i internih analitickih metoda.

Analitika hrane za Zivotinje provodi se odredivanjem osnovnih kemijskih parametara te minerala i soli u razlicitim sirovinama,
krmnim smjesama i ostaloj hrani za Zivotinje. Pretrage ukljucuju i odredivanja mikotoksina kao toksicnih sastojaka.

Analitika se namimica Zivotinjskog podrijetla sastoji u ispitivanju pokazatelja kakvoce kao i zdravstvene ispravnosti kroz
odredivanje kolicine razlicitih aditiva u gotovim proizvodima.

U Laboratoriju se provode i ispitivanja tvari s anabolickim ucinkom (stilbeni, prirodni i sintetski steroidi, beta-adrenergicki
agonisti i ostalo) u razlicitom bioloSkom materijalu te interpretacija utvrdenih razina analita.

Laboratorij za analizu veterinarsko-medicinskih pripravaka

U Laboratorij za analizu veterinarsko-medicinskih pripravaka obavlja se provjera kvalitete domacih i uvoznih VMP-a i
znanstveno-struéna procjena dokumentacije o VMP-ima u svrhu dobivanja i produljenja odobrenja i promjena za stavljanje
VMP-a u promet.

Laboratorij je 2009.godine rekonstruiran, opremljen je suvremenom opremom za analize lijekova. Provjera kvalitete provodi
se od 2007. akreditiranim se metodama visokodjelatne teku¢inske kromatografije (HPLC), spekirofotometrijskom metodom i
plinskom kromatografijom (GC).

0d 2006. godine strucnjaci Laboratorija aktivno suraduju sa znanstveno-stru¢nim odborima Europske agencije za lijekove
(EMA), Europskim direktoratom za kvalitetu lijekova (EDQM) i Sluzbenim laboratorijem za kontrolu medicinskih proizvoda
(OMCL) i Hrvatskom agencijom za lijekove i medicinske proizvode (HALMED).
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NASA FOTOGRAFIJA / OUR PHOTOGRAPHY

Polaznici lll. stupnja (znanstveni
magisterij) na Veterinarskom fakultetu
Sveucilista u Zagrebu iz podrucja
“Fiziologije, uzgoja, higijene i patologije
peradi” s profesorima i predavacima

na zajednickoj veceri i druzenju u
Zagrebu, 28. veljace 1978. godine

Ivan Majdak

/

Nazocni nastavnici: prof. dr. sc. Mirko FINDRIK, prof. dr. sc, Marijan HAJSIG, prof. dr, sc. Dubravko
TIMET, prof. dr. sc. Eugen TOPOLNIK, prof. dr, sc. Adolf REZEK, prof. dr. sc. Marljan ZUKOVIC, prof.
dr. sc. Uro$ BEGO, prof. dr. sc. Stjepan MEKNIC, prof. dr. sc. Vjekoslav SREBOCAN, prof. dr. sc. Slavko
CVETNIC, prof. dr. sc. Mato WINTERHALTER, prof. dr. sc. Milan KRALJ, dr. sc. MARJANOVIC.

Nazo¢ni polaznici: ZIN (Sudan), JERKOVIC, -, HAUBRICK, KOSOVEC, GOJSIC, -, VAIDIC, KLINAR, -, -,
-, JOSIC, BLAJIC, MAJDAK, -, -, -, PAPIC, -, -, GLIBOTA

Dr. sc. Ivan MAJDAK, dr. med. vet., Zagreb, Hrvatska
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NEKROLOG

In memoriam - Kresimir Samobor, dr. med. vet.

(1935.-2016.)

Umro je gospodin Kresimir Samobor,
doktor veterinarske medicine.

Rodio se 25. rujna 1935. godine u
Varazdinskim Toplicama u uglednoj
obitelji oca lije¢nika i majke uciteljice. Os-
novnu Skolu zavrsio je u Varazdinskim
Toplicama, a srednjoskolsko obrazovanje
dijelom u varazdinskoj gimnaziji, a dije-
lomu Zagrebu. Na Veterinarskom fakulte-
tu Sveucilista u Zagrebu diplomirao je 10.
travnja 1962. godine. Republickom sekre-
tarijatu za poljoprivredu, prehrambenu
industriju i Sumarstvo pristupio je 15.
prosinca 1971. godine i polozio strucni
ispit za polozajno zvanje veterinarski in-
spektor.

Godine 1962., 15. travnja, primljen
je na mjesto veterinara staZiste u Veteri-
narskoj stanici Varazdin, stozernoj am-
bulanti Biskupec. StaZiranja je razrijeSen

ve¢ u rujnu iste godine zbog odlaska na
odsluZenje vojne obveze.

Nakon odsluzenja vojnog roka, 10.
kolovoza 1963., vraca se u Veterinar-
sku stanicu Varazdin i zaposljava se
na ponudenom mu radnom mjestu
statisticara, do otvaranja radnog mjesta
veterinara.

Dvije godine kasnije 1. sijecnja 1965.
dobiva radno mjesto veterinara u ambu-
lanti Vidovec, podrucnoj ambulanti Vet-
erinarske stanice Varazdin. Postavljen
je na mjesto upravitelja ambulante koju
¢e duZnost obavljati do 1. ozujka 1973.
godine kada je premjesten u Varazdin
i postavljen na duznost rukovoditelja
Djelatnosti veterinarsko-poljoprivrednih
apoteka. Istovremeno je imenovan zam-
jenikom direktora Veterinarske stanice
Varazdin.

Organizacijskim preustrojem, osam-
desetih godina proslog stoljeca, Veteri-
narska stanica Varazdin postaje Orga-
nizacija udruzenog rada u cijem sastavu
je i Osnovna organizacija kooperanata ili
OOK Stocar, cija je djelatnost stocarska
proizvodnja. Kresimir Samobor postaje
21. sijecnja 1981. zamjenikom direktora
OOK Stocar Varazdin, a vrsitelj duZnosti
direktora od 31. sijecnja 1985. godine.

S danom 1. srpnja 1985. godine
imenovan je vrSiteljem duZnosti pred-
sjednika kolegijalnog poslovodnog odbo-
ra RO Veterinarske stanice Varazdin, a 1.
sijecnja 1986. postaje predsjednik kolegi-
jalnog poslovodnog odbora.

Nakon novog organizacijskog
preustroja RO Veterinarska stanica postaje
drustveno poduzece, a KreSimir Samobor
direktor drustvenog poduzeca Veteri-
narska stanica Varazdin. Kona¢no nakon
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pretvorbe u dionicko drustvo biva imeno-
van predsjednikom Uprave Veterinarske
stanice d.d. na kojoj ¢e duznost ostati do
umirovljenja 5. ozujka 2001. godine. Up-
ravo u privatizaciji i pretvorbi KreSimir
je, po ne znam koji put pokazao koliko
je velik i posSten kao covjek. Iako mu se
ukazala mogucénost da postane vecinski
vlasnik Veterinarske stanice Varazdin, nije
to Zelio, voden idejom kako ju on nije ni
stvorio nego oni kojih viSe nema, i oni koji
ju i danas grade. Po njegovoj zamisli vlas-
nici Stanice postali su svi zaposlenici, sva-
ki u dijelu koji mu je omogucio minuli rad.

Gospodin Samobor je bio veoma
aktivan u strukovnim organizacijma.
U viSe navrata bio je ¢lan IzvrSnog od-
bora Drustva veterinara i veterinarskih
tehnicara Hrvatske, ¢lan IO regionalnog
DVIVT, clan Izvrsnog i koordinacijskog
odbora Poslovnog udruzenja veterinar-
skih stanica u viSe navrata, predsjednik
IO Poslovne zajednice Veterinarskih stan-
ica u dva cetverogodisnja mandata, jedan
od nositelja ideje za osnivanje Hrvatske
veterinarske komore, predsjednik re-
gionalne HVK varazdinsko-medimurske
podruznice, ¢lan IO HVK od njezina
osnivanja do umirovljenja, Clan IO
Zadruznog saveza ZO Varazdin, ¢lan 10
Zadruznog saveza Hrvatske itd.

Bio je aktivan i u drustveno-politickim
organizacijama. U mandatu 1974.-
1978. godine bio je zastupnik u Vijecu
udruzenog rada Hrvatskog sabora, ¢lan
Drustveno-politickog vijeca Skupstine
grada Varazdina, zamjenik predsjednika
Op¢ine Varazdin.

Odlukom Presjednistva SFR] za
svoj predani rad odlikovan je Ordenom
zasluga za narod sa srebrnom zvijezdom.
Nagraden je i nizom priznanja i diploma
strukovnih i drusteno politickih orga-
nizacija te grada Varazdina i Gospodar-
ske komore ZO Varazdin.

Uz sve obveze KreSimir je bio odan
obiteljski covjek. Sa suprugom Vesnom,
profesoricom njemackog jezika, bogatom
posebnom naravi odgojio je troje djece
- Sandru doktoricu medicine, Gorana
doktora veterinarske medicine i Velimira
inZenjera gradevinarstva. Temelj obitelji
bilo je postenje pa su tako odgajali i djecu
u postenju i teZnji k intelektualnom.

Rastanci s dragim prijateljima s ko-
jima ste proveli gotovo pola zivotnog vi-
jeka uvijek stizu prerano, bez obzira na
zivotnu dob. Potpuno svjesni cinjenice
da u ovom surovom svijetu sve ima svoj
pocetak i kraj, pocetke volimo, a rastanke
teSko prihvacamo. U srcima svih koji su
ga postivali ostaje praznina. Gospodo
Vesna, Sandra, Gorane, Velimire i ovim
putem, svi mi KreSimirovi poklonici,
Zelimo vam jo$ jednom iskazati izraze
nase najdublje sucuti.

Umro je 16. listopada 2016. u
Varazdinu. Njegovo ime i njegov lik ostat
e trajno zabiljeZeni u naSim sjecanjima.
Dragi KreSimire, spokoj tvojoj dusi nek
je vjecni. Nek ti je lahka nasa hrvatska
gruda. Sahranjen je na Gradskom groblju
u Varazdinu 19. listopada 2016.

Marijan SABOLIC
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NEKROLOG

In memoriam - Zeljko Horvat, dr. med. vet.

Dana 03. prosinca 2016. godine, puno
prerano, iznenadna smrt nas je razdvojila
od ovozemaljskog zivota s dragim
kolegom i prijateljem Zeljkom Horvatom.
Vesele i vedre naravi, uvijek otvoren i
izravan, ali korektan i dobronamjeran te
nadasve marljivi prakti¢an, usaoje u nase
zivqte da u njima ostane nezaboravljen.

Zeljko je roden 5. lipnja 1967. u Veli-
koj Barni u op¢ini i zupi Grubisno Polje.
Osnovnu skolu pohadao je u Velikoj Bar-
ni i Grubisnom Polju, a posljednja dva
razreda matematicke gimnazije zavrsio je
u Virovitici. Zeljko je volio matematiku i
fiziku pa je voden tim sklonostima upi-
sao Fakultet elektrotehnike i racunarstva
u Zagrebu, no ubrzo je shvatio da ga taj
studij ne zanima pa je nakon druge godi-
ne napustio FER i upisao Veterinarski fa-
kultet na kojem je diplomirao 2000. godi-
ne. Zeljko je u tim ratnim godinama svoj
studij u Zagrebu uglavnom sam financi-
rao radeci razne poslove preko student-
servisa i paralelno spremao i polagao is-
pite. Uvijek se rado osvrtao na lijepe, ali
zahtjevne studentske dane te nam je Cesto
na druZenjima prepricavao najljepse do-
Zivljaje iz tog Zivotnog razdoblja. Godine

2002. zaposlio se na Zavodu za prehranu
i dijetetiku zivotinja Veterinarskog fa-
kulteta SveuciliSta u Zagrebu na radnom
mjestu strucnog suradnika u nastavi. Kao
struéni suradnik, Zeljko je uglavnom
obnasao poslove vezane za znanstveno
istrazivacke pokuse s podrudja prehrane
i njezinog utjecaja na zdravlje, proizvod-
nost i dobrobit zivotinja. Isto tako, sudje-
luje u izvodenju dodiplomske nastave na
2. godini studija na predmetima ,Opca
hranidba” i ,Primijenjena hranidba”.
Godine 2012. na Veterinarskom fakultetu
Sveucilista u Zagrebu upisuje poslijedi-
plomski doktorski studij. Bio je koautor
na desetak znanstvenih radova objavlje-
nih u medunarodnim i domacim casopi-
sima te na 6 radova objavljenih u zborni-
cima sa znanstvenih skupova. Aktivno
je sudjelovao u radu na znanstvenim i
struénim istraZivackim projektima koji su
provedeni na Zavodu tijekom posljednjih
Cetrnaest godina.

To bi bio saZetak profesionalnog
zZivotnog puta kolege i dragog prijatelja
Zeljka Horvata. Onaj privatni dio
njegovog Zivota najbolje zna njegova
uza obitelj, majka Slavka, supruga Ana
i kéerka Marta. Stoga bi ovdje trebalo
re¢i da se zivotni put jednog covjeka ne
moze sazeti u stranicu i pol teksta, vec
je na nama svima koji smo ga poznavali,
bilo kao sina, supruga, oca ili kao kolegu
i suradnika te prijatelja, da se s veseljem
sje¢amo svih onih sitnih radosnih detalja
i lijepih trenutaka koje smo imali priliku s
njime dijeliti. Zbog svega toga, a posebice
njegovog optimizma i zivotnosti, nasi
osjecaji tuge i gubitka mijeSaju se s
ohrabrenjem da se treba radovati Zivotu,
svakom novom danu, sjecati se lijepih
zajednickih trenutaka provedenih sa
Zeljkom. Siguran sam da ¢e zauvijek biti
prisutan u nama koji smo ga znali dok
god bude nas koji ga pamtimo.

Hrvoje VALPOTIC
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CILJEVII DJELOKRUG

Cilj je casopisa pruziti medunarodnu platformu
za objavljivanje c¢lanaka u podrudju veterinarskih
i zivotinjskih znanosti i biotehnologije. Sadrzaj
Casopisa posebno je posvecen veterinarskoj praksi, ali
isvim znanstvenicima kao i sveuciliSnim nastavnicima
u cilju ohrabrenja da podijele svoje znanje i iskustvo
na ovoj platformi. Rukopisi poslani u ¢asopisu mogu
ukljudivati: izvorne znanstvene radove, pregledne
clanke, kratka priopcenja, stru¢ne c¢lanke, prikaze
slucajeva i kongresna priopcenja te literarne zapise
kao i osvrte novih knjiga na hrvatskom ili engleskom
jeziku.

Tekstovi originalnih znanstvenih radova, preglednih
clanaka i stru¢nih rasprava mogu imati do 20 stranica
(pisanih u MS Wordu, Times New Roman, veli¢ina
fonta 12, prored 1,5), medutim, u iznimnim sluc¢ajevima
prihvatit ¢e se i vedi broj stranica. Kratka priopcenja i
prikazi slucajeva do 7 stranica, a kongresna pripcenja,
literarni zapisi i osvrti novih knjiga do 3 stranice.
Rukopisi podneseni ¢asopisu se najprije razmatraju na
Urednistvu radi utvrdivanja njihove prihvatljivosti za
eventualno objavljivanje u ¢asopisu s obzirom na ciljeve
i djelokrug casopisa. Takoder se razmatra zadovoljavaju
li rukopisi temeljne standarde znanstvenog ili strucnog
¢lanka.

Autore treba u tekstu citirati na sljedeci nacin:

a) ako jejedan autor: Cvetnic¢ (2015.).

b) ako su dva autora: DZaja i Severin (2012.).

c¢) ako su tri ili viSe autora: Dobrani¢ i sur. (2008.);
(Vince et al., 2009).

Nakon odluke Urednistva znanstveni i stru¢ni rukopisi
koji zadovoljavaju prije spomenute kriterije upucuju
se na istorazinsko vrednovanje dvojici nezavisnih
recenzenata, znanstvenika/stru¢njaka u  podrudju
tematike rukopisa. UredniStvo moZe zahtijevati
od autora da popravi svoj rad bez da ga posalje na
istorazinsku recenziju ili ga moze odmah odbiti.

Svaki originalni znanstveni rad, pregledni clanak,
stru¢na rasprava, kratko pripéenje i prikaz slu¢aja mora
imati saZetak na engleskom jeziku, od najmanje 300-500
rijeci, a ostali rukopisi moraju imati sazetak do najvise
300 rijeci. Kljucne rijeci trebaju biti takoder napisane,
minimalno 3-6.

Isticemo napose da svi grafikoni moraju biti izradeni
u Microsoft programima na racunalu, a fotografije
(analogne i digitalne) takve kvalitete da se mogu
uspjesno reproducirati.

Popratno pismo autora mora sadrzavati:

a) Izjavu o sukobu interesa

Autori su duZni objaviti svaki potencijalni sukob
interesa, kao Sto su konzultantske, financijske
ukljucenosti, vlasnistvo patenta, itd. Autori originalnih
znanstvenih c¢lanaka moraju u trenutku podnosenja
objaviti financijski aranzman koji imaju s tvrtkom ciji
je proizvod istaknut u dostavljenom rukopisu, ili s
tvrtkom s kojom izraduju kompetitivni proizvod. Takve
informacije ¢e se povijerljivo ¢uvati sve dok je ¢lanak na
recenziji i nece utjecati na uredivacku odluku, ali ako
je clanak prihvacen za objavljivanje, takvi se podatci
moraju priop¢iti Citatelju.

UPUTE SURADNICIMA INSTRUCTIONS FOR CONTRIBUTIORS

b)  Izjavu o eti¢nosti

Autori moraju potvrditi da materijal dostavljen za
objavljivanje nije objavljen niti poslan za objavljivanje
nigdje drugdje osim, eventualno u obliku saZetka.
Urednistvo je odgovorno za utvrdivanje i sprjecavanje
publiciranja istrazivanja koja nisu provedena u
skladu s etickim i znanstvenim/struénim standardima
Casopisa. Urednistvo je voljno u svakoj situaciji povuci
clanak kada je nuzno te objaviti ispravke pojasnjenja i
isprike ukoliko su potrebne. Urednistvo nece dopustiti
objavljivanje radova koji opisuju pokusne postupke na
zivim Zivotinjama za koje se moZe razumno pretpostaviti
da su im nanijeli nepotrebnu bol ili nelagodu. Kako
bi za objavljivanje bili prihvatljivi, pokusi na Zzivim
kraljesnjacima ili Octopus vulgaris trebaju biti u skladu s
propisima Europske unije te su u skladu sa smjernicama
koje je donio Odbor za istrazivanje i etickim pitanjima
IASP. Urednistvo zahtjeva da svaki originalni
znanstveni ¢lanak dostavljen ¢asopisu ukljucuje izjavu
da je za istrazivanje dobiveno eticko odobrenje nadlezne
institucije ili izjavu da isto nije bilo potrebno.

Casopis Veterinarska stanica nece prihvatiti ¢lanke za
objavljivanje ¢iji autori nisu postivali pravila, propise
i zakone o humanom postupanju sa zivotinjama. Vidi:
Direktivu 2010/63/EU Europskog Parlamenta i Savjeta
za zastitu zivotinja koje se koriste u znanstvene svrhe,
22. rujna 2010., Sluzbeni Casopis Europske Unije L 276,
20. listopada 2010., str. 33-79. Svi materijali objavljeni u
Casopisu Veterinarska stanica moraju postivati visoke
eticke standarde u vezi s dobrobiti Zivotinja. (Usuglasene
upute o animalnoj etici i dobrobiti za veterinarske
Casopise - Medunarodna Udruga Veterinarskih
Urednika, Zeneva, Svicarska, 2010.).

Kriteriji temeljeni na animalnoj etici za razmatranje
rukopisa radova

Rukopisi radova biti ¢e razmatrani za objavljivanje samo
ukoliko rad opisan u njima:

Slijedi medunarodne, nacionalne i/ili institucionalne
upute za humano postupanje sa zivotinjama i pridrzava
se relevantne legislative;

Bude odobren od etickog recenzentskog odbora u
instituciji ili u praksi s malim i velikim Zivotinjama gdje
su istrazivanja provedena, odnosno gdje takvi odbori
postoje;

Sadrzi istrazivanja u kojim su koriStene Zivotinje
odredenih vlasnika, i pri tome se pridrzavaju visokih
standarda (najboljih standarda struke) veterinarke
zdravstvene njege te ukljucuje suglasnost informiranog
vlasnika.

Prije prihvacanja rukopisa, a radi verificiranja
pridrzavanja gore spomenutih uvjeta, autori moraju:
Potpisati pismo kojim potvrduju da su zakonski i eticki
uvjeti postovani u vezi s humanim postupanjem sa
zivotinjama opisanim u istrazivanju;

Specificirati u podpoglavlju Materijali i metode
postupak odobrenja etickog recenzentskog odbora te
medunarodnih, nacionalnih i/ili institucionalnih uputa
kojih su pridrzavali.

Kriteriji za odbacivanje rukopisa rada temeljeni na
animalnoj etici:

Rukopisi radova autora koji se nisu pridrzavali prije
spomenutih propisa;

Istrazivanja koja su ukljuivala nanoSenje nepotrebne
boli, distresa, patnje te svih trajnih oStecenja zdravlja
zivotinja;

Urednik zadrzava pravo da odbaci rukopis rada na
temelju osnovane sumnje u postivanje etike i dobrobiti
zivotinja.
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b)  Ethical statement

The authors must certify that the material submitted for
publication has not been published except in abstract
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elsewhere. The Editorial Board is responsible to identify
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