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@ Medunarodna regulativa u podrucju zgradarstva odreduje sve
stroze kriterije u pogledu energetske ucinkovitosti i .
energetskog svojstva zgrada.

m  Gubici topline postaju posebno znacajni kod vrlo
niskoenergetskih zgrada
m (toplinski mostovi) i
m zrakopropusnost zgrade (problemi uzrokovani infiltracijom zraka kroz
vanjsku ovojnicu zgrade).
m  Gradnja zgrada gotovo nulte energije, kao i energetska
obnova postojecih zgrada vrlo je kompleksan proces.




STO NAS CEKA

Winter is here!




WINTER PACKAGE

m 30 November 2016, the European Commission published “Clean Energy For All
Europeans” package, more commonly referred to as the “Winter Package”

ENERGY EFFICIENCY

ACHIEVING THE BIMDING 20% ENERGY EFFICIENCY TARGET BY 2030

. Energy Efficiency
“

Directive

Binding 30%. anargy afflclency
target for 2030;

Create 400,000 new jobs;

Eeduce gas imports by 12%;

Savae £ 70 billlaa In foss) fual
imports;

Empower consumers by
granting access to Infarmatlon
on their energy consumpkion.

Enargy
Performance
of Buildings

Clear vision for a decarbonised
building stock by 2050;

Smart & Efficient buildings
through use of Infarmation and
Communication Technologies
and Smart Technologies;

Smart Finance for Smart
Buildings initiakive:
o More effective use of
public funding
n Aggregation of funds
o De-risking

Protect vulnerable groups &
address energy poverty.

Ecodesign
Working Plan
2016-2019

Ust of new product groups;

COutline on how ecodesign will
contribute to circular
economy ohjectives;

Specific measures on air
conditianing;

Guldelines on voluntary
agregments.



SMARTNESS MATTERS!

Acknowledging and leveraging building smarthess In the
Energy Performance of Buildings Directive

Modern nearly zero-energy buildings are in essence smat,
flexible buildings.

Building smartness is beneficial:
« Leads in itself to significant energy savings in a cost-effective way.
. | Improves comfort. i

Smart buildings are key enablers of our future energy system
« Larger share of renewables,

«  Distributed supply,

« Adaptive demand-side.

RATIONALE
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10 principles for smart buildings | gpe
in a decarbonised energy system

.............

* All principles important separately, but
most effectively considered together

* Apart from principle 1, the sequence is
not in order of importance




- Pogled na cinjenice...

- Sto se dogada u oko nas?




STANJE U HRVATSKOJ...

m Tijekom posljednjih nekoliko godina pokazalo se da iz odredemh
razloga kvaliteta projekata arhitektonske ili gradevinske struke u
dijelu koji se odnosi na racionalnu uporabu energije i toplinsku
zasStitu opada,

= aovo je dodatno popraceno neodgovarajucim izvodenjem
samih radova. |




POTENCIJALNI UZROCI PROBLEMA

Uzroci problema su cesto:

m veliki broj podizvodaca i obrtnika kojima nedostaje znanja o
uskladenosti poslova s drugim izvodacima (cross-crafting),

m  Nedostatak vremena za medusobnu komunikaciju i koordinaciju pri
rjeSavanju problema koji su novi i/ili drugaciji.

m  nekoordiniranosti ili pak ,, pogresnog” redoslijeda izvodenja radova
uzrokuju Stetu, pri cemu je Cesto vrlo teSko odrediti odgovornost.

Zbog svega navedenog, kvaliteta izvedenih radova, pogotovo
u dijelu energetske ucinkovitosti, moze biti upitna.




UZROCI PRERANOG DOTRAJAVANA

= Nedovoljna pozomost posvecena pitanju frajnosti tijekom izvodenja
® MNeredavito odrzavane Il neadrzavan) e tjiekom uporabe
» Mepgravilan zbor materijala

« Nedovoljna pozomost posvedena pitanju trajnosti u projektu




RAZLICITE FAZE PROJEKTA

Koliko se bavimo pitanjima koje se doticu energetske
ucinkovitosti u razlicitim fazama?

Utvrdivanje stanja (za postojece zgrade) |
Utvrdivanje projektnog zadatka
Projektiranje

Gradnja

mll KOMUNIKACIJA?

Primopredaja




Usporedba projektirane potrosnje i stvarne potrosnje

Uzroci:
m  koristenje
m |zvodenje???
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" JESMO LI ZAISTA SPREMNI ZA IZVEDBU KVALITETNE
VANJSKE OVOINICE ZGRADE?
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* JESMO LI ZAISTA SPREMNI ZA IZVEDBU KVALITETNE |
VANJSKE OVOINICE ZGRADE?




JESMO LI ZAISTA SPREMNI ZA IZVEDBU KVALITETNE
VANJSKE OVOJNICE ZGRADE?




EUROPEAN STANDARDISATION

Mandate M 480 of the European Commission to CEN

Technical Committee (TC) 371 “Project Committee on the Energy
Performance of Buildings” develops standards related to the EPBD

Overarching standard
General principles and rules for all solution

Full set of indicators, requirement, and calculation as one solution that can be

used
A special focus is the comparison of measured and calculated energy
performance
Any calculation is only as good as the actual planning and
construction.
The influence of quality is often neglected!!!
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Source: Passivhaus
Institut/Sarin
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Projektiranje JEDINSTVENOG zrakonepropusnog
sloja na cijeloj vanjskoj ovojnici zgrade

{F n., max. 0.60 h
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MATIJA ANTUN RELIKOVIC "‘ﬂ%ii l
SATIR ILITI DIVJI CoVIK (1762.) e

XIll. OD GAZDALUKA STVOR KUCA, MARVE DRZANJE,
ORANIJE, KAZANI | DRUGA

Najpri: tebi kuéa ne valjade, to vas svaki i od sebe znade; -
jer iznutra niti bas izvana, nije ona ni¢im umazana, .

neg izvana kroz brvna se vidi, kako starac u zapecku sidi:

pak se ni ond' ne more ugriti, jer pendzeri nisu zatvoriti, -
neg onako stoje odjazeni cile zime i cile jeseni. o

Pustu Sumu zalud pokvariste i na vatru kod kuce sloziste. P

Sto u zimi ti drva navozis, polovicu da u fati sloZis, o

mogao bi za novce prodati i srcali-pendzere kupiti, o

pak bi bolje kroz sru vidio i u sobi u toplu sidio, L

a ne bi se toliko mucio, neg bi laglje drvaca skucio. o




PRIMIJERI
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ISPUNJAVANIJE ZAHTJEVA O ZRAKOPROPUSN

OSTI

m  Dokazuje se ispitivanjem na izgradenoj novoj ili rekonstruiranoj postojecoj
zgradi prema HRN EN 13829:2002, metoda odredivanja A, prije tehnickog
pregleda zgrade.

* za razliku tlakova izmedu unutarnjeg i vanjskog
zraka od 50 Pa,

* N, < 3,0 h'! kod zgrada bez mehanickog uredaja za
ventilaciju, odnosno

* n, < 1,5 h't kod zgrada s mehanickim uredajem za
ventilaciju.




ISPUNJAVANJE ZAHTJEVA O ZRAKOPROPUSNOSTI

m Obvezna primjena zahtjeva za ZGOE i zgrade koje se
projektiraju na:
= Q" ,4<50kWh/(m?-a) — Kontinentalna Hrvatska
= Q" ,4<25kWh/(m?-a) — Primorska Hrvatska

m Za stambene zgrade koje imaju vise od jednog stana
zahtjevi moraju biti ispunjeni za svaki stan!

m Za nestambene zgrade zahtjevi se odnose na
ovojnicu grijanog dijela zgrade
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Prema ,,Zakonu o poslovima i djelatnostima pré’ﬂnog
uredenja i gradnje” obavezna akreditacija prema HRN EN ISO
IEC 17025 za provodenje mjerenja

Clanak 44.

m  Pravnal ili fizicka osoba obrtnik osposobljenost za poslove ispitivanja
dokazuje potvrdom o akreditaciji prema normi HRN EN ISO/IEC 17025
koju je izdalo nacionalno akreditacijsko tijelo za odredenu metodu
ispitivanja, a time dokazuje i osposobljenost za metodu ekvivalentnu
toj metodi ispitivanja za isto ili slicno svojstvo, koju zahtjeva plan
ispitivanja ili je odredena u projektu gradevine.

Zakon stupa na snagu 1.6.2017.







REZULTATI

Podtlak Predtlak
Protok zraka pri Ap=50 Pa
S 1259 1170
[m3/h]
ng, [1/h] 3.00 2.78
W, [m3/hm? 3.674 3.414
ELA [cm 628 583
EL
vos i .. 0.018 0.017
[% plostine vanjske ovojnice zgrad
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Prva ECO-SANDWICH® obiteljska kuéa

PRIMIER ISPITIVANJA

Autor: Ljubomir Miscevi¢, 2015. =







REZULTATI ISPITIVANJA

31.6 °C 33.8 °C
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| toplinski m




PRIMJER ISPITIVANJA

m Projektirano:

m n,=05h?
m Rezultat simulacije:
m 94 MWh

m |zmjereno:
m n,=3,7h?

m Rezultat simulacije:
m 290,72 MWh

Razlika 310% !!!

Izvor: Mario Vasak, Anita Martincevié, Antonio Starci¢, Bojan
Milovanovi¢, Ninoslav Kurtalj, Nedjeljko Perié
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ZAKLJUCAK

vanjske ovojnice zgrade se mogu znacajno razlikovati

Gubici topline zbog infiltracije zraka imaju znatajan utjecaj na

potrebnu energiju za koristenje zgrada...
IZVEDBA DETALJA JE VRLO VAZNA!
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Ne olako prelaziti preko
vazecih zakonskih odredbi
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/AKLJUCAK

Tijekom posljednjih nekoliko godina doslo je povecane aktivnosti oko

poboljsanja energetske ucinkovitosti postojecih zgrada o

m  Pokazalo se, da implementacija mjera za poboljsanje energijskog svojstva zgrada
u slucaju nestrucne izvedbe moze uzrokovati probleme najéesée vezane uz .
m  kondenzaciju vodene pare unutar gradevnih dijelova zgrada, 2

m  povecanje relativne vlaznosti u zgradi i 5

m  vedi utjecaj toplinskih mostova na ukupnu potrosnju energije. -
Opcenito

m s povedanjem razine toplinske zastite povecava se vaznost projektiranjai

izvedbe detalja

Situacija zahtijeva promjene strucnih kvalifikacija radnika na trzistu

m formiranje radne snage koja ¢e imati dovoljno specificnih znanja i vjestina
uEnU

“




TKO CE IZVESTI OBNOVU SVIH OVIH ZGRADA

|5, vijesti i |

SASPORED

Europskl strukturnl | Investiel|skl fondovl

ZA ENERGETSKU OBNOVU ZGRADA JAVNIH USTANOWVA
KOJE OBAVLIAIU DIELATNOST ODGOJA I OBRAZOVAMNIA
ZAPRIMLIEN JE 231 PROJEKT

22, weljade 2017, - Poziv za dostavu projoktnih
prijediogs "Energelska obnovie sgrada o javnim
ustanovama koje obavliaiu dielatnost odaofa |
obrzzovanja' sluzbeno je salvoren 21, veljace
N7, godine, Fond 7a zastitu okolisa § 0
oreraolbsku Loinkoyitost T Soisivil
Posrednickag tHjela meine 2 (PT2), zaprimio je
ukupno 231 projekt cifa ukupna vrijednost

A | T} {

trazen! lznos bespovratnlh sredskava oko 402 milljunz kuna,

Majvedi broj #aprimijenih projekata dolazi iz Primorsko-goranske Fupanije (29), s - - n -
zatim Osjecko-baranjske Zupanlje (25), Grada Zagreba (L7) 1 Vokovarsko-

srijemske Fupanije (16), Vige, ..

oA

=
Odobreno 616 projekata za energetsku
obnovu zgrada

ooEEs Ep—
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PROBLEM GRADEVINSKIH RADNIKA...

m prepoznat u 30 zemalja (28 EU + MK + NO)

m viSe od 2000 organizacija ukljuceno
problematiku kroz nacionalne kvalifikacijske
platforme u 30 zemalja

www.croskills.hr

PO

RO

CROSKILLS

ENERGETSKA UCINKOVITOST It is all about

craftsmanship!

ﬂ'-




USAVRSAVANIE 7

Postoji potreba za stru¢nim usavrsavanjem svih sudionika u

procesu gradnje,

a pokazalo se da je potrebno i certificiranje, odnosno povecanje
broja strucno osposobljenih radnika koji sudjeluju u izvodenju
vrlo-niskoenergetskih zgrada.

P
>

S

CROSKILLS

ENERGETSKA UCINKOVITOST




PROBLEM GRADEVINSKIH RADNIKA...

m  Znacajan broj obrtnika nije upoznat sa zakonskom regulativom vezanomuz

energetsku uc¢inkovitost.

m  Trenutno nema organiziranih programa cjelozivotnog ucenja niti shema =

licenciranja radnika i obrtnika vezano uz radove na poboljsanju energijskog

svojstva zgrade (osim za fotonaponske sustave). .

m  Vise od 3 milijuna radnika treba doskolovanje u podrucju energetske ucinkovitosti

i obnoviljivih izvora energije do 2020 u EU.
m IstiCe se vaznost prijenosa znanja i vjestina te poznavanja problematike u vise
podrudja o
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Propisi - informacija

NACRT PRAVILNIKA O SUSTAVU IZOBRAZBE I CERTIFICIRANIJA
GRADEVINSKIH RADNIKA KOJI UGRADUJU DIJELOVE ZGRADE KOII
UTJECU NA ENERGETSKU UCINKOVITOST U ZGRADARSTVU

NA JAVNOM SAVIETOVAN]IU

20. veljace 2017. = Ministarstvo
J graditeljstva i prostornoga uredenja izradilo
je 'Nacrt Pravilnika o sustavu izobrazbe i
certificiranja gradevinskih radnika koji
ugraduju dijelove zgrade koji utjecu na
& energetsku ucinkovitost u zgradarstvu' koji
se nalazi na javnom savjetovanju.
Pravilnikom se propisuje sustav izobrazbe i
certificiranja gradevinskih radnika koji
ugraduju dijelove zgrade koji utjecu na
energetsku ucinkovitost u zgradarstvu.

Zainteresirana i struéna javnost svoje prijedloge, primjedbe i misljenja na
Nacrt Pravilnika moZe uz prethodnu registraciju dostaviti putem portala
e-savjetovanje najkasnije do 22. oZujka 2017. godine. Ovim putem
skrecemo pozornost da je 'Prilog 2 - Izgled i sadrzaj Certifikata’' moguce

vidjeti u rubrici Ostali dokumenti.

38




Objectives and scope

| Bring all stakeholders
togeiher

BUILD

L

- 4 SKILLS
s AL BgRE

Modernise the education
 System

Qualify the building
WO rkierce

Deliver high perforiming
| buildings
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VIZUALIZACIJA
Forcmipoad | omuia | vleon

Oplosje grijanog dijela zgrade A [m?] 512,86

Obujam grijanog dijela zgrade V, [m3] 733,06
V [m?3] 557,13

fy[m1] 0,70

A [m?] 175,34
A, [m?] 478,10

¥ ARHITEKTURA VINSK]

il BOSCH -Elﬁ .‘."H,ﬂﬂ'f. JEIH-E;':FI.JFEQ A Porothaerm EEmTﬁll_l‘lﬂl:k mg VELUX:
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UREDAII, SENZORI | "STVARI" POSTAJU DIO INTERNETA
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g 4.11.2016. |oT s primjenama u gradevinarstvu 42



STUDIJA - ANALIZIRANE LOKACIJE
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Hvala na pazniji!

Bojan Milovanovic

bmilovanovic@grad.hr
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