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RIJEC DEKANICE

2013. godinu na Gradevinskom fakultetu Sveucilista u Rijeci u negativnom
su smislu obiljeZile sve promjene i previranja koje su se unutar sustava
znanosti i visokog obrazovanja dogadala, a koja su ponajviSe motivirana
nedostatnim financiranjem ovih djelatnosti, a $to za posljedicu ima oteZano
planiranje razvoja Fakulteta i pojedinacnih znanstveno-nastavnih Kkarijera.

Neovisno o takvom kontekstu na Fakultetu su se dogodili i vrlo pozitivni
pomaci pa je tako u manje od godinu dana svoje doktorske radove obranilo
Cetiri nasih mladih kolega na ¢emu im i na ovom mjestu cestitam. Nastavili smo
sa praksom odobravanja sredstava za znanstveno istrazivacki rad iz vlastitih
sredstava Fakulteta. Istovremeno, na Fakultetu su, prvi puta u povijesti,
aktivna ¢ak 4 medunarodna projekta na kojima su zaposlena i 4 istrazivaca.
Nasi su istrazivaci bili izrazito motivirani i za prijave za ostvarivanje potpora
istrazivanjima na SveuciliStu u Rijeci Sto za posljedicu ima da i broj i iznos
ostvarenih potpora svrstava nas Fakultet u istrazivacki aktivnije i uspjesnije
sastavnice naSega Sveucilista. Sa uspjehom je zavrsSena i prijava SveuciliSnog
projekta ,Razvoj istraZivacke infrastrukture na Kampusu Sveucilista u Rijeci”
kroz koju ¢e na Fakultet pristiéi tijekom 2014. oprema u vrijednosti oko 5,7
mil. EURA Sto ¢e doprinijeti daljnjem jacanju nasih istrazivackih kapaciteta.

Na osnovu svega navedenog vjerujem da Ce se, usprkos objektivnih
problema i poteskoca, Fakultet i dalje razvijati u svim aspektima rada
ukljucujuéi i onaj znanstveno-istrazivacki. I nova Knjiga XVI Zbornika radova,
u kojoj se u sve ve¢em broju kao autori pojavljuju nasi studenti-diplomanti i
mladi kolege, govori tome u prilog.

Zeljela bih, u ime Fakulteta i osobno, i ove godine Cestitati svim autorima
radova u ovom izdanju Zbornika, a posebno onima koji u Knjizi XVI Zbornika
Gradevinskog fakulteta Sveucilista u Rijeci objavljuju svoj prvi znanstveni ili
strucni rad.

dekanica
Aleksandra Deluka-Tibljas
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PREDGOVOR

U Sesnaestoj knjizi Zbornika radova Gradevinskoga fakulteta Sveucilista
u Rijeci objavljeno je ukupno osamnaest znanstvenih i stru¢nih radova
nastavnika i studenata Fakulteta i drugih znanstvenika i stru¢njaka iz podrucja
djelatnosti Fakulteta. U dvanaest radova prikazani su rezultati studentskih
diplomskih radova. Ti radovi napisani su u koautorstvu studenata zavrsnih
godina studija i njihovih mentora nastavnika Fakulteta. Pet radova obuhvaca
rezultate aktivnosti doktoranada Fakulteta u sklopu doktorskoga studija
i napisani su u koautorstvu sa predmetnim nastavnicima ili mentorima.
Jedan je rad rezultat istrazivanja poslijedoktoranda Fakulteta s kolegom iz
inozemstva. Objavljeni radovi sadrzavaju znacajan udio rezultata koji ranije
nisu bili objavljeni, dakle predstavljaju ili posve novi rad ili prosirenu verziju
drugdje objavljenog rada. U ovome izdanju Zbornika predstavljeni su radovi iz
podrucja hidrotehnike, organizacije gradenja, arhitekture, tehnicke mehanike,
nosivih konstrukcija, gradevinskih materijala i matematike. Interes autora za
objavljivanje radova u Zborniku izraZen je i ove godine te se ponavlja isti broj
radova kao u prosloj petnaestoj knjizi Zbornika.

Zbornik i ove godine izlazi u crno-bijeloj tehnici, a cjelokupni tekst
Zbornika, uz originalne ilustracije u boji, dostupan je na prilozenom CD-u.
0d ove godine zbornici radova Gradevinskoga fakulteta SveuciliSta u Rijeci,
pocevsi s knjigom dvanaest, objavljeni su i dostupni na mreznim stranicama
Fakulteta (www.gradri.uniri.hr).

Sve radove objavljene u Zborniku recenziralo je najmanje dvoje
znanstvenika ili struc¢njaka iz podrucja rada po izboru glavne i odgovorne
urednice. Ukupno je u recenziji radova za Sesnaestu knjigu Zbornika
sudjelovalo dvadeset i pet recenzenata s Fakulteta i Sire. Zadrzana je
prosle godine uvedena Klasifikacija radova prema univerzalnoj decimalnoj
Kklasifikaciji (UDK), kao i kategoriziranje radova na znanstvene i strucne radove.
U kategoriji znanstvenih radova objavljeno je Sest preglednih radova, Cetiri
prethodna priopcenja i jedan izvorni znanstveni rad, a u kategoriji stru¢nih
radova objavljeno je ukupno sedam radova.

Svi su radovi jezicno lektorirani i dodatno provjereni kako bi se uklonile
eventualne jezicne i tiskarske greske. U zavrsnoj Kkorekturi teksta svoj je
doprinos dalo osamnaest asistenata koji su proveli provjeru lektoriranih
¢lanaka i uklonili eventualno preostale pogreske.

Na kraju predgovora Zelim se zahvaliti svim autorima koji su odlucili svoje
radove objaviti u Sesnaestoj knjizi Zbornika radova Gradevinskog fakulteta
i na taj nacin obogatiti ovo izdanje. Zahvaljujem svim recenzentima koji su
ulozili svoje znanje, vrijeme i trud u recenziranje radova kako bi oni bili Sto
kvalitetniji. Nadalje, zahvaljujem svim ¢lanovima Uredni¢kog odbora koji su
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pratili cijeli proces izrade Zbornika, davali prijedloge i donosili odluke s ciljem
kontinuiranog unaprjedenja kvalitete Zbornika, a pogotovo ¢lanicama Odbora,
Sasi Cohar Manci¢ koja je provela lektoriranje radova i doc.dr.sc. Nani Palini¢
koja je u svojstvu tehni¢kog urednika doprinijela tehnickoj i estetskoj kvaliteti
ovoga izdanja.

Takoder se zelim zahvaliti i Zakladi Sveucilista u Rijeci koja je sufinancirala
izdavanje ove Sesnaeste knjige Zbornika.

Glavna i odgovorna urednica
Barbara Karleusa
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Professional paper UDK 556.5.001.33(282.24 Dubracina)

METODOLOGIJA IZRADE KATALOGA
VODNOGOSPODARSKOG STANJA PRITOKA U
SLIVU RIJEKE DUBRACINE

THE CATALOG CREATION METHODOLOGY FOR
WATER MANAGEMENT TRIBUTARY ASSESSMENT
IN DUBRACINA RIVER CATCHMENT AREA

Ivana SUSANJ", Lovel BARICIC™, Nevenka OZANIC"

Sazetak

Rad opisuje metodologiju izrade kataloga trenutnog stanja pritoka rijeke Dubracine
na podrucju Vinodolske doline u Primorsko-goranskoj Zupaniji. I1zgled kataloga pritoka
rijeke Dubracine predstavljen je na primjeru pritoke Cigancice te su prikazani osnovni
rezultati analize udjela reguliranosti pritoka i stanja postojecih regulacija. IstraZivanje
potrebno za izradu kataloga sprovedeno je kroz tri grupe aktivnosti: prikupljanje
postojece dokumentacije, evaluacijsko istraZivanje na terenu te kategorizacija
prikupljenih podataka. Izradeni katalog se sastoji od opisnog djela, evaluacijskog
obrasca i fotodokumentacije za jedanaest znacajnih pritoka rijeke Dubracine. U Republici
Hrvatskoj trenutacno ne postoji dokument koji pruza uvid u stanje rijeka i pripadajucih
slivova pa je jasno vidljiva potreba za razvojem metodologije izrade takvih dokumenata.

Kljucne rijeci: vodotok, slivno podrucje, metodologija, katalog, pritoke rijeke Dubracine,
evaluacija stanja

*  Gradevinski fakultet SveuciliSta u Rijeci, Radmile Matejci¢ 3, 51000 Rijeka
E-mail: {isusanj, nevenka.ozanic}@uniri.hr
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Abstract

This paper presents the catalog creation methodology for determining the present
condition of Dubracina river tributaries in Vinodol valley (Primorje-Gorski kotar county).
Also, an example of the analyzed tributary from the catalog (river Cigancica) is given
as well as the results of a basic analysis related to the river regulation degree and the
assessment of the existing river regulation. The research required for the catalog creation
was carried out by three groups of activities: the collection of the existing data, the
evaluation research in the field and the reorganization of the collected data. The catalog
consists of a descriptive part, an evaluation form and the photo documentation carried
out on eleven major Dubracina river tributaries. At the moment, there is no document
providing the insight into the present state of rivers and their catchment areas in the
Republic of Croatia. Therefore, the need for developing a methodology for creating such
documents is quite evident.

Key words: river, catchment area, methodology, catalog, Dubracina river tributaries,
current state evaluation

1. Uvod

Unutar rada biti ¢e opisana metodologija izrade kataloga pritoka rijeke
Dubracine na podrucju Vinodolske doline na temelju koje je izraden katalog te
¢e biti prikazana osnovna analiza udjela reguliranosti pritoka i stanja izvedenih
regulacija. Rijeka Dubracina svojom razgranatom hidrografskom mreZom,
slivnim podru¢jem i vodnom bilancom predstavlja najznacajniji vodotok u
Vinodolskoj dolini [1],[2]. Podrucje je zahvaceno erozijom, lokalnim klizistima
i bujicnim vodotocima te je teren stoga podlozan stalnim promjenama
[31,[4],[5]- Zamije¢ene promjene obuhvacaju pojavu novih podrucja zahvacenih
erozijom, lokalnih Kklizista i proSirenja ve¢ utvrdenih. Postojeca dostupna
dokumentacija koja obuhvaca istrazne elaborate, sanacijske projekte, karte
i fotodokumentacije je zastarjela i, nazalost, ne prikazuje trenutno stanje na
terenu i prate¢e promjene kao Sto su pojavljivanje novih KkliziSta, podrucja
zahvacenih erozijom, poplave bujica i sl. Spomenuti nedostatak postojece
dokumentacije moguce je otkloniti izradom dokumenta koji ¢e dati uvid u
trenutacno stanje na pritokama i pripadajuc¢im slivovima rijeke Dubracine.

IstraZivanje za izradu kataloga podijeljeno je u nekoliko grupa aktivnosti.
Prva grupa aktivnosti bila je prikupljanje postoje¢ih podataka i dokumentacije
o0 istraZznom podrucju kao Sto su karte, fotografije, projekti sanacije, istraZni
elaborati i sl. Druga je grupa aktivnosti obuhvatila istrazivanje provedeno
na samom terenu (,on-site“) i popunjavanjem u tu svrhu pripremljenog
evaluacijskog obrasca, izradu fotodokumentacije stanja sliva i korita svake
pritoke zasebno te usporedbu postoje¢ih podataka s onima prikupljenima na
terenu. Kao zavrsna aktivnost u fazi istrazivanja provedena je kategorizacija
sakupljenih podataka.
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Potom su podaci objedinjeni u dokument koji se sastoji od prikaza op¢ih
znacajki analiziranog podrucja kao $to su opis geografskog poloZaja, geoloske i
klimatoloske znacajke, hidrografske mreZe i sl. te kataloga gdje je svaka pritoka
rijeke Dubracine s pripadaju¢im slivom prikazana opisno, na kartografskoj
podlozi, evaluacijskim obrascem i fotodokumentacijom. Za kartografski
prikaz koriStene su postojeca Topografska karta Hrvatske (M 1:25000, 1989,
Zagreb), Aero-snimke (M 1:5000, 2004., Zagreb) te Opca geoloska karta
Hrvatske (M 1:10000, 1973., Zagreb) dok je u preglednom tabli¢cnom prikazu
moguce pronaci podatke o stanju sliva, izvorista i pritoke Sto je potkrijepljeno
pripadaju¢om fotodokumentacijom.

Na temelju istraZivanja i prikupljenih podataka izradena je osnovna analiza
udjela reguliranosti pritoka te ocjena stanja reguliranih kanala.

2. Opis istrazivanog podrucja: Sliv rijeke Dubracine -
Vinodolska dolina

U geografskom smislu Vinodolska dolina je jedinstvena prostorna cjelina
izmedu KriziS¢a na sjeverozapadu i Novog Vinodolskog na jugoistoku te
primorja uz Vinodolski kanal (Slika 1). Zbog svoje sloZzene geoloske grade i
izrazenog strmog sjeverno-istocnog poprecnog presjeka doline, ovo je podrucje
ve¢ dugi niz godina izloZeno eroziji, lokalnim kliziStima i buji¢nim vodotocima
[1,2,3]. Na podruéje Vinodolske doline nalaze se dva glavna vodena toka s
razgranatom hidrografskom mreZom pritoka koja se ulijevaju u Jadransko
more, i to Dubracina u Crikvenici i Novljanska Ri¢ina u Novom Vinodolskom
[4]. Sliv Dubracine je svojom neposrednom povrsSinom i vodnom bilancom
najveci i najznacajniji vodotok [5,6]. Bududi da se vecina podrucja zahvacena
erozijom, lokalnim KkliziStima i buji¢cnim vodotocima nalazi na slivu rijeke
Dubracine, Dubracina je izabrana kao predmet detaljne analize u ovom radu.
Izmedu velikog broja pritoka slivnog podrucja rijeke Dubracine valja istaknuti
pritoke Slani potok i Malu Dubracinu ¢iji su slivovi u najvecoj mjeri zahvaceni
spomenutim procesima (Slika 2) [2,7].

U zadnjih stotinjak godina na slivnom podrucju rijeke Dubracine proveden
je niz geoloskih i hidro-geoloskih istraZivanja kao i niz rekonstrukcija koje na
posljetku nisu dovele do cjelokupnog rjeSenja problema. Dodatni problem
predstavljaju gubitak i teSka dostupnost dijela izradenih istraznih elaborata
i sanacijskih projekata, dok dio dostupnih u mnogo slucajeva ne odgovara
trenutnom stanju na slivu. Postoje¢a dokumentacija nikad nije objedinjena
na jednome mjestu, Sto onemogucuje sagledavanje cjelokupnog problema na
promatranom podrudju te vodi rjeSavanju lokanih veé nastalih problema na
slivu, a ne njihovoj prevenciji i ublazavanju [8].
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Slika 1. Smestaj slivnih podrudja rijeke Dubracine i Suhe Ricine Novljanske [8]

Slika 2. Lokacija slivnih podrucja pritoka rijeke Dubracine - Slani potok i Mala
Dubracina [8]
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3. Cilj rada i metodologija izrade kataloga trenutnog stanja
pritoka rijeke Dubracine

3.1. Cilj rada

Glavni cilj ovoga rada bio je objediniti postojece podatke i novonastale
probleme na istraznom podrucju kao Sto su: pojava klizista, podrucja
zahvacenih erozijom, pojava bujica i stanje hidrotehnickih objekata (bujicne
pregrade, cestovni propusti, regulirane dionice pritoka i sl.) u svrhu izrade
kataloga trenutnog stanja pritoka rijeke Dubracine koji ¢e posluziti kao temelj
za daljnje istrazivanje. Postojec¢e dostupne podloge i dokumenti koji daju uvid
u stanje vodotoka i sliva su zastarjele i ne daju realni opis stanja Sto je dalo
motivaciju za izradu kataloga. Katalog trenutnog stanja pritoka izraden je na
temelju istrazivanja provedenog u travnju 2013. godine za jedanaest znacajnih
pritoka rijeke Dubracine, a to su: Duboki, Bronac, Cigancica, Leskovnik, Susik,
Ricina Tribaljska, Pecica, Slani potok, Mala Dubracina, Kuc¢ina i Malenica.

3.2. Meteodologija istrazivanja za potrebe izrade kataloga trenutnog
stanja pritoka rijeke Dubracine

Istrazivanje za potrebe rada podijeljeno je nekoliko glavnih grupa
aktivnosti: prikupljanje postoje¢ih podataka, istrazivanje na terenu te
kategorizaciju prikupljenih podataka kako bi se izradio katalog pritoka.

Prva grupa aktivnosti ukljucivala je prikupljanje postoje¢ih podataka i
dokumentacije o istraznom podrucju kao Sto su Kkarte, fotografije, projekti
sanacije, istrazni elaborati i sl. Prikupljanje podataka oteZala je Cinjenica da
ne postoji baza podataka ili arhiva u kojoj su dostupni svi trazeni dokumenti.
U suradnji s nadleznim institucijama kao Sto su Hrvatske vode i Vinodolska
opcina, sjediste Bribir, prikupljena je dostupna dokumentacija dok se jedan
njen dio, za Cije se postojanje znalo, smatra trajno izgubljenim.

Druga grupa aktivnosti obuhvatila je istraZivanje na samome terenu
usporedbom postoje¢cih dokumenata s onima na terenu (,on-site”) te
ocjenjivanjem svake pritoke zasebno. Usporedene su ucrtane pritoke na
postojecoj topografskoj karti i ortofoto snimci s trenutacnim stanjem te su
unesene promjene. Za ocjenjivanje stanja je koriSten u tu svrhu pripremljen
evaluacijski obrazac te je izradena fotodokumentacija stanja sliva i korita
za svaku pritoku. Evaluacijski obrazac je podijeljen na dvije glavne cjeline:
opisno ocjenjivanje sliva i vodotoka. Stanje sliva je evaluirano opisom vrste
i stanja vegetacije, pojavom erozije i kliziSta te prisutno$¢u urbanizacije i
prometnica na gornjem srednjem i donjem djelu sliva. Evaluacija vodotoka
je sprovedena ocjenjivanjem izvorista i toka rijeke. Izvorista su podijeljena
na one koje dolaze od glavnog toka rijeke i izvorista manjih pritoka te je
ocijenjena njihova vidljivost, uredenje i odrZavanje te aktivnost. Korito
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pritoka je ocijenjeno s obzirom na prisutnost regulacije toka te hidrotehnickih
objekata kao Sto su cestovni propusti i bujicne pregrade. Ukoliko je utvrdeno
postojanje reguliranog dijela pritoke, zabiljezena je dimenzija regulacijskog
profila i duzina regulacijske dionice, materijal izrade te odrZavanje i prisutnost
pronosa nanosa kao i mogucnost plavljenja ukoliko je protocnost profila
ogranicCena. Ukoliko se radi o nereguliranoj pritoci ili njenoj dionici, ocijenjena
je protocnost, postojanje pronosa nanosa i moguc¢nost plavljenja.

Kao zavrsna aktivnost u fazi istrazivanja provedena je kategorizacija
sada objedinjenih podataka prema unaprijed definiranoj klasifikaciji (grupe
podataka prema Klasifikaciji: hidroloski, geoloski, pokrov zemljiSta, namjena
zemljiSta,...) nakon Cega je izraden kataloSki prikaz svake pritoke s opisom,
kartografskim prikazom, evaluacijskim obrascem i fotodokumentacijom.

4. Katalog trenutnog stanja slivnog podrucja i pritoka
rijeke Dubracine

Nakon istraznih aktivnosti izraden je katalog trenutnog stanja slivnog
podrucja i pritoka rijeke Dubracine. U uvodnome djelu kataloga opisane su
opce znacajke analiziranog podrucja kao Sto su geografski poloZaj, geoloske i
klimatoloske znacajke, vodne pojave, pokrov zemljiSta te je priloZen pregled
hidrografske mreze.

U nastavku je unutar kataloskog prikaza obradeno jedanaest znacajnih
pritoka rijeke Dubracine koje su redom: Duboki, Bronac, Cigancica, Leskovnik,
Susik, Ric¢ina Tribaljska, Pecica, Slani potok, Mala Dubracina, Kucina i
Malenica. Kataloski prikaz pritoka obuhvaca: opis pritoke, kartografski prikaz,
evaluacijski obrazac i fotodokumentaciju. Unutar opisnog dijela moguce
je dobiti uvid u osnovne informacije o obradenoj pritoci kao Sto su duZina
vodotoka, smjestaj vodotoka s obzirom na cjelokupni sliv rijeke Dubracine,
povrsina slivnog podrucja te vrsta vegetacije koja prevladava na slivu. U
kartografskom prikazu svaka je pritoka s pripadaju¢im slivom, oznakama
dijelova vodotoka i hidrotehnickim objektima smjeStena na topografskoj,
ortofoto i osnovnoj geoloskoj podlozi. Primjer kartografskog prikaza za pritoku
Cigancica vidljiv je na Slici 3.

Evaluacijski obrazac popunjen je tijekom terenskog istrazivanja te daje
uvid u stanje sliva i pritoka, kao $to je vidljivo na primjeru pritoke Cigancice na
Tablici 1 i Tablici 2.

Nakon evaluacijskog obrasca, u kataloSkom prikazu pritoka rijeke
Dubracine slijedi fotodokumentacija koja slikovno upotpunjava opis sliva i
pritoke. Primjer fotodokumetacije za pritoku Cigancica dan je na Slici 4.
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a) Smjestaj sliva rijeke s obzirom

b) Rijeka Cigancica s pripadajucim
na cijeli sliv rijeke Dubracine slivom na ortofoto podlozi s
oznacenim elementima regulacije

>

¢) Rijeka Cigancica s pripadajucim

d) Rijeka Cigancica s pripadajucim
slivom na osnovnoj geoloskoj karti

slivom na topografskoj podlozi

Slika 3. Kartografski prikaz: rijeka Cigancica [9]
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Tablica 1. Evaluacijski obrazac 1. Dio: rijeka Cigancica

IME VODOTOKA: |

clGangica

SLIV
GORE SREDINA DOLE
VEGETACIJA Krs, slabo Jasen, hrast Primorski bor, hrast, jasen
EROZIJA Da Erozija kanala ne
KLIZISTA Ne ne ne
CESTE Ne da da
URBANIZACIJA Ne da ne
VODOTOK OPCENITO
IZVOR (I.) - GLAVNI IZVOR (I1.) IZVOR (IIL)
VIDLJIV da ne da
UREDEN da ne da
ODRZAVAN ne ne da
AKTIVAN da da da
Poi];f[ Ecjfmg :)RETS:I%];B / desno desno
POZIC[IB];gII;ﬂRTE 3 3a 3b
prekriven cestom i
potpornim zidom,
NAPOMENA IaIRoTs voda jo isprala pofinje u zavrénom objektu
BARTOLOVAC materijal iza
potpornog zida
(postojeéi odron)
PREGRADA PRITOK 3b
BROJ prl
MATERIJAL kamen u betonu
POZICIJA 3b/izvor
STANJE protoéno
PRONOS NANOSA ne
PLAVLJENJE ne
NAPOMENA Zavrini objekt i umirujuéi bazen
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Tablica 2. Evaluacijski obrazac 2. Dio: rijeka Cigancica

KANAL PRITOK
gdje poéetak uz cestu
MATERIJAL beton kamen
POZICIJA 3b 3a
STANJE odriavano zatrpano pij
PRONOS NANOSA ne da
PLAVLJENJE ne mogude
GEOMETRIJA \_/' \_/‘
b b
a=0.5; b=0.6.c=1.0 a=30,b=30, c=30
NAPOMENA Prefabricirana kanaleta /
PROPUST
(CESTA) GLAVNITOK PRITOK 3b PRITOK 3a
pc2 (cijev
BRO] PcS Pc4 ispod kuéa) Pcl Pc3
kamenu
MATERIJAL kamen kamen beton pvc e
POZICIJA cesta cesta 3b 3b 3a
zatrpano zatrpano neotiféeno | neotiféeno
e protoéno protoéno protofno protoéno zatrpano
PRONOS NANOSA da da da da da
PLAVLJENJE mogude moguée moguée moguée mogude
pravokutni pravokutni pravokutni
GEOMETRUA | (rv) 10x15 | (xv) 04x0,3| 2050 | @030 | (eyosaps
NEREGULIRANO
GLAVNITOK
UZVODNO SREDINA NIZVODNO
IZRAZEN TOK da da /
MATERIJAL zemlja zemlja f
STANJE zatrpano protoéno protoéno i
PRONOS NANOSA da da /
PLAVLJEN]E moguie mogute /
IMA VODE? da da /
NAPOMENA: / erozija u kanalu Nismo posjetili
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v

Izvor sporedne pritoke (3b) s zavrsnim Prefabricirana kineta (3b) te propusti
objektom ispod kuée (pc2)

s & et i '--. Wy i et . A 5 Y et L4
Nizvodna prirodna dionica kanala Erozija bocnih pokosa kanala na
nizvodnom dijelu rijeke

Slika 4. Fotodokumentacija: pritoka Cigancica [9]
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5. Analiza udjela reguliranosti pritoka rijeke Dubracine i
ocjena stanja postojecih regulacija

Istrazivanje na terenu te izrada kataloga trenutnog stanja slivnog podrucja
i pritoka rijeke Dubracine omogucili su sagledavanje udjela reguliranosti
pritoka rijeke Dubracine i evaluaciju stanja postojecih reguliranih dionica.

Udio reguliranosti pritoka rijeke Dubracine dobiven je odnosom ukupne
duljine vodotoka i duljine reguliranih dionica vodotoka izrazenima postotkom
(%). Prikaz udjela reguliranosti prikazan je na Slici 5 iz kojeg je vidljivo da je
vrlo mali postotak, tek 16% ukupne duzine pritoka rijeke Dubracine reguliran.

Stanje reguliranih dionica pritoka sprovedeno je na nacin da je prvo
definirana skala numeric¢kih ocjena kojoj je pridruzena opisna evaluacija
analiziranih pritoka. Stanje je evaluirano od odli¢nog do vrlo loSeg, pri cemu
odli¢no podrazumijeva nesmetan protok vode, a vrlo loSe postojanje odredenih
prepreka kao $to su rijecni nanos, urasla vegetacija ili otpad koji u potpunosti
sprecavaju protok vode. Sukladno tome definirana je i potreba za sanacijom
ili ¢iS¢enjem na promatranom vodotoku, prilikom cega se za odli¢no stanje
utvrduje da nema potrebe za intervencijom dok se za vrlo loSe stanje predlaze
hitna intervencija. Prikaz definirane skale numerickih ocjena pridruzene
opisnoj evaluaciji vidljiv je u Tablici 3.

Udio reguliranosti pritoka rijeke Dubracine
(%)

Hregulirano M neregulirano

Slika 5. Udio reguliranosti pritoka rijeke Dubracine [9]
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Tablica 3. Skala numerickih ocjena pridruZenih opisnoj evaluaciji

Numericka . .

. Opisna evaluacija
ocjena

1 Stanje vrlo loSe, neprotocno, potrebna hitna sanacija
2 Stanje loSe, protoc¢no, potreba za velikom sanacijom
3 Stanje dobro, potreba za Cis¢enjem i djelomi¢nom sanacijom
4 Stanje vrlo dobro, potrebno ci$¢enje
5 Stanje odli¢no, nije potrebno CiS¢enje niti sanacija

Prema analizi reguliranih dionica jedanaest pritoka rijeke Dubracine,
vecina pritoka ocijenjena je odlicnom (5) ili vrlo dobrom (4) ocjenom dok
niti jedna izvedena regulacija nije ocijenjena nedovoljnom (1) ocjenom.
Ukupno stanje reguliranih kanala moZe se ocijeniti zadovoljavaju¢im iako je
na pojedinim dionicama potrebna sanacija ili redovito odrzZavanje regulacije u
smislu ¢iS¢enja nanosa, sijece raslinja i sanacije regulacije kako bi u potpunosti
bila funkcionalna. Detaljan prikaz ocjena stanja postojecih regulacija prikazan
je na Slici 6.

Ocjena stanja postojecih regulacija pritoka rijeke Dubracine

0%

M 1-Vrlo loSe stanje
M 2 - Stanje lose

1 3 - Stanje dobro

M 4 - Stanje vrlo dobro

M 5 - Stanje odli¢no

Slika 6. Ocjena stanja postojecih regulacija pritoka rijeke Dubracine [9]
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6. Zakljucak

Katalog trenutnog stanja pritoka rijeke Dubracine daje uvid ne samo
u stanje njihova sliva i vodotoka, ve¢ je i vrlo vrijedna podloga za daljnje
istrazivanje u domeni evaluacije rizika od hazarda. Takoder omogucava laksu
procjenu stru¢njaka prilikom analize za potrebom regulacije vodotoka te pri
definiranju prioriteta izrade projekata sanacije i regulacije vodotoka ili neke
njegove dionice.

Metodologija koriStena za izradu ovoga kataloga, koja se sastoji od
istrazivanja (prikupljanje postoje¢ih podataka, istrazivanje na terenu te
kategorizacija prikupljenih podataka) i same izrade kataloga pritoka,
primjenjiva je za izradu istog i na drugim slivovima na kojima je utvrdena
potreba za procjenom trenutnog stanja slivova i vodotoka. U Republici
Hrvatskoj trenutacno ne postoji dokument Kkoji pruza uvid u stanje rijeka
i pripadajucih slivova, $to bi za potrebe istrazivanja i projektiranja bilo od
velikog znacaja, pa se metodologija prikazana u ovom radu moze smatrati
zacetkom razvoja protokola po kojem je moguce izraditi dokument koji ce
objediniti stanje slivnih podrucja s pripadaju¢im vodotocima. AKktivnosti
kao sto su prikupljanje postoje¢e dokumentacije, evaluacija stanja na slivu
kroz evaluacijski obrazac te kategorizacija prikupljenih podataka mogu se
primijeniti na svakom slivnom podrucju. U tom smislu, ukoliko bi se izradila
procjena drugih slivnih podrucja na isti nacin, otvorila bi mogucnost direktne
usporedbe slivova i njihova stanja.

Zahvala. Ovaj rad je rezultat izrade Diplomskog rada studenta Lovela
Bari¢ica a samo istrazivanje je provedeno u sklopu bilateralnog Hrvatsko-
Japanskog projekta: «ldentifikacija rizika i planiranje koriStenja zemljiSta za
ublazavanje nepogoda kod odrona zemlje i poplava u Hrvatskoj“ te uz potporu
znanstvenog projekta ,Hidrologija osjetljivih vodnih resursa u krsu” (114-
0982709-2549) financiranog od Ministarstva znanosti, obrazovanja i sporta RH.
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