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SADRZAJ PREZENTACIJE

Energetska uCinkovitost i zastita
procCelja zgrada od pozara

Mehanizmi Sirenja pozara po procelju
Hrvatski propisi koji reguliraju zastitu
od pozara u zgradama

* Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim
zahtjevima koje gradevine moraju
zadovoljiti u slucaju pozara (NN 29/13,
87/15)

Konkretna projektantska rjesenja kod
gorivih kontaktnih i ventiliranih
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Problemi u praksi koje Pravilnik ne
obraduje i preporuke

Digitalna verzija dostupna na:
@ suggﬂg http://www.grad.unizg.hr/zavod za materi
S e jale/zastita procelja zgrada od pozara
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http://www.grad.unizg.hr/zavod_za_materijale/zastita_procelja_zgrada_od_pozara

POVEZNICA IZMEDU ENERGETSKE UCINKOVITOSTI | ZASTITE OD
POZARA PROCELJA

-20 % +20 % -20 %
emisija obnovljivi potreba za
2020 COseq izvori energijomu
plinova energije zgradama
Slika Usporedba ciljeva za energetsku
-27(30)% ucinkovitost do 2020. i 2030. godine

potreba za
energijom
u zgradama

2030

e jedan od nacina postizanja energetski uCinkovitijih zgrada je ugradnja
debljih toplinsko izolacijskih materijala u procelje zgrade

ukupno poZarno opterecenje
se povecava, produljuje se
trajanje pozara, vrijeme
gasenja i u konacnici povecava
opasnost od Sirenja pozara po
procelju
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Toplinskoizolacijski materijali

Genericki opis Primjeri IZVOR: S. Baker, T. Colwell, Fire
Performance of external thermal
Negorivi materijali | materijali ograni- | Uglavnom proizvodi od mineralnih insulation for walls of
ene gorivosti vlakana kao Sto su kamena i staklena Itist buildi Third
vuna, kojima se pri proizvodnji dodaje muitistorey buiiaings - Thir
vezivo na bazi smole. Edition. 2013
Termostabilni proizvodi Poliuretanska (PUR), poliizocijanuratna

(PIR) pjena ili fenolne pjene.

Termoplasticni proizvedi Najpoznatiji predstavnici ove grupe
su ekspandirani (EPS) i ekstrudirani

(XPS) polistiren. Mogu u sebi sadrzavati

usporivac gorenja.

Prirodna vlakna Primjeri poput drvnih vlakana, pluta,
ovgje vune, celuloze i konoplje postaju
sve rasireniji u uporabi. Proizvode se op-
cenito natapanjem, grijanjem 1 kompri-
miranjem kako bi se u konacnici dobio
plosni proizvod. U nekim slucajevima
koriste se razlicita veziva za postizanje
zahtijevanih svojstava.

Reciklirani matenijali Kao izolacijski proizvodi mogu se koristi-
ti razliciti materijali, kao Sto su reciklirani
papir i novinski papir, isjeckana guma

I kombinacije drugih materijala, koji se
mogu tretirati ili koristiti s vezivima kako
bi se postigla zahtijevana svojstva.
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MEHANIZMI SIRENJA POZARA PO PROCELJU
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Usporedba svojstava pozara iz vanjskog i unutarnjeg izvora

_ Pozar ispred procelja Pozar u unutarnjem prostoru

lzvor poZara Kontejner za smece PoZar u zatvorenom prostoru

Maks. oslobodena 1,2-1,5 MW

energija

Prosjecna visina 2,5-3,0m 2,8-3,0m

plamena

Pocetak izloZzenosti 3 — 7 minuta 12 — 13 minuta
plamenu procelja (nakon rasplamsavanja)

Izvor: Khotoff, 2015
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Razvoj temperatura na procelju nakon rasplamsavanja
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* Na Sirenje pozara u zgradi preko

procelja utjecu: 1
* svojstva reakcije na pozar 0 15 .
3 rasplamsavanje
materijala,
L . v 1. v Unutra za 35 min
 postojanje supljina u procelju (npr. 5 L
ventilirana procelja), 5 "
* otvori na procelju (prozori/vrata). T rasplamsavanje
n Unutra za 30 min
i i A 5
| ) 19
LA rasplamsavanje
9 Il Unutra za 25 min
: 5 15
Ll A rasplamsavanje
Unutra za 20 min
7 R, 15
Sirenje Vani za 15 min
" kroz otvor  (rasplamsavanje)
'y
Goruce cestice
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~ Ioveinisloj shuke

-

(rub otvore)

Mijelanjsca 10K t0Pline
svjeim zrakom
1. A

Toplinsko djelovenje na procelje s donje i prednje strane u ETICS sustav

T Toplinskoizolacijski sloj (zid)
'R

———
—

Armaturni sloj s mreZicom
~ Iavrinicloj zbuke

f
z
|

7
A
d
!

L

S Tlak zraka™

— Otopljeni gorivi
izolacijzki materijal

CA7A

3. FAZA

mm  Toplinckoizolacijski cloj {zid)
L o ——
1 . P == Amatumni sloj s mreZicom

. Toplinskoizoladjski sloj

2 RZA
- Toplienje toplinskoizolagjskog sloja
- Stveranje upljine

- Nekupljenje otopljenog meterijela ne vanjskom zidu | mortu za ljepljenje
- Nekupljenje atopljenog izolacijskog sloja uz gomji rub

4 RRZA:
- Pojeva tlaénih naprezanje iza cloja venjske Zbuke - Potpuno raspadanje ETICS odvejanje gorivih kapljica
(zbog toplog zraka i pirolitickih plinova) slistave Uz rub otvore otopljenog meterijale
- Oclobadanje pirolitickih plinove kroz Zbuku

- lzgaranje organske buke

- lzbotavenje | pucanje vanjskog sloje Zbuke

- Raspadanje ETICS sustava uz rub otvora ped teZinom otopljene tvari
- Stvarenje gorivih kapljica

- Prodiranje plamena iza Zbuke
- lzgerenje sustava ne Unutamjoj i venjskoj strani
- Otpadenje kapljica gorivog materijels

Slika Prikaz razvoja poZara preko
gorivih toplinskih izolacija

(izvor: Handbuch Brandschutzatlas
Grundlagen)



Primjer Sirenja pozara po procelju

POZAR TORNJA TELEVISION CULTURAL CENTERA (TVCC) U PEKINGU (KINA) 2009. GODINE

Slika Zgrada TVCC-a a) prije, b) za vrijeme i c) nakon pozara
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Primjer Sirenja pozara po procelju

ZGRADA STUDENTSKOG DOMA CVJETNO NASELJE, ZAGEB, 2017. god.

Slika a) Pozar u studentskom domu i b) Izgled fasade nakon gasenja pozara
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Ostali primjeri Sirenja pozara po procelju
SVIJET....

Ajman, UAE Dubai, UAE Dubai, UAE Mak'ec{onija Paris, France
(oZujak, 2016) (sijecanj, 2016) (veljaca, 2015) (veljaca, 2016) (rujan, 2015)

Dijon, France Miskolc, Madarska

. Berlin, Njemacka
(studeni, 2010) (kolovoz, 2009) !

(travanj, 2005)
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Ostali primjeri Sirenja pozara po procelju
HRVATSKA....
|

e
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ZLATAR BISTRICA (veljaca, 2016) POS-ova zgrada u Klari (prosinac , 2015)

Savski Gaj (listopad, 2016)
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Zadatak zastite od pozara na proceljima

e Sprijeciti brzo sSirenje pozara preko vise od 2 etaze iznad ili ispod mjesta
nastanka pozara prije reakcije vatrogasnih postrojbi (u veéini slucajeva 15-
20 min)

* Sprijeciti padanje velikih dijelova procelja

Sirenje pozara po
procCelju bez
toplinskoizolacijskog
sloja, izvor Khotoff,
2015

12 minuta 20 minuta
Rasplamsavanje 1. etaza Rasplamsavanje 2. etaza

25 minuta
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Regulativa iz podrucja zastite od pozara u RH

ZAKONI
(definiraju osnovne principe)

ZAKON O GRADNJI[NN 153/13,20/17)
ZAKON O ZASTITI OD POZARA [NN 92/10]

| |

PODZAKONSKI AKTI 1 2,34..
(detaljno razraduju odredbe skole, bolnice, sportske
zakona) dvorane ?
norme: HRN EN
(obvezna primjena ukoliko su propisane zakonima i
pravilnicima)

|

PRIZNATA PRAVILATEHNICKE
PRAKSE
o]}
NFPA. .

=l

koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara
(NN 29/13, 87/15)

NAJVAZNIJI: Pravilnik o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima

Prilikom
projektiranja i gradenja gradevine mora se
osigurati zastita od pozara, kao jedan od
bitninh zahtjeva za gradevinu propisanih
posebnim propisom kojim se ureduje
podru€je prostornog uredenja i gradnje,
tako da se u slu€aju pozara:

oCuva nosivost konstrukcije tijekom
odredenog vremena utvrdena posebnim
propisom,

sprijeCi Sirenje vatre i dima unutar
gradevine,
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Prema Pravilniku o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima...

(NN 29/13, 87/15) .....PODSKUPINE ZGRADA

Zahtijevi /
Podskupina Visoke zgrade
zgrada
Kota poda
najvise etaie za 7m Im Tm Tm <22m =22m
boravak ljudi, h
Nema
y ogranicenja
Ukupna < 400 m? <1200 m? Nema Nema Nema Posebni
povriina ograniéenja ograniéenja ograniéenja €D
Pravilnik u
izradi
Nema
ogranicenja
T ako je jedna
Po]edmacnf stalmkj)ena Nema
bruto povriina i iteni
i ili poslovna ogranicenja
poslovnih, < 200 m? < 200 m? Nema edini Nema )
odnosno - - ogranitenja Jecinica ogranifenja POS_Tb_E'
_stzr_n k_)enlh <400 m® po Pr?::ar:;i u
Jecinica poslovnoj ili
stambenoj
jedinici
Nema
) ogranicenja
Max_ broj 1 <3 Nema Nema Nema )
jedinica - ogranicenja ogranicenja ogranicenja POS_Eh_"'
Pravilnik u
izradi
Nema
=300u ogranicenja
Broj korisnika < 50 ukupno | < 100 ukupno | < 300 ukupno | < 300 ukupno | pojedinatnom Posebni
prostoru Pravilnik u
izradi
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Prema Pravilniku o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima...
(NN 29/13, 87/15) ....ZAHTIEVI ZA PROCELIA

Zgrade podskupine (ZPS)

Gradevni dijelovi

ZPS1 IPS2 ZPS3 IP54 Visoke zgrade

Ovjegeni ventilirani elementi protelja

Klasificirani sustav E D-d1 D-d1 C-d1 B-d1 A2-d1

Izvedba sa sljedecim klasificiranim komponentama

Vanjski sloj E D D A2-d1 ili | B-d1 B-d1 A2-d1
Potkonstrukcija

- $tapasta E D D D D C A2

- tockasta E D A2 A2 ili A2 A2 A2
Izolacija E D D B A2 A2 A2
Toplinski kontaktni sustav procelja
Klasificirani sustav E D D-d1 C-d1 B-d1 A2-d1

Sastav slojeva sa sljedecim klasificiranim komponentama
- pokrovni sloj E D D C B-d1 A2-d1
- izolacijski sloj E D C B A2 A2
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Razredi reakcije na pozar prema normi HRN EN 13501-1: 2010

7 razreda reakcije na pozar: Al A2, B,C, D E,F

Eurorazred  Ponasanje materijala

ﬂ1
Negoriv materijal
ﬂz
B Materijal ogranicenog gorenja
C |lzgara u periodu od 10 do 20 minuta
D |lzgara u periodu od 2 do 10 minuta
E |lzgara u periodu od 2 minute
Proizvodi za koje nije odredeno svojstvo reakcije na pozar ili koji ne zadovoljavaju zahtjeve razreda
F A1,A2,B,C,Dili E. U pravilu lako zapaljivi materijali.
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Razredi reakcije na pozar prema HRN EN 13501-1:2010:

DODATNA RAZRADBA:

DIM: s1, s2, s3

51 Dopustena mala koli¢ina dima
S2 Ogranicena proizvodnija, ali i porast kolicine dima
S3 Nije ogranicena koli¢ina dima

GORIVO OTKAPAVANJE: dO, d1, d2

do0 Nije dopustena pojava gorucih kapljica/Cestica
d1 Ogranicena pojava gorucih kapljica/Cestica
d2 Nema ogranicenja za pojavu gorucih kapljica/Cestica
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Razredi reakcije na pozar prema HRN EN 13501-1:2010:

Kombinacija sva 3
parametra:

* reakcija na pozar
e dim

* kapljice/Cestice

Al

A2-s1,d0
A2-s2,d0
A2-s3,d0

B-s1,d0
B-s2,d0
B-s3,d0

C-s1,d0
C-s2,d0
C-s3,d0

D-s1,d0
D-s2,d0
D-s3,d0

E
E-d2

A2-s1,d1
A2-s2,d1
A2-s3,d1

B-s1,d1
B-s2,d1
B-s3,d1

C-s1,d1
C-s2,d1
C-s3,d1

D-s1,d1
D-s2,d1
D-s3,d1

A2-s1,d2
A2-s2,d2
A2-s3,d2

B-s1,d2
B-s2,d2
B-s3,d2

C-s1,d2
C-s2,d2
C-s3,d2

D-s1,d2
D-s2,d2
D-s3,d2
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Dodatni zahtjevi

Nema razvoja dima  Nema gorudih kapljica/testica

HRN EN 13501-1

Al

HRN EN 4102-1

Al

NEGORIV

A2-51,d0

B-s1,d0

C-s1,d0

A2-52,d0

A2-53,d0

B-s2,d0

B-s3,d0

C-s2,d0

C-s3,d0

TESKO GORIV

A2-51,d1

A2-51,d2

B-s1,d1

B-s1,d2

Cs1,d1

C-s1,d2

A2-s3,d2

B-s3,d2

C-s3,d2

B1

D-51,d0

D-s2,d0

D-s3,d0

E

NORMALNO
GORIV

D-s1,d1

D-52,d1

D-s3,d1

D-s1,d2

D-52,d2

D-53,d2

Ed?

B2

LAKO ZAPALIIV

F

B3

Usporedba HRN EN 13501-1 i
HRN EN 4102-1



Prema Pravilniku o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima...
(NN 29/13, 87/15)

ZAHTIEVI ZA PROCELIA

Zgrade podskupine (ZPS)
Gradevni dijelovi
ZPS1 ZPS2 ZPS3 P54 ZPS5 Visoke zgrade

Ovjeseni ventilirani elementi procelja
Klasificirani sustav E D-d1 D-d1 C-d1 B-d1 A2-d1
ili
lzvedba sa sljedec¢im klasificiranim komponentama
Vanjski sloj E D D A2-d1 ili | B-d1 B-d1 A2-d1
Potkonstrukcija

-3tapasta E D D D D C A2

- totkasta E D A2 A2 ili A2 A2 A2
Izolacija E D D B A2 A2 A2
Toplinski kontaktni sustav prodelja
Klasificirani sustav E D D-d1 C-d1 B-d1 A2-d1
ili
Sastav slojeva sa sljedecim klasificiranim komponentama
- pokrovni sloj E D D C B-d1 AZ-d1
- izolacijski sloj E D C B A2 A2
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Ispitne metode za razradbu materijala prema svojstvu
reakcije na pozar

Razred Norma ispitivanja Naziv ispitivanja

A1 HRN EN ISO 1182 i HRN EN ISO 1716 | Ispitivanje negorivosti i toplinskog potencijala

HRN EN 1SO 1182 ili Ispitivanje negorivosti ili ispitivanje toplinskog potencijala i ispi-
A2 tivanje pojedinacnim gorucim elementom (SBI - eng. single bur-
HRN EN ISO 1716 i HRN EN 13823 ning item)

B HRN EN 13823 i HRN EN ISO 11925-2 | SBl ispitivanje i ispitivanje pojedinacnim izvorom plamena

C HRN EN 13823 i HRN EN 1SO 11925-2 | SBlispitivanje i ispitivanje pojedinacnim izvorom plamena

D HRN EN 13823 i HRN EN ISO 11925-2 | SBl ispitivanje i ispitivanje pojedinacnim izvorom plamena

E HRN EN SO 11925-2 Ispitivanje pojedinacnim izvorom plamena

F Ponasanje nije odredeno Ispitivanja se ne provode
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Ispitivanje gorenja pojedinacnog predmeta — SBI
Ispitivanje

Ispitivanjem se ocjenjuje
potencijalni doprinos razvoju
pozara gradevnog proizvoda u
pozarnoj situaciji kojom se — h o
simulira gorenje pojedinacnog ‘
predmeta u kutu prostorije u
blizini tog proizvoda

uzorak se sastoji od 2 vertikalno | :I

orijentirana krila koja medusobno 3
formiraju kut od 90° | - _ &

krace krilo je dimenzija
0,5 x 1,5m visine,

duze 1,0 x 1,5m visine.
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Ispitivanje gorenja pojedinacnog predmeta — SBI
Ispitivanje

temperaturnii tlacni senzori;
mjera€ prozirnosti dima;
sonda za uzorkovanje plinova u
kojima se mjeri udjeli:

. kisika

. ugljikovog monoksida

. ugljikovog dioksida

okvir

uzorak negoriva stijena
™~

/

plamenik na
bazi propana

Snaga: 30 kW

HKIG — Opatija 2017. g
4



Ispitivanje gorenja pojedinacnog predmeta — SBI
Ispitivanje
FIGRA

Fire Growth Rate Index

brzina razvoja pozara (W/s)

—

e
9

Lateral Flame Spread

bocno Sirenje plamena na duzem krilu uzorka (m)

/-f_/ffroo.-

Total Heat Realease
cjelokupna oslobodena toplina iz uzorka tijekom prvih 600 s izloZenosti plamenu iz glavnog plamenika (MJ)

J///OJf r\

Smoke Growth Rate

brzina oslobadanja dima - maksimalni koli¢nik brzine proizvodnje dima iz ispitnog uzorka i vremena njegova
postanka (m2/s?)

—
fJHaoos

Total Smoke Production
cjelokupna koli¢ina dima iz ispitnog uzorka tijekom prvih 600 s izloZzenosti plamenu iz glavhog plamenika (m?)
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Potreba ispitivanja sustava procelja u velikom
mjerilu

Vecina razvijenih zemalja ima nacionalnu normu za ispitivanje sustava procelja u
velikom mijerilu, npr.

— SP FIRE 105: External wall assemblies and facade claddings reaction to fire.

— DIN 4102-20: Fire behaviour of building materials and building components - Part 20:
Particular verification of the fire behavior of cladding for external walls

— BS 8414-1: Fire performance of external cladding systems. Test methods for non —
loadbearing external cladding systems applied to the face of building.

— ONORM B 3800-5: Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen - Teil 5:
Brandverhalten von Fassaden - Anforderungen, Priifungen und Beurteilungen
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Potreba ispitivanja sustava procelja u velikom
mjerilu

Ispitivanje u velikom mjerilu
(sustav s oblogama)

Jedan pozarni scenarij: plamen se S$iri iz otvora
)
- ‘?ﬁ;;x\s . . . .
| Razina izloZzenosti: dva

Razina izlozenosti: jedan

Ukupna visina ispitnog Ukupna visina

uzorkaH=55m ispitnog uzorka
H=90m

o
e

Reakcija na pozar
(ispitivanje materijala)
SBI
Ukupna visina ispitnog

uzorkaH=15m

a0m

a) 30 kW b) 320 - 380 kW c) 3000 - 3500 kW

Slika a) postav ispitivanja prema SBI (i.e. single burning item) metodi b) i ¢) Kotthoff-ov prijedlog za
ispitivanje ponasanja u poZaru toplinsko izolacijskih sustava za vanjske zidove, u stvarnoj

veli€ini (izvor:)
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FIRE FACADE TEST (FFT ISPITIVANJE)

— U Hrvatskoj odrzan 28.5.2014. www.grad.unizg.hr/fft

* Organizatori:

FIRE

sAFEL

EUROPE

* |spitivanje provedeno prema norml BS 8414-1
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FIRE FACADE TEST (FFT ISPITIVANJE)

Oznaka uzorka

ETICS sa zapaljivom
toplinskom izolacijom

ETICS sa
nezapaljivom

ETICS sa zapaljivom
toplinskom izolacijom
(EPS) + organska
zavrSna Zbuka

Opis uzorka (EPS) + organska zavréna top&r:;ktim |zolac||iom
Zbuka ( )v or?ans a Sa barijerama iznad
TSN 20U otvora (njemacki
standard)
B-s2,d0
B-s2,d0 A2-s1,d0

(A2-s1,d0 barijera)
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Rezultati ispitivanja — vizualna opazanja

Paljenje konstrukcije od drvenih letv

37 minuta nakon potetka

EPGEENVAS 2 Zbuka|

\’ izgarjel

At N 5
WLas s - vald b -—

64 minute nakon potetka - vatrogasci polijevaju M_3 zbog 66 minuta nakon potetka — vatrogasci polije{lalu EM_2zb 67 minuta od potetka — vatrogasci polijevaju E_1 zbog
sigurnosnih razloga sigurnosnih razloga sigurnosnih razloga
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Rezultati ispitivanja - temperature vs.
vrijeme

700
600

O 500 -

©

S 400 |

<

300 -

Q

8 200 -
100 |

—M_3

—EM_2 ]
E1l

0 10

20 30 40 50

Vrijeme pocetka pozara (minute)

60 70

400
350
G 300
© 250

=1

§ 200 -

[}

2 150 -

© 100 -
50 +

—M_3
—EM 2 ]
E1

0 10

20 30 40 50
Vrijeme pocetka pozara (minute)

60 70

Prosjecne povrsinske temperature na razini 1
(2,5 m od vrha lozista) glavne plohe

ProsjeCne povrsinske temperature na razini 2
(5,0 m od vrha lozista) glavne plohe
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Detaljni prikaz ¢lanaka citiranog Pravilnika (NN 29/13, 87/15 )
koji obuhvaca zahtjeve vezane za izvedbu procelja

REAKCIJA NA POZAR

Prema Pravilniku, razredi reakcije na pozar materijala na proceljima, a i drugih
gradevinskih elemenata vezani su za podskupine zgrada i njihovu poziciju u tim

zgradama (na procelju, u unutrasnjosti zgrade, na evakuacijskom putu i drugdje).

Zahtjevi koji se odnose na reakciju na pozar procelja, dana u tablici 4 Pravilnika.

Vezano za zahtjeve koji se odnose na procelja, postoji razlika ovisno o tome je li cijeli
sustav procelja ispitan i klasificiran prema svojstvu reakcije na pozar

ili je projektant predvidio korisStenje pojedinih klasificiranih komponenti sustava

procelja za koji se posebno postavljaju zahtjevi za razred reakcije na pozar.
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Primjena Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slucaju poZara (NN29/13 i 87/15) u praksi

PODJELA ZGRADA U PODSKUPINE PREMA ZAHTJEVNOSTI ZASTITE OD POZARA

ZGRADE PODSKUPINE 1 —-272PS 1 ZPS1

su slobodno stojece zgrade s
najmanje tri strane dostupne Sy
vatrogascima za gasenje pozara s |
nivoa terena, koje sadrze do tri e
nadzemne etaze s kotom poda najvise g ~
etaze za boravak ljudi do 7,00 metara
mjereno od kote vanjskog terena s d
kojeg je moguca intervencija
vatrogasaca, odnosno evakuacija
ugrozenih osoba, i koje sadrze jedan
stan ili jednu poslovnu jedinicu, 1. Najmanje tri strane dostupne vatrogascima za gasenje
tlocrtne (bruto) povizine do 400,00 e e L Do

m? i do ukupno 50 korisnika. 4. Povrgina: maksimalno 400 m?
5. Broj osoba: maksimalno 50
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Primjena Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slucaju poZara (NN29/13 i 87/15) u praksi

PODJELA ZGRADA U PODSKUPINE PREMA ZAHTJEVNOSTI ZASTITE OD POZARA

ZGRADE PODSKUPINE 2 (ZPS 2)

su slobodno stojece zgrade i zgrade u
nizu, koje sadrze do tri nadzemne
etaze s kotom poda najviSe etaze za
boravak ljudi do 7,00 metara mjereno
od kote vanjskog terena s kojeg je
moguca intervencija vatrogasaca,
odnosno evakuacija ugrozenih osoba,
i koje sadrze najviSe tri stana odnosno
najvise tri poslovne jedinice
pojedinacne tlocrtne (bruto) povrsine
do 400,00 m? i ukupno do 100
korisnika.

ZPS2

1. Kota poda najviSe etaZe za boravak osoba: najvise 7m
2. NajviSe tri stana, odnosno najvise tri poslovne jedinice
3. Pojedinacna jedinica/stan maksimalno 400 m? tlocrtne (bruto) povrsine
4. Broj osoba: maksimalno 100
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PODJELA ZGRADA U PODSKUPINE PREMA ZAHTJEVNOSTI ZASTITE OD POZARA

R 74 ZPS3
ZGRADE PODSKUPINE 3 (ZPS 3) e L

su zgrade koje sadrze do tri
nadzemne etaze s kotom poda najvise|
etaze za boravak ljudi do 7,00 metara
mjereno od kote vanjskog terena s
kojeg je moguca intervencija
vatrogasaca, odnosno evakuacija
ugrozenih osoba, u kojima se okuplja
manje od 300 osoba, a nisu

obuhvaéene stavkom 1 ili 2 ovog 1. Kota poda najvise etaZe za boravak osoba: najvise 7 m

lank 2. PovrSina: nema ogranienja (uz uvjet da je povriina poZzamih sektora
clanka. ovisna o namjeni, pa moZe biti: 800 m? 1200 m? 1600 m2 __ teuz
maksimalnu duljinu poZarnog sektora 60 m)

3. Broj osoba: maksimalno 300
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Primjena Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slucaju poZara (NN29/13 i 87/15) u praksi

PODJELA ZGRADA U PODSKUPINE PREMA ZAHTJEVNOSTI ZASTITE OD POZARA

ZGRADE PODSKUPINE 4 (ZPS 4)

su zgrade koje sadrze do Cetiri nadzemne
etaze s kotom poda najviSe etaze za
boravak ljudi do 11,00 metara mjereno od
kote vanjskog terena s kojeg je moguca
intervencija vatrogasaca, odnosno
evakuacija ugrozenih osoba, i koje sadrze
jedan stan, odnosno jednu poslovnu
jedinicu bez ogranic¢enja tlocrtne (bruto)
povrsine ili viSe stanova odnosno vise
poslovnih jedinica pojedinacne tlocrtne
(bruto) povrsine do 400,00 m? i ukupno
do 300 korisnika.

ZP54

S =110

Poslovna jedinica
P=max. 400 m*

1. Kota poda najvie etaZe za boravak osoba: najvise 11 m
2. Povrsina: a. Jedan stan ili jedna poslovna jedinica bez ograniCenja

tlocrine (bruto) povriine (uz uvjet da je povrSina poZarih
sektora ovisna o namjeni, pa moZe biti: 800 m?, 1200 m?,
1600 m2.__, te uz maksimalnu duljinu poZamog odjeljka 60
m)
b. Vise stanova ili viSe poslovnih jedinica pojedinatne (bruta) locrine

3. Broj osoba: najvise do 300 osoba ukupno
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Primjena Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slucaju poZara (NN29/13 i 87/15) u praksi

PODJELA ZGRADA U PODSKUPINE PREMA ZAHTJEVNOSTI ZASTITE OD POZARA

ZGRADE PODSKUPINE 5 (ZPS 5)

su zgrade s kotom poda najvise etaze za
boravak ljudi do 22,00 metra mjereno od kote
vanjskog terena s kojeg je moguca intervencij
vatrogasaca, odnosno evakuacija ugrozenih
osoba, a koje nisu razvrstane u podskupine
ZPS 1, ZPS 2, ZPS 3 i ZPS 4, kao i zgrade koje s¢
pretezno sastoje od podzemnih etaza, zgrade
u kojima borave nepokretne i osobe smanjen:
pokretljivosti te osobe koje se ne mogu
samostalno evakuirati (bolnice, domovi za
stare i nemocne, psihijatrijske ustanove,
jaslice, vrtidii slino), te zgrade u kojima
borave osobe kojima je ograni¢eno kretanje i:
sigurnosnih razloga (kaznene ustanove i
slicno) i/ili imaju pojedinacne prostore u
kojima se mozZe okupiti viSe od 300 osoba.

1. Kota poda najviSe etaze za boravak osoba: najvise 22m
2. Sve zgrade s pojedinacnim prostorima s viSe od 300 osobaili s ukupno
vise od 300 osoba u zgradi
3. Sve zgrade koje se sastoje pretezno od podzemnih etaza
4. Sve zgrade u kojima borave nepokretne i osobe smanjene pokretljivosti,
odnosno osobe koje se ne mogu samostalno evakuirati (bolnice, domovi za
stare, psihijatrijske ustanove, vrti¢i i sl.)
5. Povrsina: bez ograniCenja tlocrtne (bruto) povrsine (uz uvjet da je
povrsina pozamih sektora u skladu s vazecim propisima)
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Primjena Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slucaju poZara (NN29/13 i 87/15) u praksi

PODJELA ZGRADA U PODSKUPINE PREMA ZAHTJEVNOSTI ZASTITE OD POZARA

VISOKE ZGRADE
VISOKE ZGRADE k|

su zgrade s kotom poda najvise
etaze za boravak ljudi iznad
22,00 metra mjereno od kote
vanjskog terena s kojeg je
moguca intervencija
vatrogasaca, odnosno evakuacija
ugrozenih osoba, uporabom
automehanickih ljestvi, odnosno
autoteleskopske kosare ili
zglobne platforme.

\\\\\\2}\\\\\\\\
3

SOOCKRRENRRANERY

1. Kota poda najviSe etaze za boravak osoba: vise od 22 m
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Primjena Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slucaju poZara (NN29/13 i 87/15) u praksi

NACIN GRADNJE POZARNIH ZIDOVA NA GRANICI POZARNOG ODJELJKA-
KROV

Clanak 10, stavak 1: Unutarnji poZarni zidovi

grade se najmanje 0,30 metara iznad S
krovne plohe s negorivim pokrovom ] | gI
(reakcije na poZar A1l ili A2-s1d0) ili 0,50 |r:\'5
metara kod krovne plohe s gorivim =)

pokrovom, reakcije na pozar od E do B.

REI-M-90 IL|
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Primjena Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slucaju poZara (NN29/13 i 87/15) u praksi

NACIN GRADNJE POZARNIH ZIDOVA NA GRANICI POZARNOG
ODJELJKA- KROV

Clanak 10, stavak 2: Umjesto unutarnjeg poZarnog
zida iz stavka 1 ovog clanka moze se ispod krovne

REI-90

plohe izvesti dvostrana konzola (lijevo i desno od

unutarnjeq poZarnogq zida ili samo na jednu stranu 05m[|0.5m
"4 )’ 4
7 7 7

u_dvostrukoj Sirini) iste otpornosti na pozar u Sirini
od 0,50 metra sa svake strane, ali bez zahtjeva L
svojstva na mehanicki udar (M) za konzolu. Kod

krovnih ploha s gorivim pokrovom potrebno je REI-90
iznad konzole u njezinoj punoj Sirini predvidjeti

pokrov i toplinsku izolaciju od neqgorivih gradevnih 10m

proizvoda (reakcije na poZar Al ili A2 s1 d0), radi 7

sprecavanja prenosenja pozara. IL|
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Primjena Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slu¢aju poZara (NN29/13 i 87/15) u praksi

NACIN GRADNJE POZARNIH ZIDOVA NA GRANICI POZARNOG
ODJELJKA - PROCELJE

Clanak 11, stavak 1: Radi sprecavanja ﬂ
horizontalnog prenosenja poZara preko 1 m.. za - PO
prozora i drugih otvora na proéelju zgrade, iZZPF?éAZP% D

lijevo i desno od sredine zida koji je na 2m..zaZPS5 PO?2
granici pozarnog odjeljka grade se zidovi U

iste otpornosti na pozar kao i zid na granici

pozarnog odjeljka, svaki u sirini od o L
najmanje 1,00 metar ili jednostrano na pss opss  E PO
jednu stranu tako da ukupna duzina iznosi f:f:azp% *

2,00 metra, osim za gradevine skupine Il ‘ |_| PO?2

ZPS2, ZPS3 i 2ZPS4, qdje ta ukupna
udaljenost mozZe iznositi 1,00 m.
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Primjena Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slucaju poZzara (NN29/13 i 87/15) u praksi

NACIN GRADNJE POZARNIH ZIDOVA NA GRANICI POZARNOG

ODJELJKA - PROCELJE

Clanak 11, stavak 2: Umijesto
zavrSetka pozarnog zida na
procelju zgrade, opisanog U
stavku 1., ovog clanka, moze se
graditi 1 zid iste otpornosti na
pozar Kkoji izlazi izvan procelja
zgrade, najmanje 0,50 metra.

|

il

PO1

PO2
PO = POZARNI ODJELJAK
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Primjena Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
sluc¢aju poZara (NN29/13 i 87/15) u praksi

NACIN GRADNJE POZARNIH ZIDOVA NA GRANICI POZARNOG
ODJELJKA - PROCELIJE

Clanak 12, stavak 1: Kod zgrada razvedenog tlocrta kod kojih se poZarni
odjeljci spajaju pod kutom jednakim ili manjim od 135° radi sprecCavanja
horizontalnog prijenosa pozara iz jednog pozarnog odjeljka na drugi preko
kutnog spoja, grade se zidovi iste otpornosti na pozar kao i1 zid na granici
pozarnog odjeljka u duljini od 5,00 metara mjereno od unutarnjeg kuta u kojem
se spajaju pozarni odjeljci. Za zgrade podskupine ZPS2, ZPS3 | ZPS4 dopusta
se duljina od 3,00 metra.

Clanak 12, stavak 2: Nacin spredavanja prijenosa poZara iz razlisitih poZarnih
odjeljaka preko spoja u kutu prikazan je grafi¢ki na slici 1 u Prilogu 3 Pravilnika.
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Primjena Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slu¢aju poZara (NN29/13 i 87/15) u praksi

NACIN GRADNJE POZARNIH ZIDOVA NA GRANICI POZARNOG ODJELJKA
KOD ZGRADA KOJE SE SPAJAJU POD KUTOM JEDNAKIM ILI MANJIH OD
135° - PROCELJE

2

PS4

J=om,,

PS = POZARNI SEKTOR
pPS2

PS1 PS3

£31 £2

Slika Nacini sprecCavanja prijenosa pozara iz razliCitih pozarnih odjeljaka preko spoja u kutu

DUZINA PRAVOCRTNE BARIJERE ZA ZGRADE ZPS2,ZPS 3iZPS 4 > 1m
DUZINA PRAVOCRTNE BARIJERE UNUTARNJEM KUTU ZGRADE ZPS2,ZPS 3 i ZPS 4 > 3m
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Primjena Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slucaju poZara (NN29/13 i 87/15) u praksi

NACIN GRADNJE POZARNIH ZIDOVA NA GRANICI POZARNOG
ODJELJKA KOD ZGRADA KOJE SE SPJAJAU POD KUTOM
JEDNAKIM ILI MANJIH OD 135 ° - PROCELJE
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Primjena Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
sluc¢aju poZara (NN29/13 i 87/15) u praksi

SPRECAVANJE POZARA U VERTIKALNOM SMJERU KOD ZGRADA
RAZLICITE VISINE

Clanak 13: Radi spredavanja prijenosa poZara u vertikalnom smjeru preko poZarnih
odjeljaka koji se dodiruju, kod zgrada razliCite visine, pri ¢emu se na krovu nize
nalaze otvori na udaljenosti manjoj od 5,00 metara od procelja vise zgrade, ili se
nalazi stropna, odnosno krovna konstrukcija koja ne zadovoljava propisanu
otpornost na pozar, poZarni zid se izvodi prema slikama 3 i 4 u Prilogu 3 Pravilnika.

9,00

10,00 m

e
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Primjena Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slucaju poZara (NN29/13 i 87/15) u praksi

SPRECAVANJE VERTIKALNOG PRIJENOS PO PROCELJU PREKO
OTVORA NIZE ETAZE NA VISE ETAZE

Clanak 14, stavak 1: Radi sprecavanja vertikalnog prenosenja poZara po procelju

zgrade preko otvora nize etaze, koja je zasebni pozarni odjeljak na vise etaze koje
su drugi pozarni odjeljak, potrebno je graditi vertikalni gradevinski element
izmedu otvora (parapet) iste otpornosti na pozZar kao i poZarni odjeljci koji se
razdvajaju. Visina gradevinskog elementa (parapeta) koji razdvaja etaze (prekidna
udaljenost) mora biti duljine najmanje 1,20 metra ili duljine koju ¢ini zbroj

vertikalnih i horizontalnih dijelova, propisane otpornosti na poZar.

T
)
'jlx{ll
PO1 :“\E} RETL 90
| B~
I ~'n
[ron AN {
& A
g g s
PO2 gt 5Dy ]
3 PO2 ]%.f i
b I P+S=12m
e P 2 1,2 m m&sﬁﬂ:ﬁp
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Primjena Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slucaju poZara (NN29/13 i 87/15) u praksi

IZVEDBA NEGORIVE IZOLACIJE RAZREDA REAKCIJE NA POZAR Al
ili A-s1,d0 NA HORIZONTALNIM PREKIDNIM UDALJENOSTIMA

Clanak 15, stavak 2: Na gradevinskim

elementima __kojima __se _ spreédava é PO1
. o . 1m... :
prijenos _poZara u__ horizontalnom zess zpss & =
. . - . iZPS4 L
smjeru iz €lanka 11, stavaka 1 i 2, te 2m..zazpss ?f” PO2

Clanka 12, stavka 1, kao i kod gradevinskih
elemenata izmedu otvora Kkojima se

sprecava prijenos pozara po vertikali E‘ =

izmedu razliCitih poZarnih odjeljaka iz = Z22%° o | PO

Clanka 14, stavka 1, ovog Pravilnika, mora = 2m-222PS® e

se kod izvedbe toplinskih kontaktnih y | po2 %

sustava procéelia s gorivom toplinskom

izolacijom izvesti pojas od negorive 2
. . . .. . I (N
toplinske izolacije (reakcije na poZar A1 ili mé PO1
A2-s1, d0) u Sirini te prekidne udaljenosti. %&
| PO2
. NEGORIVA [ZOLACIJA - 5O < POIARNI ODJELJAK
0o m
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Primjena Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slu¢aju poZara (NN29/13 i 87/15) u praksi

IZVEDBA NEGORIVE IZOLACIJE RAZREDA REAKCIJE NA POZAR A1 ili A-s1,d0
NA HORIZONTALNIM PREKIDNIM UDALJIENOSTIMA KOD SPOJA U KUTU

Clanak 15, stavak 2: Na gradevinskim
elementima kojima se sprecCava | = IH =

prijenos  poZara U __ horizontalnom ©
smijeru iz Clanka 11, stavaka 1 1 2, te
clanka 12, stavka 1, kao 1 kod
gradevinskih elemenata izmedu otvora
kojima se sprecava prijenos pozara po
vertikali __izmedu razlicitih  pozarnih
odjeljaka iz ¢lanka 14, stavka 1, ovog
Pravilnika, mora se kod izvedbe
toplinskih kontaktnih sustava procelja s
gorivom toplinskom izolacijom izvesti
pojas od negorive toplinske izolacije
(reakcije na pozar Al ili A2-s1, dO) u 3mzaZPS 2, ZPS 3i ZPS 4
Sirini te prekidne udaljenosti 5mzaZPS5

| NEGORIVA IZOLACIJA
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Primjena Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
sluc¢aju poZara (NN29/13 i 87/15) u praksi

IZVEDBA NEGORIVE IZOLACIJE RAZREDA REAKCIJE NA POZAR Al
ili A-s1,d0 NA VERTIKALNIM PREKIDNIM UDALJENOSTIMA

Clanak 15, stavak 2: Na gradevinskim
elementima kojima se sprecava prijenos
pozara u horizontalnom smjeru iz ¢lanka
11, stavaka 1 i 2, te ¢lanka 12, stavka 1,
kao i kod gradevinskih elemenata izmedu

otvora kojima se sprecava prijenos

poZara po vertikali izmedu razlicitih

pozarnih odjeljaka iz ¢lanka 14, stavka 1,

ovog Pravilnika, mora se kod izvedbe

toplinskih kontaktnih sustava procelia s

gorivom toplinskom izolacijom izvesti

pojas od negorive toplinske izolacije
(reakcije na pozar Al ili A2-s1, d0) u

sirini te prekidne udaljenosti.
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Primjena Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slu¢aju poZara (NN29/13 i 87/15) u praksi

OBLAGANJE NEGORIVIM POJASEVIM 1ZNAD PREKIDNIH
UDALJENOSTI RAZREDA REAKCIJE NA POZAR A1 ||| A2 51 dO

Clanak 10, stavak 1: Unutarnji poZarni zidovi grade se
najmanje 0,30 metara iznad krovne plohe s negorivim 4 05m 0.5m
pokrovom (reakcije na pozar Al ili A2-s1d0) ili 0,50 metara -
kod krovne plohe s gorivim pokrovom, reakcije na pozar
od E do B.

Umjesto unutarnjeg poZarnog zida iz stavka 1 ovog ¢lanka
moze se ispod krovne plohe izvesti dvostrana konzola
(ljevo | desno od unutarnjeg pozarnog zida ili samo na
jednu stranu u dvostrukoj Sirini) iste otpornosti na pozar u
sirini od 0,50 metra sa svake strane, ali bez zahtjeva
svojstva na mehanicki udar (M) za konzolu. Kod krovnih
ploha s gorivim pokrovom potrebno je iznad konzole u
njezinoj punoj Sirini predvidjeti pokrov i toplinsku izolaciju i
od negorivih gradevnih proizvoda (reakcije na poZar Al ili

A2 sl d0), radi spreavanja prenoSenja pozara.
| | NEGORIVA IZOLACIJA
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Primjena Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slucaju poZara (NN29/13 i 87/15) u praksi

ZAHTIJEVI ZA IZVEDBOM PROTUPOZARNIH POJASEVA
(BARIJERA ) RAZREDA REAKCIJE NA POZAR Al ili A2-s1,d0

Clanak 15, stavak 3: Kod zgrada podskupine
/PS4 koje su jedan pozarni odjeljak
(ukljucujudi i stubiste koje moze biti zaseban
pozarni odjeljak), a kod kojih se koristi
kontaktni sustav procCelja s gorivom
toplinskom izolacijom, neposredno oko
gradevinskih otvora bocno i iznad (prozori,
vrata i drugo) ili samo horizontalno iznad
otvora u duzini vecoj od 30 cm lijevo i desno
od krajnjeg ruba otvora izvodi se
protupozarni pojas (barijera) toplinske
izolacije u Sirini najmanje 20 cm razreda
reakcije na pozar Al ili A2-s1,d0 kako bi se
sprijecilo Sirenje pozara po procelju zgrade.
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Primjena Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slucaju poZara (NN29/13 i 87/15) u praksi

ZAHTIJEVI ZA IZVEDBOM PROTUPOZARNIH POJASEVA
(BARIJERA ) RAZREDA REAKCIJE NA POZAR Al ili A2-s1,d0

Clanak 15, stavak 4: Umjesto opisanog
nacina izvedbe iz stavka 3 ovog Cclanka
toplinska izolacija razreda reakcije na pozar
Al ili A2-s1,d0 moZe se izvesti kao
horizontalni __kontinuirani ___pojas __ sirine
najmanje 30 cm oko cijele zgrade na svakoj
drugoj etazi, najvise 50 cm iznad gornjeg
ruba otvora. Negorive barijere se lijepe i
mehanicki sidre na zid procelja tako da se u
slucaju _poZara sprijeCi otpadanje dijelova
toplinske izolacije.

B%m

SQ,_Q_m

max, 59 cm

|

| [

max, 59 cm

[C] NEGORIVA IZOLACIJA
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Primjena Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slu¢aju poZara (NN29/13 i 87/15) u praksi

IZVEDBA BARIJERA KOD VENTILIRANIH PROCELJA

Clanak 15, stavak 5: Kod zgrada iz stavka 3 ovog ¢&lanka, kod
izvedbe ovjeSenih ventiliranih elemenata procelja potrebno je

kod gorivih i negorivih toplinskih izolacija sprijeCiti prijenos

pozara kroz ventiliraju¢i sloj preko otvora na procelju ili

najmanje na svakoj drugoj etazi duz cijelog opsega zgrade.

Izvedba ove barijere kod klasificiranih sustava procelja osigurava

se prema uputi proizvodaca, a kod sustava s pojedinacnim
komponentama prema priznatim pravilima tehnicke prakse.

WM

EKSPANDIRAJUCI
SLOJ SUKLADNO
piEN 13646

Barijera svaka dva kata

MWW

A

_ | NEGORIVA IZOLACIJA
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Primjena Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slucaju poZara (NN29/13 i 87/15) u praksi

NEKA KONKRETNA PROJEKTANTSKA RJESENJA KOD GORIVIH
KONTAKTNIH | VENTILIRANIH PROCELJA

Kontaktni sustavi procelja (ETICS sustavi)

RjeSenje s protupozarnim barijerama oko otvora na procelju s detaljem rolete

1
£
2 X ‘M\)(\(\‘Y\EYYYNI )’ \‘ ‘YYF("/{"O
Ui“uupmh‘imuu O0)
;fj I
—
},»<
}_::>-<
= =
= =
LEGENDA: 2 g ;m = éO cm
1. goriva izolacija
2. negoriva izolacija LEGENDA:

1. goriva izolacija
2. negoriva izolacija
R  kutija za rolete

R kutija za rolete
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Primjena Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slucaju poZara (NN29/13 i 87/15) u praksi

NEKA KONKRETNA PROJEKTANTSKA RJESENJA KOD GORIVIH
KONTAKTNIH | VENTILIRANIH PROCELJA

Kontaktni sustavi procelja (ETICS sustavi)

RjeSenje s horizontalnim kontinuiranim pojasom oko zgrade

b=230cm
c215¢cm
f<50cm

LEGENDA:
1. goriva izolacija
2. dodatni armatumi sloj sa staklenom mrezZicom
3. priévrsnice
4. pojas negorive izloacije (razreda reakcije na pozar A1 ili A2-s1;d0)

A

LEGENDA:

e

mort za ljepljenje negorive izolacije
mort za ljepljenje gorive izolacije
zavrsno-dekorativha Zbuka

goriva izolacija

negoriva izolacija
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PRIMIJER POZICIONIRANJA PREKIDNIH UDALJENOSTI |
PROTUPOZARNIH BARIJERA | PREKIDNIH UDALJENOSTI NA
KONKRETNOJ ZGRADI SKUPINE ZPS 5

Na primjeru zgrade mjeSovite namjene (stambeno-poslovna),
koja prema Pravilniku pripada u podskupinu ZPS 5, pokazano je
pravilno pozicioniranje vertikalnih i horizontalnih pojaseva
(prekidnih _udaljenosti i protupozarnih barijera/pojaseva) od
negorive izolacije (materijal razreda Al ili A2-s1, dO prema HRN
EN 13501-1), a prema prethodno navedenim odredbama
Pravilnika.
Zgrada pripada u podskupinu ZPS 5 zbog dva kriterija:
1) kota poda za boravak ljudi je ve¢a od 11, a manja od 22m i
2) broja ljudi koji se mogu nadéi u trgovackom prostoru, a koji
je prema izracunu zaposjednutosti veéi od 300 (uz
koeficijent 2,8 osoba po cetvornom metru, moguci broj
osoba je 478).

Zgrada ima pet etaza, od kojih prizemlje Cini jedan pozarni
odjeljak. Na katovima su stambeni i uredski prostori koji su
odvojeni u zasebne pozarna odjeljke. Svaki pozarni odjeljak
stambene i poslovhe namjene obuhvada dva kata. Osim
navedenog zasebni pozarni odjeljci su i sigurnosna stubista

if

—1
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PRIMIJER POZICIONIRANJA PREKIDNIH UDALJENOSTI |
PROTUPOZARNIH BARIJERA | PREKIDNIH UDALJENOSTI NA
KONKRETNOJ ZGRADI SKUPINE ZPS 5

Shematski prikaz sjevernog
procelia — prekidne udaljenosti
obloZzene negorivom toplinskom

izolacijom (pogled)

Shematski prikaz juznog procelja
— prekidne udaljenosti obloZzene
negorivom toplinskom izolacijom

(pogled)

[ -POJASEVI NEGORIVE TOPLINSKE TOPLINSKE IZOLACIJE NA
SIGURNOSNIM PREKIDNIM UDALJENOSTIMA PROCELJA
[] -DIJELOVI PROCELJA S GORRIVOM TOPLINSKOM IZOLACIJOM

[ -SIGURNOSNO EVAKUACIJSKO STUBISTE
{TR- -POZARNI ODJELJAK S OZNAKOM NAMJENE

HKIG — Opatija 2017.
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PRIMIJER POZICIONIRANJA PREKIDNIH UDALJENOSTI |
PROTUPOZARNIH BARIJERA | PREKIDNIH UDALJENOSTI NA
KONKRETNOJ ZGRADI SKUPINE ZPS 5

Shematski prikaz zapadnog
procelja — prekidne udaljenosti
oblozene negorivom toplinskom
izolacijom (pogled)

Shematski prikaz isto¢nog
procelja — prekidne udaljenosti
oblozene negorivom toplinskom
izolacijom (pogled)
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PRIMIJER POZICIONIRANJA PREKIDNIH UDALJENOSTI |
PROTUPOZARNIH BARIJERA | PREKIDNIH UDALJENOSTI NA
KONKRETNOJ ZGRADI SKUPINE ZPS 5

=

3D shematski prikaz jugozapadnog procelja

3D shematski prikaz krova i jugozapadnog
procelja

3D shematski prikaz sjeveroisto¢nog procelja
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Primjena Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slu¢aju poZara (NN29/13 i 87/15) u praksi

PROBLEMI U PRAKSI KOJE PRAVILNIK NE OBRADUJE | PREPORUKE

1. Energetska obnova starih zgrada bez izradenog elaborata zastite od pozara

Velikl broj postoje€ih zgrada u Republici Hrvatskoj nema izraden elaborat

zastite od pozara zbog starosti jer su gradene u vrijeme kada takav elaborat
nije bio propisan ili zato Sto su tijekom uporabe dozivjele znacajne promjene.
Takve zgrade vrlo je tesko ukljuCiti u projekte energetske obnove, a da se

istodobno zadovolje zahtjevi Pravilnika.

Iz tog razloga autori predlazu da se za spomenute zgrade, koje su najcesce
jedan pozarni sektor, primijeni odredba Pravilnika vezana za skupinu ZPS4
kojom se propisuje izvedba protupoZarnog pojasa/barijera ili izvedba
horizontalnog kontinuiranog pojasa od negorive izolacije razreda reakcije na
pozar Al ili A2-s1,d0
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Primjena Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
sluc¢aju poZara (NN29/13 i 87/15) u praksi

PROBLEMI U PRAKSI KOJE PRAVILNIK NE OBRADUJE | PREPORUKE

1. Energetska obnova starih zgrada bez izradenog elaborata zastite od pozara

Osim navedenog, kod starih zgrada skupine ZPS5 u kojima borave nepokretne osobe
ili._ osobe smanjenje pokretljivosti, odnosno osobe koje se ne mogu samostalno
evakuirati (bolnice, domovi za stare i nemocne, psihijatrijske ustanove, jaslice,
vrtici), Skole i sl., a jedan su pozZarni odjeljak ,autori predlazu izvedbu procelja u

negorivoj izolaciji.

Tim vise sto projekti za energetsku obnovu ne prolaze postupak ishodenja
gradevinske dozvole, pa ih ne kontrolira nadlezna inspekcija zastite od pozara.
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Primjena Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slucaju poZara (NN29/13 i 87/15) u praksi

PROBLEMI U PRAKSI KOJE PRAVILNIK NE OBRADUJE | PREPORUKE

2. lzvedba protupozarnih pojaseva (barijera) kod zgrada skupine
/PS1-ZPS3 1 ZPS5

Zahtjev za izvedbom protupozarnih barijera i kontinuiranog pojasa od negorive
izolacije (razreda reakcije na pozar pozar Al ili A2-s1, dO) trebao bi se, prema
misljenju autora, proSiriti i na zgrade skupina ZPS1 do ZPS3 koje imaju viSe etaza
(P+2) ako se procelja istih izvode u gorivoj izolaciji.

Takoder u Pravilniku treba dodati i obvezu izvodenja negorivih pojaseva/barijera
za zastitu otvora u skupini ZPS 5, jer se i kod tih zgrada po vertikali moze spojiti
viSe katova u jedan pozarni sektor, a tu su i stare zgrade koje su u pravilu jedan
pozarni sektor.
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Primjena Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slucaju poZara (NN29/13 i 87/15) u praksi

PROBLEMI U PRAKSI KOJE PRAVILNIK NE OBRADUJE | PREPORUKE

3.0blaganje zavrSetaka pozarnih zidova

Pravilnikom nisu eksplicitno navedeni zahtjevi za oblaganje
zavrSetaka pozarnih zidova na krovu (sluc¢aj kad poZarnih
zidova koji izlaze iznad krova 30 do 50 cm), kao ni slucaj
pozarnog zida koji izlazi 50 cm iznad procelja zbog
sprecavanja horizontalnog prijenosa pozara.

Iz definicije pozarnog zida jasno je da bi to trebala biti
negoriva izolacija (razreda reakcije na pozar pozar Al ili A2-
s1, d0), medutim, isto nije u Pravilniku jasno opisano ni
graficki prikazano.

Takoder Pravilnikom nije definirana obveza izvodenja

pojasa negorive izolacije na prekidnoj udaljenosti krovu

nizeg objekta koji je drugi pozarni sektor.
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Primjena Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slucaju poZara (NN29/13 i 87/15) u praksi

PROBLEMI U PRAKSI KOJE PRAVILNIK NE OBRADUJE | PREPORUKE

4. Zone prskanja, odnosno vlazne zone na procelju

Pravilnikom nije rijeSena primjena izolacijskih

materijala u tzv. zonama prskanja ili _mokrim %j \\\\\\
zonama u slucaju kad je za izvedbu procelja 1/53;2\ \\\
obvezna primjena negorive toplinske izolacije , : ;f” \\\\\
(razreda reakcije na pozar najmanje A2-s1, dO). Bgese \\\\\
Bududi da ti materijali nisu pogodni za izvedbu u ;“‘;3; \\\\\
zoni prskanja zbog logih svojstava vodoupojnosti, ¢ ;} 1 \\\\
Pravilnikom je potrebno omoguditi primjenu I seces: \\\\\
uobicajenih materijala za tu namjenu s dobrim BeSeS \-\'\_\-
svojstvima vodoupojnosti koji su uglavhom u d‘: \\\\\
skupini gorivih materijala razreda reakcije na _ [Ed e
pozar D ili E. 7 I, '/.///_/

Detalj izolacije u zoni prskanja
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Primjena Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slucaju poZara (NN29/13 i 87/15) u praksi

PROBLEMI U PRAKSI KOJE PRAVILNIK NE OBRADUJE | PREPORUKE

4.a Zone prskanja, odnosno vlazne zone na T~
krovu s

Slican je i slucaj postavljanja izolacije S #
izmedu  negorivih _ slojeva, primjerice :
armiranobetonske (AB) ploCe i slojeva 3553 7 7

. . . . . 0’0’:’0: '3'3'3'3'3'3'3'3'3'3'3'3'3'3'3'3'3'3'3'3'3'3'3'3'3'3'3'3'3'5;5
zemlje - neprohodni i prohodni krovovi, kad R R A R R R R
() e e e
2RI RIS SO ISR
izvedba negorive izolacije loSije B AR AIIIIS
LSRRI LILRIRELS
Q5SRERRRRKIRKIRIRRIKIHHRRRIRIRARIARERIRARARKS
SRR SRLILHELRELIKIUKLLLAERK
R AR RIS

vodoupojnosti izmedu dva negoriva sloja ORI RS
nije opravdana jer bilo koja toplinska S
izolacija u toj poziciji ne moZe dodi u e
kontakt s plamenom, pa ne moze ni imati
bilo kakav doprinos pozaru.

Detalj izolacije u zoni izmedu dva negoriva materijala
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Primjena Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
sluc¢aju poZara (NN29/13 i 87/15) u praksi

PROBLEMI U PRAKSI KOJE PRAVILNIK NE OBRADUIJE | PREPORUKE

5. Prolazi, podgledi i istaknuti dijelovi zgrade m

Preporuka je da se negorivi (razreda reakcije na

pozar pozar Al ili_ A2-s1, d0O) materijali oo elaiom.
upotrebljavaju za podglede balkona i loggia kako bi

TR L . o 3 /\ negoriva izolacija
spruecﬂ.l Sirenje plarr.u.enz?\ na'(?lljelove zgrada koji 5t e
nalaze iznad njih, ali i zidovi i stropovi vatrogasnih [0 u/
pristupa. |

Mnogi pozari koji zahvate procelje krecu s takvih V

mjesta bududi da se na njima Cesto parkiraju vozila, _—

v Ve . E\\'\‘\ \\\\\\\
odlaze smecei sl. m =
m ~ O B
_T | e
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Primjena Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
sluc¢aju poZara (NN29/13 i 87/15) u praksi

PROBLEMI U PRAKSI KOJE PRAVILNIK NE OBRADUIJE | PREPORUKE

6. Vanjska evakuacijska stubista

Kod vanjskih evakuacijskih stubista u
Pravilniku nisu navedene dimenzije
proCelja koje moraju biti izvedene u
negorivoj izolaciji (razreda reakcije na
pozar pozar Al ili A2-s1, d0) ,kako je to
uobicajeno u stranoj regulativi.

~ H
A
— =

Stoga autori predlazu da se u Pravilnik
uvede odredba kojom se propisuje
izvedba procelja s materijalima razreda
reakcije na pozar Al ili A2-s1, dO u Sirini
od najmanje 3 m sa svake strane ruba

evakuacijskog stubista I NEGORIVA 1IZOLACIJA
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Primjena Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
sluc¢aju poZara (NN29/13 i 87/15) u praksi

PROBLEMI U PRAKSI KOJE PRAVILNIK NE OBRADUIJE | PREPORUKE

7. Zahtjev za jednoznacnim definiranjem razine projekta u kojem se
razraduju detalji vezani za zahtjeve zastite od pozara procelja

Koncept zastite od pozara opisan u elaboratu zastite od pozara daje niz
ulaznih podataka koji bi se trebali razraditi na razini pojedinih projekata, u
cemu uglavhom ne postoji jedinstvena praksa, kako medu projektantima
tako ni medu predstavnicima nadleZne inspekcije. Cesto je sporno na kojoj se
razini projekta prikazuju rjeSenja zahtijevana elaboratom zastite od pozara, a
nije rijetka ni praksa da se zahtijevaju i rjeSenja detalja u elaboratu zastite od
pozara koji po definiciji nije projekt, pa ne moze ni razradivati projektantska

riesenja.
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Primjena Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slucaju poZzara (NN29/13 i 87/15) u praksi

PROBLEMI U PRAKSI KOJE PRAVILNIK NE OBRADUIJE | PREPORUKE

7. Zahtjev za jednoznacnim definiranjem razine projekta u kojem se
razraduju detalji vezani za zahtjeve zastite od pozZara procelja

U praksi, detalji vezani za procelja uglavhom se ne razraduju na razini
glavnog projekta, nego se prenose na razinu izvedbenog projekta, sto
znaci da za njih nije dana suglasnost nadleznih tijela, koja se daje samo

za glavni projekt.
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Primjena Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
sluc¢aju poZara (NN29/13 i 87/15) u praksi

PROBLEMI U PRAKSI KOJE PRAVILNIK NE OBRADUIJE | PREPORUKE

7. Zahtjev za jednoznacnim definiranjem razine projekta u kojem se
razraduju detalji vezani za zahtjeve zastite od pozara procelja

Prema Pravilniku o sadrzaju elaborata zastite od pozara (NN 51/12), ¢lankom 2 je
odredeno da se u elaboratu daju zahtjevi i ogranienja o sustavnoj zastiti od pozara
gradevine, a prema clanku 69. Zakona o gradnji (NN 153/13 i 20/17), te zahtjeve
mora sadrzavati i glavni projekt, Sto podrazumijeva i njegovu razradu na razini tog
glavnog projekta. Navedeno se odnosi i na detalje zastite od pozara procelja.

lako je propis naizgled jasan, predlazemo da se ova procedura odgovarajuéim
uputama uvede u svakodnevnu praksu, kako bi kroz pregled glavnog projekta
rieSenja mogla odobriti nadlezna inspekcija.
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Primjena Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
sluc¢aju poZara (NN29/13 i 87/15) u praksi

PROBLEMI U PRAKSI KOJE PRAVILNIK NE OBRADUIJE | PREPORUKE

7. Zahtjev za jednoznac¢nim definiranjem razine projekta u
kojem se razraduju detalji vezani za zahtjeve zastite od pozara

procelja

Time bi se rijeSio problem novo projektiranih zgrada, no i dalje ostaje problem
energetske obnove starih zgrada, koje ne prolaze postupak gradevne dozvole,
za Sto bi nadlezna tijela trebala naci odgovarajude rjeSenje kako u pogledu
zaStite od poZara ne bi postojala dva rjeSenja za isti problem, od kojih je jedno
loSe, a drugo dobro. U konacnici to, ujedno, znaci dva razliita stupnja

sigurnosti korisnika novih i starih gradevina u slucaju pozara.
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Najljepse zahvaljujemo na paznji!

Pitanja?

imarija@grad.hr
inspekting@zg.t-com.hr
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