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Uvod

Ljubac je priobalno naselje smjesteno na krajnjem sjeve-
rozapadnom dijelu Ravnih kotara u Republici Hrvatskoj.
U administrativnom smislu ¢ine ga dijelovi naselja Lju-
ba¢, Ljubacki Stanovi i Stoji¢i. Dio je Op¢ine Razanac u
Zadarskoj zupaniji (Jadranska Hrvatska). Smjesten je na
dodiru jedne od brojnih plodnih fli$nih ravnokotarskih
udolina i Jadranskog mora, odnosno Ljubackog zaljeva s
Ljubackom valom. Plodna dolina Ljupca, ili Ljubac¢ko-ra-
dovinska dolina, s obzirom na to da se pruza prema Ra-
dovinu na jugoistoku, flina je dolina bogata obradivim
tlom i vodom, a omedena blago istaknutom uzvisinom
Ljubacke kose (Ljubacko brdo) na sjeveroistoku, te Srid-
nje ili Viske kose na jugozapadu (Magas, Rados, 2017.). U
tom smislu ¢ini jedno morfoloski izdvojeno podrucje sa
specificnim fizicko-geografskim obiljezjima.

Predmet, cilj i metodologija

Predmet ovoga rada su prirodno-geografske znacajke
Ljupca. Bududi da su geografski polozaj, obuhvat i veli¢i-
na predmet posebnoga rada u ovoj knjizi (Magas, Rados,
2017.), u ovom poglavlju razmatraju se geoloska obiljezja s
gradom stijena i tektonskim znacajkama, geomorfoloska
obiljezja s posebnim naglaskom na nagibe terena, obiljez-
ja klime (osunc¢anost, temperature, oborine, vlaga, vjetrovi
i dr), obiljezja voda (hidrogeografija), biogeografska obi-
liezja te obiljezja tala (pedogeografija). Cilj istrazivanja je
predstaviti spoznaje o prirodno-geografskim obiljezjima i
njihovu znacenju ne samo mjestanima Ljupcéa nego i $iroj
znanstvenoj i drugoj zainteresiranoj javnosti.

Metodoloski, pregled osnovnih geoloskih znacajki te-
meljen je na geoloskim i hidrogeoloskim istrazivanjima
Franje Fritza (1967.), kao i tadasnjim sustavnim geoloskim
istrazivanjima koja su rezultirala listom Zadar Osnovne
geoloske karte 1:100.000 (1967.). Za potrebe geomorfolos-
ke analize, iz izohipsi digitaliziranih s Topografske karte
Republike Hrvatske u mjerilu 1:25.000 izraden je digitalni
model reljefa uz pomo¢ kojeg su izradene karte i sjencani
reljef. U ozujku 2016. godine poduzet je i terenski izlazak
radi dokumentiranja i kartiranja reljefa, raslinja i vodnih
pojava. Za te potrebe kori$tene su i zra¢ne snimke (digital-
ni ortofoto) u vlasnistvu Drzavne geodetske uprave RH iz
2011. i 2014./2015. godine. Razmatranje klimatskih obiljez-
ja zasnovano je na analizi i objasnjenjima podataka Drzav-
noga hidrometeoroloskog zavoda za razdoblje 1981. — 20710.
Biogeografska i pedogeografska obiljezja predstavljena su
uglavnom opcenito na temelju empirijskih spoznaja, jer ih
s obzirom na slozenu problematiku treba iscrpnije istra-
ziti zasebno. Raslinje i namjena zemljiSta analizirani su uz
pomoc slojeva iz projekta Corine Land Cover (verzija 18.5 iz
veljace 2016. godine).

Pregled dosadasnjih istrazivanja

O prirodnogeografskim obiljezjima Ljupca do sada nije
sveobuhvatno pisano. U sklopu S$irih istrazivanja, obra-
divan je, uglavnom vrlo ograniceno i parcijalno, i prostor
Ljupca. U 20. stoljecu treba istaknuti geoloska istraziva-
nja u okviru izrade Osnovne geoloske karte za list Zadar
potkraj 1960-ih (Majcen i dr., 1967.), zatim hidrogeoloska
i speleoloska istrazivanja Sireg prostora Ravnih kotara,
ukljucivsi njihov krski, vodom bogati zapadni dio kojemu
pripada izvor Golubinka na podrudju susjednih Vrsi (Fritz,
1967; 1978; Bozicevié, 1975; Pavidic i Fritz, 1975.).
Prirodno-geografska problematika Ljupca tek je spo-
radi¢no prisutna u radovima koji se bave problematikom
zadarskog zaobalja i Ravnih kotara ili Sire (Maga$, 1995;
1996; 1999; 2013.), a razmjerno oskudne natuknice za Lju-
ba¢ (Friganovi¢, 1978.), Ninsko-ljubacki kanal (Bauci¢,
1981.) i Ljubacki zaljev iznesene su u okvirima pojedinih
enciklopedijskih izdanja te, osim starijih (Carta di cabotta-
ggio del mare Adriatico disegnata ed incisa sotto la dirrezione
delh 1.R. Stato Maggiore Generale, 1822. i dr.), i pojedinih
novijih peljara (Segelhandbuch, 1906./1994; Peljar, 1989.).

Pregled osnovnih geoloskih znacajki

Na podrudju naselja Ljuba¢ prevladavaju naslage eocen-
ske starosti (SL. 3.). Ipak, u sklopu geoloskih znacajki Sireg
podrucdja Ljupca vazno je spomenuti naslage gornje kre-
de, odnosno senonske naslage (K). One izgraduju (Vrsku
kosu), kao dio antiklinale Poljica, uz krajnju juznu granicu
naselja jugoisto¢no od Gajina te se pruzaju dalje prema
jugoistoku. Ove naslage ¢ine dobro uslojeni sivosmedi ru-
distni vapnenci c¢ija je debljina slojeva od 20 do 120 cm.
Gornji dijelovi vapnenca zbog povrsinskog raspadanja
slabije su uslojeni. Osim na podrudju Poljica oni se nalaze
na cijelom ovom podrucju prekriveni mladim eocenskim
naslagama (Majcen, Korolija, 1967.).

Na podru¢ju Ljupca povrsinski su najrasprostranje-
nije naslage eocenske starosti (34 — 55 milijuna godina)
i to uglavnom naslage donjeg i srednjeg eocena koje se
prostorno mogu jasno rasclaniti. Jugozapadno od toka
Krneze (Ricine) prevladavaju naslage pretezito donjeg
i dijelom srednjeg eocena (Er,2), dok sjeveroisto¢ni dio
ovoga podrudja ¢ine naslage srednjeg eocena i dijelom
gornjeg eocena (Ez,3) (SL. 3.).

Naslage donjeg eocena u potpunosti grade foramini-
ferski vapnenci koji su transgresivni na senonskom vap-
nencu. Prekrivaju gotovo cijelo podru¢je Sridnje (Vrske)
kose (Ri¢na, Sridnja (Vrska) kosa, Gajine, Kastejanca,
Skripaca i Glavica), jugozapadno od toka Ri¢ine (SL. 3.).
U ovim naslagama brojne su okamine eocenske benticke
faune i to najvise numulita (Nummulites sp.). Ovi vapnen-
ci su zutosmede do svijetlosive boje. Dobro su uslojeni,
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Slika 1. Slojevi
pjeScenjaka juzno od
Ljubacke punte

Slika 2. Fragment foraminiferskog vapnenca s brojnim numulitima (Nummulites sp.) u
konglomeratu na podrucju Ljubljane
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ali je zbog povrsinskog raspadanja uslojenost Cesto slabo
vidljiva. Mogu se rasclaniti na propusnije foraminiferske
vapnence (miliolidne, alveolinske i numulitne) na boku
sinklinale i, razmjerno slabije, propusne laporovite va-
pnence s okaminama numulita i jezinaca blize dnu sinkli-
nale na prijelazu u flis.

Sjeveroistocno od potoka Krneze (Ricine) prostiru se
naslage srednjeg eocena, odnosno eocenski fli§ (lapori,
gline, pjes¢enjaci, konglomerati). Od ovih naslaga grade-
na je sredi$nja Ljubac¢ko-radovinska dolina (izgradena po-
drudja naselja Ljupca i Ljubackih Stanova, zatim predjeli
Doci, Provala, Trapoline, Pod stranama, Ljubacka punta,
Bilusina, Kupinovac, Mostrana, Mostina, Barica, Glavica,
Gornja glavica, Badanj, Zidine, Di$evac), kao i uzvisina sje-
veroistocno od naselja zvana Ljubacka kosa (Stari Grad,
Ljubljana, Dvorine, Ljuba, Bilinovci, Stoji¢i). Vazno je na-
glasiti da se dolina i uzvisina, iako pripadaju istoj epohi
eocena, razlikuju stratigrafski i litoloski. Naime, eocenski
fli§ moze se stratigrafski ras¢laniti na dvije skupine: nasla-
ge podinskog flisa i naslage krovinskog flisa (Fritz, 1967.).
Podinski fli§ talozen je konkordantno i susljedno na fo-
raminiferske vapnence. Ovaj ¢lan uglavnom se sastoji od



lapora, ali djelomi¢no i od pokojeg uloska pjescenjaka
koji su vidljivi u priobalnom dijelu starog naselja Lju-
ba¢ (juzno od Ljubacke punte) (SL. 1.). Povrsinski, najve-
¢e podrucje koje grade lapori je sredi$nja dolina Ljupca
(Ljubacko-radovinska dolina). U dodiru s vodom laporima
se povecava volumen i raspadaju se te tako tvore eluvijal-
ni materijal (raspadnuti i netransportirani sediment). Ove
eluvijalne taloZine sastoje se od pjeskovito-glinovite sastav-
nice pomijesane s proizvodima raspadanja biljnih tvari, a
debljina im ne prelazi nekoliko metara.

Transgresivno na naslage podinskog flisa, bez kutne dis-
kordancije, taloZene su naslage krovinskog flisa koje se od
podinskog razlikuju litoloski i faunisticki. To su uglavnom
pjeskoviti lapori, sitnozrni pjes¢enjaci, a pojavljuju se i vap-
nenci i konglomerati. Spomenuti litoloski ¢lanovi medu-
sobno se izmjenjuju. Ovakav krovinski fli§ prevladava na
visim predjelima Ljupca i gradi Ljubacku kosu (SL. 2.).

Najmlade naslage su kvartarne aluvijalne naslage iz
holocena (Q), odnosno naslage nastale transportom po-
vremenim potocima, rje¢icom Krnezom (Ri¢inom) i
njezinim pritocima i na povrsini se nalaze uz te tokove.
Aluvijalne naslage sastoje se uglavnom od glinovito-pje-
skovite komponente, a vrlo malim dijelom od sitnijih fra-
gmenata okolnih stijena.

Tektonika

Najuocljivije strukturno obiljezje naslaga podrudja lista
Zadar je dinaridski pravac pruzanja osnovnih strukturnih
elemenata, a strukturni sklop obiljezava boranje koje je
rezultiralo nizom uspravnih, uglavnom nesimetri¢nih an-
tiklinala i sinklinala u podru¢ju Ravnih kotara (Majcen,
Korolija, 1967.). Podrudje Ljupca pripada velikoj tekton-
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Prema: Fritz, 1967; Majcen,
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Slika 4. Tektonska
skica Sireg podrucja
Ljupca

Prema: Fritz, 1967; Majcen,
Korolija, 1967.

skoj jedinici Ravni kotari, koja se nalazi izmedu tekton-
skih jedinica Zadarski otoci i Velebit.

Na podruéju Poljica boranje i rasjedanje uzrokovalo je
nastanak tektonsko-erozijskih prozora senonskog vapnen-
ca unutar mladih foraminiferskih vapnenaca. Podru¢jem
od Vrsi, preko Poljica (Demanija — Mamicev kras — Runjo-
vaca) i jugoisto¢no prema Poli¢niku pruza se jedna od rav-
nokotarskih antiklinala. Na podrué¢ju Ljupc¢a oblikovanje
reljefa bilo je takvo da su danasnje uzvisine (sjeveroisto¢na
— Ljubacka kosa i Ljubljana i dio zapadne — Sridnje ili Vrske
kose, Gajine — Skripaca) zapravo sinklinale ovoga boranog
prostora, odnosno rije¢ je o inverznom reljefu. Vecih ra-
sjeda na ovom podrucju nema. Manji pomaci zabiljezeni
su od Ljubackih Stanova do sela Krneze i kod Mataka (SL
4.). Nagibi slojeva flisa sinklinale Ljubacka kosa (Ljubljana)
krecu se od 25° do 40° na prostoru Pod stranama.

Morfografske, morfoloSke i morfometrijske znacajke
Morfografske i morfoloske znacajke

Naselje Ljubac nalazi se na krajnjem sjeverozapadnom di-
jelu Ravnih kotara za koje je znacajna izmjena usporednih
uglavnom vapnenackih uzvisina i fli$nih udolina. Ljubac-
ko-radovinska dolina smjestena je izmedu dviju uzvisina
prekrivenih eocenskim sedimentima koji leze na starijim
naslagama iz doba krede. Zapadnija uzvisina pruza se od
Vrsi na sjeverozapadu Ravnih kotara, preko Poljica i Vi-
socana prema Poli¢niku i dalje prema jugoistoku. Ova
uzvisina gradena je od foraminiferskih vapnenaca donjeg
eocena koji transgresivno leze na starijim gornjokrednim
vapnencima (senon). Izdanci senonskih vapnenaca na po-
vrsini vidljivi su juzno od Vrske kose i Gajina te dalje pre-
ma jugoistoku. Uzvisine, odnosno vapnenacka bila ovoga
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dijela Ravnih kotara, blago su borane. Prelaze tek nesto
malo iznad 100 m nadmorske visine, dok su strmiji od-
sjeci vrlo rijetki. Glavni dio podrucja naselja Ljuba¢ ¢ini
sredi$nja plodna Ljubacko-radovinska dolina. U osnovi je
¢ine naslage srednjeg i gornjeg eocena. Te naslage sastoje
se od razlic¢itih stijena flisnog kompleksa — lapora, pjesce-
njaka i konglomerata. Na njima leze eluvijalni sedimenti,
s velikim udjelom raspadnute pjeskovito-glinovite kom-
ponente koja sprjecava poniranje vode u tlo. Na njima se
razvio pokrov tla, uglavnom rendzina na fliSu (Vukadino-
vi¢, DPK-RH). Od razine mora kod Ljupca ova se doli-
na izdize prema jugoistoku sve do granica topografskog
porjec¢ja kod Radovina, udaljenog oko § km jugoisto¢no
od Ljupca (SL. 5.). Unutar doline nalazi se i nekoliko ma-
njih humaka i to sjevernije od toka Ri¢ine (Krneze). Na

jednom od tih humaka nalazi se zaselak Ljubacki Stanovi
(21 m), na drugom crkva Gospe od Snijega (40 m), dok
je tre¢i humak zvan Matakove grabe ujedno i najvisi (44
m). Za razliku od jugozapadne strane doline ¢ije su padi-
ne krace i strmije, prijelaz doline prema sjeveroisto¢noj
uzvisini, odnosno Ljubackoj kosi je nesto blazi, a padine
su polozenije i u profilu duze (SL. 5.).

Morfologiju ove doline dijelom je odredio i potok Kr-
neza (koji u Ljubackim Stanovima zovu Ricina) koji tece
jugozapadnom stranom ove doline od Radovinskog polja
sve do usca u more kod Jamina. Polozaj toka Krneze na
jugozapadnom dijelu doline posljedica je trosenja padina
Ljubacke kose. Ona je destruirana uglavnom procesima
jaruzanja, a materijal s padina, nosen brojnim potocima
akumuliran je u nizim, uglavnom sjeveroisto¢nim dijelo-
vima doline (SL. 5. — profil A1-A2). Dono$enje materijala s
padina uzrokovalo je pomicanje Krneze prema jugozapa-
du, uz sam rub Sridnje (Vr$ke) kose, gradene od vapnenca
i nepodlozne mehani¢kom trosenju.

Potok Krneza prihranjuje se vodom iz brojnih izvora
Ljubac¢ko-radovinske doline od Radovina do Ljubackih
Stanova. Brojni izvori pojavljuju se na isto¢nim rubovima
doline i do utoka u Krnezu oblikuju manja korita i jaruge.
Uglavnom sezonsko obiljezje ovih potoka, uz ograni¢eno
porjedje s kojeg se prihranjuju tijekom vlaznijeg dijela go-
dine, razlog je $to nisu usjekli veca korita.

Na podrucju naselja Ljuba¢ nekoliko je manjih fluvio-
reljefnih pojava vezanih za potoke koji se izravno ulijeva-
ju u Ljubacku valu. Najblize starom dijelu naselja Ljuba¢
je korito Kostenice (s istoimenim izvorom u blizini u$ca)
kojim se odvodnjava podrucje Pod Stranama od Stojica i
Bilusina do mora. Podru¢je Jordana, Kupinovca, Disevca
i Barica prema jugoistoku pripada mikroporjecju potoka
Mostina u koji se ulijeva i potok koji odvodnjava podruc-
je od huma Gospe od Snijega prema moru. Budu¢i da je
rije¢ o flisnoj podlozi, povremeni izvori i poto¢ne mikro-
doline i korita ispunjeni su vodom tijekom vlaznijeg dijela
godine. Njihovo periodi¢no obiljezje razlog je $to se za
vecinu ovih manjih pojava ne zna ime.

Speleoloske pojave nisu brojne. Uoceni su manji spilj-
ski i jamski oblici na izvoristu Jamine, od kojih su neki
pogodni za obitavanje divljih Zivotinja (lisice, jazavci).

Morfometrijske znacajke

Kvantificiranje reljefa vazno je da bi mu se odredile
osnovne znacajke, odnosno uo¢ili reljefni oblici i prevla-
davajuci geomorfoloski procesi. Proces kvantifikacije re-
ljefnih znacajki nekog prostora ili reljefnog oblika naziva
se morfometrijom ili geomorfometrijom (Evans, 2004.).
Medu temeljnim morfometrijskim analizama reljefa su
analiza hipsometrije i analiza nagiba.



Najvisi vrhovi naselja Ljuba¢ dosezu nesto ispod 100
m na Ljubackoj kosi (Ljuba 98,9 m, Bilinovci 95,7 m,
Stari Grad 86 m) koja dijeli Ljubacko-radovinsku doli-
nu od doline Razanacke jaruge. Ljubacka kosa morfo-
loski je zaobljeni hrbat s viSe blago istaknutih glavica
(Stari Grad, Dvorine, Ljuba, Bilinovci i dr.), dok Sridnja
(Vrska) kosa doseze otprilike iste visine (Glavica 85 m,
Gajine 79,8 m), ali blago prelazi u zaravnjeno podrucje
na prostoru Poljica.

Krajnji sjeverozapadni dijelovi Ljubacko-radovinske
doline amfiteatralno prelaze u dosta usku obalnu ravnicu.
Najnizi prostor na promatranom podrucju je dolina Kr-
neze (Ricine) koja je u svojem zavr$nom dijelu prije uséa
niska (visina reljefa ne prelazi 10 m nadmorske visine).
Ova kategorija reljefa uz dolinu Krneze doseze gotovo
do granica naselja Ljuba¢, odnosno do naselja Krneza. U

ovoj najnizoj hipsometrijskoj kategoriji nalazi se i prio-
balni pojas prosjecne Sirine od 150 do 300 m, a najsiri je
na podrucju samog naselja Ljubac i us¢a potoka Mostine
i Badanj gdje se nalaze prostrane pjescane plaze. Od Lju-
backih Stanova do prosirenja kod usé¢a Badnja oblikovan
je u mekom materijalu 3 do 7 m visok klif, a podno njega
pjescana abrazijska ravan, koja je za oseke na suhom $i-
roka nekoliko metara i pogodna je kao plaza, a za velikih
plima uglavnom je poplavljena morem (SL. 7.).

Od Ljubacke punte prema rtu Ljubljani morfologija
obale je drukcija. Tamo se strme padine Ljubacke kose
obrusavaju neposredno u more.

Sljede¢im hipsometrijskim kategorijama, izmedu 10
m i §0 m, pripadaju mali hrbat od Ljubackih Stanova do
kapelice Gospe od Snijega i dalje prema sjeveru i sjeve-
rozapadu do Ljupca. To su ujedno najpogodnija podrucja
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Slika 8. Hipsometrijska
karta podrucja Ljupca
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Slika 9. Karta nagiba
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za poljoprivredno vrednovanje, stoga je razumljiv smjestaj
pojedinih starijih naseobina i danasnjeg zaseoka Stoji¢i
te manjih dijelova naselja susjednog Razanca (Jordani i
drugi u Podvrsju) iznad ovih hipsometrijskih kategorija.
Podruc¢ja visa od 50 m imaju male udjele u hipsometriji
ovoga podrucja jer su to uski visinski pojasevi na isto¢-
nim i zapadnim stranama doline (SI. 8.).

Nagib

Nagib terena pokazatelj je koji moze upucivati na struk-
turne znacajke reljefa (Lozi¢ i dr., 2013a), ali i na egzo-
gene (vanjske) procese koji ga oblikuju. Analizom kar-
te nagiba (SL. 9.) uocavaju se reljefno razlic¢ita podrudja,
ovisno o nacinu postanka. Takoder, mogu se uociti pod-

rudja snaznog tro$enja materijala, osobito na padinama,
kao i podrucja akumulacije materijala u nizim i zarav-
njenijim podrucjima. S obzirom na to da je nastanak pa-
dina vezan uz tip geomorfoloskog procesa i vrstu pod-
loge (Speight, 1990.), analizu nagiba padina na podrucju
Ljupca potrebno je promatrati s motriSta geoloskog sa-
stava i tektonskih obiljezja podrucja te prevladavajuéih
egzogeomorfoloskih procesa.

Podrud¢ja s najmanjim nagibom terena su sredis$nji dio
Ljubac¢ko-radovinske doline, blago polozeni, uski prio-
balni pojas (SL. 10.) te pojas uz korito Krneze.

Ipak, ne radi se o potpunoj zaravnjenosti sredi$njeg
dijela s obzirom na to da je zbog vrste podloge podlozne
tro$enju ovaj dio podrucja denudiran povremenim poto-
cima i dijelom zajaruzen $to je stvorilo blago nagnute pa-
dine nagiba od 2° do 5°. Dakle, sredisnji dio promatranog



podrucja ¢ine padine nagiba od o° do 2° i od 2° do 5°. To
su padine minimalnog do blagog intenziteta spiranja tla.
Podrucja uzvisina sjeveroistocno i jugozapadno smjeste-
nih od Ljubacko-radovinske doline nastala su endogenim
djelovanjem. Ove padine uglavnom pripadaju kategoriji
nagiba od §° do 12° i na njima bi trebale biti vidljive zna-
cajke kretanja materijala niz padinu. S obzirom na to da
je jugozapadna strana doline karbonatne grade, a sjeve-
roisto¢na klastitne, ¢ija je morfologija takoder u najvecoj
mjeri uvjetovana karbonatnim stijenama u podlozi, na te-
renu se ne primjecuju znacajnije pojave padinskih proce-
sa. Najvise nagnuti dijelovi terena pripadaju kategoriji s
vi$e od 12° nagiba. Ovakve padine rjede su na jugozapad-
noj strani i ima ih podno Sridnje (Vrske) kose prema u$cu
Krneze, te oko vrha Glavica i sela Krneze. Na sjeveroi-
sto¢noj strani pojavnost ovih padina je znatnija, osobito
od strmaca rta Ljubljane i Vrtoloma preko Provale prema
Trapolinama gdje ima pojava sipara, odnosno tocila sa sit-
nijim i ponegdje krupnijim materijalom. Sam Stari Grad
(Ljuba) ,,uokviren“ je ovim najstrmijim padinama ljuba¢-
kog prostora $to je omogucavalo njegov obrambeni znacaj
(SL 11.). Vr$ni dijelovi uzvisina vrlo su poloZzeni i pripadaju
najnizoj kategoriji nagiba od o° do 2°.

Klimatska obiljezja

Na podrud¢ju Ljupc¢a ne postoji glavna ni klimatoloska
meteoroloska postaja, stoga su za analizu klime ovoga
podrudja posluzili podatci s okolnih postaja: Starigrad
(udaljene 12 km zra¢ne crte), Zadar (udaljene 16 km), Ze-
munik (udaljene 18 km) i Pag (udaljene 28 km). Analiza
oborina provedena je na temelju navedenih postaja, ali i
kiSomjernih postaja Ljuba¢, Nin (9 km), Poli¢nik (10 km)
i Vlasi¢i (o km) (SL. 12.).

Slika 10. Niska i zaravnjena pjescana obala Ljupca u kontrastu s Velebitom i obalama Rtine

i Paga kod Paskog mosta

Ovo podrucje nalazi se, kao i cijela Hrvatska, na pola
puta izmedu ekvatora i pola, odnosno u umjerenim geo-
grafskim $irinama. Polozaj u ovim $irinama znaci izloZe-
nost zapadnim atmosferskim strujanjima. To znaci da se
preko ovoga podrudja premjestaju brojne ciklone i antici-
klone od zapada prema istoku. Putovi njihova premjesta-
nja uvelike ovise o djelovanju suptropskog pojasa visokog
tlaka zraka, ali i o prodorima hladnijih valova zraka s po-
drucja oko sjevernoga pola i euroazijskoga kopna.

Slika 11. Strme padine
na sjeverozapadnom
dijelu rta Ljubljana
(Vrtolom)
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Slika 12. Smjestaj
glavnih, klimatoloskih
i kiSomjernih postaja
oko promatranog
podrucja
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U hladnijem dijelu godine na vrijeme ovoga podrucja
utjece djelovanje sibirske anticiklone i premjestanje hlad-
nijeg zraka s euroazijskog kopna prema toplijem Sredo-
zemlju. U istom dijelu godine jaca ciklonalna aktivnost
na zapadnim dijelovima Sredozemlja te se ciklone pre-
mjestaju prema istoku. U toplijem dijelu godine europsko
kopno zagrijava se jaCe, a nad nesto hladnijim Atlantikom
oblikuje se azorska anticiklona od koje se zracne mase
krecu prema Europi i rubnim dijelovima Azije nad kojima
je pojas nizeg tlaka zraka.

U lokalnim okolnostima na vrijeme i klimu jadran-
skog priobalja utjece raspored kopna i mora, prisutnost
i raspored otoka, te reljefnih barijera Dinarida. Jadran-
sko more ponasa se kao spremnik topline koji umanjuje
temperaturne ekstreme, koji su ¢e$¢i nad kontinentom,
pa i nad kopnom koje se nalazi u blizini mora, kao $to su
Ravni kotari.

Insolacija

Jedno od osnovnih obiljezja vremena i klime Jadrana su
dugotrajne ljetne vedrine i ne previse oblacno nebo zi-
mi. Posljedica toga je dugotrajna insolacija (osuncanost) i

mnogo dozracene energije (Penzar i dr., 2001.). Insolacija
je trajanje izravnog sijanja Sunca, odnosno vrijeme kada
Zemljina povrs$ina prima neposredno Suncevo zracenje i
izrazava se u satima, a mjeri se heliografom. Na hrvatskoj
obali vrijednost insolacije opada od juga, gdje iznosi oko
2700 sati godi$nje, prema sjeveru gdje iznosi oko 2000
sati godi$nje. Sto se ti¢e osuncanosti, podru¢je Ravnih
kotara je na povoljnijem polozaju u odnosu na sjeverni-
ja podrudja jer ga zaobilaze ciklone koje se krecu preko
Kvarnerskog zaljeva.

Na sirem podrudju oko Ljupca dvije su postaje na kojima
se u zadnjem tridesetogodi$njem razdoblju mjerila insolaci-
ja. To je ponajprije postaja Zadar koja, ako se izuzmu manji
prekidi u nizovima podataka tijekom srpske agresije, ima su-
sljedan niz podataka te postaja Pag koja ima vrlo kratki niz
mjerenja, od 1981. do 1987, i to ne stalan. Unato¢ tome, vri-
jednosti izmjerene na ovim postajama potvrduju pravilo da
osuncanost opada s porastom geografske Sirine. Tako uku-
pna godisnja insolacija na postaji Zadar iznosi 2615 sati, a na
postaji Pag 2401 sat. Maksimalna insolacija na postaji Zadar
izmjerena je 2003. godine i iznosila je 2933 sata, dok je mini-
malna insolacija iznosila 2375 sati 1984. godine. Na temelju
tih podataka moguce je ugrubo procijeniti prosjecnu osun-
canost u Ljupc¢u na oko 2500 — 2550 sati godi$nje.



Tablica 1. Srednje mjesecne i godiSnje sume sijanja sunca u Pagu (1981. - 1987.) i Zadru za razdoblje 1981. do 2010. u satima

Postaja . 1. 1. IV. V. VL. VIL. Viil. IX. X. Xl XIl. Ukupno
Pag 110 122 160 201 252 293 345 3N 228 175 120 86 2401,3
Zadar 123 143 191 216 287 312 361 330 246 182 120 109 2615,5

Izvor: DHMZ, 2016.

Najveca insolacija zabiljezena je u srpnju (Zadar 330
sati; Pag 311 sati), $to je povezano s niskom ciklonalnom
aktivno$cu na srednjem Jadranu tijekom ljetnih mjese-
ci, odnosno trajanjem vedrina uzrokovanih djelovanjem
polja visokoga tlaka zraka (azorska anticiklona), ali i du-
ljim trajanjem dana (SL. 13. i Tab. 1.). Dnevna osuncanost
tijekom ljetnih mjeseci traje od 9 do 11,5 sati, $to je oko
60 % do 75 % od moguceg osunc¢avanja na ovim geograf-
skim $irinama (4470 sati) (Penzar i dr., 2001.). Suprotno
je tijekom zimskih mjeseci kada je osuncanost primjet-
no manja zbog djelovanja ciklona, osobito genovske,
koja utjece na povecanu obla¢nost te zbog kraceg tra-
janja dana.

Temperatura zraka

Temperatura zraka odnosi se na toplinsko stanje atmos-
tere. Atmosfera propusta kratkovalno Suncevo zracenje,
koje se odbija od podloge i kao reflektirano dugovalno
zracenje zagrijava atmosferu. Poznato je da razli¢iti tipovi
podloge, ovisno o njihovoj toplinskoj vodljivosti, razlici-
to utjecu na temperaturu zraka iznad njih. U priobalnom
dijelu Jadrana iznimno vazan modifikator koji utjece na
temperaturu zraka je more. More se sporije grije u topli-
jem dijelu godine od kopna, ali se i sporije hladi od kopna
u hladnijem dijelu godine. Zbog toga svojstva u priobalju
je klima ugodnija jer izostaju ekstremi koji se primjerice
javljaju u kopnenom podruéju zbog brzega zagrijavanja i
hladenja kopna u odnosu na more. To svojstvo posljedica
je utjecaja mora, to jest maritimnosti.

Godisnji hod temperatura zraka prikazan je u obliku
srednjih mjesecnih temperatura zraka koje proizlaze iz

. I "L Ivo Voo VL VIL VL IX. X

zbroja srednjaka dnevnih temperatura zraka izmjerenih u
7, 14 1 21 sat, prema formuli: tsr = (t7 + ti4 + 2t21)/3, dije-
ljenog s brojem dana u mjesecu.

Prosje¢ne godis$nje temperature zraka na promatra-
nim postajama krecu se od 14,0 “C na postaji Zemunik do
16,0 °C na postaji Starigrad (Tab. 2. i SL 14.). Polozaj Ze-
munika u unutrasnjosti Ravnih kotara, za razliku od osta-
lih postaja koje se nalaze na obali, uvjetuje da Zemunik
ima nesto nize temperature od ostalih postaja, u prosjeku
do 2 °C (Tab. 2.1 SL 14.).

Primjetno je da je godisnji hod temperatura zraka na
svim postajama imao maksimum u srpnju, a minimum u
sije¢nju (Zadar i u veljaci). Srednja temperatura zraka naj-
toplijeg mjeseca na postaji Zadar u promatranom tride-
setogodisnjem razdoblju iznosila je 24,6 °C, a kretala se
izmedu 22,6 °C (1986.) do 26,1 °C (2003.). Srednja tem-

Tablica 2. Srednje mjesecne i godisnje temperature zraka za razdoblje od 1981. do 2010. (°C)

Postaja 1. 1. 1. IV. V. VI Vil. VIIl. IX. X. XI. XIl. God.
Zadar 73 73 9,9 13,4 18,1 21,8 24,6 24,2 20,1 16,3 11,8 8,5 15,3
Zemunik 5,2 55 8,5 12,3 17,3 21,3 24,4 PBES 18,7 14,5 9,7 6,5 14,0
Pag 7,0 73 10,3 13,9 19,0 22,7 25,7 25,5 20,8 16,7 1,8 8,4 15,8
Starigrad 73 7,7 10,6 14,2 19,5 231 25,8 25,6 20,5 16,4 11,9 8,5 16,0

Izvor: DHMZ, 2016.

Damir Magas

Denis Rados
PRIRODNO-GEOGRAFSKE
ZNACAJKE LJUPCA

X1 XII.

Slika 13. Insolacija na
postajama Pag i Zadar
za razdoblje od 1981.
do 1987. (Pag) i od
1981. do 2010. (Zadar).

Prema: DHMZ, 2016.
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Slika 14. Srednje mjesecne temperature zraka za razdoblje od 1981. do 2010.

Prema: DHMZ, 2016.

Slika 15. Apsolutne minimalne temperature zraka za razdoblje od 1981. do 2010.

Prema: DHMZ, 2016.
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peratura zraka najhladnijeg mjeseca iznosila je 7,3 °C, a
kretala se izmedu 4,0 °C (1986.) i 10,2 “C (2007.). Tijekom
promatranog klimatoloskog razdoblja srpanj je bio najto-
pliji mjesec u 62,5 % slucajeva, a kolovoz u 37,5 % slucajeva.
Najhladniji mjesec bio je veljaca u 43,3 % slucajeva, zatim
sijecanj u 40,0 % slucajeva, dok je prosinac bio najhladniji
u 16,7 % slucajeva.

Srednja temperatura zraka najtoplijeg mjeseca na posta-
ji Zemunik u promatranom tridesetogodi$njem razdoblju
iznosila je 24,4 °C, a kretala se izmedu 21,9 °C (1986.) do
27,1 °C (1994.), dok je temperatura zraka najhladnijeg mje-
seca iznosila 5,2 °C, a kretala se izmedu 2,8 °C (1985.) i 8,0
°C (1988.). Tijekom promatranoga klimatoloskog razdoblja
srpanj je bio najtopliji mjesec u 75,9 % slucajeva, a kolovoz
u 24,1 % slucajeva. Najhladniji mjesec bio je sije¢anj u 42,9
% slucajeva, zatim veljaca u 39,3 % slucajeva, dok je prosi-
nac bio najhladniji u 17,9 % slucajeva.

Srednja temperatura zraka najtoplijeg mjeseca na postaji
Pag u promatranom tridesetogodiSnjem razdoblju iznosila
je 25,7 °C, akretala se izmedu 24,0 °C (1993.) 1 28,1 °C (1994.),
dok je temperatura zraka najhladnijeg mjeseca iznosila 7,0
°C, a kretala se izmedu 4,7 °C (1985.) i 10,2 °C (1988.). Tije-
kom promatranoga klimatoloskog razdoblja srpanj je bio
najtopliji mjesec u 60,7 % slucajeva, a kolovoz u 39,3 %
slucajeva. Najhladniji mjesec bio je sijecanj u 48,3 % sluca-
jeva, zatim veljaca u 37,9 % slucajeva, dok je prosinac bio
najhladniji u 13,8 % slucajeva.

Srednja temperatura zraka najtoplijeg mjeseca na po-
staji Starigrad u dostupnom visegodi$njem nizu od 1992.
do 2010. iznosila je 25,8 °C, a kretala se izmedu 23,8 °C
(1997.) 1 27,8 °C (2003.), dok je temperatura zraka najhlad-
nijeg mjeseca iznosila 7,3 °C, a kretala se izmedu 5,2 °C
(2000.) i 9,6 °C (2007.). Tijekom promatranoga klimato-
loskog razdoblja kolovoz je bio najtopliji mjesec u 55,0 %
slucajeva, a srpanj u 45,0 % slucajeva. Najhladniji mjesec
bio je sijecanj u 44,4 % slucajeva, zatim veljaca u 38,9%
slucajeva, dok je prosinac bio najhladniji u 16,7 % slucajeva.

U odredenim okolnostima nad jadranskim podru¢jem
dolazi do pojave temperaturnih ekstrema bilo da se radi
o ljetnim ili zimskim ekstremima. Najces¢i uzrok poja-
ve temperaturnih ekstrema je advekcija, odnosno dotok
hladnog ili vruceg zraka. U zimskom dijelu godine hladni

Tablica 3. Apsolutne minimalne temperature zraka za razdoblje od 1981. do 2010. (°C)

Postaja I I. 1. IV. V. V1. VII. VIIL IX. X. XI. Xil.
Zadar 79 -5,5 -6,0 0,5 6,5 9,4 12,7 1,5 8,9 2,3 1,8 -6,5
Zemunik -11,8 -11,5 -11,0 2,8 14 5,6 8,1 7.2 4,5 -0,9 7,8 97
Pag -7,0 -6,4 -5,7 1,1 6,0 9,0 13,0 M4 6,9 3,0 -2,8 -79
Starigrad 73 -3,9 -5,7 1,9 8,3 10 1,38 10,2 8,8 2,1 -0,8 9,8

Izvor: DHMZ, 2016.



Tablica 4. Apsolutne maksimalne temperature zraka za razdoblje od 1981. do 2010. (°C)

Postaja 1. L. . V. V.

VII. Vil IX. X. Xl Xil.

Zadar 171 21,2 22,0 25,0 32,0

33,5 35,8 36,1 32,0 26,5 25,0 17,8

Zemunik 19,0 23,0 24,0 274 34,0

379 38,3 38,8 35,7 29,0 26,2 20,5

Pag 17,8 22,4 24,2 28,1 34,0

36,4 40,4 38,6 33,5 30,2 24,8 19,5

Starigrad* 19,8 21,2 25,7 28,4 35,8

39,8 38,1 38,4 36,2 30,4 26,6 20,2

*Podatci za Starigrad odnose se na razdoblje 1992. - 2010.
Izvor: DHMZ, 2016.

zrak nad Jadran dolazi s europskog kopna, iz smjera sjeve-
ra ili istoka, dok ljeti vruée zracne mase nad Jadran dolaze
najcesce iz Sjeverne Afrike ili s podrucja ugrijanog kopna
jugoisto¢ne Europe (Penzar i dr., 2001.).

Na razmatranom podrucju apsolutne minimalne tem-
perature zabiljeZzene su tijekom sije¢nja (Zadar i Zemu-
nik) te tijekom prosinca (Pag i Starigrad), a kre¢u se od
-7,9 °C na postajama Zadar i Pag, do -11,8 °C na postaji
Zemunik (Tab. 3.1 SL. 15.). Iz navedenog je primjetno koli-
ko maritimnost pozitivno utjeCe odnosno ublazava tem-
peraturne ekstreme.

Apsolutne maksimalne temperature krecu se od 36,1 °C
na postaji Zadar do 40,4 °C izmjerenih u Pagu (Tab. 4.
i SL. 16.). Najvide temperature zabiljezene u Zadru i Ze-
muniku bile su u kolovozu, u Pagu je najvisa temperatu-
ra zabiljezena u srpnju, dok je u Starigradu zabiljezena
u lipnju. Nesto nize temperature u Zadru mogu se obja-
sniti maritimno$cu i povoljnijim orografskim uvjetima,
odnosno rasporedu kopna i mora jer je Zadar izlozeni-
ji svjezijem ljetnom maestralu koji smanjuje ljetne vru-
¢ine. Istovremeno, ekstremnih 40,4 “C u Pagu mogu se
objasniti zavjetrinskim u¢inkom postaje te ja¢im zagri-
javanjem podloge, odnosno ogoljelih stijena s oskudnim
raslinjem koje prevladava na Pagu.

Premda se to¢ni podatci za Ljuba¢ ni u ovom slucaju
ne mogu znati, grubo se moze procijeniti najvisa tempe-
ratura za promatrano razdoblje od oko 37 — 39 °C, a mini-
malna, kao i u Pagu i Zadru, na -7,9 °C.

Tablica 5. Dani s minimalnim i maksimalnim zabiljezenim
temperaturama za razdoblje od 1981. do 2010. (°C)

Postaja Min. Datum Maks. Datum
Zadar -7,9 7.1.1985. 36,1 2. 8.1998.
Zemunik -11.8 9.1.1987. 38.8 22. 8. 2000.
Pag -1.9 27.12.1996. 40.4 24.7.1998.
Starigrad* -9.8 27.12.1996. 39.8 29. 6. 2006.

*Podatci za Starigrad odnose se na razdoblje od 1992. do 2010.
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Izvor: DHMZ, 2016.
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Slika 16. Apsolutne maksimalne temperature zraka za razdoblje od 1981. do 2010.

Prema: DHMZ, 2016.

Magla

Prema definiciji, magla je lebdenje vrlo sitnih vodenih
kapljica u atmosferi koje smanjuju vodoravnu vidljivost
na Zemljinoj povrsini na manje od 1 km (Gelo, 2010.).
Do kondenzacije ¢estica vodene pare dolazi snizavanjem
temperature zraka na temperaturu rosista ili zasicenjem
zraka vlagom. Najvazniji proces koji utjeCe na stvaranje
magle svakako je naglo ohladivanje zraka, no magla moze
nastati na vi$e razli¢itih na¢ina. Na isto¢nom Jadranu naj-
ceséiuzroci pojave magle su naglo hladenje zraka i advek-
cija vlazne zra¢ne mase. Magla je ¢esca u priobalju nego
na otvorenom moru, a ¢esto se pojavljuje i u kotlinama,
poljima te u blizini rijeka (Penzar i dr., 2001.).

Zbog nacina nastanka, magla se moze pojaviti u bilo
koje doba godine ili u bilo koje doba dana. Stoga je tesko
prognozirati dnevni i godi$nji hod ¢estine magle, ali moze
se reci da je ces¢a u hladnijem dijelu godine te u ranijim
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Tablica 6. Srednji broj dana s maglom za razdoblje od 1981. do 2010.

Postaja l. 1. 1. IV. V. VL. VIl.

VIIL. IX. X. XI. Xll. Ukupno Maks. Min.

Zadar 0,5 1,2 1,0 0,3 0,3 0,2 0,2

0,1 0,5 0,7 0,2 0,1 53 14 0

Zemunik 52 4,3 3,3 2,4 1,6 1,2 0,9

1,3 2,6 5,0 3,8 3,0 34,9 56 13

Pag 1,1 1,6 1,3 0,3 0,2 0,1 0,2

0,3 0,5 1,1 0,7 0,9 7,6 21 0

Starigrad* 0,7 0,8 0,4 0,3 0 0 0

*Podatci za Starigrad odnose se na razdoblje od 1992. do 2010.
lIzvor: DHMZ, 2016.
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Slika 17. Srednji broj dana s maglom za razdoblje od 1981. do 2010.

Prema: DHMZ, 2016.
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jutarnjim satima. Na Jadranu je magla razmjerno rijetka
pojava (Tab. 6. i Sl. 17.), nesto rjeda na otocima nego u pri-
obalju (Lozi¢ i dr., 2013b). Na promatranom podruéju, na
svim postajama osim na postaji Zemunik koja je udaljeni-
ja od mora, magla se u prosjeku pojavljuje u manje od dva
dana mjese¢no. Ujedno, uocljivo je da je najmanja pojava
magle tijekom ljetnih mjeseci. Za podrucje Ljupca tesko
je procjenjivati ucestalost pojave magle, no moze se pret-
postaviti da se pojavljuje slicno kao na okolnim postajama

Zadar, Pag i Starigrad. Moguce je da se tijekom proljetnih
i jesenskih mjeseci zbog dolinskog utjecaja te prisutno-
sti brojnih potoka u jutarnjim satima prizemni sloj magle
nesto dulje zadrzava.

Oborine

Zbog razli¢itih kretanja zra¢nih masa oborine su iznimno
promjenjiv klimatski element. Na pojavu oborina utjecu
znacajke zra¢ne mase, ali i brojni lokalni ¢cimbenici. To su
ponajprije odnos kopna i mora te lokalna orografija. Na
podrucju Jadrana znacajna prepreka kretanju zracnih ma-
sa 1 pojavnosti oborina je Dinarsko gorje. Zbog horizon-
talnog kretanja zra¢nih masa nad morem koli¢ine oborina
na pucini su manje, priblizavanjem obali se povecavaju, a
najvise ih je u vr$nim zonama priobalnih planina. Dnev-
ni hod oborina nad morskim podrucjem drukdiji je nego
nad kopnom. Na morskim i priobalnim podruéjima najvi-
$e je oborina nocu i ujutro. Uzrok takvoga dnevnog hoda
oborina je dnevni hod konvekcije (Gelo, 2010.). Priobalje
srednjega hrvatskog Jadrana ima prosjecnu godisnju ko-
li¢inu oborina 800 — 1500 mm (Maga$, 2013.). Nesto je
niza na postajama Zadar (854 mm) i Zemunik (869 mm),
a priblizavanjem Velebitu koli¢ina oborina se povecava.
Tako na postaji Pag iznosi 1013 mm, a na postaji Starigrad
u podnozju Velebita je najvi$a i doseze 1205 mm (Tab. 7.).
Uzrok tome je barijerni polozaj Velebita prilikom kre-
tanja vlaznih zra¢nih masa s Jadrana, koji ih zaustavlja i
uzrokuje orografske oborine.

Tablica 7. Prosjecne koli¢ine oborina na klimatskim i glavnim postajama za razdoblje od 1981. do 2010. (u mm)

Postaja I . 1. IV. V. VI VII. VIIL IX. X. XL Xll.  Ukupno
Zadar 73,5 63,7 60,1 62,5 612 48,8 27,5 49,0 107, 94,8 1083 974 8539
Zemunik 76,3 69,0 70,5 67,3 645 54,6 27,5 53,3 92,7 894 1068 1030 8687
Pag 90,6 71,8 664 750 67,9 61,1 36,9 514 192 1148 1276 M1 10127
Starigrad 1174 82,3 81,3 92,0 857 70,9 48,0 697 174 1290 160,9  162,0 12047

Izvor: DHMZ, 2016.



Tablica 8. Godine s minimalnim i maksimalnim zabiljeZenim
oborinama (u mm)

Postaja Min. God. Maks. God.
Zadar 587,8 2003. 1195,5 2002.
Zemunik 596,2 1982. 1154,9 20009.
Pag 658 1983. 1488 2010.
Starigrad 868 2003. 1558 2002.

Izvor: DHMZ, 2016.

Godisnji hod oborina tipi¢an je za sredozemnu klimu,
odnosno oborine prevladavaju u hladnijem dijelu godine,
tijekom ljetnih mjeseci su rijetke, naj¢esce u obliku krat- Lo e ve Voo VI VIL VI X X XL XL
kotrajnih pljuskova.
S obzirom na postojanje vrlo guste mreze kiSomjer-  Slika 18. Srednja koliina oborina na glavnim i klimatoloskim postajama za razdoblje od
nih postaja DHMZ-a u Republici Hrvatskoj, pa i same 198" do 2010.
postaje u mjestu Ljuba¢, koli¢inu oborine za podrudje Prema: DHMZ, 2076.
Ljupca ne treba procjenjivati na temelju okolnih postaja.
Od 1991. do 2014. godine na kiSomjernoj postaji Ljubac¢ u
prosjeku je palo 937 mm oborina godi$nje, dok je na okol-
nim kiSomjernim postajama Nin, Poli¢nik i Vlasici palo
nesto vise oborina (Tab. 9. i SL. 19.).
Usporedbom koli¢ina oborina na glavnim i klimato-
loskim postajama s onima na kiSomjernim postajama uo-
¢avaju se manje razlike. Ponajprije je to zbog razli¢itog
trajanja mjerenja. Zbog ve¢ navedene promjenjivosti obo-
rina potrebno je koristiti §to dulji vremenski niz, najbolje
tridesetogodis$nji, $to nije bilo moguce za sve navedene
kiSomjerne postaje (Tab. 9.).
Na kiSomjernoj postaji Ljuba¢ najveca godisnja koli-
¢ina oborina zabiljeZena je 2014. godine i iznosila je 1350
mm, dok je najmanja koli¢ina oborina zabiljezena 2011.
godine i iznosila je samo 448 mm. Primjetna su velika ko- L L L IV V. VL VIL VL IX. X, Xl XIL
lebanja u kratkom vremenskom razdoblju, odnosno po-
java susnih i vlaznih ekstrema u samo tri godine razlike.
Na postaji Nin, godina 2011. bila je takoder vrlo susna,  Slika 19. Srednja kolicina oborina na kiSomjernim postajama za razdoblje od 1991. do
s ukupno 480 mm oborina, dok je godina s najvise obo- 2014
rina bila 2013. s 1222 mm. Sli¢no je i na ostalim kiSomjer- Prema: DHMZ, 2016.
nim postajama, primjerice na podrucju Poli¢nika godina
s najmanje oborina (407 mm) bila je 2011., a ona s najvise
(1289 mm) 2013.

Tablica 9. Prosjecne koli¢ine oborina na kiSomjernim postajama Ljubac, Nin, Poli¢nik i Vlasi¢i za razdoblje od 1991. do 2014. (u mm)

Postaja l. 1. 1. IV. V. VI VL. Viil. IX. X. Xl Xll.  Ukupno
Ljubac 80,0 61,1 54,0 69,9 70,2 51,0 46,1 50,8 117,7 97,8 125,6 108,9 937,7
Nin* 99,2 81,4 56,7 78,8 69,8 64,6 60,9 26,1 100,0 95,7 132,8 108,3 950,3

Policnik 83,0 64,9 65,6 78,3 70,5 61,3 41,5 49,5 112,6 115,5 132,3 1151 990,3

Vlasici 93,8 73, 60,7 75,9 68,2 54,5 43,9 49,9 125,2 117,3 132,6 12,2 1028,9

*Podatci za Nin: 1991., 1992., 2007. - 2014.
Izvor: DHMZ, 2016.
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Relativna vlaga Vjetar

Relativna vlaga je omjer izmedu stvarnog i ravnoteznog Vjetar je vodoravna sastavnica strujanja zraka u atmos-

tlaka vodene pare iskazan u postotcima. Veci broj ozna-
cava da je zrak blize zasic¢enju i u takvim uvjetima dola-
zi do pojave kapljica ili kristali¢a leda, odnosno rose ili
mraza te magle i oblaka (Penzar i dr., 2001.). Jadransko
podrucdje ima prosjecnu godisnju relativnu vlagu od oko
68 %, dok se u postajama oko Ljupca ona krece od 71 %
na postajama Zadar i Zemunik te 74 % na postaji Pag, do
78 % na postaji Starigrad (Tab. 10. i SL. 20.).

Godi$nji hod srednje mjese¢ne vlage je nepravilan,
minimumi su u pravilu u srpnju, dok su maksimumi u
zimskim mjesecima. S obzirom na to da relativna vlaga
pokazuje kolika je vjerojatnost da ¢e doci do zasicenja
zraka, njome se moze objasniti mali broj dana s maglom
na ovom podrudju i opéenito na priobalju. Veca relativna
vlaga je pri ja¢em isparavanju mora ili kopnenih tokova
i voda stajacica, kao i za advekcija vlaznih zra¢nih masa
tijekom prolaska fronti i razdoblja juzina.

Tablica 10. Srednja mjesecna i godi$nja relativna vlaga za razdoblje od 1981. do 2010. (u

feri. Vise je uzroka koji utje¢u na pojavu vjetra odnosno
na njegove znacajke, a glavni ¢imbenik je sila gradijenta
tlaka. To je sila koja nastaje zbog razlike tlakova u atmos-
teri. Ova sila uvijek je usmjerena od viSeg prema nizem
tlaku. Na pojavu i svojstva vjetra utjecu i sila gravitacije,
Coriolisova sila te sila trenja koje nastaje dodirom zraka
i podloge.

Na priobalno podrucje velik utjecaj imaju zracne
mase koje se premjestaju s kopna prema moru. Neovi-
sno o ¢injenici iz kojeg smjera zracne mase dolaze kre-
¢uci se preko kopna, nailaskom na reljefnu prepreku
usmjeravaju se i ,prelijevaju” najkrac¢im putem, okomito
preko Velebita iz smjera sjeveroistoka. Zbog te ¢injeni-
ce primjetan je gotovo u potpunosti izostanak drugih
vjetrova sjeveroistocnog kvadranta, osim iz smjera ,pra-
vog“ sjeveroistoka, odnosno bure. To je osobito primjet-
no na postajama Pag i Starigrad koje su izravno izlozene
naglom prelasku zra¢nih masa preko Velebita kao re-
ljefne prepreke. Na ostalim dvjema postajama Zadru i

postotcima Zemuniku, koje su nesto udaljenije od Velebita, sjeve-
roisto¢ni smjer vjetra nije u velikoj mjeri izrazen. To je
Postaja L. L. WM. IV. V. VL. VI VIl IX. X XL Xl God. tako ponajprije zato $to se do ovih postaja zratne mase
0 vie ne krecu kanalizirano, nego u Sirokom zaravnjenom
podrucju Ravnih kotara. Kod postaje Zadar primjetan je
Zadar A 70 A 73 72 70 66 69 72 74 73 7 7 - .o .. . .
i zavjetrinski utjecaj u odnosu na puhanje bure tako da
Zemunik 75 73 M 72 7 67 59 64 72 76 78 76 1 na ovoj postaji ¢estina bure iznosi tek 5,5 %, u odnosu na
16,9 % na Pagu ili 18,9 % u Starigradu (SI. 21.). Razlog je
Pag 77 75 75 75 75 75 70 73 75 76 77 77 74 . . v . .
zasigurno neposredni smjestaj Zadra podno Bilog briga
Starigrad 83 8 79 78 75 75 70 72 77 8 8 8 78 ¢ijavisina doseze do 100 m. Kod Ljupca se moze pretpo-
staviti odredeni zavjetrinski u¢inak u odnosu na puha-
Izvor: DHMZ, 2016.

Slika 20. Godisnji hod srednje mjesecne vlage

Prema: DHMZ, 2016.

26

nje bure s obzirom na to da je veci dio naselja smjesten
podno brda koje se okomito pruza na kretanje bure, ali
se ne moze sa sigurno$cu utvrdivati ¢estina.

Osim bure na c¢itavom istrazivanom podrucju velika
je ucestalost vjetra iz smjera jugoistoka, odnosno vjetra
domaceg naziva ,jugo“. Uzrok tome je pruzanje isto¢no-
jadranske obale u pravcu sjeverozapad-jugoistok duz koje
pusu vjetrovi iz smjera juznog Jadrana i Otranta. Osim
makroreljefnih struktura, puhanju juga pridonose i lo-
kalne reljefne strukture, Ciji je smjer pruzanja istovjetan
opc¢em pravcu pruzanja hrvatske obale. Tako se jugo ka-
nalizira kroz meduotoc¢ne kanale, kanale izmedu obale i
otoka, ali i duz priobalnih, tako i ravnokotarskih udolina
kakva je i Ljubacko-radovinska udolina. Zbog toga je jugo
najzastupljeniji vjetar ovoga podrucja s ¢estinom od
23,7 % u Starigradu, 17,3 % u Pagu i 14,6 % u Zadru, dok
je u Zemuniku cestina 8,2 %, $to se moze objasniti speci-
fi¢nim polozajem meteoroloske postaje (SI. 21.).

Bura i jugo, kao najcesci vjetrovi ovoga podrucja, jav-
ljaju se cijele godine. Ipak, moze se reci da su ucestaliji
zimi nego ljeti i da im je u hladnijem dijelu godine brzi-



na veca. U toplijem dijelu godine iz smjera sjeverozapada
puse sezonski maestral uz lokalna manja strujanja uzro-
kovana nejednakim zagrijavanjem kopna i mora.

Hidrogeografska obiljezja
Kopnene vode

Pojava povrsinske hidrografske mreze ovisi o geoloskim,
odnosno hidrogeoloskim znacajkama prostora. Podrucje
drenaznog bazena (porje¢ja) doline Ljupca u hidrogeolo$-
kom smislu ¢ine tri vrste naslaga: propusne, djelomi¢no
propusne i nepropusne. Podrudje zapadno od toka Krne-
ze, kako je navedeno, prekrivaju foraminiferski vapnenci
eocenske starosti i oni ¢ine propusni dio podrucja. Sre-
disnji dio podrucja, odnosno Ljubacku dolinu ¢ine nepro-
pusne fliSne naslage, dok isto¢ni izdignuti dio ¢ine djelo-
mi¢no propusne naslage laporovitih vapnenaca, dolomita
i drugih stijena (Fritz, 1978.).

Jugozapadni, vapnenacki dio porjecja, s obzirom na
propusnost naslaga, u potpunosti je povrsinski bezvodan.
U geomorfoloskom smislu ovdje na rad vode upucuju

suhodoline — drage, ali zasigurno je njihov nastanak bio
vezan za lokalne tektonske uvjete i oblikovanje u vlazni-
jim razdobljima Zemljine proslosti odnosno u uvjetima
visih razina podzemne vode. Rezim podzemnih voda u
karbonatima je takav da podzemne vode u karbonatnim
naslagama u kiSnom razdoblju dobivaju vodu izravno iz
padalina, ali i iz okolnih fli$nih podruc¢ja poniranjem u
karbonate (Fritz, 1967; 1978.). Diferencijacija ovoga pod-
rudja je jasna, ono se proteze od topografske razvodnice
na jugozapadu, do toka Krneze na sjeveroistoku.
stresitom pokrivacu na fliSu postoji odredena koli¢ina
plitke podzemne vode koja se koristi preko niza iskopa-
nih zdenaca (bunara), ali su pri¢uve te vode razmjerno
slabe (SL. 22.).

Eocenski fli§ ima obiljezja prepreke u kretanju podze-
mnih voda u vapnencima, tako da na dodiru fli$a i vapne-
naca Cesto dolazi do izbijanja vode na povrsinu, kao $to je
slucaj sa sklopom nekoliko priobalnih krskih izvora zva-
nih Jamine, na jugozapadnom dijelu Ljubacke vale, blizu
usca Krneze. Osim toga fliSne naslage zbog nepropusno-
sti uzrokuju kretanje voda u karbonatima u smjeru reljef-
nih struktura prema erozijskoj bazi (Fritz, 1978.). Prostor

Damir Magas

Denis Rados
PRIRODNO-GEOGRAFSKE
ZNACAJKE LJUPCA

Slika 21. Cestine

vjetra na postajama
promatranog podrucja
za razdoblje od 1981.
do 2010.

Izvor: DHMZ, 2016.
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Slika 22. Plitki zdenci u starom dijelu Ljupca

Slika 23. Karta
hidroloskih pojava
Ljubacko-radovinske
doline
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ljubackoga flisa obiluje izvorima ¢ija izdasnost koleba ovi-
sno o dobu godine i op¢im hidroloskim prilikama (Ko-
Stenica, Badanj, zdenac na putu od Stanova do Gospe od
Snijega, zdenac na granici s Jordanima, izvor u Stoji¢ima,
izvor u Dragi na Trapolinama, izvori sa zdencem u Lju-
backim Stanovima blizu mosta, izvor na us¢u Krneze i
dr), kao i kod drugih u podru¢ju Podvr$ja, Krneze i Ra-
dovina. Ve¢i dio izvora u su$nijem razdoblju godine pre-
susi. Izvori se pojavljuju i u grani¢nom pojasu lapora u
izmjeni s drugim litoloskim ¢lanovima flisa (Fritz, 1978.).

Porje¢je Krneze (Ricine) izrazito je asimetri¢no (SL
23.). Desna strana je iznimno dobro razvijena s brojnim
manjim potocima koji se ulijevaju u Krnezu, dok je lijeva
strana zbog karbonatne podloge bez povrsinske hidrolo-
gije. Povrsina porjeéja Ljubac¢ko-radovinske doline iznosi
oko 25,6 km*. Ono se moZe raic¢laniti na dva manja mi-
kroporjecja i to na porjecje Krneze ¢ija povrsina iznosi
oko 21,2 km? i na porjecje potoka oko naselja Ljuba¢ ¢ija
povrsina iznosi oko 4,4 km>.

Tablica 11. Neke znacajke porjecja Krneze (Ricine)

Duljina tekucice 7,5 km
Povrsina porjecja 25,6 km?
Broj izvora/zdenaca 43
Apsolutni pad Zviraca (Radovin) - usce 123 m

Izvor: Topografska karta 1: 25.000, DGU; Pavicic, Fritz, 1975.

Rjecicu Krnezu ili Ri¢inu vodom hrane brojni izvori
mahom s njezine desne strane, od Radovina sve do sela Kr-
neze i Ljubackih Stanova gdje prima zadnje manje pritoke.
Usce u more joj je na juznom dijelu Ljubacke vale, podno
Sridnje (Vrske) kose i u blizini izvoriSta Jamine (SI. 23.-25.).

Sljedece mikroporjecje ¢ini vodotok Mostine s nekoli-
ko manjih pritoka jugoisto¢no od Ljupca, povrsine oko 4,5
km?. Ovo porjeéje prostire se juzno od crte Ljuba¢ — Jor-
dani do humaka na jugu (Gospa od Snijega) (SL. 26. i 27.).

Od Stojic¢a prema Ljupcu tec¢e manji potok koji odvod-
njava ovo podrudje. U njega se u Ljupcu ulijeva nekoliko
manjih izvora zvanih Kostenice. Ovo se podrudje takoder
moze razmatrati kao zasebno porjeéje (SL. 28.). Premda su
potoci navedenih mikroporjec¢ja duljinom kratki i malog
protoka, tijekom vlaznijih mjeseci za jakih kisa cesto
poprime znacajke bujicnih tokova koji poplavljuju nize
terene. To je uzrokovano nepropusnom podlogom koja
sprjecava infiltraciju vode u podzemlje te se stoga visko-
vi oborinskih voda odvodnjavaju povrsinski razlijevanjem
uzduz uskih korita potoka. Posljednja veca poplava uzro-
kovana izlijevanjem ovih potoka dogodila se u sijecnju
2013. godine u samom Ljupcu.

Slika 24. ZavrsSni dio toka Krneze podno Sridnje (Vrske) kose i nizvodno od , Karaulskog

mosta“

Slika 25. Us¢e Krneze (Ri¢ine) u Ljubackoj vali

Od iznimno vaznih hidroloskih objekata posebno
treba izdvojiti krske izvore na zapadnoj obali Ljubacke
vale. Oko 50 m zapadno od usé¢a Krneze u more nalazi se
kr$ko izvoriste zvano Jamine (S 29.-32.) iz kojeg u more
otjece vodena masa izdasnosti od oko 10 1/s u suénom raz-
doblju i vise od 25 I/s u kiSnom. Moglo bi se, s obzirom na
vodenu masu s koritom od tek § — 6 m za plime, govoriti
o najkracoj rijeci na svijetu.
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Slika 26. Porjecje potoka Mostine i njegovih pritoka
Izvor: DOF i CROTIS-hidrografija, DGU, 2016.

Slika 27. USce potoka Mostine Slika 28. Zdenac Kostenica u Ljupcu
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Slika 29. Usce Riine (Krneze) i kratkog toka koji izvire iz izvorista Jamine
(DOF, DGU, 2016.)

Slike 30. i 31. Izvori rjeCice Jamine
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Slika 32. Tok rjecice
Jamine

Narod je ovo izvoriSte nazvao Jamine jer se na raz-
mjerno malom prostoru nalazi desetak manjih speleo-
loskih objekata, spiljica i jama iz kojih u vlaznijem dijelu
godine izbija veca koli¢ina vode, a i za najvecih susa ima
vode sli¢no kao i u obliznjoj Golubinki na podruéju Vrsi.
Izvoriste je nastalo na dodiru foraminiferskih vapnenaca
donjeg eocena i flisnih naslaga koje se nastavljaju na njih
prema istoku i to uz manji rasjed koji sije¢e razmjerno sla-
bije propusne laporovite vapnence s okaminama numuli-
ta ijezinaca. Za Jamine postoji nekoliko starijih podataka
o izdasnosti i klorinitetu (22. travnja 1966. — 20,0 I/s i klo-
rinitet 880 mg Cl/l; 10. rujna 1966. — 12,5 I/s i klorinitet
1669 mg Cl/l; 10. ozujka 1975. — 25,0 I/s ). U blizini granice
s Vrsima, oko 350 m sjeverozapadno od Jamina, takoder
uz more, nalazi se izvor znatno slabije izdasnosti (22. trav-
nja 1966. — 1,0 I/s; 10. rujna 1966. — 0,3 I/s; 2. lipnja 1967.
- 1,2 I/s; 10. 0zujka 1975. — 3,0 1/s) u stijenama iste forma-
cije, te u istim stijenama oko 8o m dalje uz more izvor iz-
dasnosti oko 3 I/s. Od usc¢a Krneze gdje je jos jedan izvor,

Slika 33. Profil izvora Golubinka (Pavici¢ i dr., 2006.)
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preko Jamina i spomenutih izvora sjeverozapadno od nje,
nize se u priobalnoj zoni jo$ nekoliko izvora (tri podno
Jasenovke, dva Pod Gredom, zatim Golubinka s jamom
te dalje u Mili¢a dragi, Su$njarka s jamom, Greb itd.) koji
(uvjetno) pripadaju podzemnom slivu Golubinke dugom
24 km, a moze se pratiti od Donjih Biljana u srcu Ravnih
kotara (Pavi¢i¢, Fritz, 1975.).

Premda izvan podrucja naselja Ljuba¢, u okviru hidro-
geografskih prilika ovoga podruéja potrebno je spome-
nuti i izvori$te Golubinka oko 2 km sjeverozapadno od
Jamina, takoder na obali Ljubacke vale (SL. 33.). Ovo izvo-
riSte i jamu povezanu s izvoriStem istrazivao je hrvatski
speleolog Srecko Bozicevié (1975.). Izvoriste je kaptirano
1993. godine za potrebe grada Zadra i okolice u okolnosti-
ma srpsko-crnogorske agresije na Republiku Hrvatsku
kada je Zadru i okolici prekinut dovod vode sa Zrmanje.
Godine 1998. Vlada RH dodijelila je Vodovodu d.o.o, Zadar
koncesiju za zahvacanje vode na Vodocrpilistu ,,Golubin-
ka“ kapaciteta 330 1/s (NN, 63/98).



More

More pred Ljupcom, dakle pripadajuci dio Ljubackog
zaljeva s Ljubackom valom doseze dubine do 40 m po
sredini zaljeva od rta Ljubljana do otoci¢a Mali Sikavac
(Cicavac). Dubine od 20 m su ve¢ 150 — 200 m od rta Lju-
bljana, a zatim se dno blago spusta prema sredini zaljeva.
Ljubacka vala je velikim dijelom vrlo plitka, a od lucice u
Ljupc¢u do pred usée Krneze izobata od 2 m udaljena je i
do 250 m od obale. Oko 150 m zapadno od usca potoka
Mostine pjescani je prud koji se za vrijeme oseke uoca-
va, a za vrijeme plime je potopljen. Navedene znacajke
rezultat su sloZzenog recentnog, postpleistocenskog izi-
dizanja morske razine, nanosenja pjescanog i muljevitog
materijala vodotocima i abrazijskog rada mora u mekim
stijenama fliSnog kompleksa. Dno je uglavnom pjes¢ano
i dijelom muljevito, pa je akvatorij pogodan za kupali$ni
turizam ljeti. Na nekoliko mjesta u dnu uvale ima i ve-
¢ih koli¢ina pijeskom prekrivenog peloida koji pojedinci
i poneki turisti ljeti koriste kao ljekovite obloge, uz ku-
panje u zagrijanom plitkom moru. Uvala je nepogodna
za pristajanje vecih brodova zbog prostranih priobalnih
plicina, ali se moze koristiti za sidrenje manjih i srednjih
plovila. Za njih su izgradene i dvije manje lucice, u Ljup-
¢u i Ljubackim Stanovima, kapaciteta 70 — 100 plovila
svaka. Prostor jugoistocno od Ljubacke punte zaklonjen
je od jacih vjetrova i velikih valova. Razlike plime i oseke
su oko 80 cm, za ciklonalna vremena i nesto vece. Va-

Slika 34. Nasadi bora na Ljubackoj kosi

lovi su razmjerno mali jer se radi o zatvorenoj uvali pa
je duljina privjetriSta mala, a strujanja ovise o lokalnim
promjenama vremena, vjetrovima, dotoku slatke vode i
sl. S obzirom na to da u Ljubackom zaljevu nema susljed-
nih mjerenja temperatura mora, na osnovi op¢ih saznanja
dobivenih satelitskim mjerenjima za Jadran mogu se pro-
cijeniti prosje¢ne temperature mora od 12 “C u veljaci i
25 °C u kolovozu te srednja godi$nja od 14,5 °C (Penzar i
dr., 2001.). S obzirom na pliine, i zimski i ljetni ekstremi
mogu biti vrlo izrazeni. U uvjetima vrlo hladnog vremena
dolazi i do povrsinskog zaledivanja u plicacima uz obalu,
posebice ako je dotok slatke vode povecan. Salinitet se
takoder moze procijeniti u okvirima vrijednosti za hrvat-
ski Jadran, ljeti vi$i od 38,0 %o, a zimi 37 — 38 %o (Magas,
2013.) s time da u pli¢inama zbog dotoka slatke vode iz
Krneze, Kos$tanice, Mostina, Badnja i Jamina moze biti
i znatno nizi. Biogeografska obiljezja mora nisu posebno
istrazivana, ali moguce je pretpostaviti da ovdje obitava
uobicajeni morski biljni i Zivotinjski svijet jadranskih pli-
¢ina, posebice onaj vezan za pjesc¢ana dna.

Biogeografska obiljezja

Biogeografska obiljezja usko su vezana uz prirodno-ge-
ografska, posebice klimatska obiljezja nekoga prostora.
Istodobno, i ljudski ¢imbenik mozZe imati znacajnu ulogu
u unosenju alohtonih biljnih ili Zivotinjskih vrsta. Buduci
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SL. 35. Trscak, sita i
pokoje drvo uz Ricinu
(Krnezu), desno na
krskoj padini smric i
travnjaci
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da je rije¢ o iznimno slozenoj problematici biljnog i Zivo-
tinjskog svijeta, zbog nedostatnih istrazivanja ovdje se da-
je samo najopcenitiji pregled biljnih zajednica i vrsta kao
i pojedinih zoogeografskih obiljezja, s obzirom na to da je
Zivi svijet brojem vrsta izrazito bogat i zahtijeva posebna
1iscrpna istrazivanja.

U fitogeografskom smislu podrucje Ljupca i okolice
pripada hrvatskome jadranskom prostoru sredozemne
fitogeografske regije holarktickog podrudja, odnosno
hrvatskoj srednjoprimorskoj mezoregiji (Magas, 2013.).
U klimatskom smislu Ljuba¢ pripada prostoru Cfa, od-
nosno submediteranske klime, stoga ovdje pretezno
obitavaju biljne vrste submediteranskog, ali i pojedine
eumediteranskog areala. Najrasirenije je raslinje autohto-
ne Sumske zajednice hrasta medunca (Quercus pubescens)
i bijelog graba (Carpinus orientalis). Ova zajednica moze
se nadi u razli¢itim razvojnim stadijima, ovisno o stup-
nju iskori$tavanja u proslosti i danas. Druge biljne vrste
unutar te zajednice su cer (Quercus cerris), makljen (Acer
monspessulanum), crni jasen (Fraxinus ornus) i brojne druge
drvolike vrste, zatim razne sastojine pripadajucih nizih,
grmolikih, travnatih i drugih vrsta.

Na padinama Ljubacke kose sadeni su i Sire se manji
Sumarci alepskog i crnog bora (Pinus halepensis, P. nigra),
obrubljeni nizim, degradiranim raslinjem u kojem pre-
vladava smri¢ (Smrika ili borovica Juniperus oxycedrus) (S.
34.). Sredisnji dio Ljubac¢ke doline, zbog specifiénih ge-
omorfoloskih i pedoloskih uvjeta koji omogucuju zadr-
zavanje vode, obiljezava higrofilna vegetacija. Tako se uz
potoke mogu nadi vrste iz roda vrba (Sa/ix) i topola (Popu-
lus), a rasprostranjeni su i tr§¢aci, trava sita i dr. (SL. 35.).

Na priobalnom rubu obitavaju zajednice s vrstama
prilagodenima zaslanjenim i vlaznim tlima, poput trave
site (Funcus maritimus), caklenjace (Salicornia europaea),
mrizice (Statice cancellata), matara (petrovca; Crithmum
maritimum) i primorskog trputca (Plantago maritima) i sl.
U priobalnoj zoni i na osuncanim stanistima prisutne su
i eumediteranske vrste, ponegdje hrast crnika (Quercus
#lex), vrlo rasirena brnistra (zukva, zuka, Spartium junce-
um), divlja maslina (Olea oleaster), trslja (Pistacia lentiscus),
divlja smokva (Ficus carica) i sl. Prozimanje eumediteran-
skog i submediteranskog raslinja upucuje na prijelazna
klimatska i vegetacijska obiljezja ovoga prostora.

Sto se tice koristenja zemljista, sredi$nji dio Ljubacke
doline, s obzirom na kvalitetna tla dobivena kr¢enjem ne-
kadasnjih Suma, najpovoljniji je za agrarnu obradu, odno-
sno sadnju brojnih kultura. Poljodjelska zona proteze se
od blazih padina Ljubacke kose na sjeveroistoku sve do
krskog ruba Ljubacke doline na jugozapadu. Prema sje-
veroistoku, na padinama Ljubacke kose, dijelovi poljopri-
vredno kultiviranog zemljista prelaze u pojas prirodnoga
viSeg raslinja i sadenih borika. Mije$ane Sume na podruc-
ju Ljubacke kose obuhvacaju njezin najstrmiji dio prije
prelaska u prostrani zaravnjeni vr$ni dio koji je sluzio kao
pasnjak i bio donedavno uglavnom obrastao niskim ra-
slinjem. U suvremenim okolnostima razvitka, zbog sve
manjeg broja stoke te smanjenih potreba za ispaSom, na
pasnjackom vr$nom dijelu Ljubacke kose razmjerno brzo
obnavlja se pojas Sume. Pripadajuce podrucje juzno i jugo-
zapadno od Ljubackih Stanova, odnosno padine Sridnje
(Vrske) kose i podrudja Gajine (toponim svjedoci o nekad
viSem raslinju) uglavnom se jo$ koristi kao pasnjak i ne
obiljezava ga ubrzanija sukcesija vi$ih grmolikih sastojina.
Tek prema Krnezi, isto¢no od ceste Zadar — Ljuba¢, na
podrudju Glavice prema Skripai, zamjetna je nesto jaca
sukcesija Sikare u nisku Sumu, kao i djelomi¢no u zoni
Sridnja (Vrska) kosa prema Ri¢ni i Si¢evinama prema za-
padu te Poljicima na jugu (SL. 32.).

Zoogeografska obiljezja Ljupca nisu posebno istrazi-
vana, stoga se ovdje daju opcenite spoznaje ljudi ovoga
Sireg kraja. Od brojnih vrsta koluti¢avaca najcesca je
kisna glista (Lumbricus terrestris). Svijet kukaca je raznolik.
Ima vi$e vrsta mrava (najce$ci je rusi mrav, Formica rufa) i
muha (Musca domestica i dr.). Ceste su ose (Vespa vulgaris),
ste$ljeni (V. crabro), obadi (Haematopota pluvialis), uholaze
(Forficula auricularia) i dr. Brojne su vrste leptira (Lepidop-
tera; razli¢iti moljci prelci i gubari), vidaju se posvuda i bu-
bamare (bozje ov¢ice, Coccinellidae), a tako je i s razli¢itim
vrstama pauka (Epeira diademata i dr.), koscima (Phalangi-
um opilio i dr.) i §korpionima (Euscorpius italicus i dr.). Cesti
su striga stonoga (Scutigera coleoptrata), zmijin ¢esalj (ve-
lika Striga; Scolopendra cingulata), komarci (Culex pipiens),
papataze (Phlebotomus), vilin konjic (konjska smrt; Calop-
teryx virgo), zlatar (zlatna mara, Cetonia aurata), bumbar
(Bombus terrestris), bogomoljka (Mantis religiosa), skakava-



ci: poljski $turak ili zrikavac (Gryllus campestris), zeleni ko~
njic (Locusta viridissima) i stedozemni konjic (Saga serrata).
Za velikih zega javlja se obi¢ni cvréak (Lyristes plebeius). U
tlu je uobicajen rovac (Gryllotalpa vulgaris). Puzeva ima
viSe desetaka vrsta, medu njima vinogradnjak (Helix poma-
tia), poljski balavac (Agriolimax agrestis), razni golaéi itd.
(Magas, 1999.).

Medu vodozemcima najc¢e$ée su zabe (zelena, Rana
esculenta, krastaca ili zelena gubavica, Bufo viridis) i gata-
linka, Hyla arborea). Od gmazova Cesto se srecu: kornjaca
(¢ancara, Testudo graeca), gusteri: blavor ili sliv (Opbisaurus
apodus), sljepi¢ (Anquis fragilis), kuéni i zidni macaklin (He-
midactylus turcicus, Tarentola mauritanica), nekoliko vrsta
gusterica (Lacerta muraris i dr.), zelembac (Lacerta viridis),
te zmije: bjelouska (Tropidonatus /Natrix/ natrix), kravosas
ili skrausac (Coluber aesculapii /Elaphe quatuorlineata/), po-
skok (Vipera ammodytes), crvena krpica ili miSarica (Zame-
nis /Elaphe/ situla leopardina), crnokrpica ili ljuta (Tarbophis
fallax) i dr. (up. Magas, 1999.).

Od ptica kojih je na desetke vrsta, najc¢esci su: vrabac
(Passer domesticus), crvendaé (Erithacus rubecula), slavuj
(Erithacus /Luscinia/ megarbynchos), crvenrepka (Phoenicu-
rus ochruros), cari¢ (Troglodytes troglodytes), velika sjenica
(Parus maor), plavetna sjenica (P caeruleus), obi¢na zeba
(Fringilla coelebs), velika strnadica (Emberiza calandra), lu-
garin (Carduelis spinus), Cesljugar ili ,grdelin (C. carduelis),
zelendur (verdun, C. chloris), faganel (Acanthis cannabina),
zutarica ili frzelin (Serénus serinus), vuga (Oriolus oriolus),
kos (Tiurdus merula), svraka (Pica pica), ¢uk (Athene noctua),
lastavica (Hirundo rustica), piljak (Delichon urbica), ¢iopa
ili caparin (Micropus apus), golub peéinar ili divlji golub
(Columba livia), grlica (Streptopelia turtur), prepelica (Co-
turnix coturnix), jarebica (Alectoris graeca), fazan (Phasia-
nus colbicus), kukmasta Seva (Galerida cristata), pliska ili
bijela pastirica (Motacilla alba), rusi svratak (Lanius collu-
rio). Gavran (Corvus corax) se rijetko vidi. Ovdje borave
i razni strvinari, medu njima sokoli¢ (Falco tinnunculus) i
kobac (Accipiter nisus). Cesti su galebovi: galeb srebrnasti
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Slika 36. ZemljiSni
pokrov na podrucju
Ljupca

(Prilagodeno prema

Corine Land Cover,
podloga: DOF, DGU, 2016.)
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Slika 37. Jato galebova
pred us¢em Ricine
(Krneze) u proljece
2016.

Slika 38. Bijela ¢aplja na uscu Mostine u proljece 2016.
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klaukavac (Larus argentatus cachinnans), burni ili sivi galeb
(L. canus), mali galeb (L. minutus) i druge vrste galebova,
¢igra ili ¢ikavac (Sterna birundo) i mala Cigra (S. minuta).
Uz more obitavaju i srednji i mali gnjurac (ronac, Colym-
bus septentrionalis, C. arcticus), mali zovoj ili gregula (Puf-
Sfinus puffinus). Uz obalu pojavi se i bijela Caplja (Egretta
garzetta) (Sl. 37.), ponekad i pokoji par labudova (Cygnus
olor) (Magas, 1999.). Lovci love najviSe fazane, prepelice
i jarebice.

Sisavci nisu narocito istaknuti brojem vrsta. Nestan-
kom nekada$njih autohtonih $uma nestalo je i uvjeta za
zivot mnogih od njih. Na ovom podrucju obitavaju kuna
(Martes foina), lasica (Mustela nivalis), tvor (Mustela putori-
us), kuéni miS (Mus musculus), poljski mi§ (Microtus arva-
lis), Stakor (Ratus rattus), Stakor selac (Mus norvegicus), zec
(Lepus europaeus), krtica (Talpa europaea), jez (Erinaceus
europaeus), a ima i jazavaca (Meles meles), lisica (Vulpes vul-
pes, neka od legla su u Jaminama, u pogodnim spiljicama),
a povremeno naidu divlje svinje (Sus scrofa) 1 pokoji Cagalj
(Canis aureus). Vukovi (Canis lupus) nakon 2003. pustose
oko Radovina, Jovica i Poljica i dalje isto¢nije od Ljup-
¢a. Na skrivenim mjestima mogu se naéi $§iSmisi (veliki,
Myotis myotis, dugokrili Miniopterus schreibersi i dr.) (usp.
Magas, 1999; Magas, Brtan, 2015.).



Pedogeografska obiljezja

S obzirom na sastav stijena u podlozi, klimatska, biogeo-
grafska, geomorfoloska i hidrogeografska obiljezja, tla na
podrudju naselja Ljuba¢ mogu se razvrstati na ona nastala
na fliSu i ona nastala na vapnencima. Na fliSu se ponajprije
radi o razmjerno plodnim, debljim smedim tlima, poneg-
dje na padinama i nagnutim terenima pli¢ima, ispranijima
i s manje humusa. U dolinskom dijelu prevladavaju smede
rendzine na laporu (fli$u), a na vi$im dijelovima (Ljubacka
kosa) prevladava eutri¢no smede tlo na fli$u, iznimno na
karbonatnim proslojcima (SL. 39.). Na vapnencima tla su
plitka, siromasna, a radi se ponajviSe o tankom sloju ili
nakupinama smedeg tla na vapnencu, ali i crnice, na po-
godnim mikrolokacijama ili pukotinama gdje je jace tro-
$enje maticne stijene i ima nesto raslinja.

Eutri¢no smede tlo na fliSu

Rendzina na fliSu

Smede tlo na vapnencu

Zakljucak

Na temelju fizicko-geografske analize podruc¢ja Ljupca
proizlaze osnovni zakljucci o fizicko-geografskim zna-
cajkama ovoga prostora. U geoloskom smislu podrucje
Ljupca ne razlikuje se umnogome od sjeverozapadnog
dijela Ravnih kotara kojima pripada. Geoloski sastav je
razmjerno jednostavan. Rijec¢ je o vapnenackim stijenama
kredne starosti na juznom dijelu (Sridnja/Vrska kosa, Ga-
jine, Ri¢na, Glavica), dok su drugi dijelovi podruéja Ljup-
¢a gradeni od stijena fliSnog kompleksa. Uglavnom je rije¢
o laporima u sredisnjem dolinskom dijelu, a pjes¢enjaci i
konglomerati prevladavaju na Ljubackoj kosi. Nekoliko
usporednih antiklinala i sinklinala, kao i jedan znacajniji
i nekoliko manjih rasjeda upucuju na to da je i tektoni-
ka podjednako jednostavna. Geomorfoloska obiljezja u
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Slika 39. Pedoloska
karta

Prema: Osnovna
pedoloska karta
Republike Hrvatske
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skladu su s litoloskom podlogom. Vapnenacko podrudje
obiljezavaju krski i fluviokrski oblici, a u sredi$njem, do-
linskom dijelu najveci utjecaj imaju povremeni tokovi koji
u rastresitom materijalu usijecaju manja korita i oblikuju
fluvijalni reljef. Na podruéju Ljubacke kose mogu se mje-
stimi¢no uoditi i padinski procesi, no zbog njihove ma-
le pojavnosti moze se govoriti o razmjerno kompaktnim
padinama, osim na poluoto¢nom dijelu sa strmim padi-
nama i sipinama. Uz obalu su mjestimic¢no razvijeni klifo-
vi u fliskim formacijama. U klimatskom smislu podrudje
Ljupca pripada submediteranskoj ili Cfa tipu klime, koja
se od prave sredozemne klime kakvu ima glavnina jadran-
skog priobalja i otoka juzno od ovoga prostora, razlikuje
po nesto blazem i vlaznijem ljetu. Utjecaj je to rasporeda
kopna i mora, a najvise blizine reljefne prepreke Velebita
koji zadrzava oborine, ali djeluje i na nastanak bure koja
rashladuje prostor u kojem puse. Kopnenu hidrogeogra-
fiju ovoga podrucja obiljezavaju tok Krneze (Ri¢ine) koja
kod Jamina utjece u Ljubacku valu te brojni manji potoci
i izvori. Ljupcu pripada i morski pojas i to odgovarajuci
dio Ljubackog zaljeva (dubine do 40 m), s ve¢im dijelom
Ljubacke vale (do 13 m dubine) jugoisto¢no od Ljubacke
punte. Dugotrajno agrarno koristenje oblikovalo je sre-
disnji prostor Ljupca, odnosno Ljubacku dolinu u poljo-
privredno istaknut i vrijedan prostor, dok se na rubnim
dijelovima i prijelazima u strmiji reljef uocava sukcesija
biljnog pokrova u odnosu na donedavne pasnjake koji po-
stupno iSCezavaju smanjenjem broja poljoprivrednog sta-
novnistva i zapustanjem stocarstva.
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