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TRENDOVI

m  Globalno koristenje resursa materijalai ..,
energije, 1900 do 2005.

= KoriStenje materijala i resursa te 1y

produktivnost materijala EU-15 i EU-12
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POTROSNJA ENERGIJE

m od ukupne potrosnje energije u Europi, ¢ak 40% se
koristi u zgradama

Tuesday Dec 15, 2009

Obama: 'Insulation Is Sexy Stuf

"I know the idea may not be very glamorous, although | get really
excited about it.
We were at the roundtable and somebody said, "Insulation's not
sexy," and | disagree. Frank, don't you think? Insulation is sexy stuff.
Here's what's sexy about it: saving money.
Think about it this way. If you haven't upgraded your home vet, it's not
just heat or cool air that's escaping, it's energy and money that you
are wasting.
If you saw $20 bills just sort of floating through the window, up into
the atmosphere, you'd try and figure out how you were going to keep

32% of all energy in the EU is used for transport

that. But that's exactly what's happening because of that lack of
efficiency in our buildings." B 25% of all energy in the EU is used by industry

!.' W 40% of allenergy in the EU is used by buildings

Note: Energy consumption in agriculture, fishing and “other” makes up 3%
of final energy consumation, and is not included in the above figure

Source: DG Energy: EU Energy in Figures 2012

PoLITikA EU

m Targets for 2030

m 3 40% cut in greenhouse gas emissions compared to
1990 levels

PoLITikA EU

m  at least a 27% share of renewable energy
consumption

m  atleast 27% energy savings compared with the
business-as-usual scenario

~

+20%
Uitk
.

Potro$nja Obnovljivi izvori
energije energije
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PoLITIKA EU - 2050 ENERGY STRATEGY

MEDUNARODNA REGULATIVA U PODRUCJU
ZGRADARSTVA

m odreduje sve stroZe kriterije u pogledu energetske
ucinkovitosti i energetskog svojstva zgrada.

Low-carbon strategy for 2050
Targets compared to 1890 levels m  Gubici topline postaju posebno znacajni kod vrlo

niskoenergetskih zgrada

= (toplinski mostovi) i

EzEn m  zrakopropusnost zgrade (problemi uzrokovani infiltracijom zraka kroz

vanjsku ovojnicu zgrade).

= m  Gradnja zgrada gotovo nulte energije, kao i energetska

obnova postojecih zgrada vrlo je kompleksan proces.
2005

S Euopean Comission
45

-*- Ovo je kuca koja grije za svega 200 kn
mjeseéno

” We choose to go to the moon in this decade and do the other
things, not because they are easy, but because they are hard,
because

, because that challenge is one that we
are willing to accept, one we are unwilling to postpone, and one
which we intend to win.”

Mjesecno 5 kava za
grijanje i hladenje 140 m2

September 12, 1962;
Rice University, Houston, Texas

ZGRADA GOTOVO NULTE ENERGIJE

m  ZGOE je zgrada koja ima vrlo visoka energetska svojstva.
= Ta gotovo nulta odnosno vrlo niska koli¢ina energije podmiruje se iz
obnovljivih izvora, ukljuCujuéi energiju iz obnovljivih izvora koja se
proizvodi na zgradi ili u njezinoj blizini.

= ukupna potro3nja E,;, - energija za grijanje, hladenje, ventilaciju i Performance Requirements
pripremu PTV ne prelazi vrijednosti:
. . Y . . ific Heating D H <15 kWh/m?/;
m 30 kWh/(m? a) kada srednja mjese¢na temperatura vanjskog zraka Specific Healing emand_(q“' 5 mz/a
. . . . o . . « Specific Cooling Demand: <15 kWh/m%a

najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade jest > 3 °C (primorska klima) + Maximum Heat Load (py): <10 W/m?2

m 40 kWh/(m?-a) kada srednja mjese¢na temperatura vanjskog zraka « Primary Energy: <120 kWh/m?/a (38.1 kBtu/ft2)
najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade jest < 3 °C (kontinentalna « Airtight Shell (nsg): <0.6 ACH @ 50 Pa
klima) « Excess Temperature (over 25°C degrees Celcius) < 10%

:4 :% L:._.]J | Verified using PHPP software
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ZGRADE U EU DO 2050.:

STANJE U HRVATSKO....

: JEDAN CILJ, DVA VELIKA IZAZOVA!
| mbeni fond Republiklz

Izvor: MGIPU Hrvatske prema godini izgradnj
Program energetske obnove. stambenih zgrada za razdoblje od 2018wemso inedericne st 3
do 2020. godine s detaljnim planom za razdoblje od 2014. do 2016. 1996, 2001, B
P : GOEZ (nZEB) ~25
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~ SMANJENJE EMISIE CO,, OVISNO 0 POCETNOM
STUPNJU IZOLACHE

Ako ste ukljuceni u novi projekt, i ako ne radite na

% \ tome da bude $to zeleniji i $to energetski ucinkovitiji,
80 \ , znajte da ce biti funkcionalno zastario ¢im se otvori i
s \ N - ekonomski nekonkurentan tokom cijelog svog Zivotnog
= .e
£ e \ vijeka.
z 50 o
S 30 2
~
20
10
o t t -- Jerry Yudelson, bivsi ¢lan Uprave U.S. Green Building Council -a
Insufficient 5cm 10cm 15cm 20cm 25cm

Insulation level

STO NAS CEKA WINTER PACKAGE

= 30 November 2016, the European Commission published “Clean Energy For All

\/\/In'l'er |S here | . Europeans” package, more commonly referred to as the “Winter Package”

ENERGY EFFICIENCY

ACHIEVING THE BINDING 30% ENERGY EFFICIENCY TARGET BY 2030

1
.~ ici Energy —-_— Ecodesign
e Etrciency N o B itiing bion
= of Buildings — 2016-2019
- —_—

e 30% energy efficiency + Clear vision for a decarbonised + List of new product groups;
target for 2030; building stock by 2050; X

+ Outline on how ecodesign will

+ Create 400,000 new jobs; < Smart & Efficient buildings contribute to circular
through use of Information and economy objectives;
+| Reduce gas imports by 12%; Communication Technologies
and Smart Technologies; * Specific measures on air
+| save € 70 billion in fossil fuel conditioning;
imports; * Smart Finance for Smart
Buildings Inftative: + Guidelines on voluntary
+ Empower consumers by o More effective use of agreements.
granting access to information public funding
on their energy consumption. o Aggregation of funds
e e - o De-risking
Ve 17 + Protect vulnerable groups &
X address energy poverty.
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SMARTNESS MATTERS!

RATIONALE

‘.‘.. Acknowledging and leveraging building smartness in the

Energy Performance of Buildings Directive

0 Modern nearly zero-energy buildings are in essence smart,
flexible buildings.

O Building smartness is beneficial:

« Leads in itself to significant energy savings in a cost-effective way.
.

0 Smart buildings are key enablers of our future energy system
« Larger share of renewables,
« Distributed supply,
« Adaptive demand-side

10 principles for smart buildings
— in a decarbonised energy system

[~
I~

TB#IE

« All principles important separately, but
most effectively considered together

s &
g

* Apart from principle 1, the sequence is
not in order of importance

SMART gy
LDy
P s
2 BY SYsTE
)
&
-~ .%,.

e

B T

- Pogled na cinjenice...

- Sto se dogada u oko nas?

STANJE U HRVATSKO!...

m  Tijekom posljednjih nekoliko godina pokazalo se da iz odredenih
razloga kvaliteta projekata arhitektonske ili gradevinske struke u
dijelu koji se odnosi na racionalnu uporabu energije i toplinsku
zastitu opada,

a ovo je dodatno popraceno neodgovarajuc¢im izvodenjem
samih radova.

POTENCIJALNI UZROCI PROBLEMA

m  Uzroci problema su ¢esto:
m  veliki broj podizvodaca i obrtnika kojima nedostaje znanja o
uskladenosti poslova s drugim izvodac¢ima (cross-crafting),
m  Nedostatak vremena za medusobnu komunikaciju i koordinaciju pri
rjeSavanju problema koji su novi i/ili drugaiji.
= nekoordiniranosti ili pak ,pogresnog” redoslijeda izvodenja radova
uzrokuju Stetu, pri Cemu je Cesto vrlo tesko odrediti odgovornost.
m  Zbog svega navedenog, kvaliteta izvedenih radova, pogotovo
u dijelu energetske ucinkovitosti, moZe biti upitna.

£

UZROCI PRERANOG DOTRAJAVANA

= Nedovoljna pozomost posvecena pitanju trajnosti tjekom izvodenja
= Neredovito odrzavanje ili neodrzavanje tijekom uporabe
= Nepravilan izbor materijala

Nedovoljna pozomost posvecena pitanju trajnosti u projektu

£
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STVARNA & PROJEKTIRANA POTROSNJA

m  Usporedba projektirane potro3nje i stvarne potro3nje

m  Uzroci:
= koristenje
m  [zvodenje???

oo TotalHeatUse A st rrg i f s s

R -

W coesn i H
<2xDESIGN

W 2x0Esion

Figure AL.12. Annual energy consumption for the existing case heatingand cooling in Zadar

o5 | %

JESMO LI ZAISTA SPREMNI ZA IZVEDBU KVALITETNE

EUROPEAN STANDARDISATION
VANJSKE OVOJNICE ZGRADE?

Mandate M 480 of the European Commission to CEN
Technical Committee (TC) 371 “Project Committee on the Energy
Performance of Buildings” develops standards related to the EPBD
Overarching standard
General principles and rules for all solution

Full set of indicators, requirement, and calculation as one solution that can be
used

A special focus is the comparison of measured and calculated energy
performance

Any calculation is only as good as the actual planning and
construction.

The influence of quality is often neglected!!!

JESMO LI ZAISTA SPREMNI ZA 1ZVEDBU KVALITETNE
VANJSKE OVOINICE ZGRADE?

[

TOPLINSKI MOSTOVI

30
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TREND RELATIVNOG PORASTA UCESCA DULJIINSKIH TOPLINSKIH GUBITAKA PRIMIER:
U RAZDOBLIU OD 2006. GODINE DO DANAS... - UTJECAJ TM NA POTROSNJU ENERGIJE
m U danasnje se vrijeme nastavlja trend jacanja toplinskih brana i Kuéa u Varasdinu  Paugalni dodatak
L " . . . A=18240m2 ™ AUpy=0,1 W/mK Obiteljska kuéa - neizolirana ‘
smanjenja prijenosnih gubltzjka topllvne, . e Jragh r:; T w00 Wk n!
m alitaj trend ne prate rjesenja zastite zona toplinskih V=570 m? o fum=002 w:zi j;‘; :
mostova, e i
m ucesce duljinskih gubitaka u ukupnim prijenosnim gubicima | i
topline relativno povecava, ako je to shematski prikazano na | o o
desnom dijelu donjeg dijagrama. R QHnd kWh/m2a] QUG nd [Wh/mzal
Obiteljska kuca - nZEB
" .
T 3§ & & & e Q'Hnd [KWh/m2a]  * Q"Cnd [<Wh/m2a]

PRIMJER:
- OVISNOST DEBUINE Tl NA W

‘

PRIMIJER:
- UTJECAJ TM NA POTROSNJU ENERGIE

Obiteljska ku¢a - neizolirana Usporedba promjene Q"H,nd
Promijena potronje 01 005 002 001

300 o - ] .
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3

Minimalna unutarnjatemperatura[°C]

Debljinaizolacije,d [m] // Vrijednast  [W/mK]

R QHnd (Wh/m2a] B QCnd feym2z] mobitelska ko neizoirana = obitelska ko -rze
Obiteljskakuca-nZEB Usporedba promjene Q"C,nd N N . 005
Promjena potrosnje = = Toplinska provodljivost

1000 - izolacije A
. o o1 01 0w om om om om

™ o = 0,022 [W/mK] (PIR) Unvrijednostvanjskogzida [W/meK]

= 1 1 :
PO I I I °° ;; = 0,040 [W/mK] (MW) woesiina imbeied q
| = o A

00 o1 005 002 oo1 . [
. l &S
mQUH,nd [kWh/m2a] B Q"Cnd [kWh/m2a]  obiteljska kuca -neizolirana  ® obiteliska kuéa -nZEB. <

PRIMJER:
- OVISNOST DEBUINE Tl NA W

20,0 18,6

» .
- N ZRAKONEPROPUSNOST
“low om m M om om om on

14

* Toplinska provodljivost
izolacije A U-vrijednost vanjskog zida [W/m?K]
— 0,022 [W/mK] (PIR)
— 0,040 [W/mK] (MW)

36
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- . :-:""5SATYR 0
MATIJA ANTUN REI_IKOVIC P o i

SATIR ILITI DIVJI COVIK (1762.) T ergme

XlIl. OD GAZDALUKA STVOR KUCA, MARVE DRZANJE,
ORANIJE, KAZANI | DRUGA

Najpri: tebi ku¢a ne valjade, to vas svaki i od sebe znade;
jer iznutra niti bas izvana, nije ona ni¢im umazana,
neg izvana kroz brvna se vidi, kako starac u zapecku sidi;
pak se ni ond' ne more ugriti, jer pendZeri nisu zatvoriti,
neg onako stoje odjazeni cile zime i cile jeseni.

Pustu Sumu zalud pokvariste i na vatru kod kuce sloZiste.
$to u zimi ti drva navozis, polovicu da u fati slo7is,
mogao bi za novce prodati i sréali-pendzere kupiti,
pak bi bolje kroz sr¢u vidio i u sobi u toplu sidio,

a ne bi se toliko mucio, neg bi laglje drvaca skucio.

£

JESMO LI ZAISTA SPREMNI 'ZA IZVEDBU KVALITETNE
VANJSKE OVOINICE ZGRADE?

ZRAKOPROPUSNOST ZGRADA

m Mjera nekontroliranog propustanja (infiltracije)
zraka kroz vanjsku ovojnicu zgrade.

Nekontrolirano Ukupno
propustanje provjetravanje

Prisilno/namjerno
provjetravanje

"RAZLIKA - GUBICI ENERGIJE PUTEM EKSFILTRACIJE -
ZRAKA KROZ VANJSKU OVOINICU =

m  Relativno smanjenje potrosnje energije za grijanje sa 5
smanjenjem zrakopropusnosti (zeleno) i povec¢anjem
debljine toplinske izolacije vanjskog zida za obiteljsku
kuéu u Norveskoj

1800
5 |
N 1600
2
B, 1400 |
28
£ 1200
] 2 o0 |
£=
¢ < 800
ASIEPI Project -
ASsessment and Improvement of the :E 600
EPBD Impact (for new buildings and ‘g2 400 —
I - )
building ren_ova_uon) = 200
www.asiepieu 8
]

ngy: 42,5 D: 200 -> 300 mm

~ ZRAKOPROPUSNOST JE POTREBNO PLANIRATI |

2 PROJEKTIRATI!

f+- a1

I\ I Source: Passvhaus

[~ {Msann

Projektiranje JEDINSTVENOG zrakonepropusnog
sloja na cijeloj vanjskoj ovojnici zgrade

f+- Nnso Max. 0.60 ht
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UOBICAJENE LOKACIJE PROPUSTANJA

Lokacije propusnosti omotaga (uzorak 109 novih gradevina)

Broj propusnosti

, H B =

Prikljutak  Prikljuéak  Supliineuz  Supliine uz Spojno Roletna Prikljuéak  Utignice i
prozorski  okvirulazna  elektro cjevovode mjesto zid - kutija stepenica prekidadi
okvir - wvrata - instalacije ploca
vanjskizid  vanjski zid
Lokacije propusnosti

Izvor:
e H. Bohmer, T. Brinkmann-Wicke, et al.
r+— Luftdichtheitsmessung n der Praxis: Fitr Neubauten und energetische Gebaudemodernisierungen

von Hannover Institut fiir Bauforschung e.V. (Herausgeber),

ULAZAK VODENE PARE U GRADEVNE DIJELOVE ZGRADE

Source: Centrum pasivniho domu

“ -

I[SPUNJAVANJE ZAHTJEVA O ZRAKOPROPUSNOSTI

m  Dokazuje se ispitivanjem na izgradenoj novoj ili rekonstruiranoj postojecoj
zgradi prema HRN EN 13829:2002, metoda odredivanja A, prije tehnic¢kog
pregleda zgrade.

* za razliku tlakova izmedu unutarnjeg i vanjskog zraka od 50 Pa,

* ng, < 3,0 ht kod zgrada bez mehanickog uredaja za ventilaciju
odnosno

* nso < 1,5 ht kod zgrada s mehanickim uredajem za ventilaciju.

Is HTJEVA O ZRAKOPROPUSNOSTI :

= Obvezna primjena zahtjeva za ZGOE i zgrade koje se -
projektiraju na: i
m Q"4 <50 kWh/(m?-a) — Kontinentalna Hrvatska
m Q"4 <25kWh/(m?a) - Primorska Hrvatska

m Za stambene zgrade koje imaju viSe od jednog stana
zahtjevi moraju biti ispunjeni za svaki stan!

m Za nestambene zgrade zahtjevi se odnose na
ovojnicu grijanog dijela zgrade

F..'

rd AN

®  Prema ,Zakonu o poslovimai djelatnostima prostornog
uredenja i gradnje” obavezna akreditacija prema HRN EN SO
IEC 17025 za provodenje mjerenja

n  Clanak 44.
= Pravna ili fizicka osoba obrtnik osposobljenost za poslove ispitivanja
dokazuje potvrdom o akreditaciji prema normi HRN EN ISO/IEC 17025
koju je izdalo nacionalno akreditacijsko tijelo za odredenu metodu
ispitivanja, a time dokazuje i osposobljenost za metodu ekvivalentnu
toj metodi ispitivanja za isto ili sli¢cno svojstvo, koju zahtjeva plan
ispitivanja ili je odredena u projektu gradevine.

= Zakon stupa na snagu 1.6.2017.

£

PRIMJER ISPITIVANJA

m Obiteljska kuc¢a smjestena u blizini Zagreba

m 1. “Pasivna kuca” u Hrvatskoj
Ukupna povrsina vanjske ovojnice zgrade A,=342.66 m?
Ukupna korisna povrsina je 173.63 m?
Obujam grijanog zraka V=420.03 m?.

m Projektirana vrijednost (PHPP) \

Q"jyng = 11,3 kWh/m?a

Zrakopropusnost ng, =0,50 1/h

f+- 48
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REZULTATI

Podtlak Predtlak
Protok zraka pri Ap=50 Pa 1259 1170
[m3/h]
ng, [1/h] 3.00 2.78
Wi [m3/hm?] 3.674 3.414
ELA [cm? 628 583
ELA
0.018 0.017
[% plostine vanjske ovojnice zgrade}

f+- 50

Prva ECO-SANDWICH® obiteljska kuca

PRIMJER ISPITIVANJA ArOs Koprivmica REZULTATI ISPITIVANJA

Autor: Ljubomir Mis¢evi¢, 2015.

* ispitivanja zrakopropusnosti vanjske ovojnice zgrade prema normi:

« HRN EN 13829:2002: Toplinske znacajke zgrada — Odredivanje propusnosti
zraka kod zgrada — Metoda razlike tlakova (ISO 9972:1996, preinacena; EN
13829:2000) - metoda A - ispitivanje omotaca zgrade u koristenju (svi otvori

¢ prema van zabrtvljeni)

* provedeno od strane Instituta IGH (dr.sc. Ivica Kusevi¢)

* metoda ispitivanja akreditirana od strane HAA

Y I
ijednost
@902 1255060 -
0500 07200
1675129 120359)
—

Protok zraka kod 50 Pa (m*/h): 1941 (286) 2105 (194) 2053 (161)
Broj izmjena zraka kod 50 Pa, ng, (1/h): 2,0(03) 2,1(0,2) 2,1(02)

Zrakopropusnost omotata kod 50 Pa, gso (m?/(hm2)): 2,6(0,4) 2,9(03) 2,8(0,2)

REZULTATI ISPITIVANJA ‘ PRIMJER ISPITIVANJA

m  Projektirano:

m ng=0,5ht
m  Rezultat simulacije:
= 94 MWh

m  Izmjereno:
m ng=3,7ht

m  Rezultat simulacije:
= 290,72 MWh

Razlika 310% !l |

Izvor: Mario Vasak, Anita Martinevic, Antonio Staréic¢, Bojan '~
N T Milovanovi¢, Ninoslav Kurtalj, Nedjeljko Peri¢

&

(@5,
b

toplinski mo

'_ P +_
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TIPOVIMA GRADNJE DA LI JE ZRAKONEPROPUSNOST TRAJNA?
— Airtightness in Passive House Darmstadt Kranichstei  n
0.70 0m
:I_. — £38_
. 0.60 PH-limiting value ;i g 5 06 | PH- -
s | 080 sigf £25.02.1991
%z\‘g 0.5 709.09.1992 - &
040 031 o fifg o £17.10.1994
,/ 033 f33y 04 #16.12.1999
030 ) E [Mean value | | M21.09.2001 .
2 g o3 Meanvalue Mean value
0.20 ] 3
o 5 H 0.2
010 Massive Mixed O o
© | ss ||| light construction| onstruction) 8 0
o0 M
1 21 4 el 81 101 121 141 161 181 201 B 0 -
& House (put in consecutive order) — House A House B
L + BS = Formwork element made of ) f+
B rigid polystyrol foam

JESMO LI SVIJESNI STVARNIH OPASNOSTI?

NEKOLIKO VELIKIH POZARA

m Prijenos poZara po fasadi

April 17, 2014 November 18, 2012 May 15, 2012 April 4, 2013; Grozny
Cambridge, Massachusetts Dubai, UAE Roubaix, France ©RIA Novosti. Said
REUTERS/John Cetrino Tom Bell-Wright Tsarnaev

q- o

10
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KALORIJSKA VRIJEDNOST IZOLACIE?

Ukupna kalorijska vrijednoszolacijskih materijala primjenjivanih u
ETICS sustavima po hje 7.7 puta veéa za EPS, odnosno 6 puta
veca za PUR u odnosu na kamenu vunu!

Caloric Value Comparison in case of Etics system R=5
per M2
200 /
150 — W Mineral Wool
EPS
100
— PUR
50
0 . . .: Tzvor: B
I's Mineral Wool EPS PUR Jure Sumi, FireSafe Europe

Temperstura o i - EPS

Tomperstura po i - EPS + MW

GRENFELL TOWER DISASTER IN LONDON

SkoPJE: EVN - MACEDONIA'S ELECTRICITY
PRODUCER AND TRANSPORTER

February 16, 2016

ZNANJE!!]

®  Znanje u projektiranju ali izvodenju vanjske ovojnice zgrade
posebno se istice kod zgrada visoke razine toplinske zastite

= kod kojih do veceg izrazaja dolazi rjeSavanje detalja kao $to su toplinski
mostovi ili pak proboji na vanjskoj ovojnici zgrade.
m s povecanjem razine toplinske zastite povecava se vaznost
projektiranja i izvedbe detalja

= koji kod takvih zgrada, ukoliko su nesmotreno izvedeni, mogu uzrokovati
pojavu gradevinske Stete

How LoNG HAVE

vou Been A 2%

PLOMBER?Z /

a5

TKO CE IZVESTI OBNOVU SVIH OVIH ZGRADA?

D - .
[HR% vi jjesti

Europski strukturni i investicijski fondovi
ZA ENERGETSKU OBNOVU ZGRADA JAVNIH USTANOVA

KOJE OBAVLIAJU DJELATNOST ODGOJA T OBRAZOVANJA
ZAPRIMLIEN JE 231 PROJEKT

22. veljage 2017. - Poziv za dostavu projektnih [
prijedioga ‘Energetska obnova zgrada u javnim [§
ustanovama kofe obavljaju dielatnost odgoja
obrazovanja' sluzbeno je zatvoren 21. veljatx
2017. godine. Fond za zadtitu okolisa i
energetsku __udinkovitost,__u__svojstvu
Posrednickog tjela razine 2 (PT2), Zaprimio Je
ukupno 231 projekt Gija ukupna vrijednost
investidiia_iznosi_oko 800 milijuna kuna, o
trazen iznos bespovratnih sredstava oko 402 miljuna Kuna.

Najvedi broj zaprimljenih projekata dolazi iz Primorsko-goranske Zupanije (29

zatim Osjecko-baranjske Zupanije (25), Grada Zagreba (17) i Vukovarsk
srijemske zupanije (16). Vise...

Odobreno 616 projekata za energetsku
obnovu zgrada
f+ 66

aoEE
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KONCAR - ZAGREB

m Tek se nakon havarije krece razmisljati o
problemu i dolazi se do optimalnog rjesenja...

ZAKLIUCAK

= Kvalitetniizvodaci
m  Razliciti podizvodadi i struénjaci odrzavaju kvalitetnu komunikaciju o
tome koji zahtjevi su klju¢ni i na Sto je potrebno obratiti paznju za
osiguranje kvalitetne gradnje

= Pojasniti odgovornosti kod preklapanja i predaje (crossover and
handover) radova

m  Kvalitetan nadzor
m  Posebno prilikom zavrsetka pojedinih radova
= Definirati kriterije za prihvacanje radova koji ¢e se zahtijevati
m [spitivanje stanja nakon obnove
= |C termografija, zrakopropusnost PRIJE obnove

m Teoretska (projektirana) i stvarno izvedene karakteristiké
vanjske ovojnice zgrade se mogu znacajno razlikovati :

m  Gubici topline zbog infiltracije zraka imaju znacajan utjecaj na
potrebnu energiju za koristenje zgrada...

= IZVEDBA DETALJA JE VRLO VAZNA!

m  Ne olako prelaziti preko

vazecih zakonskih odredbi

oy
B lzvor: REQUEST project

ZAKLIUCAK

= Tijekom posljednjih nekoliko godina doslo je povecane aktivnosti oko
poboljsanja energetske ucinkovitosti postojecih zgrada
= Pokazalo se, da implementacija mjera za poboljSanje energijskog svojstva zgrada
u slucaju nestruéne izvedbe moze uzrokovati probleme najéesée vezane uz

= kondenzaciju vodene pare unutar gradevnih dijelova zgrada, KVALITETA JE VAiNA!
= povecanje relativne vlaznosti u zgradi i Customers should get
what they paid for!

= vedi utjecaj toplinskih mostova na ukupnu potro3nju energije.

= Opcenito

m s povedanjem razine toplinske zastite povecava se vaznost projektiranja i
izvedbe detalja

= Situacija zahtijeva promjene struénih kvalifikacija radnika na trzistu
n  formiranje radne snage koja ¢e imati dovoljno specificnih znanja i vjestin

u EnU
£
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Hvala na pazinji!
Bojan Milovanovic¢
bmilovanovic@grad.hr

sveubiuibre v TaGnERy
GRADEVINSKI FAKULTET

UNIVERSITY OF ZaGRER
FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
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