Anomalija LO fonona i kisik-kisik prijenos naboja u visokotemperaturnim supravodičima
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Svojstva i utjecaj elektron – fonon vezanja na normalna [1], [2] i supravodljiva svojstva visokotemperaturnih supravodiča još su uvijek neobjašnjeni. Jaka renormalizacija disperzije LO fonona, koji pomiče kisikove atome duž ( 0) osi CuO2 ravnine u La2-xSrxCuO4 [3], [4] i YBa2Cu3O6+x [5], [6], s dopiranjem jedna je od posljedica ovakvog vezanja. Unutar ovog rada ta se anomalija povezuje s prijenosom naboja između dva atoma kisika unutar jedinične ćelije.  Elektronski sustav je opisan proširenim Emeryjevim modelom [7] u kojem elektron-fonon vezanje vodi prvenstveno na promjenu energija kristalnih orbitala Epx i Epy. Proračunom odgovarajućih konstanti vezanja [8], [9] pokazano je da su one velike te da su i pripadne susceptibilnosti velike [10]. Promjena slobodne energije sustava je negativna i četvrtog reda u fononskom pomaku što implicira fazni prijelaz prve vrste, odnosno neuređenu domensku strukturu. Ovaj je zaključak u skladu s eksperimentalnim rezultatima.
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