SVEULI LI GTE U ZAGREBU
GEODETSKI FAKULTET

Valentina Ludina

STANDARDIZACIJA MODELA URBANIH
PODRULJA U OPENSTREETMA]

Diplomski rad

Zagreb,rujan 2017.









Standardi zacija model a eetrMaguni h podr ul j

Sagesa&:veli i brgi napredak tehnologije omo
podat aka. Upravo j e razvo,j tehnol ogije uv i
dobrovoljnih geoinformacija kao izvor podataka. lako dobrovoline geondoije
predstavljaju napredak u prikupljanju podataka, postavlja se pitanje kvédikeie podataka.
Najpoznatiji primjer dobrovoljnih geoinformacija je OpenStreetMap (OSM) kojim se stvara
otvorena, slobodna, digitalna karta svijeta iz volonterski jptjenih podataka. Upravo je

predmet ovog radd i o p r rokiuteipbdatakas it objekt®penStreetMapa na urbanim
podruljima te proulitipoprongmgmowukeezanshamndadmu
toj karti i modelupodataka OSMa . U pr akld nadareopmvo analigirano ranije
prikazano podrul|l jeugtadg eNawdsken ntao @DIMr ul j e
preporukama opisanim u radiKkar t i r anj e Novske -uje ai zpvorngoel nuc

QuantumGisa su se dobi lanalizo.r oj | ani podaci za

K1 j ul n eobjekti QS# kartemodel podataka OSM, Novska, kartiranje

Standardization of urban area in OpenStreetMap

Abstract: The more faster and faster technology advance enables new ways ofngatheri
spatialdata. Only the developmeot technology has gratly influenced on frequent occurrence

of voluntary geoinformation as a source of data. Although voluntary geoinformation represent
progress in data collection, there is a question of the quality of such data. The most known
example ofvoluntary geoinformation is OpenStreetMap (OSM) which creates an open, free,
digital map of the world from voluntarily collected data. The subject of this graduate thesis
was just to study structures and objects of OpenStreetMaps on urban spatials eviewo r

the recommendations for standardization-silated services based on that map and OSM
data model. In the practical part of this graduate thesis first was analyzed previously presented
area of city Novska on OSM, then that area was mapped acceodihg recommendations
described in the graduate thesis. Mapping of Novska was accomplished in JOSM, and

numerical data for statistical anakswyere obtained with QuantumGis

KIj ul neOSM Mapdehtures, OSM data model, Novska, mapping
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1. UvOD

Gradovi su dinamil ni gi vi organi z mi koj i
regulatornih i ivngsto dStogae plamirgd lgradova aikatda nije bilo
jednost avno. Danas se drugtvo toliko brzo mije
stanovnigtva i oni h koj i ovise o gradskim

probl emi ukl j winejlu gp rinjj e v kkoateigespadarskiazvop U u v anj e
riegavanju slogenosti prostornog planiranja,
Sskupa s manje opipljivim |imbenicima kao gt
| i mizie (Mamilton Trodd, Zhang, Fernando, Watsa2001). Pr oc e s ur bani st
pl aniranja st aknmalatism&nformadcisier tgheolbgijg¢ (ET)Informacijska
tehnologija svakako | e udbornziijneil dimatn eoddakgoea a p
podataka URL 1).

Urbanistil ke informacije su uvijek poveza
stvaranje planovackj e [ e i nfor miad@dnj abupmrud mlokerste ngRr i p |
samo sadagnje, trenut npodake(ldamis, Bagty1998)e | i pr ogl

S napretkom tehnologija u ebd aanirdogmagijama.vr i | e
Gotovo svaka informacija se moge pRodaeipat i S
prostornim jedinicama i katastarski podaci regulirani su zakonima(ak o dr gavnoj i
katastru nekretnina), a njihovo prikupljanj
geodeta. Nasuprot tome podatke o prometnicamay r a L ehidiograd ma osi m st r ul
prikupliaju usvev e | o | mj er i [ dtip je pronjeroQpgnStreetMapl €OSM)0 z n

kojim se stvara otvorena, slobodna, digitalna karta svijeta.

Termin Volunteered Geographic Information (VGI) se prvi puta pojavio 2007. godine
(Goodchild 200, dok je u hrvatskoj terminologipredstavljen 2013. godérkao dobrovoljne
gednformacije. Dobrovoljne geoinformacije definirane su kao geoinformacije prikupliene
dobrovoljnim aktivnostima pojedinaca ili skupina i stavljene na raspolaganje drugima s

namjerom pruganja informaci(l3 o geografskom

Dobrovol jne geoinformacij e predstavljaju
stvaranj a, distribucije [ upor abe geoinfor:

pouzdanosti dobrovoljnih geoinformacija, preliminarne procjene ukazuju da bi one mogl
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poslugit. kao potencijalni I z v oprostgp(oFdraat nal kual az :
2013)

Standardizacija podataka pokugava promica
putem razl i | ustava.hPosmj ranodo ctantil na irzinamame Luna,y odni h
nacionalnih iliindustrijskinstandada. Glavni problem je kako izabrati i pigme n i t i odr el
standarde unutar plUWRbL).ranja urbanih podrulja

Predmet ovog rada je istragiufiuj @ r ©Bdr unka
urbanimp odjma,t e na temel ju njih iskartirati podr

1.1 Ciljevi rada
Ciljevi ovog rada su:

T Prouwsltirtukture |1 podatke OpenStreet Mapa n
T Proul it preporuke za standardizaciju u
temeljenih na toj karti i modelu podataka

T Anali zirat:. i procijeniti je I|i postojel
skladu s preporukama OpenStreetMapa

T Kartirati podrul je gr askladubmepmukanau Open St

1.2 Hipoteze
Na temeju postavljenitcilieva , mogu se datisle d el e hi pot eze:

T H1: Struktura podat ak a kvaliemak3rtiranie eibadia pa o n
podrul ja

1 H2: Preporuke OpenStreetMapa dovoljne su za konzistentno Kkartiranje urbanih
podrul ja

1 H3: Mogul e jogead Nowskiau ®penSteetMapu u skladu preporukama

OpenStreet Mapa za kartiranje urbanih podr
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2MODELI RANJE URBANIH PODRULJA

21.0p | e o pristapu
Modeliranje urbanih sustava jedan je od
donogéhyla ot e ijpewamj a amalnusobno sl ogenih odn

domeni, djelujuili kao(URbAil wurbanoj praksi i
Modeliranje wurbanih podrulja se suol ava
mjerenja, raznih pokazatela pss ve do podat aka. Sve isvhwgeni ||
veli ku kol il i nsaekobnsxkiilhk iplto,d ad laik ai. sSfacipmdaci suU
dostupni za upotrebu, odnosno elmignow alatilz& nog s
modeliranetmovi al goritmi koji mogu((UBRWL2 kol iti nav

Danas postoje razna podrulja istragivanj
kada se prepoznaj e kao posebno i stragivalk

podrul ja prkavoidir asamrnosltiranjena zajednica Kk

poveznica. l ako ta raznolikost omogul uju g¢i
rezultira znanstvenim i tehnilkim izazovi ma

Vagno | ei sdamemuwtt oj i razli ka i zmelLu pro
model a. Korisnici modela se sve Vvige nalaze
razloga | esto ne razumiju ogranilenja model &
drugestrane pr oi zvolal. model a, | est o, kako bi n a

raditi, ne uzmu u obzir neakademsku orijentaciju mnogih korisnika. Ovakav nedostatak

interakcije predstavlija ozbiljno ogra2.il enje

2.2 City GML
CityGML je otvoreni standardizirani model podataka i formatraamjenu ipohranu

digitalnih 3D modela gradova i krajolika. Implementiran je kgdikacijska shema za GMLS3,

aujednoj e sl ugbeni me L u naa(URLBn CityGML. aneédis d a ©OIGCa |
razlilita aspekta virtualnih 3D modela grado
vizualni. Osim navedenog, definira i r-az|l i | i

LoD) za 3D objekte (ptrdlklaizc ao blj)e,k agtao uo moaged li U

simulacije, upravljanje objektima ili tematske upite (URL 4).
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Tablica 1:Razine detaljal(oD) po stupnjevimaMaras ovi | , S., Hel i movi I,
LoD Opis stupanja detalja
0 DTM (23
1 Objekti prikazani ka blokovi
2 Struktura krovova, balkon, stepenice
3 Detaljna arhitektura krovova, zidova, vrata prozora, itd.
4 Struktura interijera: s
3D vizualizacija pruga operateri ma, admi
okrugeygtjo je realnije moguie kako bi se pobo
poboljganje ulinkovitost: pametnih usluga. N

prikupljanje popisa dostupnih slobodnih izvora podataka koji se prikuplajuansakcijske

svrhe kao gto je naplata cest(@RL5N3D modelapl at a
gradova se danas koriste u razlilite svrhe t
od njih su procjena e naova SD kakastar, mavigacija gn | e,
zatvorenom prostoru, vizualizacijske analize, upravljanje ustanovama i mnogi drugi (URL 3).

Kako je INSPIRE direktiva za zgrade utemeljena na City@ML. t ako Cit yGML s
postaje standard za prikaz 3D modela unutarazém a E U, al i [ gire.
predstavlja atraktivno ryegenje koje kKkombir

podatkovnom modelu (URL 5).

2.3. Smart City

Smart City ili pametan grad je vizija urbanog razvoja koja integrira informacijske i
komunkacijske tehnologije (ICT) internetstvari (Internet of Things- 10T) kako bi na
siguran nal in omogulila upravl janje i movin
informacijske sustave, bol nice, el ektrane,
provodakgra i o0 st alPamethrgrad konsteimfoematks iltelrmplegiju za
poboljganje ulinkovitost.i usl uga. | CT 0O mog
Komuniciraju sa zajednicom i gradskom infras

se grad razvija te kakoKombguénjéembsépnokaali

sustavima pralenja u stvarnom vremenu, poda
zatim obralaju. il ndmalmaziirj e faktor zanp B g a v asny e k
neulinkovitost.i (URL 6) .
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Glavne karkt er i sti ke pametnih gradova su odrgi
Researcha (URL 7) daje 5 osnovnih podrulja
efikasnost kako se dobili pamet gradbvi, a to su:

tehnologki razvoj

gralevine

1
1
1 komunalne usluge
i transportna infrastruktura
1

pametan grad sam po sebi

Na temel ju navedenih podrulja istragivanj]
pametmgrad u svijetu Barcelona, a slijede New York, London, N&c&ihgapur (URL 8).

Kako bi grad postapametam i su dovol jni S amo -ypotrebbaa j i , p
j e kulturologka preobrazba i j 0g puno toga
neophodno je da iza svega posijejiinstvena strategijg 0o jea dbj edi ni t i sva
nastojanja i osigurati odrgivost cjelokupnog
obzir razlilite motivaci]je, zaht jeve, ogr an
suol avaju i t r e lkupnpjstratégiji tazvojapgoaddpva strategifajinga ljasan
zadatak-na temel ju rezul t at adrediirsmjérrazveja javoirsusloga e | e g
koristeldi napredne integrirane digitalne i l
cjelokupne viziepamet nog grada | ovj ek, gralanin, s a

lako Hrvatska zaostaje u ovom aspektu za dr uc
napredak ipak je vidljiuv. Od 128 gradova wu
nekaod pametnih rjegenja koj a, uz nove tehnc
kvalitetniji gi voys pj primpral€Vid jj @ame j agr majowm. ge |
sektoru mobilnostg d j e s u v su$tavi Zaenin ibicikale, Ité usluge dijelja auta,
dijeljenja vogn,jeaiuvogoijreelmia swhit jBrvoj ne mc
javnog prijevoEaropgakaelldmingiej da tjde jog 2011.
gradova kao glavnih izvora europske gospodarske aktivhogivacija stoga je osmislila i

posebnu inicijativu unutar progranf®bzor 2020i Pametni gradovi i zajednifikako bi

financijski poduprla demonstraciju naprednih informacijgko muni kaci j ski h r|

urbanim sredinam@JRL 9).
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2.4. Infrastruktura pro stornih podatakai INSPIRE

INfrastructure for SPatial InformatioiNSPIRE) je Direktiva2007/2/EZEuropskog
parlamenta i Vijela od 14. ogujka 2007. o
informacije u Europskoj zajednici (INSPIRE) (SL L 108/1,252007.). Direktiva INSPIRE
je stupila na snag5. svibnja 2007. godine. (URL LONSPIRE je okvirna direktiv&koja

gel i o mo g ul uropske isflastrakiura prostornite podatafeng. Spatial Data
Infrastructure i SDI). Cil j di r e k t naci@alnijh enfragtruktura prostomi u
podataka wul initdi prostorne informacije dost
Glavni razlog nastankairektive | NSPI RE | e upravljanje okol i

katastrofe koje nispr obl em samoee,j eviede rgd g pe) tsmpaomogul
podacima pr venstveno iveumma\hl jzaaa padk oak sge Dstple m
prostorne podatke.

Osnovne komponentdirektive INSPIREsu(URL 10):

1 metapodaci,

1 interoperabilnost prostornih podatakasiuga,

T mregne usluge (otkrivanje, pregledavanj e,
Mm zajednil|l ko korigtenje prostornih podat aka
T koordinacija te mjere nadzora i izvjegtav

Direktiva INSPIRE se ne zasniva na prikupljanju novih podatakai v na wuskl al e
postojelih pofdma satkmauktPodeacpr 6storni h podat ak

zadhnim normama i specifikacijama te prema defimrarsustavom kalitete podataka kako

bi se osigurala mogul no se Nakoa potpjne implementagije s me t
2021. godine(slika 1) INSPIRE bi trebao past av |l |j at i mregu naciona
prostornih podataka. | NSPI REadkbpni bja 84it

ili aneksgtablica2). Podaci priloga | stiemeljni podaci od kojih se sastoji prostorni okvir za

povezivanje i definiranje drugih tema definiranih u Prilogu 11 i lll.
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VREMENSKI OKVIR USPOSTAVE INSPIRE-A

Skupina |
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— 091112011
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(=]
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— 231112017

2110/2020

— 10M12/2021

Skupina Il ’—‘—

—0——|¢ 46

Skupina Il l—L

S

’ Pretrazivanje metapodataka treba biti dostupno za skupove prostornih podataka i
usluge.

’ Skupovi prostornih podataka trebaju biti dostupni za pretrazivanje i pregled na INSPIRE
geoportalu (podaci ne trebaju jos biti uskladeni sa provedbenim pravilima UK-MSPPIU).

Skupovi prostornih podataka moraju biti dostupni za preuzimanije i transfurrnaciju‘
’ (kad god je to primjenjivo) na INSPIRE geoportalu (podaci ne trebaju jos biti uskladeni
sa provedbenim pravilima UK-MSPPIUZ ).

MNowvo prikupljeni i intenzivno restrukturirani skupovi prostornih podataka moraju biti
uskladeni s provedbenim pravilima UK-MSPPIU {ukljutujuci metapodatke za
meduoperativnost) i dostupni kroz mrezne usluge.

Svi skupovi prostornin podataka moraju biti uskladeni s provedbenim pravilima
‘ UK-MSPPIU (ukljuujuci metapedatke za meduoperativnost) i dostupni kroz mrezne
usluge.

Sve usluge pozivanja prostornin podataka trebaju biti uskladene sa Prilogom vV
provedbenih pravila UK-MSPPIU {ukljufujuci metapodatke).

Prostorne usluge pozivanja povezane s nove prikupljenim i intenzivno
’ restrukturiranim skupovima prostornih podataka trebali bi biti uskladeni sa Prilozima
Vli(gdje je moguce) VIl provedbenih pravila UK-M5PPIU (ukljucujuci metapodatke).

’ Sve usluge pozivanja prosternin podataka trebaju biti uskladene sa Prilozima V1 i (gdje
je moguce) Vil provedbenih pravila UK-MSPPIU (ukljucujuci metapodatke).

Slika 1. Vrenenski &vir INSPIREa (preuzeto s URILO)

Tablica2. Teme prostornih podataka premdaektivi INSPIRE (prema URIL1)

Prilog Il |
14. Statistilke | ed

\ Prilog |

15. Zgrade

1. Referentni koordinatni sustavi [ 16-TI0 . .

2 Sustavi geog 17.. Korlgtignje zeml

3. Geografski nazivi 18. Ljudsko zdravlje i sigurnost . ‘

4. Upravne jedinice 19. Komuna! ne i drd

5. Adrese 20. Sustavi za nad4

6. Katastarske 21. Postrojenja za proizvodnju i industriju

7. Promet ne mr e| 22 Objektiistrojeviza poljoprivredu i

8. Hidrografija akvakulturu .

9. zagtiiene lo 23. Ra §t a e o eaniogrdfija a
24. Podrulja upravl
podrulja/urelena po
izvjegtavanje

Podrul j a opasnosk 4

\ Prilog I 25. ru
- 26. Atmosferski ujeti

27. Met egoerooglroadfksdk e

28. Oceanografskgeoga f s k e

Zn |

10. Visine

11. Prekrivenost tla
12. Ortofotografija
13. Geologija

29. Morske regije

30. Biogeografske regije

31. Stanigta i bi ot
32. Ragirenost vr st
33. lzvori energije

34. Izvori minerala
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2.4.1 Adrese

Vag ndrektive INSPIREza ur bana podrpetdjjemiprosgpinie da s e
podatakaiz Aneksal, Adres. Definicija adres premadirektivi | NSPI RE | e: po.
nekretnina koji se temel]ji na adr ewsiniim brdejnt

pogt an URL 12)bTrebajnappmenuti kako osim navedenih podataka koji predstavljaju
adresu, sve ostale komponente predstavijajoggdsko ime (imena gradova, naselja,
upravnih jedinica, itd.)gt joe t akolLer j odirektivell® R RoEd.  tVeangan o s

standardizacije [ uspostave specifikacija
interoperabilnost sustava adresa izmelu zema
U Hrvatskoj je |lest primjer skralivanja |
Frana Krste Fankopana u Novs k ojvati Fenkopanskaeulica. @dkvon a | |
skralivanje imena ulica (il:i bilo koje druge

u svakodnevnom govoru me L yer ss tord mpmoznatii Som ma t o
terminologiomt e odmah shvalaju o kojoj ulici je ri
nije u skladu sa s piadruge svihakoje nisa samQ na panrli gowwrak o r i
onda mogu nastati problemi. Kao primjer uzmimo OpenStreetMapa slobodna za
korigtenje i urelpoghppgulsivi mot medi mat aNdar d
podrul ja koj aOSHwnemagukswahu feil su aerspravisartirana. Ako je za
ime ulice umjesto Frana Krste Frankopana u @SMapisaname ulice kao Frankopanska
kor i snici koji ppvimrenazvanpej © kad ti u tlika®)g Stogaje ul i c u
vil o vagno odredit. nor me i specifikacije 2z

prostornih podataka.

EURADIN (European Address Infrastructurg je organizacija kojoj je cilj naprauviti
naj bolje rjegenje harmonizacije europzmkih su

sve |l anice(URuLIBopske unije
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2 OpenStreetMap 2 OpenStreetMap

frana krste frankopana, novskal frankopanska, novska

Rezultazi trazenja Rezultazi trazenja

Rezultati sa OpenStreetMap Nominatim . L
Rezultati sa OpenStreetMap Nominatim

O

Ulica stanovanja Ulica Frana Krste Frankopana, Movska, Del

Z gl

Sisacko-moslavacka Zupanija, 44330, Hrvatska \,.Epsr Misu nadeni rezultati Y Del
Casper
Rezultati iz GeoMNames
Rezultati iz GeoMNames Misu nadeni rezultati
Misu nadeni rezultati
a) pretraga ulice Frana Krste Frankopana b) pretraga ulice Frankopanska

Slika 2. Primjer pretrage uleu OSMu

242Prometne mrege

Podaci 0 prometnim mregama i maj u giroketu
izgradnja, informacijski sustavi vozila, navigacija, upravljanje prometom, upravljanje
okol i gom, susamek. od nal i na pri mj NSRIREpodat :

specifikacija prostornih pmpatatra&al izlai tpirlo men ;m

cestovni pr omet, gel j ez niSedma tea poostamih,podatakal e n i
direktive INSPIRE iz Priloga | koja se odnosi na prometne
INSPIRE je definirana kaaestovna gril |j le a, zr alpma met vaedemnag a
povezane infrastruktur e, ukl juluPllijiuliuj pow

Transeurops u prometnu mr e g u koja | e definira oc¢
parlamenta i vijela EWRLdA4.e 23. srpnja 1996.

Prometna komponenta bi tprr ebmeelt an u o bnr fevgaul ait
objektekoje su povezananutars v a k e d r igeaDgim aa ngciorgimoj razini prometna
mrega treba biti cjelovito povezana i na e
povezana na nacionalne granitea g no je da obj ekt prometnica
god je to mogulei zmelus poazlaivl ij taij v wmagga kako
za inteligeb ni m prometnim sustavima kao gto su us
mr e g a bi trebal a podr gavat.i referenciranje

navigacijske uslugéURL 14).
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OpenStreet Map pomolu oznaka za relaciju
(dika3).Pr i mj er oznaka za typerouelribewaad refeA3,inerefa*ci j a s
te dodatnaetwork=*(URL 40).P o mo | u tgpe-mostekreute=*s e oz nal @j u | d e
koridori, d o k res=ed opdbjrmeoli juu joez njakcei nst veno i me n
pomol u iotzref= lsee dodjeljuje ime na internacionalnoj razif.o moi u oz nake

network=*sve se dionice neke ceste povezuju u rejl

Relacija: Autocesta A3 [positiv]
(4661860)

Rieke

Korisnik Janjko je uredio prie 4 misseca
Inatica #40 - Set promjena #43145919

description Autocesta A3: Lipovac
- Zagreb - Brezana

name Autocesta A3 [positiv]
network Autoceste
operator HAC

ref A3

type route

Dio od

Relacija Autocesta A3 [both directions] (144768

1/

Slika 3.Definirana prometmamr e yGSMu

2.4.3 Zgrade
Teme zgrade obuhvalaju gralevine (bilo k
zeml j e namijenjene [ korigtene z a skl oni

ekonomski h dobar a INSPIRE spepifikacijpaza ggeade Ues uglavipaam.
fokusirana na fizil ki opis entiteta stvarnc
karakteristika zgrpdadgprj aj ubbwuagaimoniaéobst d
obuhval enNSPIRE tergamak a0 gt o su sakdg elsest ikcad aist gt
nazivi, k o j e s e odnose na objekte (komunal ne i
poljopriviedne i akvakulturne objekte)o v a specifikacija podat
pojednostavljenu klasifikaciju usluga kqger u § a j uZgrade sualid eeferentnih podataka
potrebnih za Infrastrukturu prostornih podataka za opis krajolikeaterojne aplikacije za

kartiranje i komunikaciju. To se posebnoodnosa s peci fil ne gralLevine
turistima INSPIRE pecifikacija za zgrade odnosi se i na direktive za: buku, kvalitetu zraka,
energetsku ulinkovitost zgrada, direktivu z

poplavamaz e ml (URLg15wu
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Model podataka zgrada nudi fek bi | an pr i sy iugrikazamagraga i uj ul i
konstrukcija kroz d9HKupg inamh ddtedat uigemetriji pseraaiticil a s 1
(URL 14);

2D profil zgradair az | i | i jskiprikp2 zgnada kao 2D ili 2[5 podaci
3D profil zgrada 7 i ma i st i s e rhkaon2D iptofd ie dadatribr g a |
dopugta geometrijski prikaz zgrada na
CityGML-a

1T Progi2berafi Zgradai semanti| ka progireshnost 2
tematskim atribtima, klasarai referencama na druge podatke

1T Progi3Dbemfil Zgrada i semanti | ka progirenost
bogatim 3D prikazima razlilitih razina

Glavni profili sad r ¢ i zahtjeve Kkoji mor aj u ,dokt i u k
progireni prof il sadr ¢gi pr epoform&cga ougradama hu o r
(URL 16).

OpenStreetMap nudi pgoi r e n i 2 D lpuzey bsndvnog geonetdjskog 2D
prikaza , nud:i [ mogus$ hiolst atdoidl) et @& ka@mafgto su vr

upotrebe zgradgslika 4).

Put: 496615251

uredivanje grada Novske
Korisnik Tina? je uredio prije 24 dana
Inadica #3 - Set promjena #51353695

Oznzke

ddr.city Novska

ddr.country HR

a
sV
a
addrhousenumber 15
nd
addr postcode 44330 o .
a

ddr street Ulica Frana Krste
Frankopana

building yes

Totke

4883031630
4883031629
4883031628
4883031627
4883031630

Slika 4.Zgradeu OSMu

11
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3. OpenStreetMap

3.1 Razvoj OpenStreetMapa

OpenStreetMagOSM) je projekt virtualne zajednice ¢ i sotewra slebtdae,
svima dostupne kartéoju sy at ko mo g & i watmi J.(\NasRdnak DSM je
motivir,ano gr ani |l enjima upostebri h podatuphadaste mo

prijenosasatelts h navigaci js®ih urelaja (URL 1

OSM je 2004. godine pokrenuo Steve a6l inspiriran uspjehom Wikipedije te
prevladavanjenzatvorenihgeografskih podataka i karata u Velikoj Britaniji i drugdEsM
je prvotno bio nanjenjen kartiranju Velike Britanije. Jedan od prvih rezultata G&kio je
poster Londongslka9i zr alen u |l istopadieBOpB. ugodraea.i |
crno-bijelim otiskomu AO formatu (URL18).

R ot g T e
1 . s - o
,‘ Ba—S — |
s . -
/ {

Slika 5 Poster Lomlonai prvi poster nastao ipodataka OSIVa (preuzeto s URL8)

Kako bi se omogulilo | akge ®SMaildt. e mjgeujik at
2006.napravljen jeprvi nacrt dokumentacije, tj. preporuka izraduobjekataOSM-a, dok su
2 2. oguwp tianag sprevi puta uspjegma kKkekomt 6RE p
Nedugo nakon toga, u travnju 2006., osnovana je zaklada®&ko bi se potaknuo daljnji
razvoj slobodnih prostornih podataka i omogu
4. prosinca 2006. godine dopusto OSM kor i gt enj e Yahoo! zralnih
kartiranje(URL 19).

12
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U pol edobrovolisput em Java appleta il:i of flin
podatke OSMa. Jedan od prvih, a dangslan odnajpoznatinina ul elsu raé liaj v a |
OSM-aje JOSM (ava OpenStreetMap EdifoJ svibnju 2007. godine na stranicama O8M
omoguleno je kori ¢OSdMa Patllackaov kg kor élli wal aol ak g
novim korisnicimaURL 19).

Tijekom i dul i majgudreba aznin oragi wdografskih podloga za
slobodno korigtenje, a Topmologicallpldtegrated Geagraphect i j i h

Encoding and Referencihg, | 1 ji je unos po dgodine keMicrosadtp o| et
BING kojijedaodopgenj e za korigtenje -susiudandm2018.t el i t
godi ne. Vagno je napomenut.i da e w@enelza st opa

sl obodno kor i gtURb]9eU tablich3omogu e vidjeti krenutno dostupne i
z a kenje siolgotine podloge za kartiranje O8M Hrvatskoj.

Tablica 3 Dostupne podloge u OSM(URL 20

Podloga Source tag Pokrivenost
Bing 'source=Bing" cijelo pod GF| ZEMEMEIDT 2
20m
. . _ o oo . nema podataka o
Map Box Satellite | 'source=Map Box Satellite vel iRHdi o ST
Topografske 'source=U.S. Defense dio RH na granici s BiH i oko 50 n
karte US Defence Mapping Agency" Srbijom
. ; _ . " dio Istre, Dalmacije,
OrbView3 source=0rbview3 sredignje RH 10-20m
mapstorcomr aspel agkol i ko topografskih karata za podr
U rujnu 2012. OSM | e -BXYfSA gaanovuliseacu@Dblaor e | i ¢
kojoj e biti vige rijeldi u poglavlju 3.2 ov

Broj registriranih korisnika OSM je stalno u porastu T i koudshik ®SMa je
zabi InjaegBmgi il 2005. godi ne, da bi milijunt:i
godine. Daas OSM broji peko 3 milijuna korisnika ($ka 6) . No vagno je napo
je broj novih korisnika stalno u porastu, igkbst staih korisnika se smanjujelilsa 7) (URL
21). Novim korisnicima se smatraju svi korisnici koji su se prvi puta registrirali na OSM u

tekul em mj es &arisnicisviostili kasignicis t a r i
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Slika 6 Prikaz registriranih korisnika 20052017. godine (preuzeto s URAL)
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Slika 7. Prikaz aktivnosti novih i starih korisnika OSM(preuzeto s URR1)
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3.2 Licenca
OSM je prvotno objavljen poticencomCreative Commons AttributieBhareAlike

(CC BY-SA).LicencaCCBY-SA dopugta ghopednoremnatribuir
bilo kojem mediju il:9 Boj mauustve wmivdgjame | ahjad
Kor i gotveenjlei cence dopu@tmenda jje maeckwwat no 02zne
tol no onako kalkiptoej eu asultuolra jtuo mizreanj anj a poda
se novi, iznjenjeni proizvod distribuira pod istom linseom pod kojom je bio izvornikURL

22).

Potpuni prelazak $icence CC BY-SA na licencuODbL (Open Database Licence)
i zvrgen | 012 g@dine. $amjprelazak2s jedne vrste licence na drugu trajao je
nekoliko godina kako bi sédvamagpbkilidistoabiii

uj eta korigtenja pod novom | i cermcposhe 12.Sv i n
svibnja2010pr i st ankom na uwvapristal s nakugatitegceGDbL, dok OS M
Ssu ranije prijavljeni Korisnici mor al i potyv

prijagnjeg korisnika na nove wuvi jcipodnokuor i gt e
|l icencu, a korisnik je mogaSMa orUmall njdnjan ais toa
ovih wuvjeta korigtenja kori sObM& vai gevinigrei ji
doprinosi tog korisnika uklonjeni su iz aktivne baze podat@&SMa. No postojala je

mogul nost kasnijeg prgittewmglaan| @ bmo@Rh2Yu \airji et

Pod novorrlicencomO Db L d o pekapitate kodastiti te mijenjati bazu podataka
odnosno bez o gpodatkeOSMa $ada skumjesio &arte (slike) koja se pod
starom licencom morala dijeliti pod istom licencom CC-BX mora dijeliti ppdatkeOSM-a

pod ODbL licencoma sama karta moge u(WRL23).l i vat i i dru

3.3 Model podataka OSM-a

Osnovn elementi konceptuainogmodel a podat aka fi-wsul kog s
geometrijski objekti Lvor je osnovni-ael eamdretf i modat dlod k
Dva il vige | vorova | ine put koji definira
prostornih podataka nastaj r el aci j e koje ponekad objagnj
funkcioniraju zajedno. Navedeni el ement i mo g

koje se pridruguj u e legapejedinihefemeniata fRURbi opi sal

15
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331Lvor

Lvor spagtdja specifilnu t ol ku na Zeml jin
duginom i girinom. Svaki | vor obuhvalia naj ma
se koristiti za definiranje samostalnih tol
vode. Lvor ovi se takolLer mogu koristit.i za
kao tolke dug puta obilno nemaju oznake, al
oznake (npr. semafor na cest.i I lo irelaaieoksija | uz

upuluje na ul og ukupu povezamih elemendta (RE2N o m s

3.3.2 Put

Put je poredana | ikojtdefini@adpolnijudRutov2se Robistel v or o\
za prikazivanje linijskih objekatk a0 gt o su rvijekelLeéer cemcsge. pPad
granice(patdvaleni h poligona) kao gto su zgr a
| vor | e i s thatyorerg pud (eng. eloset way) e. Treba napomenut.i
zatvoreni put predstavlja petlju, ane zatveno podr ul j e. Primjer tonm
takvim slulajevima je vagno obratit. pagnij
granicama s vige od 2000 | vorova ne mogu se
objekti [ e za hustrukterwpadatik ak ovmpgleesk srruikjd)h pol i gone
3.3.3 Relacija

Rel acija je vigenamjenska struktura poda
el emenata podat akladrugiH relaciigo v e&Rel poi pea mogu | me
znal enjsae oapiosnuag u oznakama. Rel actygdedokesd i | no

ot al e oznake trebaju pr oRelajaije primarno poredakd listal u s

| vor ova, putova il:i drugi h rel aci ialementi obj
moge imati wulogu unutar riedaaciljee.| | Napnraiv eo gsr aun
Adof koji opisuju zabranjeno skretanje. Sam
pojav t i vi ge putd u relaciij.i ( URL 2

3.3.4 Oznaka

Svi tipovi elemenata, kao skupovi promjena(changese)s mogu imati oznake.
Oznake opisuju znalenje odrelLenog el ementa Kk
sl obodno for mat i rleyiarijednodt (eagyvalu®,lkqji su zaakoivre mzg .
do 255 znakova (nprhighway=residentia. J e dan el ement ne moge i ma

kljul em. Svaka oznaka mora bitiag aidostojgt vena
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preporuke koje se mog-a Nemaju svieleraentiozneke.v et oani c i
|l est o nemaju oznake ako su dio putoWwl, 1isto
24).

3.4. Objekti OSM-a

OSM prikazujes ve f i zi | k efeatorb3j etkkd epgem@i ni Zeml j e
oznakama/tagovima kojismavmprmdsgturgekt ured neanemd
put, podrul je). Svaka oznaka/tag predstavl]
pr i k a zannputenalilrdacijom. (URL ). OSM nema strogo definirana pravila po
kojima se opisujujet.olMege psud ekwor iidtii triel medg |
samo dok se te vrijednogtiat r i but i) mogu provjeriti. Me L u
ople prihvaiene oznake kako bi prika@RLkarte
26). Svaka oznaka gékta sastoji se odva tekstualna polja gelienaznakom "=", odnosno
od k| j ukkyai vrifeenosyg (eng.value. Npr. highway-unclassified gdje je highway

k1 j widclassifedv r i j ednost. Navedeni objekt mbge doc
neogranilen br o] dodatni h atributa u obliku
oznaka (imena objekat a, girina cest a, itd. ).
odreleni obj ekt kako bi s e nabi fosodgle dhljicha | o gt
korisnicima OSMa. S obzirom na mjesto nastanka O8M ( Vel i ka Britanija
upotrebe OSMa |, za opisivanje objekat a, kao gto | e
engl eski jezik, tol nijwelbrriaminjs&k i na@wnegdersd,i .
pravila ili jedbhn& oemhiakiar &Zrma mji hovu uporabu
Astandardi i na-awi Wi nastavkai r@8ed bit e opi
iscrtavanje i opisivanje objekata @S M k ar t i onako k adnoshoskako pi e p

OSM wi ki pU eplouludjuy ek ada OS M prepordkaza iscitayamje mo g u |
i opisivanje objekata | i uopl e n eradmopisannajprikladrdiam a] enu odnos
dane su nove smjene za kartiraneSve ove preporuke su neforn
korigtenje, a karistiti rédi usifecirapjar GSMao Bvakhko jreba napomenuti

da neke zemlje nude opis objekata na svojim jezicima, a jedna od njih je i Hrvatska. Tako da

| @pisi objekata biti preuzeti sa stranica OSM wiki Hrvatska za svaki objekt zpdsijije
hrvatski opisi, a da suung n i za prikazokribanoét aloidr i §ia, prd
OSM wiki Treba napomenuti kako | e eaobjekewiidam po gl
samo neki atribut.i (najvagniji) koje bi se t

OSMa No to ne znal nesmiakodgsgt dNaipgrio taitvrji prugfi @r u |

17
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vige atributa dodatnii naolkar tiu nckeaaljay padk ks wp
atributima.

3.4.1 Aerialwayi g | ani putovi

K| jaerlalways e koristi za kartiranje objekata I
Gi |l ani put ovi se kartiraju puproomenag, dlo&ko s
stanice ili pilon, kartiraju | vorovi ma. Kako bi se odi

pomol ni obj ekt adkimway=5t igdse bzmpakastavlja vr
odnosno v st u pomoinog obmefgease VmwmdlWBL oznaka s

aerialway Kako dodatni atrib t gil ani m put o koristtiaoznakenanger*e por u |

gdj e * predstavlja i me, njpkweight*egdje b pledstavljao g i |

maksi mal no dozvol pesialway.atces§=ayiexit/botténokoozjnaa kaaz nal| av
da li je na stanici domljen ulaz/izlaz/i ulaz i izla/nije dozvoljen ni ulaz ni izlaz.

3.42Aerowayi zr al ni pr omet

Oznakaaeroway* s e kor i st za opisivanje fizil ke
podr gka zriakzorpall onvoi nibvigno @ objektinoa. koje predstavljaju mogu se
kartirat. i | vorovima i28patmogenanal ipopopi § et

kKl j uaerewayi dodatnih atributa za odrelenu oznak

3.4.3 Amenity T usluge

K1 jamknitys | udjkartiranje objekata koje koriste posjetitelji ili stanovnici. Na
primjer toaleti, elefoni, banke, liekarne.Ovisno o objektu kojeg prikazuju mogu se kartirati
kao | vorovi [ zat vor ena agmenky=1plojge.l j Koo j ko de
adresu il naziv ako poanrermtyna koje $emslanj@otoeajraad 0 z n a
mogje se nali na URL 2

3.4.4 Barrier i prepreke

Preprekes u  Kkei zapreke koje blokiraju i spre | awajeleoau kretnj u.
zapret mogus e kardarigwitma |(vhnapl atne kulice na aut
podrul ji ma ( @uisaocbolijektu kojegdpredstaylja uz oznddarrier=* koriste
se razliliti mogebseivi lpetURLpB8Pi s oznaka s
barrier.
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3.4.5 Boundary i granice

Oznakaboundary=*s e ugl avnom korist.i za oOznal avanj
politil kih, al i i administrativnih i ostaliil
putovi ma, podruljima ilkojraelsaei npainhe Do dateiq
boundary=administrative ali i pojedine druge oznakeje admin_level=* Oznaka

admin_level=*opisuje administrativnu razirkartiranogp o d r u | ji@4 se tdogu vadjeti
vrijednosti zaadmin_leveh a podr ul j uatdRkepneurdid siURIEL NBl URL 32 se
mogu vidjeti sbamndaaygnake s kil jul em

Tablica 4.Vrijednosti zaadmin_level=*u Hrvatskoj(preuzeto s UR 31)

admin_level objagnj e \
1 ne koristi se
2 dgavna gl
3 ne koristi se
4 ne koristi se
5 sta i stil ke
6 gupani j ¢
7 gradovi i
8 naselja
9 gradske | et
10 kvartovi, mjesni odbori

3.4.6 Building - zgrade

Zgrade su objektikojise bi | no pr ok az uyima, kojd ti waer emnoil nh gpuwn
NeKi gralevipskiskkpmmplaekg,r ada moge bit.i i sc
prikazana kao jedan objekt ili moge biti i sc
neeki gralevinski kompl eks prikazan wunutar |

i mat i vekoje predstavijaju ulee u zgradu (ako je poznata ta informacija) kako bi se
mogla napravit.i di stinkcija izmelLu tih odvo
detaljno iscrtana sa svim svojim rubovima ili prikazana pojednostavljenim obl{kéRl. 33)
Osimputovimanhe ka zgrada moge bit. prikazana kao |
zapamtitikako se nepr epono bl eke gralevine prikazivat.i

vrste zgradagr alL ev i n a buildmgef.u k1 j ul

U ovom radu je prepoka svaku zgradu iscrtavati kao zaseban objekt, osim ako se

radi o za@gmadaman/ikzwl, t a dpekazivdti ka® gdamp zategueaiput.| u j e

19



Di pl omsk i rad na

Najl egia oznaka koj a bsildingesr iGntai szea noagitol se gz ger
gt o \keribnika dokkartiras a d rO§NA4g nije potpuno upoznata s namjenom zgrade,
odnosno ne moge se sa sigurnogl u rstdzgradd.i t i d
Zat o se [(koristip oznakubullding=yeskada god se radi o zgradi za koju s

sigurnogiu ne moge reii gto predstavlija. Zc
ustanove, za koje sa sigurnogiu se moge rel]
definira t i . Za | avne usetkaistibatribut gotraeepntain kdko piese

prikazao glavni ulaz wu zgradu. Pogel jno |e

oznake koje opisuju adresu addr:street=1 addr:housenumbers* koj e oznal avaju
i kul ni br oj . adiw zggddamia a nizu, @k a d sd cgep lempleks kartirati

kao jednu zatvorenu | iniju te na rub Ilinije
kuini broj. Vige o adresama Ile biti rijel k
definiranje UOSM-u  mo ¢idjetisaeURLI. Ako unutar jedne zgr ad:e
jedinica koje imajurdzi | i t u namj enu zirada Debunlgingeypssar sl uj e
zasebne jedinice oznalit:i |l vorovima wunut ar [
njihovu nanenu (vidjeti amenity, shop, craft). Primjer toga je kada imamo zgradu u kojoj se

moge nalazit.i i trgovina i kafil.

Kl jhwildingj e na svjetsko]j razini najl egle ko
svih korigteniB3. Buidingcyesje mag g(iWeRLk 03r i gt ena ozna
zgrade sa 81,12% korigtenja médldng O©xmaken o0z na
building=housegiedrugan aj | e gl e k o rkil § tusifdiag, o 5 ma®a 68 % kori g

3.4.7. Crafti Zanati

KIjul cr-af bzomjOddvtaa gd| e s ejugaizeodizuglavebm i ob
po nhrudd®bil narafts'ed oadan &k &k ao dodat ni atribut
oznal i ti odrelena radionica, g tradt=* kantieju i da
podrd j i ma. U slkuluajjiedlnaada zgr adi nanliaczai rvaizglei |

namjene psepomawedg¢mre obj ekt e k aatrbutokgiktima | vor o
s k| jcraff perne p o seukbristiti ana radionicename=*te druge atribute koppisuju
radonicuka o gt o su adr es a,itd. Poarabno e napravitijdistimkeiju kakoe | e f o
se ne daitmikijl ¢ @gd !l oshesp Ne URLWBBlmomge se vidjet.i popi :
k I j uctaie m
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3.48.Emergency hi t ne sl ugbe

Emergency=*je oznaka kj a opi suje |l okaciju wustanova i
objektu kojeg opisuju mpour séj p uarkagiliteza a tdio |
navedene o0 b] eske koeistitipopenakpoperatol=*uNaeedena oznaka govori tko

upr avl ¢nam ustdnovert ili opremom. NaURZ&o ge se vidjet. popi

k | j uemergeny, te atribute ovisno o oznakama
3.4.9 Geologicali geol ogka podrul j a

K1 j geblogical=* s | u g i za opisivanje geol ogkih p
| vorovi mama put opod8duwaljjei nmpao.p i BR Logediogidala s k|1 j ul ¢

3.4.10.Highway i ceste

Ceste (enghighway$ su jedan od najvagnij i ha ako
UKkl j slvie) éeest e, rute il prolaze naakoprkwukloo]
omogul il putovanje mejegkemiVozinlapmeziu bidc ul
jedno mjesto s drugimCeste su objekti koji se prikazuju putovima. Sbjekti Kkoji

predstavljaju n ek u highwas=t* y gdje dight &y 1 prrag dis tkalvjluyla

obj ekt a, odnosno sve vVvrste cesta kao odrele
odrelenu vrstu ceste. Ovdje tr etigawayurkoazeat i |
oznal avat. posebnu vr st wvoaes tzen,al ednp as mMaz nau tac

cesta(URL 39). Pod pojmom objekt cesta ne spadaju samo ceste (autoceste, spojne ceste, brze
cest e, dr gavne cest e, gupani jske <cest e, | ok
(pjegal ke staze, shiecpieknliicset i m & e p jsdighaidadja m st a
(prometni znakovisemafori, itd.),p r a bleekti(u g i b adutbhjita s t a p, atd.)ite t
kriganja (ul azdl)iURL4D)z na autocestu

Ceste

Vel i na OSKsimaoznaku nerazvrstanodmosnohighway=unclassified U
Hrvatskoj u skupinu nerazvrstanih cesta spadaju ceste koje se koriste za promet vozilima, a
koje svatko moge slobodno koristit:@ pod uvj
novine, br. 84/11) i drugim propisima, anedpau j ednu od vmopptema cest a
AOdl ucitavanpuavjiavnih cestaid (Narodne novine,
javne ceste u Hrvatskoj Su razvrstane u 4 s

ceste i lokalne ceste (URLL). Osim navedene podjele cesta postoje i razne druge podijela kao
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gto je podjelgoppednar dehekaumgtzvrealoenj u (URL prem
42). Samim time postoje ieda i | it e oznake za rbanogrseevidieti cest e
preporuke prewgte s WikiProject Croatia (URL 3) za oznalavanje <cest

Hrvatskoj.

Tablica 5 Popisoznakacesta za kartirarg (preuzeto s URL3)

K1l j u Vrijednost Opis \
highway motorway autocesta

highway trunk brza cesta

highway primary dr gavna cestd
highway secondary gupanijska ce
highway tertiary lokalna cesta

nerazvrstana cesta ili cesta koja nije
asfaltirana

nerazvrstana cesta
strane stanara ulice

highway unclassifed

highway residenial

highway living_street Ulica kO.J.a I e 02zna ! e"n a n
zona smirenog prometa
highway track makadam il zeml j a

koristi u poljoprivredne ili gospodarske svrl

Osim navedeni h vrsta cest a uhighvaydervicei vagr

k oj a @ pritaani patwrugim objektima taghway-roadzaceste za koje udmnici OSM-

a nia sigurni koja im je klasifikacijaAko cestaimasvojdd ( dr gavna cesta i m
br o] ceste), onda | e refe, ognoshainkerefr oza ceztrkajd i t i 0
spadaju u europsku mredgu prometnica. Za dr g
izradit. relacij e, gdje relaciju |ine sve di

kategoriziranu cestu povezuj ePrimjer ozrmkaazai j u r
oznal avanj e nam&Drada \j ma scquaypetraute Die=oad ref=D34,
networkeDr g a v n @JRIlc48)sKtaek 0 b i Korisnici bil i gt o bol
cesta potrebno im je dodati dodatne. Oznakme* se dodaje zame ulice,surface* za
opi s povrigtireFa , ceat ao,pi sivanje interOazmml@ai onal r
maxspeed* se dodaje kada vrijedi posebno oznal en
odnosu na zakonom dozvoljenu brzinu. Oznakawayyes je potebno koristiti kada se radi

0 jednosmjernoj cesti (oznalonewayno je nepotreba Koristiti, jer se za ceste smatra da su

22



Di pl omsk i rad na

dvosmjerne osim ako je to drugalije navedeno
smjer iscrtavanja ceste kalkse ne bio z n aklrivi smjer. Oznakalanes* bi se trebala
koristiti kada postoji mini malno jedna trak.
traka, tj. lanes1/2/3 . . Jog | elt=nok®Ppna a@odDrvak @&nojgdrametmied o0z na
nema javne ragete. Dodatni atributi koji se ujedno mogu i iscrtavati kao posebni objekti

opisani su u idulim poglavlji ma.

Staze za pjegake

Pjegal ke zone, bili to nogostupi, pjegalk
kretanje pjuepjipataapodustc@SN a | k ao Hghway t® sei ma k|
prikazuje putevi ma. ieBéena samokza kretanjg payvark¢ai nmo grea n
prikazatis highway=footway.

Pjegal & momdena prometna povrgina u pryv
pj e g ak a e dozvoleng keejanjermotornih vozila, osim vozila s posebnom dozvolom
(URL 44) . Pjegalka zona se moge prikazat. put o
put om. Pjegal ke zone se najlegie oznalavaju
gi rtaalgiegt a, ahighwayapgdestriankajof jé& potrebno dodamame* za ime
zone il g et a hreaydskakolbics¢ drugim konismitimavdalg do znanja da se
radi o pufdceuzla uo pties povi(URL4b)e nogostupa

Nogostupeposebno urelena prometna povrgina na
nije u razini s kolnikom cest @RL4b)iAkgjeodod kol
ceste dijelien samo rubnjakom lfka 6) onda se nogostup ne prikazuje kao posebna linija
vel se dodjeljuje ksalevalaQvisnob tome skaesstrane cestese n a k «
nogostup nalazi uzidewalk mogu stajati vrijednostisidewalk=both/left/right/no Both
oznal ava da se nogostup nal azi s avad dnjlige str ar
nogostup na lijevoj, odnosno desnoj strani ceste (potrebno je paziti na smjer cesteuw). OSM
U slulaju kada wuz cestu ne postaju staza, 0

pjegaka potrebno | esidewak=hoT oc ¢ 8t dodoadatviagoanpnaqle

zoni bez nogostupa velika je vjerojatnost d:
prat. ' ini ju cest e onilinekora drugahvpoeprekomlige 8) tadan o m p o
se pr e pogostup prikagatt asebni m put om. U tom sl ul aju
highway=footway i oznakafootway=sidewalkd a b i se dodatno naznal |

pjegal ku povr gi mdous e zalhiuc w.z Redkoustioonwmlke pr epc
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name* za ime ulice u kojoj& nogostup nalazi teurface* za opi s povr gine
(URL 47).

a)odvojen rubjakom bpdvojen zelenom povr gi
Slika 8 Nogostup

Pjegal ki prijelazi

Pjegal kij eprdiijoelkaczl ni | ke povrgppegalkani per K
kol ni ka, obiljegen o0z nim krmkoama rolavijestio (URLi8K u [ p
Pjegal ki prijelaza iplrii kaehbr d v e kighway-cedsSitijz na k o i
Navedena oznaka je osnovna oznakaisetebaer i kaz
koristiti oznakecrossing_ref=zebrte crossing=* Crossing_ref=zebra z nal ava kol okyv
nazi v z arijgar e Bepdblicii Hrvatskoj. Oznakaossing=*predstavlja oznaku o
kakvom je prijel lapostoji kakvp eprayhnjeogd @ @ & prdnietahaU
ovomsld aj u vr i j eduanconttoliedakoong postd)i nikakva dodatna regulacij
prometatraffic_signala k o p j e ¢ azbrk upravljgursemaferiilianeka druga vrijednost
ovisno o pjegal kom a@trriijedtazwz |Dwdratkoj is ep rkead
mo g e dioydieyesako je dozvoljen prijelabiciklista bez potrebe za silesm s bicikla
(URL 49).
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Biciklistilke staze

Biciklistel kzgstaheaa prometna povkalgi na n
koja je odvojena od kolnika i obiljegena pro
vi ge tr akajednon ilivdeagsmjera (URL 50. Biciklistil|l ke st a

putovima. Isto kao i nogostupi mogu se prikazivati kao dodatni atributestu ili kao

zaseban odvojen pgslika 9. Bici kl i st i | &aodatanatribut cestekaggho d aj e
na jelnom dijelu prometnice iscrtarupza bicikliste koji nije odvojen nikakvom zaprekom od
ceste. U tom slul aju zta oznbka cyclewayFlané kada kse st az
biciklistil ka st ecstat]. cycleway:lefi/right=laneabkjoe sset rbaincei k| i
staza nal azi samo na I|ijevoj, odnosno desnoj
nalazi uz jednosmjernu cesta,ide u suprotnom smjeru od ceste onda se koristi oznaka
cycleway=opposite_landi cycleway=opposieak o j e dozvoljeno kreta
stazom u oba smjama jednosmjernoj cesti (URR1) . Kada je biciklistil]lk
ceste nekom zaprekn ili pak nema veze s cest@mnda se koristi oznakaghway=cycleway

Kao dodatniatribuz a bi ci k| i st i | dekorissittoanakeame*za pna ulicel u j e

u kojoj se nal azu i duifacer*maeopisbpovg i R & k b1 Sthzk ¢ ket a
(URL 52).

a) biciklistil|]ka casta @geovsmad cegti
SikaQ Bici kl istil]l ke staze
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3.4.11. Historici povij esna podrul j a

Oznakahistoric=*s e kor i st za oOopi si vanogvigo opobjekiuj e s ni |
kojeg prikazuje moge se kartiNKaURL3 $sewvmoguo vi ma,
nali prihval enehismicnURk & nsdi detaljjjeu Upetemza kartiranje
poviesn h podrul ja i zgrada.

3.4.12. Landuséd uporabaz eml j i gt a
Ozn&ka landuse=*se uglavnom koristi za opisivanjpwo r abe zeml ji gt a. Up ¢

se prikazuje zatvorenim put o mogase vidiedirves no p
oznake dandudeij upeimpadaj uiim atributi ma. Vagno
uporabe zemljigta opi suj uamerotyhsireitowtismugi h kIl j u

3.4.13. Leisurel slobodno vrijeme
Po mo | u lelsurgsaidpisuju mjesta na kojima ljudi borave u svoje slobodijeme.

Oznakaleisure=*s e | est o Kk @cijissoznakamspok=¢ tetourism=* Objekti
koje opilgsurereo gku jsud kartiratdi | vor ovi ma, put
oznaka i pr i pad algisurenmohg ea tsrei brusbiai znaa kURLu |5

3.4.14. Man_madé i zgr aleni obj ekt

Oznakaman_made=*s | u § i za opiunikwadkiggee ojbg erkahoaa vi o
gt o su tornjevi, | ukobr ani Qvisnmmmsobjektu ikpjeg svj et
predstavljaju mogu steovwirmak aizliiv apg a d7lsuelojmomge maN

vidiet i popis svimamomadeaka s kil jul em

3.4.15. Military T vojni objekti

Kl j military s| ugi Zza opiseinvignjget az gkroggdea kior z st i
zrakoplovstvo ili bilo koja druga vojna ili pavojna snaga neke zemlje. URB Budi popis
ozhnakk s kmijtaryyl etd sl ul aju kada se ne zna tolno
umjesto oznakenilitary=* potrebno je koristitlanduse=military Navedena oznaka se odnosi
na vojno zemljigte kori gt enaajanelaioljon ak opjoud rsuvlr
zabranjeno Kkartirati Kartiranje takvih podrul ja pod I
slul aj evi ma kada j e kartiran zabrmongenibi tvi

protuzakonito. Stoga je potrebanuoprez kod Kk
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3.4.16. Naturali prirod a

Oznakanatural=*s e kor i st za opi sniav azng el ppkrgifrud dunj iub
one napraviljene ljudskom rukomNa URL 9 mo g e s e vidjeti popi s
pripadaj ul i h natutalrQvisno 6 ebjektudeglkpriedstavlja mogu se prikazivati

| vor ovi ma, putovima il podrul ji ma.

3.4.17. Officei poslovni ured

Pomol u offtevake definiraju pretegno prodajne
opisuju je velik. To mo gvwo Lbei,tnia idsivdNbeURLeSO0 k 0 | e
moge se nal.i p o pKalko je cadpore uslaga ivrlo velikstd nisg ave usluge
popisane na OSM Wikiju svatko je slobodan sam osmisliti oznaku koja mu najbolje odgovara
za odr eslgaunu Kuasklo | e s-h bripbsk engleskj potzebnk je @oBidkti
rijeli s tog govornog podrul ja. Dodatna vagn
u jednini. Primjer toga je oznaka za odvjetnigtiice=lawyer, a ne office=lawyers. Navedeni
objekti se mogu izatgorenimnputavima. | vor ovi ma i |

3.4.18.Placei naselja

Oznakaplace=*s e upotrebljava kako bi se odredi |
poznatih pod odrelLenim i menom. Za svako nas
nenaseljeno podoznhalkat medsat gnesomplj esa da jsel emo
pr i kaz a t(postavitv @ majpoengit dio grada) ili zatvorenim putontj. podr ul j e m,
kojemse zatim dodaje oznakdace=*. Popis svih oznaka s kljule
URL 61.

Za odmglei wrste mjest aURL6:i sti se idula poc

place=cityo z n a samw gradove greko 100.000 stanovnika
place=towro z na| av a smaeje ai 10®.600 stanovnika

place=villages e 0 z Bva ¢stala mjesta kojgemajustatus grada

= = =4 2

place=shamleb znal ava vr | o30m&|l kud@oca s oko

3.4.19. Poweii energija

K|l j polver s e kori st zZ a kartiranje [ oznal a
distribuciju,elukKRtjrillujeiieénerogiojvee, gupoaenii ce z &
ostala Objeki s oznakompower=*mogu se kartirat:. | vor ovi ma,
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ovisno o objektima na terenu koje prikazujupBomznaka& | j ul em poweinamoge s

URL 63. Dodatne upute pri kartiranju egetskemr e e moge se 4pronal i na

3.4.20.Public_transport 1 javni prijevoz

Jednaodlgvnhs ast avnica ur bani h Japvoidrjewok j a j e j av
omo g ull au ¢ge i brge kretanje putni kakorisksek o bi
oznakapublic_transport=* Trenutno glavninedostt ak kor i gt enja ove o0zn
nemogulnost prikaza | avno ga Kakdjé navedezadznaka gl av
novijeg datuma jog uvijek nije definarano ka
(URL 65, 66).

34.21 Railwayi ¢ge | j eepruge k

KI jraillvays |l ugi za kartiranje svih vrsta gel |
prometa koji kori sti tralnice. Navedeni obj
podrul ji ma, ovisno o NaURL&kmogusknhj egvpredatnael
s a @k b jrailway. U slulaju kada | emsrujompotrebrsogeaug e na s
oznakurailway=* imati oznakuelectrified=*. Ako se radi o dijelu pruge koja ima ime tada se

koristi oznakaname=*

3.4.22 RouteT rute

Oznakaroute=* koristise zaopisivanjgta r az |l i | i ti h vr st a. Rut e
kartiraju putevi ma, nNo mogu prikazivat. i st
|l vorovi ma il podrul ji ma. Kako baoznakee r ut a do

type=route route=* gdj e * oznalava vrstu rutse (biciklI
prepor ul uj e namer*izaimd ratd (ako postggknakuref=*k oj a oz nal ava
posebnu oznaku rute te o02znak wkaogsemtamalaze* za o

Popis svih vrsta ruta i dodatnih oznakakaesk or i st e mo g8 se nal i na

3.4.23. Shog prodavaonice

K1l jshopsekoristza pri kazivanje trgovina i proi z
se trgovina prikazuje kao zaseban ob k t prikazuje se kao podrul
oznaka oznadbuilding=yes Ako se vige razlilitih trgoving
j ednoj zgradi, tada se trgovina prikazuje k
shop=* Kao docaht ne atri bute za oznaku shop preporu

k1l jrushopmo ge se vi ®j eti na URL 6
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3.4.24. Sporti sport

Oznakasport=*s e kor i st i za opisivanje odrelLene
trebala koristiti u kombinaciji srdugi m kI j ul e JVeisurealandused najutalo s u
Ovisno o objektu kojem se pridodaju mogu se
relacijom. Popspsrtimogrealse v ikjjedliema UR

3.4.25. Tourismi turizam

K| jtautismse koristi za opisivanje mjesta ili objekta od posebnih interesa za turiste.

Objekti touriskis ¢ upemkazuju il./ | vorovima il p C
prikazuju. Oznakatourism=*s e | est o kori st u kombinaciji
building=yesidrrPopi s oz nateuasmmo g éj seemi djeti na URL

3.4.26 Waterway 1 hidrografija

Kl jwaterways e kor i st za kartiranje rijieka, p
objekata i barijera na njimasim oznakevaterway=*p r e d de aapa&tno koristiti oznaka
name=* koja opisuje i me v.odrRoOmi spoowz matkremay § alkloj
mo g e s e URLa7R iVodenaputovi se uglavnom prikazuju putovima, no mogu se

prikazivat. i |l vorovi manakovodadindglpavajtwmnolgjt ek

3.4.27 Addressi adrese

Adrese su dodatni atributi koji se dodaju objektima, a opisuju paphjgkta. U
OSMu kartiranje adress. e  nobayigspomoi u razli|litih metoda, &
opisi preporukaza pdan od njihOznakas kojom se kartiraju adrege addr:**=*, gdje **

predstavlja vrstu adr ese' 'stavljaowlijedoostradresal | i ¢ u,
Glavne oznake za adrese kojimse definfa pozicija objeld su addr:street="* i
addr:hosenumber=* One oznal avaju ul i cu, odnosno
addr:country=* addr:city=* i addr:postcodenije potrebno koristiti zbog reddantnosti

podat aka. Ako su administrativna podrulja ¢
definirane atribu¢, navedene oznake bi se samo ponavljale i zapravo ne bi ispurganale

koji bi trebale imat{URL 73).
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7. Nekartirati samo da negto postoji

OSM podatke wuvijek mogemo dodavat.i i dor
podataka bolje ne prirtkhzkei pei kadatke, jaeghb

netolni i stvarati @robleme daljnjim korisni

8. Pisati komentare promjena postavki

Dobri koment ar i proi urelivanju podataka bi
objekte. Ostavl jeanfjiet ikoomenvat akenogomol i b u
urelivanju i shval anijtoun ev eia mos knarvti int skmirh smh jcd
korisnicima koji se nakon odrelenog Vvremena

9. Ne Kkoristiti ime oznaka (tag) mpisvrsteobjekata

Tagovi se koriste za imena objekata stoga ih je neprikladno koristiti za opisiwsige
i klasificiranje objekata.

10. Pratiti promjene

Kada se objekti u stvarnost. promjene pol
na OSMu. OSM i ma mogul nost urelivanja povijest.i
promjeni nije potrebno obrisat. stari obj ekt
promjene i to je nugno), nego samo ftafno star
maknuti | vor, vel [l emo samo maknuti tag koji

adrese je potrebno ostauviti.

11. Jedan objekt, jedan OSM element

Ne stvaraitstilmooowakama koje i ma i podr ul

bi se mki objekt prikazao na karti. Npr. nepotrebno je prikazati svako parking mjesto na

parkiraligtu, dovoljan je jedan tag za parki

12. Ravne ceste je potrebno prikazati ravno

Potrebno je paziti na tragove koji se dobiju putem @P8Sekada GPS sasviravnu

cestu prikazuje neravno te se korigtenjem ta

13. Kartirati zavoje grikladnimlr oj em | vor ov a

Potrebno je koristitdi prikladan br o] | vol
| vorova ovisi 10 koosroibsnnoijk apr onseu dpost oj i pravi
| vorova za odreleni objekt.
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14.Osrednjavanje tragova GP&

Tol nost jednog GPS traga moge biti [ d
|l injenicama kao gto su pozilwinje noatteldirtvael wn
zgr ada, pologaj GR®suruelajtad.s Aklmz isreom ana st u
ut j ecaj pogregke u svakom zasebnom tragu i m
tragova. Stoga kako bi se i ostalim korisnicimd a k gal o k ar tdodataswej] e Kk or
tragove ngp o s | uy g il ta&kl ji za one ceste kojTeo voerho gpuol sut|
ostalim korisnicimaghkuoni ktakmj eb id agdrea mk eéhés nti jp
rezultira manjomUposdrud gakfoum vpiojzei ctifj@gova za
usrednjavanje tragova kako bi dobili jedan p

15, Poravnanje zralnih snimka prije precrtavanij

Zr alne snimke gotovo uvijek imaju odreler
terenu. Zato jepote bno pri je poletka kartiranja takvil
[ stanja na terenu. Dva osnovna naloéoha usk
postojelih GPS tragova ili objekt@asmonmod uvel e

postop | i h podataka OpenStreet Mapa.

16. Ne kartirati zastrjele snimke

Ako su neke snimke dostupne, to ne znal.i
potrebno je provjeriti sve podatke, a najbol

provjeritii osobno posijetiti.

17.0znal i ti procjene s FIXME (Apopravi me i)

Porekad je bolje iscrtati objekts r i b | progjenonmpozicije, nego ih ne prikazati
uopl e. Stoga je takve o0b),]fignhket*ekako bitse tedbjpkdh 0 z n a

kasnije mogliprovijeriti.

18.Ne brisati oznakétagove)kojen e r az umi j e

Ako neka oznaka nije poznata i objagnj ene
net ol na. Nieck s21 droge korssiéie er ponuleni obj ekt u w
potrebama za prikapr avog st anja na terenu. U slul aju

t ol na nlontdktirdti pueora fe@znake.
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