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Sazetak

U diplomskom radu istraZzen je pojam narativne kartografije i naCinjen je pregled

razli¢itih nacina upotrebe karte za prikaz prostorno-vremenskih struktura prica.

U prakticnom dijelu rada izraden je narativni kartografski prikaz rekonstrukcije
putovanja Rudera Boskovica, mjesta u kojima je boravio i djelovao prema podacima koje su,

na temelju Boskoviéeve korespondencije, prikupili drugi autori.

Poseban doprinos ovog rada je u pronalazenju kartografskih metoda za prikaz
kvalitativnih, u najve¢oj mjeri narativnih povijesnih podataka u jednostavnom 1 intuitivnom
interaktivnom digitalnom formatu. Zadrzavajuéi kartografiku jednostavnom, a isticanjem
teme u srediStu pozornosti, izradeni narativni prikaz dozvoljava korisnicima da istovremeno

dozive dogadaje i njihovu vaznost u prostoru u kojem se odvijaju.

Kako na karti prikazati tijek BoSkovi¢evog putovanja i njegove prostorno-vremenske
komponente? Na koji nacin vizualizirati razliite prostorne obuhvate (mjerila) u kojima se
putovanja odvijaju? Kako prenijeti osjecaje 1 druge zanimljivosti koje su ¢esto povezane s
mjestima 1 dogadajima u pri¢i?... tek su neki od izazova za koja su ponudena prakti¢na, ali 1

metodoloska 1 konceptualna rjeSenja.

Kljucéne rije€i: narativna kartografija, narativna karta, Ruder Boskovi¢, pripovijedanje
skrolanjem



Abstract

In this thesis, the concept of narrative cartography was explored. An overview is given
on different ways of using the map for representing the space-time structure of the story.

In the practical part of the thesis, a narrative map which reconstructs Ruder Boskovic's
journey, places where he lived and worked is made, according to the data collected by other

authors on the basis of Boskovi¢'s correspondence.

A special contribution of this thesis is in discovery of the cartographic methods for the
display of qualitative, mostly narrative historical data in a simple and intuitive interactive
digital format. By emphasizing the topic in the centre of attention and retaining the map
graphics simple, created narrative map allows users to simultaneously experience events and

their importance in the space.

Some of the questions emerging as the challenges for which practical, as well as
methodological and conceptual solutions are offered are: How to show the flow of Boskovi¢’s
travel and its space-time components on the map? How to visualize the various spatial
dimensions (scales) in which travel takes place? How to pass on feelings and other interesting

things often related to places and events in the story?

Keywords: narative cartography, narative map, Ruder Boskovi¢, scrollytelling
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1. Uvod

Karta je poznata kao umanjena slika Zemljine povrsine, a prvenstveno nam pomaze u
razumijevanju prostornih odnosa i sloZenosti svijeta u kojem zZivimo. Medutim, u slu¢aju kada
je eksplicitno ukljucena i1 vremenska komponenta, karte mogu pricati price ili objaSnjavati

dogadaje.

Tijekom povijesti, kartografija i naracija usko su povezane. S jedne strane, kartografi
su se tradicionalno oslanjali na price istrazivaca na temelju kojih su popunjavali praznine na
svojim kartama. S druge strane, slikari, pisci i umjetnici koristili su karte da bi svoje price
smjestili u prostor i utvrdili ih na opipljivim 1 vjerodostojnim mjestima, kako bi poticali mastu

svoje publike i Sirili vlastite ideologije (slika 1).

Slika 1. Prikaz narativne karte Irske iz 1963.godine (URL 1)
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U suvremeno doba, napustanjem srednjovjekovne tradicije temeljene na biblijskoj slici
svijeta, sve viSe iSCezava 1 narativnost iz kartografije. Okreée se spoznajama svijeta
zasnovanim na novim znanstvenim otkri¢ima, a javlja se potreba za znanstveno utemeljenim
mjerenjima, podjelom teritorija te egzaktnim utvrdivanjem tog teritorija na kartama. Naglasak
je na §to tocnijoj pretvorbi prostorne stvarnosti u graficki prikaz u ravnini i u pronalazenju
najprikladnije kartografike i vrste kartografskog prikaza, kako bi taj prikaz bio takav da kod

korisnika moze izazvati §to bolju predodzbu prostorne stvarnosti.

Temeljna proturjeCnost u predodzbi prostorne stvarnosti kroz razvoj suvremene
(znanstvene ili akademske) kartografske prakse otkrivena je 1980-ih s razvojem kriticke
kartografije. U kritickoj kartografiji javlja se ideja da karte, poput teksta, slike ili filma, nisu (i
ne mogu biti) neutralne (Francula, 2013). Kriticka kartografija polazi od pretpostavke da
kartografija ne samo da prikazuje stvarnost ve¢ ju i stvara, a pozornost je preusmjerena s
formalnih pitanja, npr. je li karta preoptere¢ena znakovima, na utjecaj sadrzaja karte na
,ponasanje ljudi“. Umjesto stru¢nih kvaliteta kao §to su tocnost i preciznost, Kartografi
,HKriti¢ari na svojim kartama isticu mastu, socijalnu pravdu, snove i mitove kao kritiku karata
koje izraduju profesionalni kartografi 1 slike svijeta reproducirane na tim kartama. Drugim
rije¢ima, kritiCka kartografija iznova je otkrila zaboravljeni potencijal karte da prica price
(Jacob, 1992), a odmak kartografije u kritickom smjeru dramati¢no je izmijenio odnose karata
1 pripovijesti na dva nacina: dekonstruiranjem i izlaganjem meta pripovijesti ugradenih u karte
i predvidanjem uloge karte kao uvjerljivog medija za pripovijedanje prica (Caquard i

Cartwright, 2014).

Potencijal karte da prica price nastavili su istrazivati mnogi autori. MacFarlane (2007)
uvodi koncept ,karte price” (eng. story map) kako bi opisao ,,oblike prostornog izraZzavanja
koji utjelovljuju nasa osobna iskustva o okolini 1 pridonose dubokom razumijevanju mjesta‘.
Caquard (2011) istrazuje trenutacno stanje takve karte u razdoblju GeoWeb-a. On inicijalno
razlikuje dvije vrste karata koje naziva story map i grid map. Grid map je karta koja
komunicira neku unaprijed odredenu poruku. Primjeri takvih karata su autokarte, topografske
karte ili pak karte koje se nalaze u pozadini nekih od kartografskih servisa poput Google
Maps, Bing Maps ili OpenStreetMap-a. U tom kontekstu vodi se razmisljanjem da svaka karta
moze poticati pripovijedanje (Story map) ili ga moze ogranicavati (grid map). Medutim, on
isti¢e kako razlika izmedu story map i grid map ponekad nije toliko jasno izrazena s obzirom
na ¢injenicu da sve ¢eSce te dvije karte zajedno djeluju unutar jedne platforme. Naime, svatko

se na internetu moze prijaviti na neki od spomenutih kartografskih servisa i dodati vlastitu
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pricu ili podatke na osnovnu kartu tog servisa. Takva osnovna karta ili grid map brzo postaje
polazna tocka za lociranje i dijeljenje razlicitih vrsta podataka, ukljucujucéi price, povezane s
mjestima. Takva kombinacija potiCe stvaranje prostornih pripovijesti olaksavaju¢i njihovo

prikazivanje na karti, ali istovremeno ih i ogranic¢ava kroz okvir koji pruza osnovna karta.

U 2014. godini izdan je izvanredni broj ¢asopisa The Cartographic Jornal koji je u
cijelosti posvecen narativnoj kartografiji. Urednici tog izdanja Caquard i Cartwright (2014) u
svom uvodniku daju pregled dvaju glavnih vrsta razli¢itih odnosa izmedu karata i pripovijesti,
1 to iz perspektive izrade karata. Prvo, karte su koriStene za predstavljanje prostorno-
vremenskih struktura pri¢a — usmene, pisane i audiovizualne price detaljno su prikazivane na
kartama. Izrazavanje vremena i osjeCaja u prostoru, kao i mijeSanje osobnih i globalnih
mjerila, stvarnih i izmi$ljenih mjesta, snova i stvarnosti, radosti i boli — tek su neki od izazova
za koje je potrebno pronaci odgovarajuc¢e metode kartografskog izrazavanja. Drugo, iako je
potencijal karte da prica price ve¢ Siroko priznat, naglasena je sve veéa prepoznatljivost
vaznosti razvoja pripovijesti koje kriticki opisuju kartografski proces i kontekst u kojem se
razvijaju na karti. Pricajuci pricu o tome kako se karte kreiraju i kako dolaze u zivot u Sirem

drustvenom kontekstu i u rukama njihovih korisnika, istaknut je kao novi izazov.

Iz svega reCenog proizlazi da se kartografi danas sve viSe vracaju pocetcima
kartografije, tj. da se karte koje izraduju ne koriste samo za prikaz prostornih podataka, nego 1
za pripovijedanje. lzrada narativnih kartografskih prikaza postaje sve popularnija, kako medu
kartografima, tako 1 medu ostalim nestru¢nim korisnicima — §to zbog razvoja snaznih raunala
1 tehnologije koji omogucuju inovativnu izradu karata, Sto zbog svestranije upotrebe karata 1

njihove sugestivne moci.

1.1. Uoceni problemi

Narativna Kkartografija zahtijeva istovremeno prikazivanje geometrije, tj. odnosa
izmedu razliitih elemenata pripovijetke (npr. medusobni odnosi likova, odnos nekog lika iz
pri¢e prema mjestu radnje i sl.), geografije, tj. mjesta u kojem se prica odvija, price (kako bi

se ocuvalo bogatstvo i unutarnja struktura pripovijesti) te prostorno-vremenske dimenzije.

Pripovijetke se ne mogu prikazivati kao tocke ili podru¢ja na karti, nego kao spoj

prostora 1 vremena, odnosno kao prostorno-vremenski dogadaji. Postupak kartiranja
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pripovijetki zahtijeva razvoj specificnog oblika karte u kojem je istovremeno obuhvacena
prostorno-vremenska dimenzija pripovijetke, ali i njezina geometrija i geografija. Ti ¢e
izazovi biti razmatrani pri oblikovanju narativnog kartografskog prikaza putovanja Rudera

Boskovica.

Cilj narativne karte je dozvoliti korisnicima da istovremeno dozive dogadaje i njihovu
vaznost u prostoru u kojem se odvijaju, pri tome zadrzavajuéi kartografiku jednostavnom, a

isticanje teme je u srediStu pozornosti.

1.2. Ciljevi i zadaci

Ciljevi i zadaci ovog rada su:

e izraditi narativni kartografski prikaz putovanja Rudera Boskovi¢a uz poStovanje
znanstvenih kartografskih nacela,

e analizirati strukturu razli¢itih primjera narativnih kartografskih prikaza i naciniti
njihovu sistematizaciju,

e procijeniti narativni potencijal kartografskog prikaza putovanja Rudera Boskovica.

1.3. Hipoteze

Iz postavljenih ciljeva 1 na temelju poznavanja problematike, moZe se postaviti
hipoteza: Moguce je naciniti narativni kartografski prikaz putovanja Rudera BoSkovica uz

postivanje znanstvenih kartografskih nacela.

1.4. Znanstveno-struéni doprinos

S obzirom na to da je narativna kartografija jo$ uvijek novo i neistrazeno podrudje,
ocekuje se da ¢e se u ovom diplomskom radu utvrditi definicija narativne kartografije.
Ocekuje se da ¢e ovaj rad, analizom postojecih kartografskih prikaza identificirati tehnike

koje se danas upotrebljavaju u narativnoj kartografiji koje se temelje na podacima (eng. data-
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driven storytelling cartography). Takoder, o¢ekuje se da ¢e se u radu predloziti sistematizacija

narativnih kartografskih prikaza, §to dosad nije u€injeno.

Izradit ¢e se narativni kartografski prikaz putovanja Rudera Boskoviéa iz Carigrada u
Poljsku uz postivanje znanstvenih kartografskih nacela 1 na kraju procijeniti narativni

potencijal tog kartografskog prikaza.
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2. Pregled i analiza postojecih kartografskih metoda i softvera za prikaz
narativnih podataka na karti

U ovom poglavlju definirani su osnovni pojmovi koji su koristeni u diplomskom radu.
Dana je podjela i struktura karata s osvrtom na narativne karte. Slijedi pregled i analiza pet
izabranih narativnih kartografskih prikaza te postoje¢ih metoda i softvera za prikaz narativnih

podataka na karti.

2.1. Pojmovi i definicije

Podrué¢je narativne kartografije je relativno novo podrucje u kartografiji te su i
pojmovi koji se mogu pronaci u literaturi ¢esto razli¢ito ili nejasno definirani. U ovom radu

usvojene su sljedece definicije.

Naracija dolazi od latinske rije¢i narratio, a zna¢i pripovijedanje ili pripovijest.
Naracija oznacava izlaganje nekakvih dogadaja, najceS¢e prema kronoloskom redu njihova

dogadanja, a naracijom najceS¢e oznacavamo i bilo kakvo umjetnicki organizirano izlaganje.

Narativna kartografija je novi smjer ili pristup kartografiji koji se Kkoristi za
prosirivanje kartografskog jezika pomocu grafickih prikaza kojim se pokuSava oZivljavanje
raznovrsnih 1 sloZenih prostorno-vremenskih doZivljaja uz simultani prikaz geometrije (odnos

izmedu elemenata price) i geografije (lokacije).

Narativna karta je oblik prostornog izrazavanja koji kombinira kartu s drugim
elementima (poput teksta, grafikona, infografika, fotografija, audio i video zapisa) koji
olakSavaju i naglasavaju poruku koju autor nastoji prenijeti. Cilj narativne karte je dozvoliti
korisnicima da istovremeno dozive dogadaje i njihovu vaznost u prostoru u kojem se odvijaju.
U vecéini slucajeva narativne karte namijenjene su laicima s ciljem informiranja, obrazovanja,

zabave 1 uklju¢ivanja publike.

Pripovijedanje skrolanjem (eng. scrollytelling) je online tehnika u narativnoj
kartografiji u kojoj se postepeno otkriva sve vise i vise sadrzaja dok korisnik skrola (pomice

stranicu web preglednika prema dolje).
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Narativna kartografija vodena podatcima (eng. data-driven storytelling cartography)
je dinamic¢na tehnika pripovijedanja u narativnoj kartografiji koja se temelji na podacima na

webu.

Kartografska vizualizacija je stvaranje slike o prostoru, ukljucuju¢i postupke kojima
se s pomocu karata istrazuju prostorni podatci 1 informacije, npr. animirani interaktivni

digitalni oblik terena (URL 2).

Narativna vizualizacija (eng. narrative visualization) je pripovijedanje slozenih
podataka njihovom vizualizacijom, na nacin koji je vizualno privlacan i koji poti¢e detaljan

uvid u izlozenu temu.

2.2.Podjela i struktura narativnih karata

Karte, opcenito, dijelimo na analogne i digitalne. Danas se sve karte izraduju na
raunalima te kasnije po potrebi izraduju, odnosno printaju. Karte na internetu ili web karte se
dijele na dvije osnovne grupe: staticne 1 dinamicne te dvije podgrupe: karte samo s
mogucnoscéu gledanja i interaktivne karte (Franges, 2016). Struktura web karata moze biti
sekvencijalna i ne-sekvencijalna, a navigacija vremenska, prostorna i tematska (Kuvezdi¢
Divjak, 2016).

Navedene podjele 1 strukture vrijede i u sluc¢aju narativnih karata, uz dopunu da se
vremenska, prostorna i tematska navigacija odvijaju simultano, a uvodi se i novi oblik
navigacije specifican za narativne karte — pripovijedanje skrolanjem i pripovijedanje u

koracima.

2.2.1. Staticne karte samo s moguénos$éu gledanja

Ove karte se mogu samo promatrati/gledati. Interakcija s korisnikom nije moguca.
Takve karte su najceSce digitalne karte na internetu. To su ve¢inom skenirane analogne karte
pretvorene u digitalni oblik i postavljene na internetu. Problem kod ovakvih karata je gustoca
informacija koja moze dovesti do necitljivosti. Pozitivna strana ovakvih karata je ta §to neke

vrlo stare 1 teSko dostupne karate mogu postati dostupne mnogima.
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2.2.2. Dinami¢ne karte samo s moguénoscu gledanja

Ove karte prikazuju sadrzaj pomocéu animacija, ali nemaju mogucnost interakcije s
korisnikom. NajceSée se koriste za prikaz karata Ciji sadrzaj ima vremensko obiljezje. Na
primjer, u ovu grupu pripada globus koji se okrece 1 meteoroloska karta — podloga je staticna i
¢ini ju satelitska snimka, a kretanje oblaka u odredenom vremenskom razdoblju je prikazano

animacijom.

2.2.3. Interaktivne karte

Kod interaktivnih karata, interaktivne znacajke bi trebale biti ocite, tako da korisnik
moze koristiti te funkcije na prvi pogled, intuitivno i bez ikakve pomoci. Takoder, korisnici
trebaju imati moguc¢nost odabira koju interakciju zele aktivirati. Dakle, korisnik koristi
podatke u skladu sa svojim interesima.

Interaktivnost se ostvaruje razli¢itim instrumentima, npr. klikom misa na padajuci
izbornik odabiremo koju drzavu zelimo odabrati te se ona oznaci na karti, zatim postoji
mogucénost pribliZavanja i udaljavanja, mogucnost kretanja po karti, takoder je moguce dobiti
dodatne informacije prelaskom misa preko nekog odredenog podrucja ili klikom misa na to
podrugje.

Interaktivne elemente mozemo razvrstati u 5 grupa. Podjela grupa 1 popis funkcija se

nalaze u tablici 1.
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Tablica 1. Popis funkcija za interaktivne karte (Cron, 2006.) (URL 3)

Grupa
Opée funkcije

Podgrupa

Funkcija
Odabir jezika, ispis, povijest, pomo¢, pocetna,
izlaz...

Navigacijske

Prostorna navigacija

Povecavanje i smanjivanje karte, pomicanje
karte, rotacija karte, odredivanje lokacije
(koordinate, visina)

funkcija Tematska navigacija Odabir teme, promjena teme, pretrazivanje
prema temama
Vremenska navigacija Lenta vremena, animacija (start/stop)
i ey Pregled, tekst objasnjenja, grafovi, slike, zvuk,
Didakti¢ke funkcije Funkelje objasnjenja film
Funkcije samoupravljanja Kvizovi, igre
Ukljucivanje/iskljucivanje sloja,
. .. ukljucivanje/isklju¢ivanje tumaca znakova,
Manipulacija kartom . . . .
manipulacija kartografskim znakovima,
Kartografske i promjena kartografske projekcije
vizualizacijske o Samostalno dodavanje elemenata na Karti,
. Uredivanje karte "
funkcije dodavanje oznaka
L Uredivanje klasifikacije, uredivanje izgleda
Analiza istrazenih S ..
(svjetlina, polozaj Sunca), usporedba karata,
podataka .
odabir podataka
PIOSTEINTD | Bl e Prostorni upit, mjerenje udaljenosti i povrSine
orijentirane funkcije upita pit, mjeren] . P
GIS funkcije Tematske funkeije upita Tematski upiti, pristup statisti¢koj tablici

podataka

Funkcije analize

Kreiranje zona, presijecanje, preklapanje,
analiza terena(nagib)

2.2.4. Statiéna interaktivna karta

Stati¢na interaktivna karta se razlikuje od stati¢ne karte samo s moguénosc¢u gledanja u

tome Sto kod ovih karata postoji interakcija s korisnikom. Moguce je kretati se po karti,

mozemo dobiti okvir s dodatnim informacijama i sl.

.....
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2.2.5. Dinamic¢ne interaktivne karte

Ove karte se konstantno mijenjaju zbog interakcije s korisnikom uz dodatnu animaciju
ili bez nje. Za izradu ovih karata ¢esto se koristi tehnologija JavaScript i sl. Pogodne su za
prikaz trodimenzionalnih podataka jer je moguce definirati npr. putanje, smjer, visinu. Karte
sadrze animacije koje je mogucée pauzirati, pomaknuti na pocetak, sredinu ili kraj. Ove karte,
osim animacije sadrzaja, pruzaju puno mogucnosti korisniku, poput mijenjanja sadrzaja,

zumiranje, pomicanje po karti, klikom ili prelaskom iznad nekog podrucja mogu se dobiti

.....

2.2.6. Struktura web karata

Struktura web karata se dijeli u dvije grupe, na sekvencijalnu i ne-sekvencijalnu
strukturu. Kod sekvencijalne strukture, aplikacija vodi korisnika kroz pri¢u, korak po korak te
on ne moze odluéiti koji dio aplikacije/price zeli vidjeti sljedece. Kod ne-sekvencijalne
strukture, korisnik moZe proizvoljno preskakati na bilo koji dio price u bilo kojem trenutku 1

zato je kod ove strukture vazno da postoji nekakav oblik orijentacije na karti/prici.

2.2.7. Navigacija na web kartama

Navigaciju na karti mozemo podijeliti na vremensku (vremenska linija, gumbovi za
reprodukciju animacija i video zapisa), prostornu (priblizavanje/udaljavanje, kretanje po

kartu, pregledna karta, orijentacija) i tematsku (interaktivni tumac¢ znakova).

Ne postoji najbolja navigacija, ve¢ njezin odabir ovisi o dosta ¢imbenika kao §to je
vrsta podataka koje prikazujemo, korisnikova motivacija i1 iskustvo, vrsta i1 veli¢ina
informacijskog prostora i sl. Tako se vremenska navigacija na web kartama koristi za prikaz
dogadaja 1 postupaka koji imaju vremenski slijed i to pomoc¢u linearnih, kruznih i drugih
kontrolnih alata. Prostorna navigacija se najvise koristi na interaktivnim web kartama jer
pomocu alata za zumiranje i pomicanje omogucuje korisniku kretanje i orijentaciju na karti,
¢ime se poboljSava same upotreba karte. Tematska navigacija je jako slicna vremenskoj

navigaciji, samo umjesto vremenskim ona upravlja tematskim podacima, odnosno na web
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kartama omogucava mijenjanje izgleda same karte dodavanjem ili uklanjanjem sadrzaja na
karti. (Stopper i dr., 2009).

Na narativnim kartama vremenska, prostorna i tematska navigacija odvijaju se
simultano. Osim toga, na narativnim kartama navigacija kroz pricu se ostvaruje i skrolanjem
ili u koracima. Pripovijedanje skrolanjem je specifican oblik navigacije u kojoj se postepeno
otkriva sve vise i viSe sadrzaja dok korisnik skrola, odnosno pomice stranicu web preglednika
prema dolje. Navigacija skrolanjem upravlja pripovijedanjem, odrzava kontinuitet pripovijesti
i Citatelja drzi angaziranim do samog kraja, kao da ¢ita knjigu. Pripovijedanje u koracima je
oblik navigacije u narativnoj kartografiji u kojoj korisnik treba klikati korak po korak da bi

vidio kako se razvija pri¢a. Vise o razli¢itim vrstama ove navigacije bit ¢e govora u poglavlju
3.

2.3. Analiza postojecih narativnih kartografskih prikaza

Za analizu je odabrano pet primjera narativnih kartografskih prikaza javno dostupnih
na internetu. Glavni kriterij pri njihovom odabiru bio je da su karte izradene s namjerom da
pricaju pricu, tj. da omogucuju korisnicima da istovremeno dozive dogadaje iz price i njihovu
vaznost u prostoru u kojem se odvijaju. S drugim zadanim kriterijem Zeljelo se osigurati da
izabrani kartografski prikazi budu raznovrsni s obzirom na podjelu i strukturu iz prethodnog
potpoglavlja:

e statiCna narativna karta samo s moguénoscu gledanja
(Where farming began, National Geographic),

e narativni prikaz s dinami¢nim kartama koje imaju samo moguc¢nost gledanja
(Slave Revolt in Jamaica, Axis Maps),

e narativni prikaz sekvencijalne strukture sa stati¢nim i dinami¢nim kartama samo s
mogucnoscu gledanja
(The Journey of Yellowstone Elk, National Geographic),

e narativni prikaz sekvencijalne strukture sa stati¢cnom interaktivnom kartom
(Where We Came From and Where We Went State by State, New York Times),

e narativni kartografski prikaz u kojem se pripovijedanje odvija skrolanjem
(Riding the New Silk Road, New York Times).

11
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Prvi izabrani narativni kartografski prikaz pod nazivom ,,Where Farming began“
(slika 2) objavljen je na stranicama National Geographica, a izradili su ga Fernando
G.Baptista, Patricia Healy i Debbie Gibbons, 2015. godine (URL 4). Prikazuje postupak
transformacije od lovca-sakuplja¢a do poljoprivrednika/ratara na podruc¢ju poznatim pod

imenom ,,Plodni polumjesec.

Black Sea

WHERE FARMING BEGAN 3 ekt . s

cultivation is shown; wort

The Fertile Crescent was the heartland of the Neolithic Revolution. e Sk s "% o

Gbekii Tepe sat on the northern edge of this region that curves along P shunly o 5 el
yb desert,rich in the wild d

game that became the first domesticated grains and livestock. By 6000

BC the { g to farm /as largely.

complete in this area. As selected sites on the map show this shift—

whether driven by religious rituals, environmental changes. or popula-

tion pr different places and at different times.
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villag om

years. About 9600 .. temy
7056 and villages rebol
people stil foraging fo
food itAs

a opulat o
individual families fed themselves.

Slika 2. Narativna karta Where Farming began (URL 4)

Naizgled jednostavni prikaz zapravo prikazuje jedan dio povijesti na zanimljiv nacin
uz narativne elemente. Prikaz se sastoji od stati¢ne karte samo s moguénoséu gledanja.
Jednostavna karta u pozadini sadrzi nazive drZzava i reljefa koji je prikazan sjencanjem.
Takoder postoji globus koji prikazuje na koje podrucje se pri¢a odnosi radi lakSe orijentacije
Citatelja. Za lakSe pregledavanje karte, koristi se prostorna navigacija, odnosno moguce je

zumirati podrucje 1 kretati se po njemu.

Narativni elementi su dodani u obliku kratkog teksta i jednostavnih znakova i ikona
koje prikazuju kako se poljoprivreda razvijala na razli€itim mjestima u razliito vrijeme. Sve

oznake su pojasnjene u tumacu znakova koji se takoder nalazi na prikazu. Na dnu prikaza se
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nalazi vremenska lenta s kratkim objasnjenjima koja su poprac¢ena slikama koje prikazuju

kako je poljoprivreda utjecala na razvoj sela.

Na samoj karti se pomoéu boja i jednostavne okomite vremenske lente prikazuje

razvijanje postupka pripitomljavanja biljaka i1 Zivotinja (Zuta boja oznacava pripitomljavanje

biljaka, a ljubicasto-roza boja pripitomljavanje Zivotinja).

Sljedeci narativni kartografski prikaz, pod imenom ,,Slave Revolt in Jamaica, 1760-

1761 (slika 3), se nalazi na stranicama tvrtke Axis Maps, a izradio ju je Vincent Brown,

2012. godine (URL 5). Prikazuje veliku pobunu robova u britanskom carstvu u 18.stoljecu.

Home Project Sources Acknowledgments Map

This animated thematic map narrates the spatial history of the greatest slave
insurrection in the eighteenth century British Empire. To teachers and
researchers, the presentation offers a carefully curated archive of key
documentary evidence. To all viewers, the map suggests an argument about
the strategies of the rebels and the tactics of counterinsurgency, about the
importance of the landscape to the course of the uprising, and about the
difficulty of representing such events cartographically with available sources.
Although this cartographic narration cannot be taken as an exhaustive
database—for instance, it does not examine major themes such as belonging

Custom Search

Vincent Brown
Principal Investigator and Curator

Charles Warren Professor of
History and Professor of African
and African-American Studies
Director, History Design Studio

Harvard University
brown8@fas.harvard.edu

and affiliation among the insurgents or the larger imperial context and interconnected Atlantic world— the map offers an illuminating

interpretation of the military campaign’s spatial dynamics.

Slika 3. Prikaz narativne karte Slave Revolt in Jamaica, 1760.-1761. (URL 5)

Na naslovnici se nalazi izbornik na kojem se moze odabrati kartica s dodatnim

informacijama o samom projektu, izvorima podataka, zahvalama, ili kartica s kartom. Na

kartici o projektu, osim teksta postoje i dinami¢ne karte koje imaju samo moguénost gledanja.

13



Dijana Burazer Diplomski rad

Na kartici karta (slika 4), se nalazi narativni kartografski prikaz koji se sastoji od
dinamicne interaktivne karte s lijeve strane, okvira s tekstom s desne stane i vremenskom
linijom koja se nalazi ispod karte. Struktura price je sekvencijalna i ne-sekvencijalna, odnosno
narativni prikaz mozemo pregledati korak po korak kako je autor unaprijed definirao ili

samostalno odabrati koji dio price Zelim vidjeti i1 preskakati dijelove price.

- PLAY ) -, 5o0f 14 | Rebels kill more than twelve whites and about thirty non-whites at Ballard's Valley plantation.
e = —— .
i Uy s 8 g e 7 g Places Map | Terrain Map
¢ b W Lz 5

Having at Midnight
assembled at h
at Mr. Bayly Est
(from Esher, Whi
Ballard Valley, and other

Plantations) they marched to

lan

Keg of Musket
Balls, and all the Small Arms
in the Fort-- Letter from a
Gentleman at St. Mary, 14
April 1760

Ballard's Valley
Click for details

Rebel force: 400
More than 12 whites, 30
nnon-whites killed

"Being by this time joined by
a number of thei

and desolation ey went.
--Bryan Edwards, History of
the West Indies

» Map Legend

Slika 4. Prikaz sadrzaja narativne karte (URL 5)

Karta prikazuje pobunu robova pri ¢emu korisnik moze izabrati izmedu dvije
temeljene karte na kojima ¢e se odvijati pripovijest (tematska navigacija). Prva je jednostavna
povijesna karta bez prikaza terena, a druga je povijesna karta koja sadrzi prikaz terena.
Pripovijest, odnosno animacije na karti moze se pokrenuti klikom na gumb "play”, klikom na
strelice 1li pomocu vremenske linije. To su sve elementi vremenske navigacije. Takoder,
postoji i prostorna navigacija jer je moguce kretati se po karti i pribliziti, odnosno udaljiti
odredeni dio karte. Interakcija na karti je jo§ ostvarena i pomocu tekstualnih okvira s kratkim

objasnjenjem koji se otvaraju klikom na odredeni dio karte.

U desnom okviru se nalazi kratki tekst s objasnjenjem dogadaja na karti. Ispod teksta
se nalazi tuma¢ znakova. Svi elementi na karti su medusobno povezani te klikom na jedan

element, promjene se dogadaju i na ostalim elementima.
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Narativni prikaz pod nazivom ,,The Journey of Yellowstone Elk* (slika 5) objavljen
je na stranicama National Geographica (URL 6), a izradili su ga Brian Jacobs, Julia Smith,
Vitomir Zarkovic i Martin Gamache, 2016. godine. Prikazuje migraciju losa

(sjevernoamerickog jelena) po nacionalnom parku Yellowstone.

The Journey of Yellowstone Elk Share n v ®

Follow the ElK’s

Perilous Journey

Scroll to continue

V

Slika 5. Prikaz narativne karte The Journey of Yellowstone Elk (URL 6)

Struktura price je sekvencijalna, a pregledava se skrolanjem kao pokretac, odnosno
klizanjem po pregledniku se pokrecu animacije i video zapisi. Za orijentaciju po pri¢i imamo
iznad pri¢e lentu koja nam naznacuje gdje se trenutno nalazimo u odnosu na duljinu trajanja

price.

Prica se sastoji od raznih staticnih 1 dinamicnih jednostavnih karata samo s
mogucnoscu gledanja 1 atraktivnih video zapisa 1 slika. Takoder postoji tekst objaSnjenja
svakog dijela price koji sadrzi tuma¢ znakova za kartu, gumb za ponovno pokretanje

animacije i lentu na kojoj je prikazano trajanje animacije (vremenska navigacija) (slika 6).
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Slika 6. Prikaz sadrzaja narativne karte (URL 6)

Sljedeca prica ,, Where We Came From and Where We Went, State by State“ (Slika 7)
je objavljena na stranicama New York Timesa, a izradili su je Gregor Aisch, Robert Gebeloff i

Kevin Quealy, 2014. godine (URL 7). Prikazuje kako su se Amerikanci selili iz drzave u
drzavu (na podru¢ju SAD-a) od 1900. godine.

and diaspora from states.

Jumptoastate: | California
New! | ) Swich to Diaspora Out of Calfornia

Where people living in California were born:

Born in California
4%

L4 - { ; 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2012
Celect v state Foreign immigration is a hot topic these days, but the movement of people .
oelect any state o 2 Ths POOE v

J & 4 from one state to another can have an even bigger influence on the United -
& L States’ economy, politics and culture. Americans have already seen this with
®-

the Western expansion, the movement of Southern blacks to Northern cities

and the migration from the Rust Belt.

Slika 7. Prikaz narativne karte Where We Came From and Where We Went,
State by State (URL 7)
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Struktura price je ne-sekvencijalna. Sadrzaj price se pregledava skrolanjem, ali postoji
I karta SAD-a s podjelom drzava, a klikom na pojedinu drzavu preglednik se automatski
prebacuje na dio pri¢e vezan za tu drzavu. Ta karta SAD-a je statina interaktivna. Kako
prelazimo miSem preko drzave, one se uokvire (tzv. hoover efekt). Americke drzave su
podijeljene u 4 skupine koje su oznacene razli¢itim bojama: Srednji zapad oznacen je plavom,
Sjeveroistok naranc¢astom, Jug zelenom i Zapad ljubicastom. Takoder, postoji i gumb koji

omogucuje vrac¢anje na pocetak price u bilo kojem trenutku.

Osim prostorne navigacije u prici, karta SAD-a 1 izbornik u kojem odabiremo drZavu
za pregled, postoji i tematska navigacija koja je ostvarena kod grafova, tj. omogucen je izbor

prikaza migracije iz ili u pojedinu drzavu.

Grafovi su takoder stati¢ni interaktivni. Prikazuju migracije stanovniStva za pojedinu
drzavu za svaku godinu. Migracije su prikazane "trakama" na grafu pri ¢emu boja "trake"
oznacava iz koje regije dolaze stanovnici. Sivom bojom su oznaceni stranci, odnosno oni koji
su rodeni izvan SAD-a. Prelaskom preko tih “traka" prikazuju nam se dodatne informacije o
postotku ljudi koji su rodeni u odredenoj regiji/drzavi ili gradu u odredenoj godini. Ispod

svakog grafa nalazi se tekst koji objasnjava migracije za pojedinu drzavu.

Na poceku su prikazani grafovi za drzave Kalifornija, Florida i Nevada, vodece drzave

u migraciji, a ostale drzave su poredane po abecednom redu.

Posljedni narativni kartografski prikaz je ,,Riding the New Silk Road“ (slika 8)
objavljen na stranicama New York Timesa, a izradili su ga Shan Varter, Hannah Fairfield i
Derek Watkins, 2013. godine (URL 8). Prikazuje jedan dio danas$njeg Puta svile.

Struktura price je sekvencijalna, a za pregled sadrZaja koristi tehniku skrolanja gdje se
klizanjem po pregledniku otkriva prica. Na pocetku pri¢e postavljena je stati¢na karta samo s
mogucnoscu gledanja na kojoj je oznacena Citava trasa Puta svile, puta koji povezuje Aziju i

Europu. Na toj karti je oznacen 1 dio puta o kojem se u ovoj prici govori.
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Riding the New Silk Roadr

route, now more commonly trz y train instead of by camel.

Slika 8. Prikaz narativne karte Riding the New Silk Road (URL 8)

S desne strane, takoder se nalazi staticna karta samo s moguc¢nos¢u gledanja koja
prikazuje dio Puta svile kojim se danas putuje Zeljeznicom, a s lijeve strane nalaze se video
zapisi 1 slike s kratkim objasnjenjem. Multimedijski sadrzaj i karta su povezani, postoji
animirana linija koja povezuje pojedinu sliku ili video zapis sa zeljeznickom postajom na
karti. Skrolanjem pomic¢emo multimedijski sadrzaj s lijeve strane te se tako i ta linija pomice

kako bi i dalje povezivala pricu i kartu.

2.4. Analiza postojecih tehnologija i softvera za prikaz narativnih podataka na
karti

Na internetu su dostupne razne tehnologije i softveri za prikaz narativnih podataka na
karti kao S§to su Timeline JS, TimeLine Curator, VisualEyes, Infogr.am, Odyssey.js i
StoryMaps.arcgis. Zajednicko im je to Sto imaju ve¢ unaprijed pripremljene predloske kojima
samo dodajemo narativne podatke i §to su slobodni za koristenje. U nastavku slijedi kratka

analiza pojedinih tehnologija s popisom predlozaka koje nude.

Prva je TimelinedS, tehnologija otvorenog koéda koja omoguéuje izradu

interaktivnih vremenskih linija (URL 9). One se sastoje od dva dijela. Na gornjem dijelu je
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dio u kojem se nalaze karte, slike, tekstovi i video zapisi, dok se u donjem dijelu nalazi
vremenska linija s oznacenim dogadajima. Sadrzaj se lista klikom na navigacijske strelice ili
pomocu vremenske linije (slika 9).

Postoji video zapis koji ukratko opisuje postupak izrade i objave. Vremenska linija se
izraduje tako da se popunjava preuzeta tablica s TimelineJS-a vlastitim podacima koje Zelimo
prikazati. Prilikom izrade ne smiju se mijenjati nazivi zaglavlja tablice, uklanjati stupce ili
ostavljati prazne redove.
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Slika 9. Prikaz interaktivne vremenske linije izradene u TimelineJS-u (URL 9)

Zatim slijedi TimeLine Curator, tehnologija koja automatski kreira vremensku liniju iz
bilo kojeg nestrukturiranog teksta koji sadrzi neke vremenske komponente (URL 10). Nakon
kreiranja vremenske linije, korisnik moze interaktivno urediti sadrzaj i izbaciti ili ubaciti

dodatni sadrzaj (slika 10).

TimeLine Curator se moze kombinirati s TimelineJS tako da se u TimeLine Curatoru

izradi vremenska linija, izveze u TimelineJS i zatim ugradi dalje na web stranicu ili blog.

Kao i kod TimelineJS-a i ovdje postoji video zapis s uputama kako kreirati vremensku

liniju Sto olakSava novim korisnicima sam postupak izrade.
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Slika 10. Prikaz interaktivne vremenske linije izradene u TimeLine Curator-u (URL 10)

VisualEyes je tehnologija za interaktivni i dinami¢ni prikaz slika, karata, grafikona,

video zapisa i podataka (URL 11). On je besplatno dostupan za akademske i neprofitne

potrebe.

Za izradu narativne karte dostupne su napisane upute. Sucelje za izradu karte je

prikazano na slici 11, a primjer gotove karte na slici 12. Narativni prikaz u VisualEyes se

uvijek sastoji od 3 glavne cjeline. Na desnoj strani se nalazi okvir koji sadrzi tekst, s lijeve

strane se nalazi dinamicna karta, a na dnu se nalazi vremenska linija. Sve tri cjeline su

povezane te klikom na jednu cjelinu, dolazi do promjene i u ostalim cjelinama.

Razvijena je nova verzija VisualEyesa — VisualEyes 5, koja umjesto Flash tehnologije

koristi HTMLS5 koju bolje podrzavaju mobilni uredaji (slika 13).
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¥ Memorandum Entry for Apr 4, 1786:

. Apr 4, 1788
Mar 1, 1786 1

T

5
- May 1, 1786 () —z—

T ™8
Mar 17, 1786 Apr1,1786

Slika 12. Prikaz narativne karte izradene u VisualEyes-u (URL 12)
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Introducing VisualEyes 5
About VisualEyes
Authoring guide
Authoring screencast
Sample VisualEyes projects
HTML text editor
The Life of Thomas Jefferson
Thomas Jefferson (April 13, 1743 - July 4, 1826)
was an American Founding Father who was
principal author of the Declaration of
Independence (1776). He was elected the second
Vice President of the United States (1797-1801),

serving under John Adams and in 1800 was
elected third President (1801-09).

This visualization highlights a few events in
Thomas Jefferson's life. They show up on the
timeline, the map. and the story panel to the right of the two. Clicking
on an event will move the timeline there, and highlight it's location on
the map, as will clicking on the title in the story panel and also show
additional information. Clicking on a picture will enlarge it.

Some locations (Williamsburg, Philadelphia. Richmond, and DC) have
historical maps overlaid on the map. Some events bring up webpages
(Notes) and zoomable hi-res images (Death),. An animated line follows
the timeline through the locations. The grey segment bars allow you to
z0om in on a particular era.

Thomas Jefferson born
13 Monticelie Elécted Predident

Williatn-and Mary} Notk from the [State of Vifginia > Attends William and Mary

Born Election as Governor Death Monticello
Marriage to Martha Skelton
Colonia era Revolutionary era New Nation era Expansion era Showall Disfts the Declarafion
1/1740 ' 1/1830 (b : Election as Governor

% Notes from the State of Virginia

Slika 13. Prikaz narativne karte izradene u VisualEyes 5 (URL 13)

Infogr.am se koristi za vizualizaciju podataka kreiranjem infografike, grafikona i
jednostavnih interaktivnih karata (URL 14). Nudi preko 35 ve¢ unaprijed oblikovanih
interaktivnih grafikona i vise od 500 karata. Vizualizacije se mogu spremiti u *.png, *.gif,
*.pdf i *.html formatu.

Na slici 14 moZemo vidjeti jednu interaktivnu kartu kreiranu pomocu Infogr.ama koja

prikazuje broj sveuciliSnih kompleksa u pojedinim drzavama.

Izrada osnovnih grafikona i karata je besplatna, dok se naprednije karte i grafikoni

naplacuju.

@ Minnesota
1
Top Campus in the State:

University of Minnesota-Twin Cities
Top Ranking: 5

Number of Campuses in the State

infogr.am

Slika 14. Prikaz narativne karte izradene u Infogr.am-u (URL 14)
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Odyssey.js omogucéuje kombiniranje karata, teksta i multimedijskog sadrzaja radi

kreiranja narativne karte.

Kao i prethodna tehnologija i Odyssey.js ima unaprijed pripremljene predloske koji
definiraju polozaj karte i ostalih elemenata price. Kod prvog predloska, sadrzaj price se
pregledava listanjem, odnosno klikom na navigacijske gume mijenja se sadrzaj price (slika
15). Drugi predlozak koristi kao navigaciju skrolanje (slika 16). Tre¢i predlozak, tzv. Torque
predlozak, koristi za dodavanja dodatnog sadrzaja animiranim kartama jer prilikom dostizanja

odredenog poloZaja na karti, dolazi do promjene tekstualnih podataka na karti (slika 17).

Za kreiranje narativnih karata koristi se JavaScript te se na stranici mogu pronaci

dodatna objaSnjenja svakog dijela koda.

.
Your fl rst -title: "Odysse example FTW"
. -author: "CartoDB"
odyssey.js & . .
avour first odyssey.js story

- zoom:
L.marker([37.7628,
-122.4385]).actions.addRemove(S.map)

story L '. - center: [37.762@, -122.4385]

Move the map around and save the position - +@ [ ‘ 4 and \
—E " iakbnd, Move the map around and save the position
by clicking on "ADD > Move map to the ) @ by clicking on "ADD > Move map to the
current position” As you can see, now we I < current position”. As you can see, now we
are highlighting San Francisco. are highlighting San Francisco.
Then add here the description for your
Then add here the description for your slide slide so it's shown on the left side box.
so it's shown on the left side box.
#How to add more states

- center: [48.7348, -73.9970]
_ zaome @

ODYSSE EXAMPLE FTW

Slika 15. Prikaz prvog predloska u Odyssey-u (Slide template)(URL 15)
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Your first odyssey.js sto

map around o th|

~title: "Odysse example FTW"
-author: "CartoDB"

#your first odyssey.js story
+ - 7 - center: [37.7628, -122.4385]
gt - zoom:
L.marker([37.7620,
-122.4385]).actions.addRemove(S.map)

% 7 Move the map around and save the position
+ 1 cakia by clicking on "ADD > Move map to the
- (%7 current position”. As you can see, now we
are highlighting San Francisco.
Then add here the description for your
slide so it's shown on the left side box.

#How to add more states

- center: [4@.7348, -73.9978]
sname @

How to add more states

ODYSSE EXAMPLE FTW

Slika 16. Prikaz drugog predloska u Odyssey-u (Scroll template)(URL 16)

+
st. Pierre.andMiguelon -title: "Title" )
author: "Odyssey.js Developers”
United States vizjson: ]
Japan “htt iz2.cartodb.com/api/

8-eb3c-11e3-b456-8elBbcd91c2b/viz.
-duration: 18

-baseurl:
"http://{s}.2pi.cartocdn_com/base-
Llight/{z}/{x}/{y}.png"

Mexico

# Torque Template

Papua New Guinea

Peru

- center: [-4.8396, 5.5371]
-_zoom: 2

Brazil Angola €< loras

Bolivia

Cnagle ## Animated maps in Odyssey.js
Argentina Delete the [Markdown

3 (http://daringfireball.net/projects/markdow
n/) to get started with your own or watch
this story to learn some of the techniques.

Heard 1. and # vizison

TITLE

Slika 17. Prikaz treceg predloska u Odyssey-u (Torque template)

I na kraju je Story Maps, kojeg je izradila tvrtka Esri. Story Maps omogucuje
jednostavnu izradu narativnih karata kombiniranjem karata, teksta, slika i ostalog

multimedijskog sadrzaja pri ¢emu nije potrebno programiranje (URL 18).
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Narativne karte se mogu izraditi pomocu 8 razliCitih predlozaka. Prvi predlozak je
Narativna karta putovanja koja se Koristi za prikazivanje linearne, u prostoru smjestene
podatke, slike i karte. Svi elementi karte su georeferencirani. Primjer takve karte je prikazan

na slici 18.

The Assassination of Abraham Lincoln

1865: Booth In
Washington

NF Rt
[ ] (:9-)
P

B ARSI

Slika 18. Prikaz price o ubojstvu Abrahama Lincoln-a (URL 18)

Drugi predlozak je Narativna karta kao casopis. Ovaj predlozak moze prikazati pricu
pomocu jedne, osnovne karte ili pomocu karata 1 povezanih slika 1 video zapisa. Jo§ jedna
mogucnost koju nudi ovaj predlozak je da se klikom na pojedinu rije¢ u tekstu, automatski

zumira karta na odredenu lokaciju. Primjer ovog predloska je prikazan na slici 19.

nve &esri

We are Living in

The Age of
Humans

Earth is changing rapidly, and an
increasing number of scientists say

that humans have become the

ceeccccd

dominant force driving these

changes. While the term has no

g

formal definition, many agree that
we are now living in an age shaped
by human activity: the
Anthropocene.

Slika 19. Prikaz atlasa ljudskih utjecaja (URL 19)
25



Dijana Burazer Diplomski rad

Tre¢i predlozak je Narativna karta Cascade kod koje se prica pokrece skrolanjem po
pregledniku. Koristi se za prikaz linearnih podataka isprekidanim raznim stati¢nim i

dinami¢ni multimedijskim sadrzajem. Primjer za ovaj predlozak je prikazan na slici 20.

A Story Map <

An Atlas of
Electricity

Electricity is integral to the modern American lifestyle. But the
generation and transmission of electricity is a complex,
opaque process. Here's how it all works.

Slika 20. Prikaz atlasa elektricne energije (URL 20)

Cetvrti predlozak je Niz narativnih karata. Tu se karte mogu prikazivati pomocu
kartica (slika 21), pomoc¢u numeriranih oznaka (slika 22) i pomocu prosirenog skrol

upravljanja (slika 23). Ovaj predlozak je namijenjen prikazu velikog broja podataka.

Comparing Unemployment and Population Change Reveals Region Patterns

sins a major national issue. How d s of unemployment relate to regional change

Unemployment rate: 2010 Y i

+|
Unemployment can be linked to many causes and effects. A @ 1
recent analysis compared unempioyment to population !
change. seeking answers 10 questions such as: Are people -
leaving areas of high unemployment to look elsewhere for —
jobs? Is an influx of new residents causing unemployment rates
to increase? Or are other factors at work?

A map of US. unemployment reflects the widespread impact of [*
the economic downturn. Rates are high in many areas: the Q
swath of low unemployment across the Great Plains is likely
due to decreasing populations and a high proportion of oider
residents.

SOURCES: Esri Business Analyst 2010: Census Bureay

Unemployment rate
2010
Under 6%
6-9%
W oo-12%
W o2-e% O ensus Bureau | Esri, HERE. Garmin, NGA USGS | Estt, HERE hexe] |

Slika 21. Prikaz usporedbe promjene nezaposlenosti i stanovnistva prikazuje obrazac
regije (URL 21)
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Mapping the Shale Gas Boom Astorymap B3 W &
Where in the United States is fr: unlocking natural gas from shale rock? e esri
A LEGENDA
x Shale gas production by
Major Shale Plays 1
® play
o £ A Major plays (billion cu.
Shale rock formations can be found scattered — = - e ) s feetin 2011)
coast to coast. The map at right shows where } g o ele o B > 1500 bcf
basins within these formations have been ! —
determined to contain oll and gas. | B 200- 1500 bef
{ i { 400 - 900 bef
The geology of many basins makes extraction of | 7 N
natural gas too expensive or complicated to tap, ] Y, - < 400 bef
however. Areas where large amounts of gas has \ 3 ’ /,'“ e i
accumulated, where extraction is considered \ . \ inor plays
both technically possible and profitable, are LY K .

called "plays.” Two of the most prolific plays to X
date include the Barnett Shale in Texas and the

:  fatX
9 2 State by State O s ;f » rdtd p-

= P Shale basins
Comparison =

> Where is Fracking
Happening?

Slika 22. Prikaz kartiranja plina (URL 22)

The Ten Most Damaging Hurricanes in U.S. History Asoymap 1 W @ ) @STI

Deathe: 372 3 &% Earthstar Geographics | Esri. HERE. Garmin

Slika 23. Prikaz 10 najstetnijih uragana u povijesti SAD-a (URL 23)

Peti predlozak je Narativha karta s popisom. Ovaj predlozak sluzi za prikaz
zanimljivih mjesta i sadrzaja pomoc¢u popisa u obliku kartica koje su povezane s lokacijom na
karti. Klikom na karticu s popisa, otvaraju se dodatne informacije o0 mjestu kojem ta kartica
pripada (slika 24).
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San Diego Shortlist Astorymap B W &

= esri

upert Essinger from the Esri Story Maps team shares a selection of cool places to go in this Southern Californian bea

Fun Food Design

Santee

oco v el il e
oint ; = /
L / N
‘ Coronads Natlonal /" Bonila)
cit / \

City
SanGls, Bureau of Land Management, Esri, HERE, Garmin. Int.

]

Slika 24. Prikaz popisa zanimljivih podrucja San Diego-a (URL 24)

Sesti predlozak je Klizna narativna karta koja sluzi za istovremenu usporedbu
sadrzaja dviju karata istog podruc¢ja. Postoje dva nacina takvog pregleda. Prvi nacin je
pomicanje klizaca koji razdvaja dvije preklopljene karte pri ¢emu se poveéa sadrzaja jedne
karte, a smanji sadrzaj druge (slika 25). Drugi nacin je koriStenje "dalekozora" koji prikazuje

dio jedne karte iznad druge karte (slika 26).

Devastation in Nepal: Katmandu Before and After the April 2015 Earthquake Astorymap E1 W

of Katmandu in the

Dharahara Tower

On April 25, a severe earthquake struck
Nepal. Satellite imagery of central Katmandu
captured two days after the quake, show
heavy damage in Nepal's capital

The Dharahara Tower (center) was built in
1832 and was over 200 feet high. The tower
collapsed in the quake

Imagery courtesy of Airbus Defense and
Space

Slika 25. Prikaz razaranja u Nepalu: Katmandu prije i poslije potresa u travnju 2015.
(URL 25)
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Spyglass on the Past: New York City 1836 and Today Astoymap Bl W &

New York City in 1836, as depicted on a map from the David Rumsey collection, compared to a modern satellite image of the city.

POWERESEY @

£Srl

Slika 26. Prikaz grada New York-a 1836 i danas (URL 26)

Sedmi predlozak je Crowdsource narativna karta. Ova karta omogucéuje da sadrzaj
dodaju i druge osoba, a ne samo autor price. To je atraktivan i zanimljiv nacin prikupljanja

podataka o nekoj temi. Primjer ovog predloska je prikazan na slici 27.

National Park Memories

¢

Nearing the top of Cadillac Pt. Reyes Beach South
Mtn. Acadia National Park....

Tip of Schoodic Peninsula O & E Canal, Towpath Trail
and Cuyahoga River

éi il k2

Slika 27. Prikaz sjecanja na nacionalni park (URL 27)
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Osmi predlozak je Osnovna narativna karta. U ovom predlosku ne postoji dodatni
multimedijski sadrzaj. Imamo samo osnovnu kartu na kojoj su prikazani odredeni podaci, a

dodatne informacije se otkriju klikom na pojedini sadrzaj karte (slika 28).

Sierra Leone Cell Tower Ranges

| Content may not reflect National Geographic's current maj

Slika 28. Polozaj telefonskih tornjeva u Sierra Leone (URL 28)
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3. Prijedlog podjele narativnih kartografskih prikaza

Analiza postojecih narativnih prikaza nacinjena u 2. poglavlju pokazala je da se u
takvim prikazima Cesto upotrebljavaju razlicite vrste karata, razli¢ite tehnike navigacije ili
razli¢ite strukture. Cesto se radi o njihovom kombiniranju, kako bi se uspje$no spojilo
prostorne i vremenske dimenzije pri¢e s njezinom geometrijom i geografijom. Prema tome,
moze se zakljuéiti da bi glavna podjela narativnih karata trebala proizaéi iz nacina
pregledavanja njihovog sadrzaja i to na narativne prikaze u kojima je navigacija kroz pri¢u

ostvarena skrolanjem (eng. scroll) ili u koracima (eng. steppers).

3.1. Pripovijedanje u koracima

Pripovijedanje u koracima (eng. steppers) je online tehnika u narativnoj kartografiji u

kojoj korisnik treba klikati korak po korak da bi vidio kako se razvija prica.

Ovoj skupini pripadaju karte koje koriste razli¢ite navigacijske elementa poput
gumbova, izbornika ili vremenske linije na koje moramo kliknuti kako bismo listali, odnosno

pregledavali sadrZaj price.

Prica se sastoji od slajdova te korisnik klikom na gumb mijenja prikaz te u konacnici
ta prica poprima izgled prezentacije. Takva navigacija prikladna je za prikazivanje podataka u
narativnim kartografskim prikazima koji imaju tocno definiran vremenski slijed, odnosno
jasno izraZzenu linearnost. Linearnost omogucuje korisniku da se usredoto¢i na odredene

podatke te se prema tome formira odredeni korak.

Prednost ove tehnike je u tome §to korisnik u svakom trenutku zna na kojem je koraku
te koliko koraka sveukupno postoji. Prica ¢e biti ispricana u potpunosti te ju pratimo od

pocetka do kraja jer ne postoje "medukoraci”.

Nedostatak ove tehnike je upravo to klikanje. Za pregledavanje duze pri¢e trebamo
uciniti puno koraka klikanjem na gumb te to ¢esto moze dovesti do gubitka volje za daljnjim

¢itanjem price 1 u konacnici odustajanjem od price.

31



Dijana Burazer Diplomski rad

3.2. Pripovijedanje skrolanjem

Pripovijedanje skrolanjem (eng. scrollytelling) je online tehnika u narativnoj
kartografiji u kojoj se postepeno otkriva sve vise 1 viSe sadrzaja dok korisnik skrola (pomice

stranicu web preglednika prema dolje).

Kod pripovijedanja skrolanjem, aktivira se promjena u narativnom kartografskom
prikazu te to dovodi do postepenog razvijanja price. I ova je tehnika pogodna za prikaz
podataka koje imaju jasno definiran linearni slijed dogadaja. Mozemo se kretati u jednoj

dimenziji, odnosno pratiti nekakav put bez grananja od njegovog pocetka do kraja.

Mane ove tehnike su brzina korisnikovog prelaska preko teksta. Korisnik moZe brzo
prijeci preko nekog vaznog dijela teksta, a zadrzati se na nekom manje bitnom dijelu. Ovaj
problem se moze rijesiti ograni¢avanjem pomicanja na fiksne polozaje prema sadrzaja ili
prilagoditi sadrzaj prema okviru prikaza. Takoder pomicanje pomoc¢u misa je jako osjetljivo te
samo jedan pomak kotaci¢a miSa moze pomaknuti veliki dio sadrzaja price. Osim toga, ne
mozemo predvidjeti koliko ¢e pri€a trajati, jer unato¢ skrol traci sa strane ne znamo to¢no na
kojem dijelu price se trenutno nalazimo te ne mozemo preskociti odmah na neki odredeni dio

price.

Prednost ove tehnike je Sto je vrlo jednostavna za koriStenje. Treba samo malo
pomaknuti kotac¢i¢ na miSu da bi se pri¢a pokrenula. Korisnici, iako ne mogu izravno
mijenjati tijek price, imaju kontrolu nad pricom jer samostalno odluc¢uju na kojem dijelu price
¢e se dulje zadrzati, a koji dio ¢e brzo prijeci. S obzirom na to da se pri¢a postepeno otkriva,
njihova znatizelja raste te nastavljaju Citati. Osim pomicanja miSem, sadrzaj pri€e se moze
pregledati koriStenjem navigacijskih tipki na tipkovnici te povlacenjem prsta po zaslonu
mobilnog uredaja. Jo$ jedna prednost ove tehnike navodi dizajnerska agencija Huge 2014.
godine (URL 29) (Gordon i Dody, 2014), koja je provela razne testove na Sirokoj skupini
ispitanika 1 doSla do zakljucka da su ispitanici gotovo uvijek koristili skrol tehniku bez obzira
Sto su trebali uciniti te preporucuju koriStenje te tehnike. Takoder, kod koristenja mobilnih

uredaja prirodna tehnika kretanja je skrolanje, tako da je i to jos jedna prednost ove tehnike.
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Postoji nekoliko podvrsta pripovijedanja skrolanjem:

e Pomicanje dimenzije- koriste se za prikaz dimenzije podataka. Najée$ce se prikazuje
jedna dimenzija, a rijetko dvije.

e Pomicanje kao pokreta¢/okida¢— pomicanjem se aktivira odredena animacija ili
vizualizacija,

e Pomicanje u koracima— pomicanje je ograni¢eno na odredene korake ili dijelove
price,

e Kontinuirano pomicanje— pomicanjem se postupno otkriva sadrzaj price.

Izbor tehnike za pripovijedanje nije jednostavan zadatak, a moze ovisiti o vrsti

podataka koje zelimo prikazati, publici, kontekstu, cilju price, estetici 1 osjecaju.

S obzirom na to da svaka tehnika ima svoje prednosti i mane, najbolje bi bilo
kombinirati prednosti obiju tehnika, tj. razviti svojevrsnu hibridnu tehniku, kako bi pripovijest
bila ispriCana lagano, neoptereCeno, neprekidno i urodeno. Tako moZzemo kombinirati
pripovijedanje skrolanjem s pripovijedanjem u poglavljima kako bi razbili dugacke pric¢e na
manje cjeline. Takoder je mogu¢e kombinirati pripovijedanje skrolanjem s navigacijskom
trakom koja prikazuje na kojem dijelu price se trenutno nalazimo radi lakSe orijentacije
(koliko nam je jo$ ostalo do kraja price). LakSa orijentacija moze se posti¢i 1 ugradivanjem
gumbova za listanje multimedijskog sadrZaja ili vracanje na odredeni prikaz — pocetak, kraj,

pregledna karta, itd.
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4. Metodoloski pristup

Danas, uz svu modernu razvijenu tehnologiju, postavljaju se visoka o¢ekivanja i od
kartografije. Od karata se oCekuje da prikazuju viSe informacija, da su bolje i1 kvalitetnije.
Kako bi kartografija uspjela zadovoljiti potrebe suvremenog doba, u danaSnje vrijeme karte se
na internetu rijetko objavljuju kao stati¢ne slike, ve¢ sve vise kao izvorni kdd koji se prikazuje
(eng. renderira) u web pregledniku (slika 29) (Bostock i Davies, 2013). Cesto se zahtijeva
prikazivanje informacija u geografskom kontekstu u realnom vremenu, a u slucajevima kada
se ne mogu unaprijed predvidjeti kona¢ni kartografski prikazi, dinamicko kartiranje je jedino
rjeSenje. Cak i u onim slucajevima koji bi se lako mogli zadovoljiti statitnom kartom,
interaktivnost moze dodati dodatnu vrijednost kartografskom prikazu dopustaju¢i korisniku

karte da zumira, filtrira i na karti prikaze samo odabrane podatke.

Unamployment rats

Slika 29. Koropletna karta kao izvorni kéd koji se prikazuje (eng. renderira)
u web pregledniku (URL 30)

Za izradu narativne karte u ovom diplomskom radu nije koriSten niti jedan od
prethodno spomenutih gotovih predlozaka ili softvera, ve¢ se ru¢no ispisivao kod za prikaz
sadrzaja Sto je, iako puno zahtjevnije 1 vremenski dulje, omogucilo izradu jedinstvene i1 u

potpunosti prilagodene narativne karte.
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4.1. Tehnologije i alati

HTML je kratica od (eng.) HyperText Markup Language, $to znaci prezentacijski jezik
za izradu web stranica (URL 31). HTML jezikom oblikuje se sadrzaj i stvaraju se hiperveze
hipertext dokumenta. HTML je jednostavan za uporabu i lako se uci, $to je jedan od razloga
njegove opce prihvaéenosti i popularnosti. Svoju rasirenost zahvaljuje jednostavnosti i tome
Sto je od pocetka bio zamisljen kao besplatan i tako dostupan svima. Prikaz hipertekst
dokumenta omogucéuje web preglednik. Temeljna zadaca HTML jezika jest uputiti web
preglednik kako prikazati hipertext dokument. HTML datoteke su obi¢ne tekstualne datoteke,
ekstenzija im je .html ili .htm. Osnovni gradevni element svake stranice su znakovi (eng. tags)

koji opisuju kako ¢e se nesto prikazati u web pregledniku.

Primjer jednostavnog HTML dokumenta:

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>Naziv stranice</title>
</head>
<body>
<p>Ovdje se unosi sadrzaj stranice.</p>
</body>
</html>

CSS je kratica od (eng.) Cascading Style Sheets. Radi se o stilskom jeziku Kkoji se
koristi za opis prezentacije dokumenta napisanog pomo¢u HTML jezika (URL 31). Drugim
rijeCima, CSS definira kako ¢e se prikazati HTML elementi. Style sheet u CSS-u sastoji se od
nekoliko pravila. Svako pravilo sastoji se od selektora i deklaracijskog bloka. Selektor
oznaCava dio u HTML dokumentu na koji se primjenjuje stil. Deklaracijski blokovi su
viti¢aste zagrade unutar kojih se nalaze deklaracije. Svaka deklaracija sastoji se od svojstva,
dvotocke (:) 1 vrijednosti. Izmedu svake dvije uzastopne deklaracije mora se nalaziti tocka

zarez (;).

CSS mozemo pisati unutar HTML stranice ili u zasebnom dokumentu. Jedan od
nacina je pisanje CSS-a kao stilova u zaglavlju HTML dokumenta (tj. izmedu <style> i
</style> elementa):
<style type="text/css">

hl { color: blue }
</style>
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W3.CSS je moderna verzija CSS-a s ugradenom moguénosti automatske prilagodbe
sadrzaja web stranice raznim veli¢inama ekrana. W3.CSS je jednostavan za uporabu, a nudi i
nove moguénosti za oblikovanje, poput animacije, bolje kontrole tipografije i boja, zaobljene
rubove, sjene, visestruki stupci 1 sl. Klasa w3-container najvaznija je od svih klasa u
W3.CSS-u koja omogucuje jednakost u podeSavanju margina, vertkalnim i horizontalnim

poravnanjima, fontovima i bojama:

<div class="w3-container w3-teal">
<h1>My Header</hl>

</div>

<img src="img car.jpg" alt="Car">

<div class="w3-container">
<p>A car 1s a wheeled, self-powered motor vehicle used for

transportation.</p>

</div>

<div class="w3-container w3-teal">
<p>My Footer</p>

</div>

JavaScript je skriptni jezik kojim se u staticke HTML stranice mogu uvesti
interaktivni elementi (URL 31). Jezgra JavaScripta ukljuena je u veéinu danasnjih
preglednika (Internet Explorer, Google Chrome, Mozilla Firefox, Opera, Safari i drugi).
JavaScript omogucuje izvrSavanje odredenih radnji u inace staticnim HTML dokumentima,
npr. interakciju s korisnikom, promjenu svojstava preglednikova prozora ili dinamicko

stvaranje HTML sadrzaja.

JavaScript reagira na dogadaje, odnosno moguce je postaviti da se skripta izvrSava
kada se dogodi neki dogadaj, npr. kada se stranica ucita, ili kada korisnik klikne na odredeno
dugme ili neki drugi HTML element. Kombiniran s HTML-om i CSS-om JavaScript cini
dinamicni HTML (eng. dinamic HTML).

<!DOCTYPE html>

<html>

<body>

<h2>My First JavaScript</h2>

<button type="button"
onclick="document.getElementById('demo') .innerHTML = Date () ">
Click me to display Date and Time.</button>

<p id="demo"></p>

</body>

</html>
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D3.js je kratica od (eng.) Data-Driven Documents, a radi se o JavaScript biblioteci
koja koristi digitalne podatke za stvaranje dinamicnih i interaktivnih vizualizacija podataka u
web pregledniku (URL 32). Razvili su je Mike Bostock, Jason Davies, Jeffrey Heer i Vadim
Ogievetsky 2011. godine. D3.js koristi Siroko implementirane standarde poput HTML-a (za
definiranje sadrzaja), SVG-a (za prikaz sadrzaja) i CSS-om (za graficko oblikovanje

sadrzaja).

D3.js funkcionira u sljede¢im preglednicima: Firefox, Chrome, Safari, Opera, 1E9+,
Android i i0S. Problem se javlja kad preglednik ne podrzava pojedine standarde pa se podatci
ne¢e prikazati. D3.js dozvoljava punu kontrolu nad konac¢nim izgledom vizualizacije.
Ugradena u HTML stranicu, JavaScript D3 biblioteka koristi unaprijed napisane JavaScript
funkcije koje omogucuju: izbor elemenata, stvaranje SVG objekata, njihovo oblikovanje (stil
prikaza), zadavanje prijelaza (tzv. transitions), dinami¢nih efekata ili tooltip efekata. Vizualni
izgled spomenutih objekata takoder se moze zadati i upotrebom CSS-a. Ulazni podaci mogu
biti zadani u razli¢itim formatima, naj¢es¢e su to formati JSON, CSV ili GeoJSON, ali u
sluc¢aju da je to potrebno moze se napisati JavaScript funkcija za ucitavanje i nekih drugih

formata.

Jednostavan primjer upotrebe biblioteke D3.js za iscrtavanje kruga zadanih dimenzija

s hover efektom:

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<script type="text/javascript"
src="http://mbostock.github.com/d3/d3.js"></script>
</head>
<body>
<div id="viz"></div>
<script type="text/javascript">
var sampleSVG = d3.select ("#viz")
.append ("svg")
.attr ("width", 100)
.attr ("height", 100);
sampleSVG.append ("circle")
.style("stroke", "gray")
.style("fill", "white")
.attr("r", 40)
.attr("cx", 50)
.attr("cy", 50)
.on ("mouseover", function () {d3.select (this).style("£fill", aliceblue");})
.on ("mouseout", function () {d3.select (this).style("£fill", "white");}):;
</script>
</body>
</html>
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D3.js povezuje proizvoljan skup podataka s objektima dokumenta (eng. Document
Object Model) nakon ¢ega primjenjuje transformacije dokumenta prema tim podacima. Kao
primjer moze se navesti generiranje vektorske grafike (SVG) za stvaranje stupcastih grafikona
gdje je visina elementa izravno vezana uz vrijednost podatka. Ova tehnologija omogucuje
glatke prijelaze izmedu podataka, a takoder i interaktivnost. Zbog toga je povoljna za

koriStenje s velikim skupovima podataka i za njihovo dinamicko azuriranje i animiranje.

Navedene tehnologije su besplatne i mogu se slobodno Koristiti. Za ucenje i lakse
razumijevanje HTML-a, CSS-a i JavaScripta koristena je besplatna web stranica W3Schools
(URL 31). Naziv stranice potjece od ,,World Wide Web (W3)“, a razvila ju je norveska tvrtka
Refsnes Data. Stranica sadrzi brojne primjere i objasnjenja kako i zasto koristiti HTML, CSS,
JavaScript, SQL, PHP, jQuery, W3.CSS i Bootstrap. Dokumentacija za u¢enje i upotrebu
D3.js dostupna je na URL 32, a na istoj stranici dostupni su i brojni prirucnici i pisani

materijali s konkretnim primjerima upotrebe biblioteke D3.js.

4.2. 1zvori podataka

Za izradu narativnog kartografskog prikaza u ovom radu bile su potrebne dvije
skupine podataka: prostorni podaci i narativni podaci.

Primarni izvor narativnih podataka bilo je djelo Rudera Boskovi¢a Dnevnik putovanja
iz Carigrada u Poljsku, u izdanju nakladnicke ku¢e Dom i svijet u sklopu biblioteke Hrvatska
ekonomska misao iz 2006. godine. U tom djelu Boskovi¢ opisuje svoje putovanje od
Istanbula do Kamenec-Podol'skoga u razdoblju od svibnja do srpnja 1762. godine. Izvorno
djelo tiskano je na talijanskom jeziku 1784. godine, a na temelju tog izdanja nacinjen je
prijevod na hrvatski jezik (slika 30.). Objavljivanje Dnevnika putovanja iz Carigrada u
Poljsku Rudera Boskovi¢a, otkriva tog astronoma, matemati¢ara i fiziara i kao vrsnog
poznavatelja drustveno-gospodarskog segmenta zivota (BoSkovié, 2006.). U izradenom
narativnom kartografskom prikazu u cijelosti su preneseni samo izabrani dijelovi teksta iz
Dnevnika za koje se smatralo da ¢e korisnicima omoguciti da istovremeno dozive dogadaje i

njihovu vaznost u prostoru u kojem se odvijaju.

38



Dijana Burazer Diplomski rad

Ruder Josip Boskovi¢

DOM ISVIJET / ZAGREB
EKONOMSKI FAKULTET SVEUCILISTA U ZAGREBU

HRVATSKA EKONOMSKA MISAO

Slika 30. Naslovnica BoSkovi¢evog Dnevnika putovanja iz Carigrada u Poljsku

Prostorne podatke za izradu karte s rekonstrukcijom putovanja Rudera Boskovica
ustupio je mentor diplomskog rada doc. dr. sc. Drazen Tuti¢. Radi se o podacima koji su
posluzili za izradu karte Rekonstrukcija putovanja Rudera J. Boskovic¢a iz 1762. od Istanbula
do Kamenec-Podol'skoga prema njegovom dnevniku , Giornale di un viaggio da
Constantinopoli in Polonia“ koja je objavljena na naslovnoj stranici ¢asopisa Kartografija i
geoinformacije, Vol 15, No 26 (2016.) (slika 31).
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Slika 31. Naslovnica casopisa Kartografija i geoinformacije, Vol 15, No 26 (2016.) s
kartom Rekonstrukcija putovanja Rudera J. Boskoviéa iz 1762. od Istanbula do Kamenec-
Podol'skoga (URL 33)

Skup geografskih podataka koji je koriSten za izradu ove karte pripremljen je pomocu
datoteka koje sadrze prikaze naselja, rijeka i jezera i obalne crte u formatu SHP preuzetih sa
internetskih stranica Natural Earth (URL 34). Podaci za prikaz reljefa preuzeti su s
GeoPortala CGIAR-CSI (URL 35) koji pruza SRTM (Shuttle Radar Topographic Mission)
podatke digitalnog modela terena u rezoluciji od 90m za podrudje cijelog svijeta u ESRI
ASCII grid formatu.
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4.3. Plan izrade narativnog kartografskog prikaza putovanja Rudera

Boskoviéa iz Carigrada u Poljsku

I. Stupanj pripreme podataka

Prikupljanje narativnih podataka iz BoSkovi¢evog Dnevnika putovanja

Prikupljanje prostornih podataka za rekonstrukciju putovanja Rudera Boskovica
Prikupljanje multimedijskog sadrzaja (slike, video zapise) za prenoSenje dozivljaja s
Boskovi¢evog putovanja

Priprema i obrada prostornih podatka za prikaz putovanja na narativhom
kartografskom prikazu

Izbor i priprema odabranih dijelova teksta iz Dnevnika za prikaz na narativnhom

kartografskom prikazu.

Il. Stupanj izrade narativnog kartogarfskog prikaza

Izrada 1 oblikovanje pregledne karte rekonstrukcije Boskovi¢evog putovanja od
Istanbula do Koslidzea

Izrada 1 oblikovanje skrolabilne karte dijela BoSkovi¢evog putovanja od Istanbula do
Koslidzea s prate¢im narativnim elementima, dodavanje interaktivnosti i animacije

Konaéno uredivanje i oblikovanje narativnog kartografskog prikaza

I11. Stupanj upotrebe narativnog kartogarfskog prikaza

Testiranje upotrebe narativnog kartogarfskog prikaza putovanja Rudera BoSkovica

medu korisnicima
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5. lzrada narativnog kartografskog prikaza putovanja Rudera Boskovic¢a
iz Carigrada u Poljsku

Za oblikovanje 1 prikaz sadrzaja narativnog kartografskog prikaza putovanja Rudera
Boskovica iz Carigrada u Poljsku u internetskom pregledniku koristen je HTML. Stilskim
jezikom CSS zadan je izgled pojedinih elemenata price, a skriptnim jezikom JavaScript
uvedeni su interaktivni elementi. JavaScript biblioteka D3.js koriStena je za vizualizaciju

podataka na kartama s prikazima Boskovi¢evog putovanja.

Prica o Boskovi¢evom putovanju pripovijedana je u nekoliko tematskih cjelina.

5.1. Naslovnica

Prva je svojevrsna naslovnica, koja je oblikovana s namjerom da ne odaje previse, ali
da nagovjestava temu i ugodaj koji se protezu kroz pricu. Slika u pozadini otkriva da se radi o
dnevniku i putopisu. Naslov je istaknut veli¢inom slova, a tekst je ispisan u fontu Libre
Baskerville koji je tipi¢an predstavnik prijelazne antikve koriStene u 18. stolje¢u. Ta se
tipografija odlikuje egzaktnim rezom i dobrom Citljivosti te se stoga i danas jo§ rado

upotrebljava (URL 36) (slika 32).

Pocetna Biografija Pregledna karta Putovanje

3 N RE :
RUDER JOSIP BOSKOVIC

Slika 32. Naslovnica narativnog kartografskog prikaza o putovanju Rudera Boskovica iz

Carigrada u Poljsku
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5.2. Pregledna karta s rekonstrukcijom BoSkovi¢evog putovanja od Istanbula
do Kamenec-Podol'skoga

Prica zapocCinje preglednom kartom na kojoj je rekonstruirano Boskovi¢evo putovanje
koje zapocinje u Carigradu (dana$nji Istanbul) u Turskoj do Kamenec-Podol'skoga, grada
smjeStenog u zapadnoj Ukrajini. Na taj nacin dana je geografija pripovijetke, jer su mjesta u

kojima se prica odvija poprimila svoju prostornu dimenziju.

Kod koji stoji u pozadini karate samostalno je napisan koriste¢i D3.js, JavaScript
biblioteku za vizualizaciju podataka pomocu HTML-a, SVG-a i CSS-a. D3.js biblioteka
odraduje sve, od parsiranja JSON podataka za iscrtavanje svih slojeva temeljne karte, do

iscrtavanja animacije puta kojim je putovao Ruder Boskovi¢.

Prvi sloj za prikaz na preglednoj karti je BoSkovi¢evo putovanje. U Tablici 2. na
temelju podataka iz Boskovi¢evog Dnevnika putovanja iz Carigrada u Poljsku zapisana su
sva mjesta kroz koja je Boskovi¢ prosao na tom putovanju, a uz nazive mjesta oznacen je i

datum njihovog posjeta.

Tablica 2: Dnevnik putovanja Rudera Boskovica iz Carigrada u Poljsku

Datum Grad
24.svibnja Istanbul (Carigrad), Ku¢uk-Cekmedz
25.svibnja Bujuk-Cekmedz
26.svibnja Silivrija
27.svibnja Corlu
28.svibnja Karisteran
29.svibnja Burgas
30.svibnja Kircklise
31.svibnja Kircklise

1.lipnja Kanara

2.lipnja Faki
3.lipnja Faki
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4.lipnja Karabunati
5.lipnja Karnabat- Dobral
6.lipnja Karnabat- Dobral
7. lipnja Karnabat- Dobral
8.lipnja Karnabat- Dobral
9.lipnja Karnabat- Dobral
10.lipnja Salikakav
11.lipnja Dragokioi
12.lipnja Siumlu
13.lipnja Jenibazar
14.lipnja Bygley
15.lipnja Koslidze
16.lipnja Hadzi Oglu Bazardzik
17.lipnja Karaghius Cujussu
18.lipnja Bilbirer
19.lipnja Baltagikioi
20.lipnja Sarakioi
21.lipnja Jenikioi
22.lipnja Maczin
23.lipnja Galatza
24.lipnja Galatza
25.lipnja Galatza
26.lipnja Galatza
27.lipnja Galatza
28.lipnja Galatza
29.lipnja Pucen
30.lipnja Birlat
1.srpnja Vasluy
2.srpnja Schkentei
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3.srpnja Jassi
4.srpnja Jassi
5.srpnja Jassi
6.srpnja Jassi
7.srpnja Jassi
8.srpnja Mollajest
9.srpnja Strojest
10.srpnja Potocham
11.srpnja Dorohoi
12.srpnja Ciarnouza
13.srpnja Ciarnouza
14.srpnja Ciarnouza
15.srpnja Zaleschzik
16.srpnja Kamenec-Podol'skog
17.srpnja Kamenec-Podol'skog

Za prikaz na karti pomocu D3.js, koordinate mjesta iz Tablice 2. trebaju biti zadane u
formatu JSON. JSON, odnosno JavaScript Object Notation je tekstualni format za prijenos
strukture podataka koji je €itljiv i razumljiv ljudima i strojevima (URL 32). JSON datoteka
put.json dobivena je eksportom izvorne datoteke SHP pomoc¢u QGIS-a, softvera otvorenog

koda koja omogucuje vizualizaciju, upravljanje, uredivanje 1 analiziranje geopodataka.

Za vizualizaciju tih podataka na karti najprije je bilo potrebno izraditi HTML datoteku
pregledna karta.html

<!DOCTYPE html>

<meta charset="utf-8">

<title>Pregledna karta</title>

<script src="https://d3js.org/d3.v3.min.js" charset="utf-8"></script>
<script src="https://d3js.org/d3.geo.projection.v0.min.js"></script>
<style>

/* CSS za oblikovanje izgleda objekata prikazanih na karti */
</style>

<body>

/* JavaScript funkcije. */

</script>
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Za prikazivanje dvodimenzionalne geometrije zeljenih podataka na karti u
pregledniku, koristen je SVG. SVG je skracenica od eng. Scalable Vector Graphics i

oznacava format zapisa vektorskih grafika, primarno namijenjen za primjenu na webu (URL

32).

Za stvaranje SVG elemenata potrebno je najprije definirati visinu i Sirinu prozora u
kojem ¢e se ispisivati svi podaci karte i zadati JavaScript varijablu koja u tijelu (eng. body)
HTML dokumenta dodaje (eng. append) taj SVG element.

var width = 1500,
height = 800;

var svg = d3.select ("body") .append ("svg")
.attr ("width", width)
.attr ("height", height);

Za renderiranje geografije potrebno je jo§ zadati kartografsku projekciju i generator
puta (eng. path generator). Pozivanjem funkcije d3.geoTransverseMercator() IZ
biblioteke D3.js-a za prikaz prostornih podataka na karti zadana je popre¢na Mercatorova
projekcija s takvom orijentacijom osi u kojoj je 0s X u smjeru istoka (smjer sjevera je desno).
Takav izbor kartografske projekcije omogucio je da karta bude prikazana u poloZenom

formatu, Sto znaci da je cijeli put kojeg je presao Boskovi¢ vidljiv na ekranu monitora.

var projection = d3.geoTransverseMercator ()
.scale([6700])
.center ([45, -55])
.rotate([27, 0, -90])
.translate ([width / 2, height / 21);

Funkcija generator puta preuzima projiciranu dvodimenzionalnu geometriju i oblikuje

juu odgovarajuci oblik za SVG.

var path = d3.geo.path ()
.projection (projection)) ;

d3.json ("boskovic put.json", function(json) {
put.selectAll ("path")

.data(json.features)
.enter ()
.append ("path")
.attr("d", path)
.attr("class", "put")
.attr("£fill", "none")
.style ("stroke", "black")
.style ("opacity", .5)
.style ("stroke-dasharray", "3");

46



Dijana Burazer Diplomski rad

Isti postupak ponovljen je i za dodavanje ostalih vektorskih slojeva na karti. Odluc¢eno
je da ¢e se na preglednoj karti u vektorskom obliku iscrtavati jo$ gradovi i ceste, dok su obala,

more, rijeke i jezera te reljef prikazani na rasterskoj karti koja se nalazi u pozadini prikaza.

Rasterska karta u pozadini prikaza dobivena je eksportom iz QGIS-a. U programu
GIMP dodatno je smanjen kontrast, a podesen je 1 ukupan tonalitetni izgled rasterske karte
kako bi elementi temeljne karte bili graficki podredeni u odnosu na tematske podatke 0

Boskovi¢evom putu.
Temeljna karta u pregledniku je prikazana pozivanjem funcije:

var terrain = svg.append("g")
.style ("opacity", 1);

terrain.append ("image")
.attr("xlink:href", "pregledna raster.png")
.attr ("width", width)
.attr ("height", height);
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Slika 33. Isjecak pregledne karte u poprecnoj Mercatorovoj projekciji s ucitanim svim

prostornim podacima za prikaz na karti

Nakon ucitavanja svih podataka koji ¢e biti prikazani na karti, pocelo se s njihovim

oblikovanjem postivajué¢i pritom osnovna kartografska nacela. Nacin prikaza pojedinog
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objekta na karti zadaje se CSS stilom. Na primjer, ceste se ispisuju tankom crtom sive boje jer
one Cine sporedni sadrzaj karte:
.ceste {

fill: none;

stroke: #a8aBa8;

stroke-width: 2px;
}

Gradovi su simbolizirani tockastim signaturama razlicite veli¢ine koja je ovisila o
broju stanovnika i administrativnoj funkciji. Za imena gradova automatski je zadan polozajni
smjestaj desno 1 malo iznad tockaste signature upisivanjem atributnih vrijednosti:

.attr("dy", "-0.3em")
.attr ("dx", "0.5em")

Medutim, na podru¢jima gdje je dolazilo do preklapanja naziva bilo je potrebno ru¢no
pomicanje, tj. za svaki takav naziv zadane su nove atributne vrijednosti kako bi se imena

ispisala na odgovaraju¢em mjestu na karti.
Za bolje snalazenje na karti, dodana je jo§ i oznaka sjevera, kao zasebni SVG objekt:

var sjever = svg.append ("g")
.attr("class", "sjever")
.selectAll ("g")
.data (d3.entries (sjever))

.enter ()
.append ("g")
.attr ("transform", function(d) { return "translate (" +
projection (d.value) + ")"; });
sjever.append( "svg:image" )

.attr("xlink:href", "Gray compass rose.svg")
.attr("class", "sjever")

.attr ("width", 140)

.attr ("height", 110);

Na kraju je dodana 1 animacija koja, iscrtavajuci liniju kroz mjesta prikazana na karti,
rekonstruira putovanje Rudera BosSkovi¢a. Za animaciju linije puta pozvana je funkcije
prijelaza (eng. transition):

svg.append ("path")
.style("stroke", "Salmon")
.style ("stroke-dasharray", "4,4")
.attr("d", line)
.attr("class", "animacija"):;
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Slika 34. Konacno oblikovana pregledna karta s rekonstrukcijom BoSkovic¢evog putovanja od

Istanbula do Kamenec-Podol'skoga
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5.3. Skrolabilna karta dijela Boskovi¢evog putovanja od Istanbula do
Suvorova s prate¢im narativnim elementima

Pripovijedanje u pri¢i o Boskoviéevom putovanju nastavlja se skrolanjem (eng.
scrollytelling), online tehnikom u kojoj se pripovijest sve viSe i viSe otkriva dok korisnik

pomice stranicu web preglednika prema dolje.

Za $to vjerniji dozivljaj putovanja, s lijeve strane nalazi se jednostavna pregledna karta
s ucrtanim mjestima putovanja, a s desne strane ispisuju se isjecci teksta iz Dnevnika kojeg je
Boskovi¢ vodio na svom putovanju. Skrolajuéi preglednik, karta na lijevoj strani ostaje
nepomic¢na dok se linija koja prikazuje tijek putovanja iscrtava istodobno s pomicanjem teksta
iz Dnevnika. Na taj nacin istovremeno se prikazuje geografija price tj. mjesta u kojem se prica

odvija, sama prica te njezine prostorno-vremenske dimenzije.

Za bolje docCaravanje ugodaja, za svaki dan putovanja nastojalo se pronaci
odgovaraju¢i multimedijski sadrzaj, poput fotografija koje prikazuju mjesta koja je Boskovi¢
taj dan posjetio ili zvukova koji su to putovanje obiljezili (npr. zvuk padanja kiSe na mjestu na
kojem Boskovi¢ u svom Dnevniku navodi da je taj dan putovanje pratila obilna kisa) i sl. Na
kraju prikazanog putovanja dodan je video zapis kojim se pojasnjava da putovanje ne prestaje
15. lipnja, nego da se nastavlja dalje. Multimedijski sadrzaj (slike, audio i1 video zapisi)
pripremljen je u formatima JPG, PNG, MP3 ili MP4 jer te formate podrzava vefina web
preglednika, a vodilo se ratuna o tome da se svi preuzeti podaci nalaze u javnoj domeni, §to

omogucava njihovu slobodnu upotrebu na narativnom kartografskom prikazu.

Sto se ti¢e narativnih podataka, za prikaz putovanja izabran je prvi dio putovanja u
trajanju od 24. svibnja do 15. lipnja, Sto je otprilike polovina cjelokupnog putovanja. Kako
narativna karta ne bi bila zatrpana tekstom, za svaki dan odabran je dio teksta koji najbolje
prikazuje Sto se dogadalo tijekom putovanja. Takoder, kako bi se docarao ugodaj dnevnika, za

ispisivanje pocetnog slova svakog odlomka odabran je font sli¢an krasopisu.

Pomnim odabirom navedenih elemenata nastojalo se ocuvati bogatstvo i unutarnja

struktura pripovijesti o BoSkovi¢evom putovanju.
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Bospor Veliki Bazar

Slika 35. Isjecak s prikazom fotografija koje prate narativni dio prikaza

putovanja Rudera Boskovica

Navedeni narativni sadrzaj rasporeden je unutar <div> elemenata u HTML-ovom
dokumentu. Takvi elementi sa zadanom klasom <div class="panel"> sadrze narativni

sadrzaj koji se skrola, tj. otkriva dok korisnik pomice stranicu prema dolje.

Kod koji stoji u pozadini skrolabilne karate samostalno je napisan koriste¢i istu

metodologiju kao i u slu¢aju pregledne karte, opisanu u prethodno potpoglavlju.

Struktura HTML dokumenta zadana je na ovaj nacin:

<div id="sticky"></div>
<div id="container">
<div id="content">
<div class="panel">
<p>Your text here...</p>
</div>
</div>
</div>

Container oznaava mjesto za spremanje karte 1 narativnog teksta koji Cine
skrolabilnu narativnu kartu.
Skrolabilna karta nalazi se u elementu <div id="sticky"></div> koji je pomocu

odgovaraju¢eg CSS-a zadan kao nepomican element na lijevoj strani web preglednika:
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fsticky {
position: absolute;
top: 5vh;
left: 0;
width: 38%;
z-index: 50;

Zatim su pozvane D3.js funkcije iz JavaScript biblioteke za stvaranje SVG elementa u
kojem ¢e se prikazivati dvodimenzionalna geometrija Zeljenih podataka na karti u

pregledniku.

var WIDTH = 0.9 * window.innerWidth / 2;
var HEIGHT = 0.9 * window.innerHeight;

var svg = d3.select ("#sticky") .append ("svg")
.attr('width', WIDTH)
.attr('height', HEIGHT) ;

var body = d3.select ('body') .node () ;
var container = d3.select ('#container'):;
var content = d3.select ('#content');

Pocetna Sirina 1 visina vidljivog prozora za ispisivanje SVG karte uzimaju se iz
svojstava prozora objekta. Karta ¢e zauzimati polovicu Sirine prozora i njegovu cijelu visinu.
Varijablom var scrorLL LENGTH odreden je ukupan broj piksela do kojih se mozete pomicati
prema dolje. Budu¢i da je odredeni dio sadrzaj ve¢ vidljiv na ekranu monitora, taj se broj

racuna tako da se od ukupne visine oduzme visina ve¢ vidljivog sadrzaja:
var SCROLL LENGTH = content.node () .getBoundingClientRect () .height - HEIGHT;

JSON podatci s koordinatama gradova Carigrad, Bujuk-Cekmedz, Silivrija Corlu,
Karisteran, Burgas, Kircklise, Kanara, Faki, Karabunari, Karnabat, Dobral, Salikavak,
Dragokioi, Siumlu, Jenibazar, Bygley i Koslidze s Boskovi¢evog putovanja, kao i podaci s
obalnom crtom ugditani su na isti nacin kao i u slu¢aju pregledne karte kao §to je to opisano u

prethodnom potpoglavlju.
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Slika 36. Jednostavna pregledna karta u uspravnoj Mercatorovoj projekciji s ucitanim i

oblikovanim svim prostornim podacima za prikaz na karti

Za renderiranje geografije bilo je potrebno jo§ zadati kartografsku projekciju i
generator puta (eng. path generator). Pozivanjem funkcije d3.geoMercator () iz biblioteke
D3.js-a za prikaz prostornih podataka na karti zadana je uspravna Mercatorova projekcija sa
srediSnjim meridijanom 27°. Takav izbor kartografske projekcije omogucio je da cijeli put

kojeg je presao Boskovi¢ vidljiv na karti uspravnom prikazu.

Zatim je zadana varijabla var putPathScale = d3.scale.linear() U Kkojoj
linearno mjerilo upucuje na to koji dio puta treba biti iscrtan za svaki skrolani piksel:
var putPathScale = d3.scale.linear ()
.domain ([0, SCROLL_LENGTH])

.range ([0, put.node () .getTotalLength()1])
.clamp (true) ;
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Na kraju su pozvane funkcije koje omogucuju kontrolu nad promjenom veliine
prozora preglednika i skrolom. Kada se dogadaj scroll.scroller dogodi unutar

odgovarajuceg <div> elementa, izraCunava se nova vrijednost varijable nevScrol1Top:

container
.on("scroll.scroller", function() {
newScrollTop = container.node () .scrollTop

});

Varijabla var setDimensions = function() {..} sadrzi sve §to se treba provesti u

slu¢aju promjene veli¢ine prozora web preglednika.

Funkcija varijable var render = function() {..} aktivira se skrolanjem, tj.
pomicanjem prozora web preglednika prema dolje. Zadavanje dimenzija prozora

(setDimensions) aktivira se s dogadajem window.onresize.

5.4. Konac¢no oblikovani narativni kartografski prikaz putovanja Rudera
BosSkoviéa iz Carigrada u Poljsku

Spajanjem svih tematskih cjelina u jedan HTML dokument oblikovan je konaéni

narativni kartografski prikaz putovanja Rudera Boskovica iz Carigrada u Poljsku (slika 37).
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Slika 37. Konacno oblikovani narativni kartografski prikaz putovanja Rudera BoSkovica iz

Carigrada u Poljsku
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Narativni kartografski prikaz putovanja Rudera Boskovi¢a iz Carigrada u Poljsku
dostupan je online na http://www.geof.unizg.hr/~dburazer/index.html, a cjelokupnom izvorni
kédu moze se pristupiti pozivanjem naredbe View Page Source desnim klikom unutar web

preglednika.
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6. Zakljucak

Postavljeni cilj s pocetka istrazivanja u velikoj je mjeri ostvaren.

Izraden je narativni kartografski prikaz putovanja Rudera Boskovi¢a iz Carigrada u

Poljsku uz postovanje znanstvenih kartografskih nacela.

Narativni kartografski prikaz namijenjen je svakome tko zeli dozivjeti pripovijest o
tome ,.kako putuje kraljevski poslanik po onim divljim krajevima razli¢itih obi¢aja 1 navika*
(Boskovi¢, 2006) s ciljem informiranja u vidu opée kulture. Pricu prati i multimedijski sadrzaj
tako da primjenu moze naci i1 kod publike mladeg uzrasta. Za koriStenje karte nije potrebno
poznavanje naprednih kompjuterskih vjestina. Karta je na hrvatskom jeziku tako da je

namijenjena hrvatskom govornom podrucju.

Struktura pric¢e je ne-sekvencijalna. Pripovijedanje u pri¢i odvija se skrolanjem, ali
postoji 1 fiksni izbornik (tematska navigacija) pomocu kojeg se moze prebaciti na odredeni
dio price. Prvo §to vidimo na prié¢i je slika koja nagovjeStava tematiku price, zatim slijedi
kratka biografija o R.Boskovic¢u koja je popracena slikama koje se automatski mijenjaju, a
prikazuju njegov portret, naslovne stranice dnevnika (na hrvatskom i talijanskom) i originalnu
kartu putovanja iz dnevnika. Nakon toga slijedi pregledna dinami¢na karta samo S
mogucénoscu gledanja koja prikazuje tijek Citavog putovanja Rudera Boskovi¢a od Carigrada
do Kamenec-Podol'skog. Dalje slijedi video zapis koji se automatski aktivira kada skrolanjem
dodemo do njega u prici te se ¢uje zvuk kocije kojim se korisnika uvodi u putovanje. Nakon
toga dolazimo do price. S lijeve strane se nalazi stati¢na karta koja prikazuje dio putovanja, a
s desne strane tekst iz dnevnika koji je popra¢en multimedijskim sadrZajem za upotpunjavanje

dozivljaja. Pri¢a zavrSava video zapisom i natpisom da se putovanje nastavlja.

Istrazivanje provedeno u ovom diplomskom radu omogucilo je izvodenje slijede¢ih

zakljucnih tvrdnji u odnosu na postavljenu hipotezu:

Moguce je naciniti narativni kartografski prikaz putovanja Rudera Boskovica uz

postivanje znanstvenih kartografskih nacela.

Hipoteza je potvrdena. Rezultat rada je narativni kartografski prikaz kvalitativnih, u

najvec¢oj mjeri narativnih povijesnih podataka o putovanju Rudera Boskovica iz Carigrada u
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Poljsku u jednostavnom i intuitivnom interaktivnom digitalnom formatu. Pri oblikovanju
kartografskih prikaza koji su sastavni dio pripovijesti o0 Boskovi¢evom putovanju vodilo se
raCuna o postivanju osnovnih znanstvenih kartografskih nacela. Na primjer, na izbor
projekcije veliki utjecaj imalo je nastojanje da deformacije na karti budu $to manje, a da
izradena karta potice pripovijedanje pri¢e. Takoder se vodilo ratuna o smjestaju imena na
karti, koja su lako C(itljiva i medusobno uocljivo razli¢ita. Zadrzavajuéi kartografiku
jednostavnom, a isticanjem teme u sredi$tu pozornosti, izradeni narativni prikaz dozvoljava

korisnicima da istovremeno dozive dogadaje i njihovu vaznost u prostoru u kojem se odvijaju.

Istovremeno je prikazana geometrija tj. odnos izmedu razli¢itih elemenata pripovijetke
(npr. medusobni odnosi likova koji prate Boskovi¢a na njegovom putovanju, kao i njihovi
odnosi prema mjestima s putovanja), geografija tj. mjesta u kojem se putovanje odvija te
prostorno-vremenske dimenzija pri¢e o putovanju Rudera Boskovi¢a iz Carigrada u Poljsku.

Time su zadovoljeni glavni zahtjevi narativne kartografije.
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