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TAREC?
Uvod

* CILJ:

* dobiti uvid u razmjer problema koji se ocituje u
postojanju samog PDB-a.

¢ Utvrdivanjem koli¢ina, vrsta i ovisnosti
karakteristika PDB-a o tehnologiji energana na

¢ Promocija prednosti i
moguénosti proizvodnje
energije (elektri¢ne i/ili
toplinske) u RH i EU

* znacajni porast broja
energana na biomasu.

* Posljedica
* doslo je i do porasta
kolicine pepela nastalog
sagorijevanjem drvne
biomase (PDB-a).
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Uvod . TAREC?
Biomasa

¢ Zakon o obnovljivim izvorima energije i visokoucinkovitoj
kogeneraciji (NN 100/15) i Direktiva o OIE definiraju
biomasu kao:

e biorazgradivi dio proizvoda, otpada i ostataka bioloSkog podrijetla
iz poljoprivrede (ukljucujuéi tvari biljnoga i Zivotinjskoga podrijetla),
Sumarstva i srodnih proizvodnih djelatnosti, uklju€ujudi ribarstvo i
akvakulturu, kao i biorazgradivi dio industrijskoga i komunalnoga
otpada.
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Podjela biomase

1. Sumska biomasa i otpadno drvo
* ostatci od gospodarenja Sumama (drvni isjecci, granje, lis¢e, kora,
panjevi) i ostatke industrijske prerade drveta (piljevina, blanjevina,
drvna prasina), te oboljela stabla i devastirana Sumska masa
2. Poljoprivredna biomasa i ostaci
* ukljucuje biljke i otpad Zivotinjskog podrijetla (otpad nastao nakon
Zetve uroda)
3. Energetski nasadi
* namjenski uzgajana drvna

biomasa namijenjena iskljucivo
za dobivanje energije
* biljke kratke ophodnje
* topola, vrba
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Otpad
= Energetski nasadi
=Drvo i éumski otpad
= Poljoprivredni ostaci

% ukupne biomase koja se koristi za proizvodnju energije
lzvor: Grau et al. 2015.

L o TAREC?
Koridtenje energije od biomase

¢ energane na krutu i plinovitu biomasu predstavljaju
najznacajniji obnovljiviizvor energije u EU
* Bez obzira na raspravu oko njihove stvarne odrzivosti
* U 2014., energija iz biomase (107.212 ktoe) zasluZna za 61 % od sveukupno
proizvedene energije iz OIE - 10 % od kona¢ne bruto potrosnje energije u EU
* U 2015. udio biomase u ukupnoj proizvodnji energije iz OIE 63,5 %!

Udio energije iz OIE u konatnoj bruto potrodnji
energije 2014. (%, ktoe) grijanje hladenje u 2015.
tzvor: Calderon 2016 lzvor: Calderon 2016
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Udio energije iz OIE u konaénoj bruto potrodnjiza
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KoriStenje energije od biomase Energane na drvnu biomasu

* u EU biljezi znacajni rast od 2005. « TAREC2 se bavi drvnom biomasom
* za proizvodnju toplinske energije i elektricne energije ¢ Drvna biomasa: biomasa dobivena iz drveca, grmlja i zbunja (HRN EN
« Prema predvidanjima NAPOIE (Nacionalnih akcijskih planova zemalja 14588:2014)
¢lanica za OIE) * 0 energani koja koristi izgaranje krute biomase i to samostalno izgaranje.
* predvida se da ce se rast nastaviti sa 86,5 Mtoe u 2012. godini do 110,5
Mtoe u 2020.
160
o
10
U svijetu: 100
* 8-15 % u ukupnoj potrosenoj P
energiji za grijanje i hladenje, 2 ©

proizvodnju el. energije i transport
Predvidanje:
* do 2050. ¢e 33 -50 % ukupno
proizvedene primarne energije u 2005
svijetu biti proizvedeno od biomase

2015 2020

Elektriéna Transport

energija Primjer energetskog postrojenja na gorivo od biomase

Potro3nja biomase u zemljama EU za proizvodnju elektriéne Izvor: Stulac, M.; Saban, A. 2015

5 . energije, toplinske energije  transport g ’
; T ‘.I Hrzz evor Earapean Commission 2018 r; % i.. —

Postrojenje Hrast d.0.0. - Strizivojna

TAREC? TAREC?

Osnovne vrste loziSta na biomasu Broj energana na biomasu

1. Izgaranje na reSetki (Grate combustor) « Projekt ,Basis BioEnergy“ utvrdio postojanje

suvremena rjesenja sustava izgaranja ukljucuju kontinuirano pomi¢nu i vodom hladenu

re3etku - provodi se vlazno otpepeljivanije s dna pei. * sveukupno 4079 energana na biomasu u EU28 zemljama
2. Izgaranje u fluidizi sloju (Fluidised bed k s) * do kraja oZujka 2016. godine

M Elekirane

W Toplane
Kogeneraciiska
postrojenja

3. Izg je u letu (rasprSujuéem sloju) (Pulverised fuel combustors)

koriste se za velika postrojenja i komunalne namjene, takoder i u sustavima gdje se
biomasa suspaljuje s ugljenom

Broj postrojenia

Lokacije energana na biomasu u EU Broj energana na drvnu biomasu (sje¢ku) u EU
Izvor: Basis Bioenergy Project 2016 Izvor: Basis Bioenergy Project 2016
Primjeri lotiéta s izgaranjem u ¢
- sloju (engl. g bed - BFB) u 2 .
r C o Hrzz Tuiiranom sl enghrcoting Tudsed bed -CFB) o ; i Hrzz "

lavori: Wellons Fei Corp, Loncar et al. 2009.
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Broj energana na biomasu Broj energana na biomasu u RH

* Strategija gospodarenja otpadom Republike Hrvatske (NN 130/05)
* procijenjena koli¢ina Sumarskog otpada 400.000 t/god,
+ dodatnih 300.000 t otpada/god. nastane u drvnoj industriji.

* najvedi broj energana nalazi se u Francuskoj, Austriji,
Finskoj, Njemackoj i Svedskoj

* u Hrvatskoj je gradnja i uspostavljanje energana na biomasu . . ~
tek u zaketku * Strategija energetskog razvoja RH (NN 130/09) %

o * postavljen je cilj da ¢e se do 2020. god. koristiti L
Z’:j::mw oko 26 PJ energije iz biomase, a dio te biomase

M Elektrano upotrebljavat ¢e se u elektranama na biomasu

ukupne snage 85 Mwe

S
* Prijedlog strategije niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske za razdabije
o do 2030. s pogledom na 2050. god (lipanj 2017.)
L 2015. 2030. 2050.
25 140 - 150 170 - 280
Broj energana u EU koje koriste drvnu biomasu (sjetku) kao
gorivo po driavama
’l‘_ -.. Hrzz Izvor: Basis Bioenergy Project 2016 » ’l‘_ -.. Hrzz H
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Broj energana na biomasu u RH

¢ Dostupni podaci HROTE-a o povlastenim proizvodacima
elektri¢ne energije (obnovljen 25.8.2017.)

* postrojenja u radu koji koriste biomasu kao gorivo, imaju ukupnu
instaliranu snagu od 28,955 MWe (ukupno 14 postrojenja)

* porast od 6 postrojenja snage 16,895 MWe u odnosu na
31.12.2014. godine

¢ U Registar OIEKPP uvedeno ukupno 126 postrojenja na
drvnu biomasu.

¢ https://oie-aplikacije.mzoe.hr/Pregledi/

w .
HROT HRVATSKI OPERATOR

TRZISTA ENERGIJE.

Pregled postojecih postrojenja na
biomasu u HR

N S e

Kogeneracijsko postrojenje na bazi

HRAST d.o.. "Strizivojna Strizivojna 3,000 13,460
Hrast"
I vnierzaldoo. Energana Varaidin Varatdin 2,740 14,950
Kogeneracisko postrojenje na biomasu
LIKA ENERGO EKO d.0.0. Udbina 1,000 4,100
LIKA ENERGO EKO
Proizvodnja elektricne energie  kuénog
Novska 1,000 4,100
peleta i biomase
JVIRIDAS BIOMASS" 3,99 MW Babina Greda 8,600 16,000
Kogeneracilsko postrojenje na biomasu
3 Vibovsko 1900 8,260
Vrbovsko eko energia 1900 kWe
[ | 2oy re—— am acm 2o
- o o = " )
Kogeneracijsko postrojenje na bazi
SLAVONUA OIE d.0.0. SlavonskiBrod 4,660 7,99
izgaranja drvne biomase SLAVONLJA OIE
SPIN VALIS INTERNACIONAL
" Projekt SPIN VALIS 1525 kW, Potega 1525 4,000
0.0,
ERVICE i
Bjelovar 0,060 0,160
INDUSTRY susare -ZRK
= | T | )

BENDIX d.0.0.
— - -

Pregled postojecih postrojenja na

_ TAREC?
biomasu u HR
N T e e

Piinifikacijsko kogeneracijsko postrojenje
SENSE ESCO BELISCE d.0.0. Belisée. 1,070 1637
na biomasu Belisée 1

[IET o6 Etektromont d.d. DO-Eniteh-500 SlavonskiBrod 0,400 1350
Kogeneracijska elektrana na biomas BE-
HEPd.d. Sisak 3,000 10,000
Tosisak
Kogeneraciiska elektrana na biomas BE-
HEP d.d. Osijek 3,000 10,000
TO Osijek
Reneteh Ogulin d.o.0. Kogeneracija Ogulin Ogulin 4,300 12,400
Pana stolarija d.o.o. Susara Cakovec - 2,500
Podrutno grijanje na biomasu - Opina
Optina Pokupsko. Pokupsko - 1,000
Pokupsko,
Izgradnja kogeneracijskog postrojenjana
eradniakopeneraciekos postrojen) Stara Gradiska 2,000 4,200
bazi izgaranja drvne biomase
Kogeneracijsko energetsko postrojenje Bjelopolie
Whitefield energy d.o.o. 1,000 1504

na biomasu Bjelopolje

(Korenica)

Drvni Centar Glinad.0.0.  BE-TO Drvni Centar Glina 4,660 12,000
o8 46,815 138,287
15

Broj energana na biomasu
uRH

baza HROTE-a
* sadrzi samo podatke o postrojenjima koja su
spojene na elektroenergetsku mrezu
* (dakle postrojenja koja proizvode elektri¢nu
energiju i kogeneracijska postrojenja koja
prodaju elektriénu energiju).

S druge strane, postoje postrojenja koja A
proizvedenu energiju koriste za tehnoloske potrebe
industrijskog pogona u sklopu kojeg su smjestena
* (kao 3to su susare u drvnoj industriji, itd.) ili
* postrojenje u Pokupskom koje se koristi za
proizvodnju iskljuivo toplinske energije za
podruéno grijanje.

Poziv na suradnju...!

Ovakva postrojenja nisu uklju¢ena u bazu

podataka HROTE.A Potvrdeno 22 postrojenja u pogonu

Ukupno instalirane snage:

zbog toga su podaci o postrojenjima prikupljani -
istrazivanjem strucnih ¢lanaka i objavljenih radova o gt e
za Siru javnost.

s
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Broj energana na biomasu u RH

* HROTE sklopio ugovor o otkupu elektricne energije, a
postrojenja jo$ nisu pustena u pogon, (s danom 25.8.2017.)
* ukupna predvidena snaga od 85,823 MWe
* ukupno 53 postrojenja

¢ Procjena ® _f‘_
* za postrojenja za koje je HROTE sklopio ugovor o otkupu elektricne
energije, a jos nisu pustena u pogon, (85,823 MWe)
* biti ¢e potrebno osigurati oko 900.000 t drvne biomase godisSnje.

TAREC?
Godisnja potrosnja drvne sjecke

Pogon u trajanju 8.000 sati

Kondenzacijsko godidnje te prosjetna
20 MW, Drvna sje¢ka 170.000¢ | V122n0st sjecke 0d 35 5%).
Prosjecna iskoristivost
proizvodnije elektri¢ne
energije 32%
Kogeneracijsko - - n
postrojenie 5,6 MW,/10 MW, Drvna sje¢ka >55.000t |Tijekom godine dana

Drvna sjecke ili/i
piljevina

Kogeneracijsko

1MW,/ 5 MW, >15.000t | Tijekom godine dana

Kogeneracijsko
postrojenje s
rasplinjavanjem

7500 sati kontinuiranog

<8.000t P "
pogona na nazivnoj snazi

09MW,/16MW,,  Drvna sjecka

Godiénja potrognja drvne sjecke ovisno o vrsti i snazi postrojenja
lzvor: Lonéar et al. 2009

Koli¢ina potrebne drvne sjecke ovisi i o ogrjevnoj vrijednosti drvne sjecke.
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RaspoloZive koli¢ine drvne
biomase u EU

* 103,3 Mtoe (od Cega je 95,7 Mtoe proizvedeno na teritoriju EU)
* ukupna zaliha biomase za proizvodnju elektri¢ne i toplinske energije u
EU27 2012. godine
¢ Prema predvidanjima NAPOIE zemalja ¢lanica
* predvida se porast proizvodnje biomase za gotovo 37 %
* do 2020. godine ona biti jednaka 132 Mtoe

i,
Koli¢ina raspoloZive biomase u zemljama }
EU za proizvodnju elektriéne energijiei o |
toplinske energije \

lzvor: European Commission, 2014 o

2012 2015 2020
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RaspoloZive koli¢ine drvne
biomase u RH

¢ ukupna povrsina Suma i Sumskih zemljista u RH iznosi
2.688.687 ha sto je 47 % kopnene povrsine drzave

¢ RH ima veliki potencijal iskoriStenja drvne biomase nastale
prilikom procesa gospodarenja Sumama kao i ostataka
industrijske prerade drva

830.000

500.000

200.000
1.530.000

Procijenjeni potencijal trziéta drvne biomase u Hrvatskoj 2013. godine
lzvor: Paveli¢, Kuri¢ 2013

’IL :v : -..- Hrzz W Sumarstvo. Poljoprivreda. Otpad . ’IL :v ; -..- Hrzz .
Raspolozive koli¢ine drvne TH REG’I . T REG’I
; Pepeo od drvne biomase (PDB)
biomase u RH
¢ vecina godi$njeg etata koncentrirana na 5 vrsta drveca * neizgorivi kruti ostatak koji nastaje nakon potpunog
« ukazuje na relativno ujednacenu drvnu biomasu u energanama izgaranja drvne biomase i koji sadrZi najveci dio mineralnih
 Posljedi¢no: ujednacen kemijski sastav PDB-a s obzirom na vrste koje se frakcija koje potjecu iz biomase.
spaljuju o i . * PDB je kompleksna mje3avina anorganskog i organskog
* Etat je koli¢ina drvne zalihe ili povr$ina Sume predvidena za sjecu. sastava
wgukve Lo
e « veliki broj spojeva,
* sastav moZe znatno varirati
=Onenigrsb  Sadrzaj pepela moze ovisiti o:
=lla wOiéni grab 7
J“ X * vrsti biomase
= Poljski = laia
a s * nacinu prikupljanja biomase
B * temperaturi toplinske obrade
Drvna zaliha prema vrstama u Hrvatskoj Godignji etat u sumama kojima gospodare Hrvatske * vrsti i hidrodinamici kotla
lzvor: Hrvatske Sume, “Sume u Hrvatskoj,” 2017. $umed.o.o.
lzvor: Hrvatske Sume, “Sume u Hrvatskoj,” 2017.
v ‘,"-'gurzz . v ‘,‘-'Lurzz
Pepeo od drvne biomase (PDB) Pepeo od drvne biomase (PDB)
* moZze se podijeliti na e ive ) e .
P q ) ‘i (lo3ini X * Specifi¢no je za lozista s izgaranjem u fluidiziranom sloju
* pepeo s dna peci (loZi3ni pepeo) i (BFB i CFB) da se pepeo s dna pedi sastoji od dvije frakcije,
* letedi pepeo fine i krupne.
* Leteci pepeo krupnije frakcije (veli¢ine nekoliko um) « fini pepeo s dna peci (koji prolazi kroz sita) se sastoji od znacajne
« Letedi pepeo finih frakcija (tzv. aerosola) (veli¢ine < 1 pm) koli¢ine kvarcnog pijeska,
* pepeo krupne frakcije koji ostane na situ ¢esto se sastoji od velike
t koli¢ine necistoca koje karakteriziraju biomasu, poput kamenja
= e Zailustraciju:
- * u Studiji utjecaja na okolis izgradnje TE na biomasu snage 20 MWel
I u Koprivnickom Ivancu predvidena je potrosnja kvarcnog pijeska od
s riblizno 40 t/tjedno.
Shematski prikaz mjesta prikupljanja Le:;:'nmzw
pepela na primjeru postrojenjas ’ - frakelje s [
o e avasrsor ooy Ll oo Leteponeo
Pepeo s dna peci it
» r L .

r C g wrzz
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L TAREC?
Kemijski sastav PDB-a

Skupina utjecaja Mijesto formiranja Vrijeme formiranja

Prirodni Biomasa P.rlue DL raistva
biljke te nakon sjece

Antropogeni - q T A A
(tehnogeni) Tehnologija izgaranja Tijekom izgaranja

Postrojenje za
Prirodni transport i deponija
pepela

Tijekom transporta i
skladistenja pepela

Skupine utjecaja koje doprinose kemijskom sastavu pepela od biomase
lzvor: Vassilev etal. 2013

* iz tercijarne skupine utjecaja vidljivo da pepeo iz biomase prolazi
odredene kemijske procese i tijekom njegovog prikupljanja te
deponiranja

S8, Hrzz P
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« udio pojedinih kemijskih spojeva razli¢it ovisno o tehnologiji
loZista

Kemijski sastav PDB-a

VB "= Divo i dvna biomasa

HAB  — Zelaste bile i poloprivredna biomasa
HAG  —Zelaste bilke i poloprivredna trava
Has ik

ind 2 0, :
AB - Biomasa od Zotina

A
b

L it

S —Podbitumenski uglien
B - Biumenski uglien

A -Age

Na primjer:
Ca0 veciza PDB iz lozista s
izgaranjem na re3etki ERERE] CACY

* Si0, veci za PDB iz loista s oo mHOK  parosce
izgaranjem na CFB-u ke un;:;; siliati gﬂnzsk\m noki ik

lzvor: Vassilev etal. 2013

Koli¢ina PDB-a koji se generira u

| TAREC?
energanama na biomasu

* Najvedi utjecaj na koli¢inu PDB-a ima vrsta drvne biomase koja se koristi,
vlaznost i dijelovi drveta (kora, stablo, granje,...)

* Uobicajeno se kod izgaranja 1 t drvne biomase proizvede se oko 5 MWh energije,
« alii20-50 kg pepela s dna peci i leteceg pepela

Usio pepela maseni %]

Suha piljevina, sitni drveni ostatak 028

Zraéno suha sjecka, srednje veliki ¢ip 0,79
Zraéno suha kora, srednje krupne plotice 61
Zratno suha piljevina, fini prah 0,79

Zraéno suha blanjevina, krupni ¢ip 1,51

Suha sje¢ka, srednje veliki komadi 1,81
Zraéno suha sjecka, krupni ¢ip 1,81

Suha piljevina od prereza, sitnije plocice 0,80

Zrano suha kora, sitnije plotice 6,94
Zratno suha kora, sitnije plocice 4,94

Biomasa za kotao, nehomogena 1,85

Friska sjetka/Suha sjetkalFriska piljevina 0,43

Koli¢ina PDB-a koji se generira u Tnnecd

energanama na biomasu

Vrsta pepela Kora Drvna sjecka Slama
(% mase suhe tvari) (% mase suhe tvari) (% mase suhe tvari)
| Pepeo s dnapeci | 65 - 85 60-90 80-90

et PePED 10-25 10-30 2=5

krupnije frakcije

Leteci pepsoﬁm 2-10 2-10 5_15
frakcije

Prosje¢na distribucija mase proizvedenog pepela od biomase u postrojenjima s
izgaranjem na loZistima s reSetkom - prema vrstama pepela i vrsti biomase
Izvor: Obernberger, Supancic 2009

TAREC?

Koli¢ina PDB-a u svijetu

PDB u EU
¢ 5,6 x 10° tona (2005. godine)
¢ 15,5 x 10° tona godisnje (do 2020. godine)

1,20-2,40 9,50-19,10

Procjena proizvedenin kolicina 1,10-2,20 1,40-2,70
PDB-a uz pretpostavku
koridtenja cjelokupnog 1,04-2,10 0,99-2,00
potencijala drvne biomase u
predmetnim zemljama 0,63-1,30 1,99 -4,00
Izvor: James et al. 2012
e | O o
mmmmmmmm
422,5 1,41 82,83 252,5
‘ PDB-a proi; u

zemljama Europe x 103 t/god
-I.' HFZZ  jyor: van Eijk et al. 2012 b

TAREC?

Koli¢ina PDB-a u RH - Procjena
Pre
Procjena godi3nje
potrosnje drvne biomase Optimisticni scenarij Realni scenarij Pesimisticni scenarij
1% udjela pepela 3% udjela pepela 5% udjela pepela

400.000 t/god
(s obzirom na instaliranu snagu
et 4.000 t/god 12.000 t/god 20.000 t/god
srpnju 2017.)

900.000.t/god
(s obzirom na ukupnu snagu
postrojenja s kojima je HROTE
e 9.000 t/god 27.000 t/god 45.000 t/god
elektritne energije do veljate
2016. od 85,823 MW,)

830.000 t/god
Ukupni potencijal drvne mase 8.300 t/god 24.900 t/god 41.500 t/god
Hrvatski

1.530.000 t/god
Ukupni potencijal drvne 15.300 t/god 45.900 t/god 76.500 t/god
biomase u Hrvatskoj

30
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Katalog otpada

* Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15),
* kljuéni broj 10 definira ,,Otpad iz termickih procesa“,
* 1001 - otpad iz termoelektrana i ostalih postrojenja u kojima se odvija
sagorijevanje (osim 19)

* PDB se moze klasificirati kao otpad pod sljede¢im kljuénim brojevima

TAREC?

Registar onecis¢avanja okolisa (ROO)

* Proizvedene koli¢ine pepela prijavljene u ROO

* lzvor: obrasci PL-PPO 2014, PL-PPO 2015, PL-PPO 2016, ROO 2017,
Hrvatska agencija za okoli§ i prirodu

2000
* s obzirom na kemijski sastav PDB-a, 1800
« tehnologiju izgaranja (u lozistima s resetkom ili u fluidiziranom sloju (BFB ili CFB)) te 1600
* vrstu PDB-a koji se promatra (pepeo s dna pedi ili lete¢i pepeo), — 1400
§ 1200
S 1000 2014
100101  Taloini pepeo, Sljaka i prasina iz kotla (osim prasine iz kotla navedene pod 10 01 04%) H a00 52015
1001 03 Lebdeci pepeo od izgaranja treseta i neobradenog drva. é 600 w2016
1001 14*  Sljaka s redetki lozita, 3ljaka i prasina iz kotla od suspaljivanja, koje sadrZe opasne tvari = 400
1001 15 Pepeo s redetke lo¥ita, talog i pradina iz kotla od suspaljivanja, koji nisu navedeni pod 200
100114* 0 - —_
100124  Pilesak nastao pri transportu krutih materijala pomocu tekucine. Ukupno 1001 2]1 . bm. 0103 100115
ljuéni broj
; L . ; L .
i i «i TAREC? TAREC?
Potencijalne opasnosti za okolis i Odlaganje PDB-a
zdravlje ljudi vezani uz PDB
* Austrija 2007. godine
* gotovo 50 % (170.000 t) PDB-a bilo odloZeno na odlagalista.
Pepeo sdna pe¢i  0,2-3 0,4-0,7 0-7 60 | <04 s | A | B ) dE ) T
300 5500 250 60 120 1000 e EU
. a0 6000- 20- 40- 20- 40-
letetipepeo 160 640 3200 55 7200 01 9905 100 1000 30 700 70 % PDB-a odlaze,
IUdlu (?ikm m;gaulgu pepelu s dna peci i letecem pepelu * 20 % se nastoji primijeniti kao dodatak tlu u poljoprivredi i
2vor: Pitman
* 10 % za ostale namjene.
* povecan rizik za zdravlje i sigurnost ljudi tilekom prijevoza i rukovania lete¢im « Trenutna praksa odlagania PDB-a u Europi uzrokuie
pepelom iz drvne biomase zbog moguceg udisania sitnih Cestica lete¢eg PDB-a financijsksi materijalie éubitke kao i dozatno opierec’enje
za okolis
* Tro$kovi upravljanja PDB-om su izmedu 200 i 500 EUR/t
. . . * U Hrvatskoj se PDB zbrinjava po cijeni od cca 350 kn/t (Komunalac
Potrebno osigurati strogo kontrolirano: d.0.0. Vukovar) na vige
1. prikupljanje biomase kao goriva za proizvodnju elektri¢ne i toplinske energije e 4 5 Kiiuénim broi 1001011100103
2. odlaganje ili uporabu proizvedenog PDB-a otpad s kljucnim brojevima !
r o8, Hrzz 5 r C o Hrzz "
Zaklju&ak T “Eﬁd
* Velike koli¢ine PDB-a
¢ OdlaZe se na odlagalista
HVALA NA POZORNOST!!
* Moguce koristiti u poljoprivredi, ali postoje 3
problemi o

* Nuzan pronalazak nacina i metoda za koristenje potencijala email: bmilovanovic@grad.hr
PDB-a koji su ekolo3ki prihvatljivi i ekonomski opravdani. www.grad.hr/tarec

* Kemijski sastav promjenjiv — potrebna istraZivanja za Projekt Transformacija pepela iz drvene biomase u gradevne kompozite s dodanom vrijednodéu - TAREC?” (IP-06-2016) je
primjenu u grad iteljstvu financiran od strane Hrvatske zaklade za znanost.
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