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Rezultati arheoloskog nadzora i
odredivanje starosti drvenih pilota iz atrija
Knezeva dvora u Dubrovniku

sazeTak: U ¢lanku su izneseni rezultati arheoloskog nadzora provedenog u atriju
KneZeva dvora u Dubrovniku potkraj 2015. i pocetkom 2016. godine, u vrijeme nje-
gove obnove, kao i rezultati odredivanja starosti drvenih pilota metodom "*C — AMS
(akceleratorska masena spektrometrija).

Pri izvodenju geomehanickih bu$otina u kamenim temeljima stupova u atriju Dvora
utvrdeno je da se ispod njih nalaze ostaci drvenih pilota. Temelji su oslonjeni na dr-
vene pilote zabijene u muljevito tlo kako bi se osigurala stabilnost gradevine. Provedene
analize radioaktivnim ugljikom '“C odredile su starost drva u rasponu od 16. do 19.
stoljeca. U recentnom nasipnom sloju izmedu temelja stupova i armiranobetonskih
greda pronaden je manji broj keramickih, staklenih, metalnih i kamenih nalaza. Ti
nalazi svjedoce o upotrebi stolnog keramickog glaziranog i staklenog posuda te grubog
kuhinjskog keramickog posuda svakodnevne upotrebe u Dvoru i/ili okolnim gradevi-
nama. Pronadeni ulomci takoder upu¢uju na to da je prostor Dvora ili neke obliZnje
gradevine bio osvjetljavan staklenim svjetiljkama te da su stakleni diskovi (oculi) kori-
§teni za izradu prozorskih ploha.

. . . . . . .. 14 V1 . Ve
KLJUCNE RIJECL: analiza radioaktivnim ugljikom ~C, arheoloski nalazi, arheoloski nadzor,
drveni piloti, Dubrovnik, KneZev dvor

nezev dvor u Dubrovniku jedna je od najistaknuti-
jih goticko-renesansnih gradevina na Jadranu. Na
jestu Dvora prethodno su postojale obrambene
gradevine. U Statutu grada Dubrovnika tek se 1272. go-
dine spominje takva gradevina kao castrum, a nalazimo i
naziv castellum. Godine 1349. spominju se nazivi palatium
i palazzo maggior, a potkraj istog stoljeca zabiljezene su i
ugaone kule, krila i visoki zid." U 15. stolje¢u obrambena
gradevina preobrazava se u palacu. Graditelj KneZeva dvora
izmedu 1435. 1 1442. bio je napuljski inZenjer Onofrio di
Giordano della Cava.” Zahvati iz toga vremena odredili su
izgled Dvora i sve kasnije obnove.’
Dvor je obnavljan nakon pozara 1435. i nakon eksplo-
zije baruta 1463. U Dubrovniku u to vrijeme rade mnogi

domadi i strani majstori, a najbolji su ostavili svoj trag na
KneZevu dvoru. Gradevina je takoder obnavljana nakon
potresa 1520. te udara groma 1610. godine.* Knezev dvor
je obnavljan nakon potresa 1667. godine, no ubraja se u
gradevine koje nisu ostecene u vecoj mjeri pa je i obnova
bila ,restauratorskog karaktera.’ Ipak, taj pothvat nije bio
jednostavan. Trajao je vi$e od 30 godina, i to pod nadzorom
drzavnih arhitekata i biranih sluZbenika Senata (nadzor-
nika za obnovu).® Gradevina tada dobiva neke elemente
baroknog stila. U tom stra§nom potresu stradali su prvi
kat i krov te stupovi sa svodovima u atriju gradevine.”

Tijekom izvodenja geomehanickih bu$otina ispred sje-
vernog stupa trijema Dvora 1974. godine, koja je proveo
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1. Pogled na radove u atriju Knezeva dvora u Dubrovniku (Dokumentacija o arheoloskom nadzoru, Zavod za obnovu Dubrovnika, snimila
N. Topi¢, 2015. - 2016.)

View of the works in the atrium of the Rector’s Palace in Dubrovnik (Documentation on Archaeological Surveillance, Institute for the Restoration
of Dubrovnik, N. Topic, 2015-2016)

2. Tlocrt sonde u atriju KneZeva dvora, arheolo3ki nadzor 2015./2016. (Dokumentacija o arheoloskom nadzoru, Zavod za obnovu
Dubrovnika; nacrtala N. Topi¢; geodetski snimili A. Baule, B. Zloji¢ i T. Ficovi¢, Geoplan d.o.o. Dubrovnik, 2016.; podloga — Studio Kusan
d.o.o. za arhitekturu i informatiku, Zagreb, 2012.)

Probe layout in the atrium of the Rector’s Palace, archaeological surveillance 2015/2016 (Documentation on Archaeological Surveillance, Institute
for the Restoration of Dubrovnik. Drawing by N. Topic; survey by A. Baule, B. Zlojic and T. Ficovic, Geoplan Dubrovnik, 2016; Basis: Studio Kusan
za arhitekturu i informatiku Zagreb, 2012)

Institut gradevinarstva Hrvatske — Zavod za geotehniku,  jugozapadnom uglu i po sredini juzne strane kolonade,
dokumentirani su drveni piloti (visine 0,7 — 0,9 m; 1,65  koje su otkrile drvene pilote (visine 0,9 — 1 m; 2,4 m ispod
m ispod plo¢nika).® Iste godine izvedene su i geome-  plo¢nika), no nije provedena radiokarbonska datacija uzo-
hanicke bu$otine u temeljima stupova atrija Dvora na  raka drva. U 15. stolje¢u ti su temelji stupova bili povezani
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3. Longitudinalni presjek na juznom dijelu sonde, I-Z (Dokumentacija o arheoloskom nadzoru, Zavod za obnovu Dubrovnika, nacrtala N.
Topi¢; geodetski snimili A. Baule, B. Zloji¢ i T. Ficovi¢, Geoplan d.o.o. Dubrovnik, 2016.)

Longitudinal cross-section in the southern part of the probe, E-W (Documentation on Archaeological Surveillance, Institute for the Restoration of
Dubrovnik. Drawing by N. Topic; survey by A. Baule, B. Zlojic and T. Ficovic, Geoplan Dubrovnik, 2016)

zidovima, ali se ne zna njihova dubina ni to¢na funkcija

501 s gy (moguce je da su sluzili za oja¢avanje temelja).” Danas te
N f o o Eﬂ" prostore izmedu temelja stupova u atriju povezuju armi-
e j

(84 08 ranobetonske grede.

U potresu koji je zadesio Dubrovnik 1979. godine stra-
dao je i Knezev dvor. Glavni cilj obnove nakon potresa bio
je staticki osigurati gradevinu i zastititi je od mogucih oste-
¢enja u novim potresima. U svodu prizemlja izvedene su
serklazne grede, uz nosive zidove zatege, u kulama armi-
ranobetonske plo¢e u svim stropovima, a temelji grade-
vine oja¢ani su i povezani armiranobetonskim gredama."’
P2 U vrijeme radova na Dvoru 1981. i 1982. godine, kad su
u zoni prizemlja pradeni i snimani zidovi koji su se po-
javili na pravcima iskopa u svrhu postavljanja armirano-
4. Popreéni presjek na istoénom kraku sonde, Z-I betonskih konstrukcija radi ojacavanja temelja, nadene

(Dokumentacija o arheoloskom nadzoru, Zavod za obnovu su slojevite gradevinske strukture koje dokazuju da jena
Dubrovnika, nacrtala N. Topi¢; geodetski snimili A. Baule, B.
Zloji¢ i T. Ficovié, Geoplan d.o.o. Dubrovnik, 2016.)
Cross-section in the eastern part of the probe, W-E
(Documentation on Archaeological Surveillance, Institute for
the Restoration of Dubrovnik. Drawing by N. Topic; survey by A. Buduci da je prostor slojevito izgraden, nije jedno-
Baule, B. Zloji¢ and T. Ficovi¢, Geoplan Dubrovnik, 2016) stavno precizno razluditi njegove faze: $to je sagradeno

podrudju Dvora prije postojalo utvrdeno zdanje. Kronicar
i historiograf iz 15. stoljeca Filip de Diversis takoder spo-
minje prethodne faze KneZeva dvora."
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5. Uzorci drvenih pilota pronadeni ispod kamenih temelja u atriju KneZeva dvora (Dokumentacija o arheoloskom nadzoru, Zavod za

obnovu Dubrovnika, snimila N. Topi¢, 2016.)

Samples from wooden foundation beams found under the stone foundation in the atrium of the Rector’s Palace (Documentation on
Archaeological Surveillance, Institute for the Restoration of Dubrovnik. N. Topic, 2016)

prije palace, a §to u njezinim fazama nakon obnova od
pozara, eksplozija i potresa. Situaciju pogor$ava i ¢inje-
nica §to pri obnovi prizemlja Dvora 1981. 1 1982. godine
nije bilo dopusteno provesti uobi¢ajeno, a u ovom slucaju i
sasvim potrebno, arheolosko istrazivanje. Samim tim nije
bilo mogucde izraditi arheolosku dokumentaciju, a nisu
prikupljeni ni pokretni nalazi, osim kamenih ulomaka.
Dakle, radovi na Dvoru bili su ograniceni na prizemlje
te pracenje probijanja serklaznih pravaca. Unato¢ tome
otkriveni su vrijedni nalazi prethodnih gradevnih struk-
tura koji su pomogli u interpretaciji graditeljske proslosti
KneZeva dvora i isto¢nog dijela grada. Najvazniji nalazi
su ranosrednjovjekovni gradski zid na sjeverozapadnom
uglu Dvora, temelji castruma spomenutog u Statutu potkraj
13. stoljeca, poplocenje prolaza izmedu Dvora i Fontika
te temelji stupova loZe koja je prethodila sadasnjem tri-
jemu sa zapadne strane Dvora. Na viSe mjesta pronadeni
su zidovi i poplocenja na razli¢itim visinama, §to upucuje
na to da je postojao drugaciji gradevinski raspored od 13.

do 15. stolje¢a.”” Tijekom nadgledanja radova i snimanja
zidova koji su se pojavili u zoni prizemlja tijekom gra-
devinskih iskopa, otkriveno je da je KneZev dvor iz vre-
mena Onofrija della Cave izgraden na vi$oj koti, a da su
prosirenja izvedena s juzne, isto¢ne i sa sjeverne strane.
Razlika u visini podova Onofrijeva Dvora i ranije grade-
vine je oko 0,5 m."” Ukupni vremenski raspon definiranih
tragova razlicitih epoha cijele gradevine odreden je od 13.
do kraja 19. stoljeca."

Prostor ,vrta“ prema luci (u biti nasutog bastiona) istra-
Zen je 1983. Tada su iskopane urusene strukture koje su
nekad povezivale Dvor s Kaznenom kulom."

Konzervatorsko-restauratorska istrazivanja provedena
su tijekom radova na obnovi Dvora od veljace 1982. do
lieta 1984. godine, a obuhvatila su sve njegove etaZe.'"®

Knezev dvor sluzio je kao javna i rezidencijalna grade-
vina, a njegova uloga najbolje je proucena za 18. stoljeca
iz sacuvanih arhivskih dokumenata. Zanimljiva je funkcija
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6. Pogled na juzne stupove i temelje u atriju Dvora, )JI-SZ
(Dokumentacija o arheoloskom nadzoru, Zavod za obnovu
Dubrovnika, snimila N. Topi¢, 2016.)

View of the south pillars and foundations in the atrium of the Palace,
SE-NW (Documentation on Archaeological Surveillance, Institute for
the Restoration of Dubrovnik. N. Topic, 2015-2016)

atrija kao ,trga“ te Zivot tadasnjih stanara. Uredi-pisarnice
bili su smjesteni u prizemlju, kao i sudnica, tamnice (ta-
koder i u podzemlju) te zahod u jugoisto¢nom kutu pri-
zemlja. Smrine kazne katkad su se izvr§avale u atrijuili u
tamnicama. Gradanima je bilo dopusteno ulaziti u Dvor,
no zabrane kretanja vrijedile su ve¢ od stubi$ta. Oni bi
dolazili obavljati poslove kod notara, po vodu, u posjet
zatvorenicima ili bez ikakva posla. Iz toga mozemo za-
kljuditi da je atrij sluzio kao trg."”

Arheoloski nadzor 2015. - 2016.

Arheologki nadzor nad radovima u atriju Knezeva dvora
u Dubrovniku provodio se od prosinca 2015. do veljace
2016. godine (sl. 1)." Nadzirani su gradevinski radovi
u vrijeme obnove Knezeva dvora u povijesnoj jezgri
Dubrovnika. Ustanovljena je dubina i nacin temeljenja
stupova atrija te recentne gradevinske intervencije u po-
sljednjoj obnovi nakon potresa 1979. godine (sl. 2 — 4).
Tada su temelji stupova uc¢vrceni armiranobetonskim
gredama, koje su s bo¢nih strana bile zasute nasipnim
slojem koji je sadrzavao fragmente arheoloskih i recen-
tnih nalaza. Tijekom nedavnih radova ti su bo¢ni prostori
uz grede i temelje stupova ispraZnjeni sa zapadne, juzne
iistocne strane.

U godinama 2015. i 2016. obavljeno je geomehanicko
busenje kroz arheologke strukture (temelje stupova i dr-
vene pilote) te su dokumentirani ostaci drvenih pilota i
uzeti uzorci drva za analize (sl. 5). Na lokalitetima sli¢ne
vaznosti na kojima nije proveden arheologki nadzor ¢esto
se odbacuju takvi vrijedni uzorci i nalazi pa bivaju nepo-
vratno izgubljeni u pogledu radikarbonskog datiranja ili
odredivanja vrste drva. Geomehanicke busotine izvedene
u KneZevu dvoru sadrZe tri vrste slojeva/struktura: recen-
tne gradevinske strukture (beton), arheoloske strukture

7. Pogled na zapadne stupove i temelje u atriju Dvora, JZ-SI
(Dokumentacija o arheoloskom nadzoru, Zavod za obnovu
Dubrovnika, snimila N. Topi¢, 2016.)

View of the west pillars and foundations in the atrium of the Palace,
SW-NE (Documentation on Archaeological Surveillance, Institute for
the Restoration of Dubrovnik. N. Topic, 2015-2016)

(temelji stupova od kamena i rjede sedre te vezivnih sred-
stava, drveni piloti zabijeni u mulj i §ljunak) te geoloske
slojeve (netaknuti muljeviti i §ljunc¢ano-pje$cani slojevi,
razli¢iti glinasti slojevi).

U atriju Dvora najprije je otvorena sonda nepravilnog
oblika, smje$tena uz spomenik Miha Pracata, na jugoisto¢-
nom dijelu kolonade. Zatim je sonda pro$irena na jugoza-
padnom (sl. 31 6) i zapadnom dijelu, $to je obuhvatilo sve
temelje stupova na toj strani atrija (sl. 7) te naposljetku na
sjeveroisto¢nom uglu (sl. 4 i 8), ¢ime su zatvoreni gabariti
sonde (sl. 2). Uklonjeno je poplocenje koje ¢ine pravilno
obradene kamene ploce pravokutnog, kvadratnog i troku-
tastog oblika. Ispod slojeva rizle i §ljunka uslijedio je deblji
nasuti sloj koji sadrzi smedu zemlju, krupni i sitni kamen,
cigle, kupe, sedru te recentne nalaze. S juZne strane sonde,
u nasutom sloju nadeni su Zeljezni ¢avli, malo ulomaka
keramike i Zivotinjske kosti. U istom sloju pronadeni su
irecentni nalazi (ulomci kanalizacijskih cijevi, industrij-
skog stakla, armature, ¢avli). Tim recentnim nasipom za-
sute su armiranobetonske grede i temelji stupova prilikom
obnove pocetkom osamdesetih godina prosloga stoljeca.
Jedino je na sjeveroisto¢nom uglu sonde pronadeno vise
ulomaka keramike i stakla.

Izmedu temelja stupova na juznoj strani sonde izve-
dene su busotine (¢ =5, 10, 12, 15 cm) kojima je ustanov-
ljeno da armiranobetonska struktura lezi izravno na ka-
menu pod kojim su drveni piloti (sl. 5: 5), a mjestimi¢no
je utvrdeno da je ispod betona mulj, na 1,2 m od vrha be-
tonske strukture.

Uz sjevernu stranu armiranobetonske grede koja pove-
zuje temelje juznih stupova nalazi se betonska konstruk-
cija izduZene pravokutne forme s poklopnicama. Sjeverno
od te konstrukcije i zapadno od spomenika Miha Pracata
nalazi se kamena struktura ranijeg datuma (vjerojatno



8. Sjeveroisto¢ni ugao sonde u atriju Dvora (Dokumentacija o
arheolo$kom nadzoru, Zavod za obnovu Dubrovnika, snimila N.
Topi¢, 2016.)

Northeast corner of the probe in the atrium of the Palace
(Documentation on Archaeological Surveillance, Institute for the
Restoration of Dubrovnik. N. Topic, 2015-2016)

9. Temelji stupova u atriju Dvora (Dokumentacija o arheoloskom
nadzoru, Zavod za obnovu Dubrovnika, snimila N. Topi¢, 2015. —
2016.)

Pillar foundations in the atrium of the Palace (Documentation on
Archaeological Surveillance, Institute for the Restoration of Dubrovnik.
N. Topic, 2015-2016)

kasnosrednjovjekovna) koja se nastavlja prema sjeveru i
zapadu, a kojoj je vidljiv samo ugao, tako da je trenuta¢no
nije moguce interpretirati."”

Na juZnoj i isto¢noj strani sonde izvedeno je nekoliko
istrazivackih buotina u temeljima stupova i armiranobe-
tonskim gredama. U temelju stupa na jugoisto¢nom di-
jelu sonde (sl. 9: 1) izvedene su dvije buSotine, jedna sa
zapadne, a druga s isto¢ne strane. Ustanovljeno je da je
temelj graden od priklesanih kamenih blokova vezanih
vapnom i drvenim ugljenom. Temelj stupa visok je oko
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2,6 m (3,00 — 0,4 m/nv) i oslanja se na drvene pilote koji
su zabijeni u mulj, a pronadeni su s obje strane temelja
(sl. 315:1-418)idatirani u rasponu od druge polovice
16. stoljeca do druge polovice 17. stoljeca (medijan cal AD
1561, 1566, 1648, 1657).”

U temelju sredi$njeg stupa s juzne strane kolonade
(sl. 319: 2), s njegove isto¢ne strane, napravljena je istrazi-
vacka busotina. Temelj je graden od priklesanog kamena,
a vezivna sredstva su vapno i drveni ugljen. Na isto¢nom
dijelu na kojem je izvedeno busenje nije pronadeno drvo;
ustanovljeno je da je temelj visok oko 2,4 m (2,92 - 0,5
m/nv). Naknadno je izvedena jo$ jedna busotina s juzne
strane temelja, pri ¢emu su ispod njega pronadeni ostaci
drva (sl. 5: 5) te vezivnog sredstva i drva (sl. 5: 8).

U temelju stupa koji se nalazi po sredini isto¢ne strane
kolonade (sl. 9: 3), s njegove juzne strane, takoder je na-
pravljena istrazivacka bu$otina koja je rezultirala sli¢cnim
nalazima kao i prethodne. Temelj je graden od priklesanog
kamena, no po sredini je ustanovljen i jedan sedreni blok.
Razlikuje se od drugih temelja u vezivnom sredstvu koje
je u ovom slucaju crvenica s vapnom, dok je kod drugih
temelja upotrijebljeno vapno i drveni ugljen. Ispod ka-
menog temelja, na odabranoj istrazivackoj poziciji, nisu
pronadeni ostaci drvenih pilota, no moZe se pretpostaviti
da su se nalazili i pod tim kamenim temeljem. Takoder je
ispod temelja dokumentiran sloj §ljunka i mulja. Temel;
je visok oko 2,4 m (2,92 - 0,5 m/nv).

U istom je temelju otvorena jo§ jedna busotina, na
njegovu jugoisto¢nom dijelu, pri ¢emu je utvrdeno da se
ispod temelja koji je graden od crvenice, sedre i kamena
(2,92 — 1,30 m/nv) nalazi pijesak s kamenci¢ima, a dalje
se nastavljaju ostali geoloski slojevi.

Na sjeveroisto¢nom uglu sonde, uz stubiste koje vodi
na kat, pronaden je o$teceni temelj polustupa, graden od
kamena, crvenice i morta (sl. 8). Temelj je zate¢en u dosta
logem stanju, juzni dio mu je djelomi¢no betoniran, a na
zapadni je naleglo stubi$te. Nakon zavr$etka radova usli-
jedilo je njegovo kompletno betoniranje.

Sonda je proSirena prema zapadnoj strani te je obu-
hvatila jo§ dva stupa i polustup na sjeverozapadnom
uglu (sl. 7). U sredi$njem zapadnom temelju, temelju
polustupa na sjeverozapadnom uglu sonde i recentnim
betonskim strukturama na tom dijelu sonde, izvedene
su geomehanicke buSotine, no nisu otkriveni ostaci dr-
venih pilota.”

Istrazen je i kameni temelj visine oko 2,5 m (2,97 -
0,47 m/nv) na jugozapadnom uglu (sl. 31 9: 4) te slojevi
ispod njega do oko -6,50 m/nv. Ispod temelja otkriveni su
ostaci drvenih pilota (sl. 5: 7) koji su datirani u 18. 1 19.
stolje¢e(medijan cal AD 1767 i 1840).” Ispod drvenih pi-
lota nadeni su razli¢iti pje$cani i glinasti slojevi.

Dakle, ustanovljeno je da kolonada atrija Dvora pociva
na temeljima od priklesanog kamena, u sloju vapnenog
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10. Kalibrirane raspodjele starosti drvenih pilota iz KneZeva dvora. Znak + oznacava medijan raspodjele. Za kalibraciju je koristen program
OxCal v4.3.2 (C. Bronk Ramsey, 2017) uz kalibracijske krivulje IntCal13 (P. Reimer et al., 2013) (Graf izradile I. Krajcar Broni¢ i A. Sironi¢,

Institut Ruder Boskovi¢)

Calibrated date distribution of wooden foundation beams from the Rector’s Palace. The sign ‘+’ marks the median of the distribution. OxCal v4.3.2
software (C. Bronk Ramsey, 2017) and calibration curves IntCAL13 were used for calibration (P. Reimer et al., 2013) (1. Krajcar Bronic and A.

Sironic, Ruder Boskovic Institute)

morta i drvenog ugljena ili u sloju crvenice i vapnenog
morta, koji se oslanjaju na drvene pilote zabijene u sloj
mulja i pijeska. Temelji su postavljeni na drvenu kon-
strukciju koja je vjerojatno kombinacija rostilja i pilota
ili samo pilota. Stratigrafija je formirana pod ljudskim
utjecajem do oko -0,5 m/nv, a ispod te razine definirano
je prirodno djelovanje.

Nakon §to su temelji stupova i recentne armiranobe-
tonske strukture otkopani te su napravljene predvidene
busotine, uslijedilo je injektiranje. Ono se provodi cemen-
tnom smjesom za radove ispod vode (sulfatni cement) radi
postizanja vece stabilnosti gradevine.”

Poznato je da se 1394. godine za dvoriste koristio naziv
atrij, a da su stupovi u atriju postavljeni 1439. i 1440. godi-
ne.”* No prema ovdje iznesenim rezultatima radiokarbon-
skog datiranja, nisu sacuvani drveni piloti iz izvornog vre-
mena gradnje (15. stoljece), nego su u kasnijim obnovama
Dvora zamijenjeni novima (16. — 19. stoljece). MoZemo
pretpostaviti da su kasnije obnove bile vrlo temeljite. Ipak,
ne moze se potpuno iskljuciti moguénost pronalaZenja
drvenih pilota iz 15. stolje¢a u bududim istraZivanjima.

Tijekom obnove Dvora nakon potresa 1667. godine spo-
minje se u¢vr§éivanje stupova i lukova Zeljezom, a vjero-
jatno se misli na obnavljanje stupova procelnog trijema
jer je atrij tom prilikom kompletno obnovljen.” Podaci
o klesanju novih stupova za atrij Dvora zabiljeZeni su u
Libro della Fabbrica del Palazzo Publico.” Taj izvor spomi-
nje da su od 1685. do 1687. majstori isplaceni za rad na
klesanju stupova i lukova, kao i za temeljenje stupova te
montiranje kolotura kojima su podizani. Dakle, atrij je

tada obnovljen u izvornom stilu, s manjim izmjenama.”’
To je i potvrdeno posljednjim otkri¢em ostataka drvenih
pilota koji su radiokarbonski datirani i u barokno razdo-
blje, dakle u vrijeme obnove Dvora nakon Velikog potresa
1667. godine.

Odredivanije starosti drvenih pilota

Uzorci drva pronadeni tijekom radova 2015. — 2016. poslani
suna *C analizu na Institut Ruder Bogkovi¢ u Zagreb.
Osnovna ideja metode odredivanja starosti radioaktiv-
nim ugljikom '*C zasniva se na ¢injenici da je sav organski
materijal u biosferi “obiljeZzen” radioaktivnim izotopom
"C te da je koncentracija '*C u zivom organizmu stalna
jer je stalnom izmjenom tvari uspostavljena ravnoteza iz-
medu gubitka zbog radioaktivnog raspada i unosa novih
'C atoma. Nakon smrti organizma, odnosno nakon pre-
stanka izmjene tvari, prestaje nadoknadivanje *C pa se
njegova koncentracija smanjuje prema zakonu radioaktiv-
nog raspada. Mjerenjem preostale aktivnosti "*C u nekom
materijalu organskog porijekla moze se odrediti koliko
je vremena proteklo od trenutka kad je nastupila smrt, tj.
kad je prestala izmjena tvari. Treba istaknuti da se meto-
dom "C odreduije starost materijala, a ne vrijeme kada je
materijal kori$ten. Naravno, vrijeme koritenja materijala
(npr. u gradevinske svrhe) moguce je tek nakon prestanka
izmjene tvari, stoga je starost materijala mjerena meto-
dom "*C neminovno veca od starosti objekta.”®
Odredivanje starosti provedeno je tehnikom akcele-
ratorske masene spektrometrije (AMS).” Uzorci drva
najprije su obradeni kemijski, metodom ABA (kiselina



11. Drveni piloti i njihovo postavljanje u Veneciji, URL = http://
www.ancient-origins.net/ancient-places-europe/construction-
venice-floating-city-001750 (20. rujna 2017.)

Wooden foundation beams and their mounting in Venice, URL =
http: //www.ancient-origins.net Jancient-places-europe /construction-
venice-floating-city-001750 (20" September 2017)

12. Postavljanje drvenih pilota u Veneciji (G. DISTEFANO, 2016., 15)
Mounting wooden foundation beams in Venice (G. DISTEFANO, 2016,

15)

I'\\.II 1 ||I
fondazsone

13. Presjek temelja ispod gradevine u Veneciji (G. DISTEFANO,
2016., 14)

Cross-section of foundations under a building in Venice (G.
DISTEFANO, 2016, 14)
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— luZina — kiselina) kako bi se uklonile necistoce. Uzorci
drva nakon toga su spaljeni, a dobiveni CO, reduciran je
u grafit. Aktivnost '“C grafitnih meta izmjerena je na ak-
celeratoru u Center for Applied Isotope Studies (CAIS),
University of Georgia, Athens, SAD. Jedan dio CO, dobi-
ven spaljivanjem drva odvojen je za odredivanje omjera
koncentracija izotopa ’C i '*C spektrometrom masa, ta-
koder u CAIS-u. Koncentracija stabilnog izotopa ’C u
nekom materijalu izraZava se kao 8"°C vrijednost i pred-
stavlja relativno odstupanje (u promilima, %o) omjera
koncentracija izotopa "*C i "’C u uzorku od takvog omjera
u medunarodnom referentnom materijalu.

Vrijednost §"°C upucuje na porijeklo materijala, a za
drvo obi¢no iznosi izmedu -25 %o i -27 %o. Ta vrijednost
ujedno sluzi i u normalizaciji izmjerenih koncentracija
'*C kako bi se dobila tzv. konvencijska *C starost uzorka.
Konvencijska '“C starost uzorka izra¢unata je na osnovi
Libbyjeva vremena poluraspada *C od 5568 godina, uz
provedenu normalizaciju na §"°C = -25 %o te uz pocetak
brojenja unatrag od AD 1950, a izraZava se u godinama
prije sada$njosti BP (engl. Before Present): 0 BP = AD 1950.

Pazljiva mjerenja pokazuju da tok kozmickog zracenja
u proglosti nije bio konstantan, pa ni brzina stvaranja *C
u atmosferi nije bila uvijek jednaka, §to znaci da ni rav-
notezna koncentracija '“C u trenutku smrti Zivih bi¢a nije
bila uvijek jednaka. Stoga je potrebno provesti kalibraciju
konvencijskih *C godina u kalendarske godine primjenom
dendrokronologkih kalibracijskih krivulja.” Kalibracija se
provodi nekim od dostupnih programa za kalibraciju kon-
vencijskih '“C starosti, npr. program OxCal.” Kao rezul-
tat se dobije raspodjela kalibriranih godina koje su izra-
Zene kao cal AD/cal BC, gdje ,cal“ oznacava kalibriranu
godinu. Numericki rasponi kalibriranih godina uvijek se
daju s odredenim vjerojatnostima. Za svaku raspodjelu
moZe se odrediti medijan.

Tablica 1 prikazuje rezultate odredivanja starosti dr-
venih pilota iz KneZeva dvora metodom "*C. Prikazane
su izmjerene vrijednosti "°C, konvencijske starosti, ras-
poni kalibriranih godina s pripadaju¢im vjerojatnostima
te medijani raspodjela. Izmjerene vrijednosti §"°C svih
uzoraka u skladu su s karakteristi¢nim vrijednostima za
drvo. Pregled kalibriranih raspona za sve uzorke drve-
nih pilota dan je na slici 10. Utvrdeno je da im je starost
u rasponu od sredine 16. do gotovo sredine 19. stoljeca.
Piloti se prema odredenoj *C starosti mogu svrstati u tri
skupine: a) u 16. stoljece, Z-6042 i Z-6044, s medijanima
cal AD 1561 i 1566, koji bi mogli biti koriteni u grad-
nji mola (mula) 1566. godine, b) u 17. stoljece, Z-6041 i
Z-6043, s medijanima cal AD 1648 i 1657, koji bi mogli
biti koriteni u obnovi nakon Velikog potresa potkraj 17.
stoljeca, ¢) 18. i 19. stoljece, Z-6040 i Z-6045, s medija-
nima cal AD 1767 i 1860, koji su kori$teni u kasnijim in-
tervencijama na Dvoru. Dakle, potvrdeno je da su u 16.
stolje¢u postavljani drveni piloti ispod kamenih stupova.
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Tablica 1. Rezultati odredivanja starosti drvenih pilota metodom radioaktivnog ugljika e Z-broj predstavlja laboratorijski identifikacijski
broj uzorka, a A-broj je redni broj pripreme grafita za AMS mjerenja. Ostale veli¢ine objasnjene su u tekstu. Za kalibraciju je koristen
program OxCal v4.3.2 (C. Bronk Ramsey, 2017) uz kalibracijske krivulje IntCal13 (P. Reimer et al., 2013); (tablicu izradile I. Krajcar Broni¢ i

A. Sironi¢, Institut Ruder Boskovi¢).

Results of radiocarbon dating of wooden foundation beams. The Z-number is the laboratory identification number of the sample, while the
A-number is the sequence number of graphite sample preparation for the AMS counting. Other numbers are explained in the text. OxCal v4.3.2
software (C. Bronk Ramsey, 2017) and calibration curves IntCAL13 were used for calibration (P. Reimer et al., 2013); (1. Krajcar Bronic and A.

Sironic, Ruder Boskovic Institute)

d13C konvencijska raspon kalibriranih starosti medijan
lab broj Naziv uzorka (%0 14C starost (cal BC/AD) i (cal BC/AD)
PDB) (BP) pripadajuce vjerojatnosti
o . N cal AD 1669 - 1682 (12,6 %)
ZAfg‘;‘; 5"’0 ‘g"‘;t 'Sp‘_’f temelja ng;eva " 266 17520 cal AD 1736 - 1805 (46,2 %) cal AD 1767
vora, Dubrovnik, jugozapadni stup, cal AD1936-1947 (9,4 %)
7.6041 Drvo — pilot ispod temelja KneZeva
A-1 240 dvora, Dubrovnik, S-1, S 08 (ist. -26,0 265+20 cal AD 1636 — 1664 (64,9 %) cal AD 1648
strana), uz. 21, #2
7.6042 Drvo — pilot ispod temelja KneZeva | AD 1485 - 1522 (29.1 %
) dvora, Dubrovnik, S-1, S 8, 2,5 m od 254 35020 @ - 1522 (29,1 %) cal AD 1561
A1241 cal AD 1573 - 1629 (39,1 %)
vrha, uz. 5, #3
2-6043 Drvo — pilot ispod temelja KneZeva o
A1243 dvora, Dubrovnik, S-1, S) 08, uz. 1, #4 -26,5 250 + 20 cal AD 1644 - 1664 (68,2 %) cal AD 1657
Drvo — pilot ispod temelja KneZeva
7-6044 . cal AD 1491 - 1524 (24,5 %)
d Dub k, S-1,S) 8,1,7 .3 -24 3 ’ I AD 15
A1244 #\;ora, ubrovnik, 5-1, 5 8, 1,7:m, uz. 3, 6 40220 cal AD 1559 - 1631 (43,6 %) cal AD 1566
Z-6045 Drvo — pilot ispod temelja KneZeva cal AD 1695 - 1726 (21,1 %)
A1245 dvora, Dubrovnik, S-1, SJ 15, uz. 24, #6 26,4 10+20 cal AD 1814 - 1917 (47,2 %) cal AD 1240

Nakon usporedbe s arhivskim podacima, utvrdeno jeida
se dobiveni rezultati dijelom podudaraju s podacima o
drvu koje je doneseno u KneZev dvor radi obnove potkraj
17. stoljeca.” Nazalost, nije provedena analiza kojom bi
se utvrdila vrsta drva.

Gradnja s pomocu drvenih pilota

U Dubrovniku postoji jo§ primjera gradnje s pomocu
oslanjanja na drvene pilote. Tijekom podvodnog arheolos-
kog istrazivanja drveni piloti otkriveni su u konstrukciji
glave Maloga mula u starog gradskoj luci u Dubrovniku.
Otkriveno je 20 drvenih pilota ukopanih u mulj i pijesak,
datiranih u 14. — 15. stoljece, a mogli su biti ostaci neka-
da$njeg drvenog mula ili dijela konstrukcije (armature)
postavljene pri gradnji kamenog mula 1566. godine.”

U gradevinarstvu je duga tradicija upotrebe drvenih
pilota kao nacina temeljenja. U bron¢anodobnoj Europi
gradile su se sojenice na moc¢varnim terenima. Stari Rim
takoder je poznavao kori$tenje drvenih pilota kao uobica-
jene tehnologije. Upotrebljavani su piloti razli¢itih pro-
mijera (cca 10 — 15 cm) i visina (50 — 70 cm).* Vitruvije u
djelu De architectura libri decem (Deset knjiga o arhitekturi)
donosi upute o temeljenju gradevina u meksim tlima s
pomocu pilota. Navodi da naplavljeno ili moc¢varno tlo
treba iskopati i odistiti, zatim uévrstiti obradenim (bez

kore) maslinovim, johinim ili hrastovim kolcima u $to
gu$éem rasporedu, a prostor izmedu njih treba ispu-
niti ugljenom. Zatim se nad njima postavljaju temelji
od najévrice grade.” U rimsko doba su se s pomocu pi-
lota temeljile razlicite gradevine (mostovi, zgrade, obalne
gradevine, utvrde). Istom tehnologijom sluZili su se i u
srednjem vijeku. Primjena zabijenih drvenih pilota nasta-
vila se do druge polovice 19. stoljeca, kad ih zamjenjuju
drugadije tehnologije i materijali. Tehnologija temeljenja
pilotima primjenjuje se na podruéjima na kojima tlo na
manjim dubinama nema potrebnu otpornost ili krutost
da preuzme djelovanja gornje konstrukcije bez veéih po-
maka ili otecenja.®

Najpoznatiji srednjoviekovni primjer je Venecija, gdje
sve gradevine leZe na drvenim pilotima starima nekoliko
stotina godina (sl. 11 — 13). Drveni piloti su gusto ras-
poredeni i zabijeni u slojeve ilovace, pijeska i gline, no
to nije bilo dovoljno za postizanje ¢vrstoce, pa su uévr-
$¢eni morskim pjes$cano-glinastim konglomeratom s
vapnenim cementom iznimne ¢vrstoce. Na taj nacin su
poboljsane njihove mehanicke karakteristike i povecan
kapacitet nosivosti. Upotrebljavani su piloti duZine 1,5
do 2 m i promjera 20 — 25 cm, i to samo oni koji su bili
uspravni, zdravi i obradeni. Prostor izmedu njih popu-
njavan je krhotinama kamena i otpacima pomije$anima
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14. Kasnosrednjovjekovni i ranonovovjekovni keramicki ulomci pronadeni u atriju Dvora (snimila N. Topi¢, 2017.).
Late mediaeval and early modern pottery fragments found in the atrium of the Palace (N. Topic, 2017)

s pucolanom. Zatim su na vrhove pilota postavljene dr-
vene palete (od ari$a, brijesta i drugacdijeg drva) koje
su poput neke vrste splavi. Na njih se naslanja poplo-
Cenje od obradenog kamena na koje sjedaju gradevine
(sl. 13).” Sli¢éno mozemo zamisliti i dubrovacku grad-
nju s pomocu drvenih pilota, jer je Dubrovniku u svemu
uzor bila Venecija.

Drvene nosive konstrukcije u vodi razlikuju se po duzini
pilota (1 — 18 m), vrsti i kvaliteti drva, $to ovisi o vrsti tla i
gradevini koju treba nositi. Osim $to je takav nacin grade-
nja na vodi poznat po Veneciji, takva se gradnja naveliko
primjenjivala i u Nizozemskoj (Amsterdam, Rotterdam,
Haarlem, Den Haag), u Skandinaviji (Norveska, Svedska,
Finska, Danska), zatim u Poljskoj, baltickim zemljama,
Rusiji, Njemackoj te rjede u Francuskoj i Ujedinjenom
Kraljevstvu. Osim u europskim zemljama, konstrukcije
drvenih pilota primjenjivane su u gradnjiiu Sjedinjenim
Ameri¢kim Drzavama.’®

Drveni piloti brze propadaju ako su im glave iznad ra-
zine vode, jer su tada uvelike izlozeni kisiku, §to uzrokuje
degradaciju pod utjecajem gljivica. Na to osobito utjecu:
razdoblje tijekom kojega je drvo bilo iznad vode, nosivi
kapacitet tla te vrsta koristenog drva. Odredene bakterije
uvijek se pojavljuju kad je drvo u kontaktu s tlom, a iako
sporo uzrokuju $tetu, mogu djelovati bez opskrbe kisikom.
Razvoj konzervacijskih metoda takvih konstrukcija vazan
je za njihovu obnovu u danasnje vrijeme, ali i u arheolo-
giji. Na taj ¢e nacin drvo sacuvano in situ na arheoloskim

lokalitetima ostati dostupno za buduca istrazivanja na-
prednijim tehnologijama.”

Nalazi

Ovdje predstavljeni nalazi nisu iz izvornih arheologkih slo-
jeva, nego iz zasipa recentnih gradevinskih konstrukcija
itemelja stupova. Ti su nalazi mogli biti izvorni inventar
Dvora, ali su mogli biti i u upotrebi u okolnim grade-
vinama, a na navedenu su poziciju mogli dospjeti kao
nasipni materijal.

Nalazi nam otkrivaju da je u KneZevu dvoru ili okolnim
gradevinama bilo u upotrebi keramicko posude talijanske
produkgije, stolnog, kuhinjskog i ambalaznog karaktera.
Pronadeno je najviSe ulomaka majolickog stolnog po-
suda (sl. 14: 1-9; T. 1: 1 - 3). Takav tip posuda uobicajen
je i Cest nalaz u urbanim sredi$tima na isto¢noj jadran-
skoj obali,* a pronaden je i u unutragnjosti Balkana.” U
Dubrovniku je niz lokaliteta dao bogat spektar glazirane
kasnosrednjovjekovne i novovijekovne keramike, no u
KneZevu dvoru ti su nalazi skromni. Razlog tome je vje-
rojatno onemoguceno dokumentiranje tog tipa nalaza pri
obnovi Dvora nakon potresa 1979. godine, jer se ponaj-
prije teZilo sanaciji Dvora.

Prilikom nadzora na Dvoru nadeni su ulomci vi$e-
bojno oslikanih vrceva s trolisnim otvorom, kao i ulomci
zdjelica, zdjela, tanjura (sl. 14: 1 = 9; T. 1: 1 — 3). Medu
njima se istice viSe manjih ulomaka majolickog posuda
iz porodice cvjetne gotike (famiglia floreale-gotico, druga
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15. Metalni i kameni nalazi pronadeni u atriju Dvora (snimila N. Topi¢, 2017.)
Metal and stone finds found in the atrium of the Palace (N. Topic, 2017)

polovica 15. - pocetak 16. stoljeca) (sl. 14: 2 -518), a za-
nimljiv je i ulomak stijenke vr¢a s motivima a scaletta i
a ciuffo (sl. 14: 2), koji je ucestao nalaz na isto¢noj obali
Jadrana. Sacuvan je obod zdjelice koja oponasa kineski por-
culan dinastije Ming (maiolica alla porcellana), a ukrasen
je motivom polupalmete i minijaturnih vitica i grozdova.
Ukras je doslikan kobaltnoplavom bojom (T. 1: 1). Od ma-
jolickog posuda zastupljeni su i ulomak oboda zdjele ili
tanjura doslikan kobaltnoplavom bojom vijugavim moti-
vima (sl. 14: 1), ulomak rucke doslikan kobaltnoplavom
bojom (sl. 14: 4) te rub vrca oslikan zelenom, Zutom i
oker bojom (sl. 14: 6). Sli¢no ukraseno posude pronalazi
se u Istri i Dalmaciji,” a ponajvige se uvozilo iz kerami-
Carskih sredi$ta u Marchama i Emiliji-Romagni tijekom
15.1 16. stoljeca.

Samo jedan pronadeni fragment (ulomak ruba zdjele
ili tanjura) ima urezan ukras. Posuda je bila doslikana
oker zutom i zelenom bojom, a vjerojatno su bili prika-
zani vegetabilni i geometrijski motivi (sl. 14: 10). Kao i
za majoli¢ko posude, usporedne primjere takoder mo-
Zemo pronadi u Istri i Dalmaciji, datirane od kraja 14.iu
15. stolje¢u, koji su se uvozili s prostora Veneta, Emilije-
Romagne i Marcha.”

Zastupljeni su i ulomci grubljeg posuda bez glazure
(sl. 14: 11 - 13; T. 1: 4), koje je moglo sluziti kao ambalazno

ili kuhinjsko posude. Takvo je posude bilo namijenjeno
izravnom izlaganju vatri, a radeno je s primjesama kal-
cita, pijeska i §ljunka, kako bi se postigla veca termicka
otpornost. Bududi da je peceno u redukcijskoj atmosferi,
ima crnu do smedu boju.**

Stakleni nalazi su malobrojni i lo$e sa¢uvani, ali razno-
vrsni (T. 21 3). Jedan ulomak vjerojatno pripada razdoblju
kasne antike / ranog srednjeg vijeka, a radi se o fragmentu
otvora boce izradene od zelenog stakla (T. 2: 1). Iako je
fragment manjih dimenzija, moguce je odrediti ga u an-
ticko razdoblje jer na to upucuje njegova boja, struktura
stakla te ljevkasta forma oboda (uobicajena za kasnoanticke
boce).”” Ulomak je naden u sloju prekopanom u istraZiva-
njima prije vise desetljeca, o kojima ne postoji arheologki
elaborat pa nije poznato do koje se vremenske razine tada
doslo iskopavanjima ispod Dvora, §to bi moglo pomoéi u
objasnjenju kronoloskog konteksta toga nalaza.

Naden je ulomak vrata boce glatkog uskog grla, vje-
rojatno ingastare (T. 2: 2). Takvi nalazi poznati su jo$ s
isto¢ne obale Jadrana i uglavnom pripadaju vremenu od
14. do 16. stolje¢a.* Takoder je naden ulomak dna boce
ili druge posude bez ornamenta. Zanimljiv je ulomak
¢ase ili zdjelice s apliciranom plavom niti koji je skro-
mno sacuvan (T. 2: 3). Sli¢no ukrageni nalazi ucestali su
u jadranskom i balkanskom zaledu, a datiraju se u drugu
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Tabla 1. Ulomci keramickih posuda (Dokumentacija o arheoloskom nadzoru, Zavod za obnovu Dubrovnika, snimila i nacrtala N. Topi¢, 2016.)
Pottery fragments (Documentation on Archaeological Surveillance, Institute for the Restoration of Dubrovnik, N. Topic, 2016)

polovicu 14. i podetak 15. stolje¢a.”” U manjoj mjeri sa-
¢uvana su dva ulombka stijenke zdjelice s apliciranim bi-
jelim trakama (T. 2: 4). Usporedbom s analognim nala-
zima mogu se datirati u 16. stoljece.” Nalazi ulomaka
posuda mogu se pripisati venecijanskim ili dubrovackim
radionicama.

Pronadeni su i ulomci svjetiljke (T. 3: 1), vjerojatno izra-
dene u venecijanskim ili dubrova¢kim radionicama 15.-16.
stolje¢a. Bikoni¢ne je forme i tankih stijenki karakteristi¢-
nih za spomenute produkcije i razdoblje. Svjetiljke takve
forme poznate su iz prethodnih istraZivanja u Zadru®
i Dubrovniku, a koristene su tijekom 15. i 16. stoljeca,
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Tabla 2. Ulomci staklenih posuda (Dokumentacija o arheoloskom nadzoru, Zavod za obnovu Dubrovnika, snimila i nacrtala N. Topi¢, 2016.)
Glass fragments (Documentation on Archaeological Surveillance, Institute for the Restoration of Dubrovnik, N. Topic, 2016)

uglavnom za osvjetljavanje sakralnih objekata, aliiu pro-
fanim gradevinama.”

Osim stolnog posuda i svjetiljke, pronadeni su i ulomci
ocula — staklenih diskova koji su tvorili prozorske plohe
(T. 3: 2). Oculi su takoder karakteristi¢ni za dubrovacku
goti¢ko-renesansnu produkciju. Preko arhivskih podataka

poznato je da su prozori KneZeva dvora bili zastakljeni.”
U prilog tome svjedoce i arheologki nalazi ulomaka dis-
kova (promjera oko 10 — 11 c¢m) koji su mogli izvorno
stajati na prozorima Dvora, ali i neke okolne gradevine.
Te su dimenzije bile uobicajene za dubrovacke radionice
za koje postoji podatak da su proizvodile ocule promjera
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M 1:2

Tabla 3. Ulomci svjetiljke i ocula (Dokumentacija o arheoloskom nadzoru, Zavod za obnovu Dubrovnika, snimila i nacrtala N. Topi¢, 2016.)
Fragments of a lamp and oculus (Documentation on Archaeological Surveillance, Institute for the Restoration of Dubrovnik, N. Topic, 2016)

10,91 11,5 cm.* Takvi nalazi su ucestali u Dubrovniku i
na dubrovackom podruéju.” Takoder ih nalazimo duZ ja-
dranske obale™ i u balkanskom zaledu.”

Osim keramickih i staklenih nalaza, pronadeni su i me-
talni nalazi (sl. 15: 1), uglavnom Zeljezni ¢avli, Zeljezne za-
tege ili dijelovi zeljezne reSetke (sl. 15: 21 3) te nedefinirani
zeljezni predmet. Naden je i manji ulomak kamenog stu-
pica (sL. 15: 4 i 5) koji je mogao ¢initi dio ograde stubista.
Zeljezni nalazi nadeni su na zapadnoj strani sonde, dok
je stupi¢ pronaden na sjeveroisto¢nom dijelu. U manjem
broju nadene su §koljke i osteologki zoologki materijal.

Zakljucna razmatranja

Arheoloski nadzor nad gradevinskim radovima u atriju
KneZeva dvora u Dubrovniku (2015. — 2016.) te analize '*C

— AMS rezultirali su sljede¢im podacima: pri izvodenju
geomehanickih busotina u temeljima stupova pronadeni
su ostaci drvenih pilota koji su bili zabijeni u muljevito
tlo kako bi se osigurala statika gradevine te su definirane
visine temelja stupova; uzorci drvenih pilota datirani suu
rasponu od 16. do 19. stoljeca, §to otkriva da, prema pro-
nadenom materijalu, nisu sacuvani izvorni piloti iz prve
gradnje atrija (15. stoljece) te da su tijekom kasnijih te-
meljitih obnova stari drveni piloti zamjenjivani novima.
Rezultati se dijelom podudaraju s arhivskim podacima
o donoSenju drvene grade na Dvor potkraj 17. stoljeca.
Takoder je otkriveno da su drveni piloti postavljani i u ka-
snijim intervencijama tijekom 18.119. stolje¢a. Ranije su
vec otkriveni drveni piloti pod temeljima stupova u atriju
i pod zapadnim trijemom, no nije im odredena starost.
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Tijekom obnove Dvora 1981. — 1982. otkriveno je da se
radi o slojevitom prostoru, pri ¢emu je definiran rano-
srednjovjekovni gradski zid na SZ uglu gradevine, temelji
castruma koji je naveden u Statutu (13. stoljece), temelji
stupova loZe sa zapadne strane Dvora te razli¢ita poplo-
¢enja. Pri arheoloskom nadzoru 2015. — 2016. nije bilo
moguce dodi do novih spoznaja o gradevinskim fazama
Dvora, bududi da je taj prostor betoniran nakon potresa,
pocetkom osamdesetih godina 20. stoljeca. Sonda u atriju
(2015./2016.) nije obuhvatila njegov cijeli opseg, nego je
pratila kolonadu (sl. 2).

Temelji su zidani od kamenih klesanaca i priklesanog
kamena (katkad s dodatkom sedre) koji su kao vezivno
sredstvo imali vapneni mort i drveni ugljen ili crvenicu
i vapneni mort. Ustanovljeno je da arheologki slojevi do-
sezu do oko 3,5 m ispod razine dana$njeg poda u atriju
Dvora, a ispod toga nalaze se geoloski slojevi.
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struction-venice-floating-city-001750 (20. rujna 2017.)

RESULTS OF ARCHAEOLOGICAL SURVEILLANCE AND DATING OF WOODEN FOUNDATION BEAMS FROM THE ATRIUM OF THE RECTOR’S

PALACE IN DUBROVNIK

The Rector’s Palace in Dubrovnik is one of the most prom-
inent Gothic-Renaissance buildings on the Adriatic coast.
It was transformed from a defensive building into a palace
in the 15" century, and today it is a museum. In the first
half of the 15" century, Onofrio di Giordano della Cava,
an engineer from Naples, built the Palace. His interven-
tions determined all later restorations. The building was
renovated during the next three centuries and after the
1979 earthquake.

This article presents the results of archaeological sur-
veillance over construction works undertaken at the end
of 2015 and the beginning of 2016, as well as the results
of radiocarbon dating of wooden foundation beams (*“C
— AMS, accelerator mass spectrometry).

Geomechanical drillings were carried out in several
structures, both archaeological (stone foundations for pil-
lars) and of recent construction, confirming the presence
of wooden foundation beams embedded in the muddy
soil to ensure the stability of the building. The analysed
wood samples were dated to a period from the 16™ to
the 19" century using the radiocarbon method, proving
they are not original wooden beams from the first phase
of construction of the atrium (15" century) and that the
original beams were later replaced by new ones. The re-
sults partially match the archival data on the acquisition

of wooden construction materials for the Palace at the
end of the 17" century. Analyses have shown that wooden
foundation beams were used in later interventions dur-
ing the 18" and 19" centuries.

The foundations were made from cut or dressed stone
(sometimes with the addition of tuff) held by lime mor-
tar and charcoal or red soil. It was confirmed that the ar-
chaeological layers are up to 3.5 m below the present-day
floor of the atrium, followed by geological layers.

The fill layer around the pillars contained some archaeo-
logical finds (pottery, glass, metal, stone) that were subse-
quently reconstructed in drawings. The material found is
evidence of the usage of tableware and kitchenware in the
Palace and/or surrounding buildings (a possible source
of material during recent filling). The material also indi-
cates that the Palace and/or surrounding buildings were
illuminated using glass lamps, and that glass discs (oculi)
were used to make windows. The pottery found was im-
ported from Italy, while the glass vessels could have been
made in Venetian or Dubrovnik workshops. Oculi were
probably made in Dubrovnik glass workshops.

KEYWORDS: radiocarbon dating, archaeological finds, archae-
ological surveillance, wooden foundation beams, Dubrovnik,
Rector’s Palace
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