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OBJEKTNOORJENTIRANO MODELIRANJE KATASTRA

SAZETAK. Upravljanje podacima ve¢ dulje vrijeme olaksava njihova organizacija relacijskim
modelom. Zbog svoje, kako kvalitativne tako i kvantitativne strukture, geoprostorni podaci
postavljaju visoke zahtjeve pri modeliranju. Kompleksnost katastarskih podataka u odnosu sa
jednostavnos$éu, a time i ograni¢enjima relacijskog modela, rezultiraju potrebom za sustavom
osnovanom na potpuno drugacijim temeljima. Objektnoorijentirane baze podataka daju
odgovor na navedene probleme. Ovim je radom prikazano objektnoorijentirano modeliranje
kroz vazne segmente koji se u njemu pojavljuju, zajedno s koncepcijskim prikazom modela
katastarskih podataka. Dan je i posebni osvrt na unified modeling language (UML) kao snazno
i uCinkovito sredstvo interakcije izmedu proizvodaca softvera i geodetskog strucnjaka koji
moze i mora odrediti zahtjeve koje konacni sustav treba ispunjavati.

Kljuc¢ne rijeéi: katastarski podaci, objektnoorijentirano modeliranje, UML.

OBJECT-ORIENTED CADASTRE MODELLING

ABSTRACT. Data management has been facilitated for a longer period already through their
organisation by means of a relation model. Because of their quality, as well quantity structure,
geospatial data pose great demands upon modelling. The complexity of cadastral data as
related to the simplicity, and thereby to the limitations of a relation model, results in the need
for a system based on completely different bases. The object-oriented databases give an answer
to the above-mentioned problems. This paper presents the object-oriented modelling through
important segments appearing in it together with the conceptual presentation of cadastral data
model. There is also a comment given on unified modelling language (UML) as a powerful and
efficient means of interaction between the software producer and a surveyor that can and must
determine the demands that the final system is to fulfil.
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1. UVOD

Ve¢ stolje¢ima tradicionalni katastarski sustavi priskrbljuju drustvu vise ili manje kvalitetne
podatke o prostoru. Iako se kod nas, s razli¢itim drustvenim uredenjima svrha odrzavanja
katastarskih podataka mijenjala, ona je neovisno o metodama njihova modeliranja,
prikupljanja, obrade te odrzavanja, stalno prisutna (Roi¢ 1998).

Svi prostorni, pa tako i katastarski podaci sastavljeni su od tri vrste: Geometrijske - koja
odreduje polozaj pojedinih objekata u prostoru kroz njihove koordinate, topoloske - koja
povezuje pojedine dijelove objekata u smislenu cjelinu, te tematske koja kroz prva dva sloja u
prostoru odredenim objektima daje dodatni sadrzaj. Planovi su uvijek bili modeli, no
raspoloziva tehnologija nije dozvoljavala njihovo koristenje na fleksibilan nacin (Kaufmann,
Steudler 1998).

Model je osnova katastarskog informacijskog sustava bez obzira na tehnologiju njegova
odrzavanja. Tako su prije uvodenja racunalne tehnologije u sustav odrzavanja katastra
geometrijski, topoloski i manji dio tematskog sloja podataka odrzavani na analognim
katastarskim planovima (slika 1). Glavnina je tematskog sadrzaja, kako se ne bi opterecivali
planovi, pohranjivana u odvojenu, takoder analognu bazu podataka (knjizni dio operata). Vezu
izmedu dvije baze predstavljao je jedinstveni identifikator osnovnog objekta sustava, broj
katastarske Cestice.

i
- geometrija
topologija
. 'f// XI'. “.
—= tematika

Slika 1. Vrste podataka na katastarskom planu

S razvojem racunalne tehnologije 1980-ih godina otvorila se mogucnost digitalizacije, u
pocetku samo dijela tematske vrste podataka. Geometrija i topologija i dalje su pohranjivane na
analogne planove, sa svim njihovim poznatim nedostacima. Tematski segment je ipak postao
laksi za odrzavanje i koriStenje zahvaljuju¢i u prvom redu pojavi relacijskog modela baza
podataka koji je idealan za podatke koji nemaju izrazenu hijerarhijsku strukturu.

Drugi vazan trenutak u evoluciji prostornog podatkovnog sustava ka digitalnoj tehnologiji je
popularizacija CAD sustava. Mnoge su institucije upravo u CAD-u vidjele rjeSenje svih svojih
problema povezanih s prostornim podacima. Prva dva sloja podatka pohranjeni su sada u CAD-
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u te logicki razvrstani u slojeve, a uz to i preko istog onog jedinstvenog identifikatora povezani
sa relacijskom bazom tematskih podataka. Na prvi pogled savrSeno no i ovaj je model pokazao
brojne nedostatke. Redundantnost podataka, problemi standardizacije proizvodackih
(propriety) CAD formata datoteka kao i njihovo centralizirano odrzavanje iskljucili su tzv.
spaghetti model podataka kao opciju za izgradnju sustava za upravljanje prostornim podacima.
Prvi i najjednostavniji oblik strukture podataka ¢ini organizacija vektorskih podataka u tzv.
spaghetti-format (Bill, Fritsch 1994).

Posto su graficki elementi i na njih vezani atributi spremljeni u istu bazu podataka, veza je
automatski azurirana kada se jedan ili drugi ukloni, makne ili promijeni (Mortson 2000)

Kao jedino preostalo rjesenje pojavio se dakle model zajednicke baze podataka koja bi drzala
sva tri njihova sloja. No relacijski model organizacije podataka ovdje nilazi na problem koji
uvelike umanjuje njegovu ucinkovitost i moguénost implementacije. Priroda prostornih
podataka je kompleksna te zahtijeva intenzivno koristenje mnogi-na-mnoge relacija (many-to-
many relationships) koje u relacijskom modelu nisu (nativno) podrzane.

Tek objektno orijentirani model podataka, odnosno pojava baza podataka (krajem 80-ih godina
proslog stoljeca) koje ga podrzavaju daju zadovoljavajuéi odgovar na zahtjeve koje postavljaju
prostorni podaci.

2. OBJEKTNOORIJENTIRANO MODELIRANJE

Za razliku od tematskog dijela prostornih podataka koji se zbog svoje slabe hijerarhijske
razvedenosti dobro uklapa u relacijski model njihov je geometrijski dio orijentiran izrazito ka
objektnom modelu.

Model podataka je koncepcijska predstava podatkovnih struktura koje zahtijeva baza podataka.
Podatkovne strukture ukljucuju same podatke, veze medu njima te pravila kojima su oni
upravljani (http://www.utexas.edu/).

Svrha svake, pa tako i baze geoprostornih podataka je osigurati §to je to moguce bolju
aproksimaciju promatranog dijela stvarnog svijeta. No prije bilo kojeg koraka u smjeru njezina
oblikovanja potrebno je dakako odrediti model podataka kojima ¢e ona kasnije biti popunjena.

Dva su standardna pristupa modeliranju objekata iz stvarnog svijeta za njihovu pohranu u bazu
podataka, strukturalni i objektni.

Prije objektne revolucije sve je bilo dizajnirano na osnovu strukturalnog modela sustava (Haigh
2001). Ovaj se pristup temelji na razlaganju objekata iz stvarnog svijeta na dijelove, a njegova
pokretacka snaga je proces. Sve je dakle utemeljeno na unaprijed strogo definiranom skupu
operacija odnosno procesu. Svaki njegov dio mora ponovo razmjenjivati podatke s bazom
preko sucelja koje osigurava skup opcenitih metoda upravljanja. Ugradivanje specifi¢nijih
metoda koje bi olakSale manipulaciju podacima znatno optere¢uje promatrano sucelje do te
mjere da dovodi u opasnost njegovu funcionalnost.

Plod ovakvog nacina razmisljanja su baze podataka temeljene na relacijskom modelu (slika 2).
Objekti iz stvarnog svijeta rastavljeni su na dijelovi koji ih u dovoljnoj mjeri uopéavaju. Ti su
sastavni elementi tada pohranjeni u odvojene dijelove (tablice) jedne baze podataka koji su
medusobno povezani nekim zajednic¢kim atributom (kljuc). Koristenjem unaprijed definiranog
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sucelja (SQL) prema tako nastaloj bazi moguce je iz pojedinih dijelova, a koristenjem kljuca,
sastaviti predstavu pojedinog objekta ili neku od kombinacija njegovih dijelova.

@ id

i = naziy graf_element
tip 1 E

naziv T = podtipari Napomena
boja boja

debljina dEbhln-? ) .
vrsta_linije wrsta_linije . _
graf_elemnent EFEF_E|EmkEI‘|t 2/— id -
topo_znak opo_zZna naziv
napomena Napomena Napomena

Slika 2. Relacijski model podataka

Objektnoorijentirano modeliranje s druge strane koncentrirano je na podatke koji prolaze kroz
sustav. Podaci koji predstavljaju objekt, umjesto podijeljeni po tablicama, ¢uvaju se zajednicki
Pojava nove vrste objekta ne zahtijeva redefiniranje sucelja jer ono nije jedinstveno za cijeli
sustav. Svaki pojedinacni tip (klasa) podataka sadrzava u sebi skup postupaka koji sluzi za
interakciju s njim.

Strukturalno kompleksne objekte, kakvi u prirodi uglavnom i jesu, puno je jednostavnije i
prirodnije modelirati u objektnoorijentiranom okruZenju iz jednostavnog razloga sto i u prirodi
objekt, a ne njegova okolina, sadrzi podatke o sebi. Sve je i u prirodi podijeljeno u neke
opcenite klase (ljudi) koje imaju svoje podklase (muskarci, zene) koje imaju svoje podklase
(djeca, mladi, odrasli) itd.

2.1. Objekti i klase objekata

Objekt je stvarni ili apstraktni predmet koji sadrzi informaciju (atribute koji ga opisuju) i
metode koje dozvoljavaju da njime bude upravljano (Haigh 2001).

Osvrnimo se na prvi dio definicije dakle na atribute koji opisuju neki objekt i to na primjeru
perilice rublja. Ako za neku perilicu rublja znamo marku, model, serijski broj 1 kapacitet
mozemo rec¢i da imamo neku predstavu o tom objektu. Ta Cetiri obiljezja do odredene mjere
opisuju perilicu tako da npr. moZzemo dati odgovor na pitanje koliko rublja moze oprati. No
zanima li nas koliko vrsta programa ona moze obaviti trebat ¢e nam dodatni atribut broj
programa. Objekt je opisan odredenim brojem podataka o njemu (njegovih obiljezja ili
atributa) ovisno o vrsti upita koji se prema njemu postavlja.

Osim podataka o obiljezjima (atributima) dodatnu informaciju o nekom objektu dati ¢e nam i
podatak o nacinima interakcije s njim, koje ¢emo dalje zvati postupcima (methods). Skup
postupaka koji sluze za interakciju s objektom cini sucelje. Sucelje je zaduzeno da odreduje
koje metode objekt podrzava, kako se one koriste, $to ¢ine, koje argumente zahtijevaju te ako
daje rezultate kakvi su oni. U perilicu mozemo umetati rublje, vaditi rublje, dodati sredstvo za
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pranje, mozemo je ukljuciti, iskljuciti itd. Sve navedeno su postupci koje nam perilica stavlja
na raspolaganje odnosno oni ¢ine njeno sucelje.

No osim obiljeZja i postupaka koje s nekim objektom iz prirode mozemo uciniti, on moze biti i
u razli¢itim stanjima. Perilica moze biti u stanju uzimanja vode, predpranja, ispiranja itd. Ono
moze nastati kao rezultat nekog postupka (postupak-ukljuciti rezultira stanjem-ukljucena) ili
moze sluziti za prikaz objekta tijekom postupka.

Svaki objekt mozemo dakle definirati njegovim:

e  atributima,
e metodama i

e  stanjem.

Dajemo li tako prema navedenom, definicije nekoliko objekata uocit ¢emo da oni imaju
zajednicke atribute, metode i stanja. Kako bi izbjegli pojedinacno definiranje svakog objekta, a
s tim istim obiljezjima, moZemo reci da postoji skup na kojem su ona definirana, a svaki objekt
koji ih ima je ¢lan tog skupa. Nazovemo li taj skup klasom (class) odredili smo vrlo vazan
odnos objektnoorijentiranog modeliranja. Uopéeno mozemo reci: klasa je definicija objekta, a
objekt je instanca (pojava) klase.

2.2. Osnovni mehanizmi objektnoorijentiranog modeliranja

Nakon $to smo kroz objekte i klase definirali temelje objektnorijentiranog modeliranja, a kako
bi omogucili razumijevanje nastavka teksta treba re¢i nekoliko rije¢i i o osnovnim
mehanizmima.

lako smo prethodno utvrdili vaznost zajednickog Cuvanja povezanih podataka, odvajanje
generickih (zajednickih) podataka od konkretnih jednako je vazan mehanizam. Sustav ¢e biti
brzi i jednostavniji ako moze upravljati podacima na opcenitijoj razini.

Dobar sustav za upravljanje podacima korisniku pokazuje samo onoliko koliko on mora znati.
Korisnik dakle ne treba biti svjestan nacina na koji je objekt implementiran te ne mora uopce
znati koliko je on sloZen. Ako se korisniku na raspolaganje stavi samo skup postupaka koji su
mu potrebni za interakciju sa sustavom direktno je uklonjena moguénost da on nesvjesno ucini
Stetu. Definiranje takvog sucelja koje od korisnika skriva ono $to on ne treba znati zove se
ucahurenje (encapsulation).

Opcenito u staticnom svijetu objektnoorijentirano modeliranje ne pruza posebne prednosti.
Razmotrimo trivijalan primjer iz stvarnog svijeta, odlazak u trgovinu. Svaki dan idemo u
trgovinu, to¢no znamo na kojoj se polici §to nalazi te lako dolazimo do Zeljenih namirnica
sami. Dok se ne promijeni raspored polica nema problema. No mi Zivimo u veoma
dinami¢nom svijetu u kojem su promjene stalne, pa se tako i raspored polica promijenio i
zakomplicirao nam pronalazenje namirnica. Ako u trgovini postoji sluzbenik koji uvijek zna
gdje se Sto nalazi, te posjeduje sucelje koje nam stavi na raspolaganje za postavljanje upita o
onome §to nas zanima, ne moramo ni znati gdje se to¢no nalazi koja namirnica. Jednostavno od
njega zatrazimo potrebne namirnice, ne optereCujuci se razmiSljanjem otkuda njemu ta
informacija. Ti su podaci u¢ahureni u njemu.
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Drugi veoma vazan mehanizam implementiran u objektnoorijentiranom modeliranju je
nasljedivanje (inheritance). Prema definiciji objektne orijentacije, ono svojstva zajednicka
skupu djecjih (child) klasa svrstava u jednu klasu koja onda postaje njima roditeljska (parent).
Dva su nacina nasljedivanja izvedeno (derived) i uopéeno (abstracted). 1zvedeno nasljedivanje
je postupak u kojem iz jedne roditeljske klase izvodimo nove djeéje koje imaju neka
specifi¢nija svojstva dok od roditeljske nasljeduju zajednicka. Uopéeno nasljedivanje je obrnuti
postupak. TraZzenjem zajednickih svojstava skupa klasa izvodimo njihove roditeljske klase.

3. UNIFIED MODELING LANGUAGE

Popularizacijom, posebno objektnoorijentiranog programiranja ali isto tako i opcenito
modeliranja pojavila se potreba za ujednacavanjem metoda i tehnika koje se pri tome koriste.
Vode¢i struénjaci navedenog polja sastali su se sredinom devedesetih godina proslog stoljeca i
postavili temelje za Unified Modeling Language.

UML je graficki jezik za vizualizaciju, specificiranje, konstruiranje i dokumentiranje dijelova
softverski intenzivnih sustava. UML nudi standardni nacin konstruiranja nacrta sustava,
ukljucujuéi koncepcijske stvari kao poslovne procese i sustavne funkcije, kao i konkretne stvari
poput naredbi programskih jezika, Sema baza podataka te ponovoiskoristivih softverskih
komponenti (OMG 2001).

Osvrnimo se ovdje i na nekoliko najosnovnijih pravila pisanja u UMLu. Prisjetimo se
prethodno navedenog primjera i perilice. Kako bi se razlikovalo od ostalog teksta dijelovi
UML notacije biti ¢e pisani podebljano (bold). Notacija za klasu je ImeKlase, a za primjer
perilice bilo bi to PerilicaRublja. Govorimo li o nekom neodredenom objektu odredene klase
koristimo :PerilicaRublja, dakle potcrtano ime klase koje pocinje s dvotoCkom. Definiranje
objekta neodredene klase je ImeObjekta: to je dakle objekt kojem nije odredena klasa. Zelimo
li kona¢no definirati objekt MojaPerilica koja pripada u klasu PerilicaRublja napisati ¢emo
MojaPerilica:PerilicaRublja ili objekt Mazda323 iz klase Automobil pisemo
Mazda323: Automobil.

Veoma vazno svojstvo svake klase ali i pojedinog objekta jesu atributi. Opéenito, opis atributa
odredenog objekta (instance klase) sastoji se od rijeci bez razmaka od kojih samo prva pocinje
malim slovom, naprimjer kapacitetMojePerilice. Jedina razlika glede notacije atributa klase je
¢injenica da ¢emo cijelu rije¢ podcrtati kao npr. kapacitetPeriliceRublja. Potpuno jednaka
pravila vaze i za definiranje metoda. Kada definiramo klasu poredati ¢emo njeno ime, atribute i
metode u pravokutnik kao na slici 3.

PerilicaRublja

marka, model, kapacitet,

staviRublje,izvadiRublje, uklju€iPerilicu

Slika 3. Definicija klase u UMLu

Pojednostavljeno, graficki mozemo klasu prikazivati samo pravokutnikom u kojem je
navedeno njeno ime.
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4. KLASE OBJEKATA KATASTRA

Pokusajmo sada odrediti osnovne objekte odnosno klase objekata katastra. Najzornije je mozda
opet se vratiti na sliku iz uvoda. Ukratko, na njoj vidimo nekoliko stambenih i gospodarskih
zgrada te nekoliko katastarskih Cestica s pripadajuéim medama i brojevima. Vecina lomnih
toCaka pojedinih objekata predstavljene su tockom koja oznacava njihovu koordinatu. Osim
toga na zgradama je nacrtan i znak pripadnosti zgrade pojedinoj Cestici.

Pokusajmo sada na osnovu prethodne dvije recenice koje opisuju djeli¢ katastarskog plana doci
do ponekog zaklju¢ka o objektima katastra. Gospodarsku i stambenu zgradu mozemo bez
imalo razmiSljanja svrstati u jednu klasu koju nazovimo Gradevina.

Jednako ocigledan i trivijalan primjer kao i prethodni svakako je i katastarska Cestica. Sasvim
je sigurno da sve Cestice jednog katastarskog sustava imaju zajednicka obiljezja, bez obzira o
kojoj se njegovoj razini radilo (katastarska opéina, kotar, ....). Dakle, u skladu s, u prethodnim
poglavljima, iznesenim zahtjevima sve katastarske Cestice mozemo svrstati u klasu koju
nazovimo KatastarskaCestica.

Proanalizirajmo sada sljedeci pretpostavku:

e U okviru objekta :KatastarskaCestica mogu biti kao njegovi atributi pohranjene
koordinate pojedinih mednih tocaka.

Sasvim je tocno da ne postoje nikakve koncepcijske prepreke za navedeno, no treba razmisliti
o tome $to se dogada kada se iz nekog razloga promijeni koordinata tocke koja je zajednicka za
viSe Cestica. Ako je ona pohranjena u okviru svake Cestice, potrebno je svaku posebno i
promijeniti. Samo dodatno se stvar komplicira ako je ista tocka i neka od toCaka gradevine
izgradene na nekoj od promatranih Cestica.

Ako tek neznatno promijenimo navedenu pretpostavku tako da glasi:

e U okviru objekta :KatastarskaCestica mogu biti pohranjeni pokaziva¢i na informacije
o njenim pojedinim mednim tockama,

dobili smo potpuno novi koncept modela sustava. Njime nam se otvara mogucnost vodenja
jedinstvenog popisa koordinata svih tocaka, odnosno jedinstvene bazu polozaja svih
promatranih tocaka u kojoj, kao uostalom i u prirodi, svako pojedino mjesto prostora ima u
okviru jednog jedinstvenog referentnog sustava jedne jedinstvene koordinate. Drugim rijeima,
svaka lomna toCka Cestice je zaseban objekt i ima jedinstveni identifikator u okviru sustavne
cjeline (npr. katastarska opc¢ina). Uvedimo dakle u popis klasa kojima ¢emo modelirati nas
katastarski sustav i onu koja kao svoje objekte ima polozaje pojedinih mednih tocaka i
nazovimo je PoloZajTocke. Pomoc¢u navedenog identifikatora ostvarena je jednoznacna veza
izmedu geometrijskog sloja podataka (koordinate tocke), topoloskog (Cvor) i tematskog
(medna tocka).

I iz prakse nam je poznato da se vise od jednog tematskog sadrZzaja moze nalaziti na istom
mjestu. Vratimo li se jo$ jednom na sliku 1. primijetit ¢emo da se gotovo sve na njoj ucrtane
gradevine, nalaze upravo na medama CcCestica odnosno da mede Cestica prolaze upravo
rubovima zgrada. Vidljivo je dakle da ne samo da nije potrebno uvoditi posebnu klasu za
objekte koji opisuju geometriju gradevina, ve¢ bi to bilo uvodenje redundantnih podataka. Veé

253



40 godina samostalnog djelovanja Geodetskog fakulteta 40 years of Autonomous Activities of Faculty of Geodesy

prethodno odredena klasa PoloZajTocke posluziti ¢e nam vrlo dobro i za definiranje
geometrijskog sloja podataka o gradevinama, a i jednoznacnost je ocuvana.

Prije definiranja koncepcijskog modela katastarskih podataka, razmotrimo jo$ jedan vid odnosa
medu mogucéim osnovnim objektima odnosno klasama. Nekog posebnog interesa ka
definiranju pojedine tocke pojedine gradevine nec¢emo imati. One su, barem u nasem primjeru,
potpuno homogene i u okviru jedne gradevine nece imati razlicitih atributa pa oni mogu biti
definirani na razini cjeline (gradevine). S tockama meda Cestica stvar je ipak slozenija. Kod
njih ¢e se u okviru jedne Cestice ipak pojaviti tocke s razli¢itim atributima kao npr. nacin
stabilizacije, elaborat kojim je nastala, kvaliteta itd.

Kako bi u nasem modelu omogucili i ovakvu diferencijaciju uvedimo jos jednu klasu objekata.
Ona ¢e sadrzavati tematsku razinu mednih tocCaka, a zvati ¢emo je MednaTockaCestice.
Geometrijska razina svake medne toCke ostaje i dalje definirana u klasi PoloZajTocke.

Ove cetiri klase objekata nikako ne predstavljaju potpuni funkcionalni model katastarskih
podataka i nikome ne bi palo napamet formirati katastarski sustav na njima. One predstavljaju
samo teoretsku osnovu potrebnu za objaSnjenje opcenitih nacela funkcioniranja
objektnoorijentiranog sustava za upravljanje katastarskim podacima.

5. KONCEPT MODELA KATASTRA

U prethodnom poglavlju odabrali smo dakle Cetiri osnovne klase (vrste) objekata pomocu kojih
¢emo koncepcijski prikazati, funkcioniranje jednog rudimentarnog objektnoorijentiranog
katastarskog sustava. Izaberimo prvo po nekoliko najvaznijih atributa i metoda pojedine klase
kao u Tablici 1.

Tablica 1. atributi i metode klasa katastarskog modela

KatastarskaCestica Gradevina MednaTotkaCestice |  PolozajTocke
atributi broj namjena stabilizacija Y
katastarskaOpcina elaboratNastanka elaboratNastanka X
elaboratNastanka polozajneTocke kvaliteta h
povrSina pripadnostCestici
medneTocke
metode cijepajCesticu promijeniNamjenu promijeniKvalitetu promijeniKoordinat
ponistiCesticu promijeniGeometriju e

Zadrzimo se prvo na klasi KatastarskaCestica te njenim atributima i metodama. Broj, kao
jedinstveni identifikator sluzi za povezivanje svih tematskih podataka iz na primjer knjiznog
dijela operata, ali isto tako kao eventualni identifikator pripadnosti gradevine. Oznaka K.O. i
elaborata su tek primjeri mnostva mogucéih atributa koji dodatno opisuju Cesticu i neophodni su
za dinamicki sustav kakav je katastarski operat.

Atributi katastarske Cestice i planovi su bili spremljeni u razlicite sustave i jedini zajednicki
¢imbenik im je bio korisnik. To je znaCajno povecalo mogucnost pogresaka prilikom
prvovodenja promjena (Tuomaala, Uimonen 1998).

Metode, implementirane na razini objekta, prikazati ¢e nam samo ono $to trebamo znati i
ovisno o izboru obaviti trazenu operaciju. Sto se dogada kada npr. cijepamo Cesticu.

254



40 years of Autonomous Activities of Faculty of Geodesy 40 godina samostalnog djelovanja Geodetskog fakulteta

Implementacije trazene metode ¢e putem nekog grafickog ili tekstualnog sucelja od nas
zatraziti nacin cijepanja Cestice. Ugradeni, za korisnika nevidljivi, algoritmi ¢e tada pronaci
:MednaTo¢kaCestice  izmedu  kojih  ubacujemo  nove. Novonastale  objekte
:MednaTockaCestice i :PoloZajTolke sustav ée popuniti odgovarajuéim atributima te ¢e se
pobrinuti da u promijenjenom i novonastalom (cijepanjem) objektu :KatastarskaCestica
takoder budu azurirani. Sve se ovo dogada bez poticaja od strane korisnika, u potpunosti
uklanjajuci mogucnost pogreske.

Veza izmedu objekata KatastarskaCestica i MednaTo&kaCestice ostvarena je atributom prve
koji sadrzi popis tih to¢aka, a MednaTo¢kaCestice i PoloZajTo¢ke povezani su jedinstvenim
identifikatorom. Klasa Gradevina vezana je izravno na PoloZajToc¢ke. Dodatni atribut klase
Gradevina vezuje svaki njen objekt sa Cesticom s kojom dijeli podatke o vlasnistvu (slika 4).

KatastarskaCestica TockaKatasCestice >

Gradevina PolozajTocke

Slika 4. Graficki prikaz odnosa u modelu

6. ZAKLJUCAK

Prednosti objektnoorijentiranog modeliranja, a posebno prostornih podataka, su mnogobrojne.
Priroda je sastavljena od objekata koji sami sadrzavaju podatke o sebi. Sustav za upravljanje
podacima o stvarnim objektima koji je temeljen na istim principima na kojima oni u prirodi
postoje ima sve pretpostavke za najvecu mogucu ucinkovitost.

Upravo objektnoorijentirani GIS sustavi povezani s bazama podataka koje funkcioniraju na
istim principima pokazuju najbolje rezultate pri upravljanju svakom vrstom geoprostornih
podataka. Prelaskom na takve sustave za upravljanje prostorom idemo u korak s modernim
svjetskim trendovima u znanosti o upravljanju prostornim informacijama.
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