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SaZetak

U akcijskom istraZivanju provedenom kroz projekt Sadimo digitalno - projekt digitalne eko skole
promatrali smo kako uvodenje novih tehnologija utjece na ucenje i poducavanje. Projekt je realiziran
kroz spoj suvremenih tehnologija i standardnih sadrZaja iz aktualnog Nastavnog plana i programa. U
projektu je ostvarena vertikalna suradnja izmedu ucenika drugog, Cetvrtog i Sestog razreda i uciteljica
informatike, prirode, geogradfije i razredne nastave. Kroz razliCite je aktivnosti realizirana i horizontalna
suradnja izmedu vise nastavnih predmeta. Cilj je projekta usporediti rast i razvoj biljke graha koji se
zalijevao rucno s onim zalijevanim uz pomo¢ Micro:bita, senzora viaZnosti tla i pumpe za zalijevanje te
prezentirati zakljucke, analize i rezultate dodatnih istraZivanja. Kroz sve faze projekta ucenici su uz
pomoc ucitelja osmisljavali aktivnosti vezane uz projekt, suradivali, istraZivali i rjesavali nastale
poteskoce. Tijekom rada ucenici su usmjeravani na pravilnu uporabu informacijsko-komunikacijskih
tehnologija. Za potrebe projekta kreirane su i web stranice na kojima su objavljeni ucenicki radovi,
prezentacije i dojmovi ucenika o aktivnostima i zapaZanjima koje su uocili.

Kljucne rijeci: IKT; STEM; Micro:bit; Vertikalna suradnja u osnovnoj skoli.

1. Uvod informacija ponuden danasnjem uceniku. Dok
u€enici uce Cinjenice bez razumijevanja njihovih
uzrotno  posljedicnih  veza ili  primjene,
istovremeno provode vise vremena uz uredaje
nego u socijalnoj interakciji s drugima. Vrijeme
provedeno za tabletom ili pametnim telefonom
Cesto je bez smisla i svrhe. Usmjeravanje
pravilnog koriStenja novih tehnologija, poticanje
ucenika na istrazivanje, razvijanje novih vjestina

1.1. Pristup poucavanju

U digitalnoj eri u kojoj Zivimo ne treba posebno
naglasavati vaznost implementacije IKT-a u
nastavu ve¢ od samih pocetaka obrazovanja nasih
ucenika. Kredu i plo¢u zamjenjuju suvremene
tehnologije, a ucitelj viSe nije jedini izvor

* Clanak je prihvacen za izlaganje na 20. CARNET-ovoj korisni¢koj konferenciji CUC, 2018, Sibenik, Croatia
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te uvodenje suvremenijih metoda i sredstava za
rad, rjeSenje je koje se namece kao jedini
odgovorni pristup u obrazovanju novih generacija
(Beauchamp, 2017). Stoga je za ucitelja nuzno
nauciti kako poducavati koriste¢i informacijsko-
komunikacijske tehnologije, istovremeno
mijenjajuéi svoj pristup poducavanju.

1.2. IKT u ucenju za buduca zanimanja

Danasnjeg ucenika potrebno je motivirati za
samoucenje i stalno usavrSavanje te ga na taj
na¢in pripremati za buduéa zanimanja. Kako
tehnologije napreduju, tako se mijenjaju i poslovi
koje djelatnici obavljaju. Radnik treba biti
spreman i sposoban mijenjati se ili sam biti
inicijator promjena na trzistu rada. Jedna od
vjestina koja je nuina za uspjeSan rad jest
spremnost na suradnju na svim razinama uz
postivanje autoriteta te osobnosti i kvaliteta
svakog kolege. Kako ¢e ucitelj pripremiti buduceg
radnika za 21. stolje¢e i odraditi taj odgovaran
zadatak ovisi o njemu i njegovoj spremnosti za
samoucenjem i suradnjom (Matijevic,
Topolovéan, 2017).

Jedno od rjesenja za razvoj navedenih vjestina
radi uCinkovitog osposobljavanja ucenika za Zivot
jest provedba projekata. Sudjelovanje ucenika u
projektu na neki nacin simulira situacije u kojima
¢e se buduéi zaposlenik nalaziti: planiranje,
prilagodavanje situaciji, nailaZzenje na poteskode,
suradnja, traZenje rjeSenja i niz drugih
predvidenih i iznenadnih okolnosti na koje ce
naici u svome radu (Matijevi¢, Topolovcan, 2017).

2. Razrada

2.1. Akcijsko istrazivanje

Kroz projekt Sadimo digitalno provedeno je
akcijsko istraZivanje o utjecaju uvedenih digitalnih
tehnologija u sadrZaje iz aktualnog Nastavnog
plana i programa odnosno predmetnih
kurikuluma viSe nastavnih predmeta. U projektu
su sudjelovali ucenici drugog, Cetvrtog i Sestih
razreda uz mentorstvo i suradnju uciteljica
razredne  nastave, geografije, prirode i
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informatike. Time je tijekom provodenja svih
etapa projekta, uz medupredmetnu korelaciju,
ostvarena i izvrsna vertikalna povezanost ucenika
i uCiteljica razredne i predmetne nastave.

2.2. Cilj akcijskog istraZivanja

Cilj akcijskog istrazivanja bio je uvesti u
standardne teme Nastavnog plana i programa
novi element, rad s Micro:bitom i promatrati kako
¢e ucenici reagirati na uvodenje suvremenijih
metoda implementiranih u postojece nastavne
sadrzaje. Pored toga, svrha je ovog istrazivanja
kroz spoznavanje sadrzaja nastavnih tema u
razliCitim razredima, postizanje vertikalne i
horizontalne suradnje.

Uvodedi novi nacin zalijevanja graha Zeljeli
smo ucenicima predstaviti i nove nacine pracenja
rasta biljke te mogucnosti prezentiranja rezultata
projekta i vezanih sadrzaja koristedi
informacijsko-komunikacijske tehnologije.

2.3. Od ideje do realizacije

Aktivnosti smo provodili sukladno opisima
nastavnih predmeta Priroda i drustvo i Priroda iz
predmetnih kurikuluma koji, izmedu ostalog,
navode: ,Iskustvena, istrazivacki usmjerena i
problemska nastava u kojoj je ucenik u sredistu
procesa ucenja osigurava njegovu aktivnu ulogu u
ucenju i poucavanju. Prikupljanjem, obradom i
prikazivanjem podataka te primjenom razli¢itih
oblika tehnologije razvijaju se informacijska,
komunikacijska i digitalna pismenost” (MZO,
2017a). Ucenici u jednostavnim istrazivanjima

razvijaju sposobnosti opaZzanja, postavljanja
pitanja, oblikovanja pretpostavki, donoSenja
zaklju¢aka i izvjeS¢ivanja o rezultatima

usmjeravajudi ih na ucinkovito i sigurno koristenje
novim tehnologijama (MZ0O, 2017b).

U cetvrtom je razredu tema u Nastavhom
planu i programu Zivot biljke. U¢enici kroz nju uée
razlikovati glavne dijelove biljke. Jedan je od
zadataka saditi grah i pratiti njegov rast. U petom
razredu kroz teme Biljka cvjetnjaca-sjemenka
(klijanje), korijen, stabljika, list, cvijet i plod-grada
i uloga te Uzgoj i zastita biljaka i Zivotinja na
nastavi prirode ucenici produbljuju znanja o
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biljkama. Kroz sadnju graha prakti¢no spoznaju o
uvjetima klijanja, gradi i ulozi dijelova biljke,
zastiti biljaka, tlu i gnojidbi. Pratedi rast graha
proucavaju njegov razvoj i strukturu.

Stoga je bilo logi¢no projektom sadnje graha
povezati ucenike razredne i predmetne nastave i
realizirati vertikalnu suradnju kroz koju ucenici
viSih razreda sudjeluju u poucavanju ucenika nizih
razreda. Jedan je od najefikasnijih nacina ucenja,
kako pedagozi istiCu, onaj u kojem ucenici uce
jedni od drugih. Profesor ucenja i poducavanja,
dr. Charles Kivunja u svom radu Teorijske
prespektive o ucenju Digitalnih domorodaca (org.
Theoretical Perspectives of How Digital Natives
Learn) (Kivunja, 2014) naglasava kako je
kooperativno ucenje ucinkovitije i omoguduje
bolje obrazovne rezultate nego samostalno ili
natjecateljsko ucenje. Autor istice kako bi se
trebale iskoristiti prednosti digitalnih tehnologija

kojima Digitalni domoroci svakodnevno
komuniciraju i iskoristiti ih za prikazivanje
nastavnih  sadrzaja na zanimljiviji  nacin.

Horizontalna se suradnja ostvarivala kroz razli¢ite
aktivnosti iz viSe nastavnih predmeta u nizim i
viSim razredima (lvers, 2009). Uz uvodenje
Micro:bita u svrhu zalijevanja biljke, vecina je
aktivnosti povezana jednom temom ostvarivana
digitalno.

Kao novi element u nastavne teme iz
aktualnog Nastavnog plana i programa uveli smo
odrzavanje biljke Micro:bitom i pripadaju¢om
opremom. Spremno smo prihvatili poziv za
sudjelovanje u edukativno-ekoloskom projektu
izdavacke  kuce  Profil  Klett MICRO:BIT:
Programiranje i pracenje razvoja biljaka i osmislili
Skolski projekt kroz koji ¢e ucenici postojece
propisane nastavne sadrZaje spoznavati na novi,
drugaciji nacin. Od izdavacke kucée dobili smo
dodatnu opremu, senzor za mjerenje vlaznosti tla
te pumpicu koju Micro:bit, ovisno o vrijednostima
na koje smo ga programirali, aktivira i zalijeva
biljku.
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Osim zalijevanja biljke uz pomo¢ Micro:bita, u
provodenje projekta uveli smo pracenje rasta
biljke, aktivnosti medupredmetne korelacije i
prezentiranje rezultata rada kroz IKT alate i
programe. Uz mnogobrojna ucenicka digitalna
ostvarenja, pitali smo ih i o dojmovima o
sudjelovanju u projektu.

Kako je od ove godine u Republici Hrvatskoj u
velikom zamahu opremanje Skola Micro:bitom
koje predvodi Institut za razvoj i inovativnost
mladih - IRIM u suradnji s Carnetom i MZO u
sklopu projekta ProMikro prvenstveno za ucenike
Sestih razreda osnovnih $kola, ovakav je projekt
bio odli¢an nacin da Microbit nade svoj put i u
razrednu nastavu, dok je uéenicima Sestih razreda
prikazano koristenje Micro:bita na vrlo konkretan
i praktican nacin.

2.4. O Micro:bitu

Micro:bit je dZzepno programibilno racunalo koje

omogucava kreativnost digitalnim
tehnologijama.1
Micro:bit sadrzi sliedeée tehnicke

karakteristike: 25 programibilnih LED lampica, 2
programibilne tipke, PINove za spajanje drugih
uredaja, senzore za temperaturu i svjetlo, senzor
za pokret (akcelometar i kompas), mogucnost
bezicne komunikacije kroz Bluetooth ili radio
kanal te USB interface (Micro:bit Educational
Foundation, 2018).

"BBC micro:bit je uzbudljiva nova tehnologija
koju su razvili BBC, Microsoft i drugi partneri
upravo s ciljem masovne ukljuenosti u osnovnim
Skolama, ne samo u STEM podrucju, nego i u
dizajnu, umjetnosti i ostalim predmetima. Radi se
o tehnologiji izrazito malih ulaznih barijera za koju
je vec¢ razvijen bogati edukacijski sadrzaj" (IRIM,
2018).

! Vige na: http://microbit.org/hr/code/
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Slika 1. Shematski prikaz Micro:bita

2.5. Provedba projekta

Provedba projekta zapocela je suradnjom
uciteljica informatike i razredne nastave koje
svojom vizijom ve¢ godinama postojece nastavne
sadrZaje ucenicima predstavljaju na zanimljiviji
nacin, prateci suvremene tehnologije
(Beauchamp, 2017). Ucenici ve¢ od prvog razreda
(o koriste informacijsko-komunikacijske
tehnologije, a kroz ovaj su projekt ucili
istrazivajuc¢i o koriStenju novih. Za sve aktivnosti
nije trebalo cekati provedbu kurikularne reforme.
Ona se dogada u nasim ucionicama. Odgovoran
ucCitelj odgovarat ¢e na zahtjeve drustvenih
promjena kako bi nastavne sadrzaje priblizio
ucenicima.

Kako bi projekt imao veéu dimenziju, bio
projekt se ukljucilo jo$ nekoliko entuzijasta:
uciteljica razredne nastave u cetvrtom razredu,
uciteljica kemije i biologije (prirode) i uciteljica
geografije te ucenici drugog, Cetvrtog i Sestog
razreda.
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Za ovaj su projekt kreirane weebly web’

stranice s opisom, pracenjem i rezultatima
projekta.

Kako nasa Skola ima status Medunarodne eko
Skole (Ciji se djelatnici trude ucenicima usaditi
elemente brige o svom okolisu, odlucili smo za
sadnju upotrijebiti stare glinene posude kojima
smo dali novo ruho. To su ucinili uéenici ¢etvrtog
razreda koji su decoupage tehnikom uredili tegle
za sadenje.

Budu¢i da je prema Nastavhom planu i
programu Prirode i drustva u cetvrtom razredu
predvidena sadnja graha, ucenicima Ccetvrtih
razreda pripao je taj zadatak. Odabrali smo Cetiri
sorte graha kako bismo usporedili rast graha
razlicitih vrsta: treSnjevca, zelenceka, balona i
tetovca. U jednoj tegli su posadene sve Cetiri
sorte. U tri je tegle posaden tresnjevac: jedna je
zalijevana rucno, druga je gnojena, a trecu je
zalijevao uredaj pomocu Micro:bita. Zbog
vaznosti vertikalnog povezivanja ucenici Sestih
razreda su ucenicima drugih i cetvrtih razreda
objasnili Sto se i kako sadi, koji su uvjeti rasta
biljke te kako o njoj brinuti. Nakon priprema tegli i
sadnje graha, ucenici drugih razreda preuzeli su

2 Vige na: https://www.weebly.com
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brigu o njegovom zalijevanju. Kako su biljke bile u
njihovoj ucionici, kreirali su tablicu zaduZenja onih
koji zalijevaju grah, redara koji paze na tegle,
biljke i uredaj te onih koji svakodnevno
fotoaparatom biljeze napredak rasta biljke.
Istovremeno  su  ucenici  Sestih  razreda
programirali Micro:bit te postavili uredaj za
zalijevanje. Oni su u programu Office 365 takoder
imali tablicu s terminima za kontrolu biljaka i
ispravnosti uredaja te su u tablicu unosili
zapaZanja o rastu biljke. U One Drive mapu su
redovito postavljali fotografije kojima su
dokumentirali rast.

Zbog brzog rasta graha, uz pomo¢ Skolskog
domara intervenirali smo i postaviti mu dodatnu
potporu. S biljkama koje su ru¢no zalijevane nije
bilo nikakvih poteskoéa i projekt se odlicno
odvijao. Tim koji je motrio Micro:bit nije imao
toliko srec¢e jer je u nekoliko navrata zakazala
tehnologija. Prvobitni problem je nastao zbog
nepravilnog programiranja Micro:bita. Trebalo je
postaviti prave parametre za zalijevanje kako
biljka ne bi bila previse ili premalo zalijevana. Taj
je dio ucenicima wupravo donio i najvise
uzbudenja. Jedan je ucenik Sestog razreda
primijetio kako je ,to bas pravi pokus jer moramo
puno puta isprobavati i pogrijesiti dok napokon
ne uspijemo”. Zadovoljstvo kod konacnog uspjeha
u programiranju je velika pozitivna strana
ovakvog nacdina provodenja projekata s
ucenicima. Nakon prve poteskoce dogodila se i
druga. Uredaj, odnosno pumpica, prestala je
raditi. U rjeSavanje te poteskoée ukljuio se
ravnatelj, profesor fizike i tehnike, koji je nakon
uloZenog znanja, vremena i truda popravio kvar
na pumpici.

Slika 2. Stabiljke graha
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Kako je rast biljaka tekao prema planu, bilo je
vazno na zanimljiv nacdin pokazati rezultate
projekta. U tu su svrhu ucenicima odrzane kratke
edukacije kroz koje su im prikazani i ponudeni
razliCiti programi i web alati. Koriste¢i te alate
ucenici su prezentirali rast biljke i rezultate
popratnih istrazivanja poput podrijetla graha i
tijeka pripreme ukusnog jela, a za ponavljanje
spoznavanih sadrzaja izradili su online kvizove i
edukativne igre.

3. Zakljucak

3.1. Postizanje cilja

Cilj akcijskog istrazivanja kojeg smo proveli u
formi projekta bio je uvesti novi element u vec
poznate nastavne sadriaje te pratiti dojmove
ucenika. Uvodenjem Micro:bita u odrzavanje
biljke u klasican smo nacin spoznavanja nastavnih
sadrzaja implementirali tehnologiju koju su
ucenici koristili u praéenju rasta i razvoja biljke,
prezentacijama i izvjestaju projekta.

Digitalnim domorocima, kako je danasnju
generaciju djece nazvao M.Prensky, nuino je
ponuditi sadrzaje i alate kojima ¢emo im odgojno
obrazovni  proces uciniti  zanimljivijim i
ucinkovitijim. Piaget je koncipirao ucenje kao
stalan proces interakcije izmedu ucenika i okoline
Sto smo ovim projektom realizirali. Profesor
ucenja i poducavanja sa sveucilista UNE, Charles
Kivunja, koji je tradicionalne pedagogije
usporedivao s nacinom funkcioniranja Digitalnih
domoroca, zakljucio je da djeca uce najbolje kad
su sami ukljuceni u izgradnju svog znanja (Kivunja,
2014).

Osim sto smo uveli nove tehnologije u
postojeée nastavne sadrzaje, poducili smo
ucenike i motivirali ih za primjenu drugacijih
metoda rada te razvijali medurazrednu i
medupredmetnu suradnju.

Kako je ve¢ navedeno, mnogi su pedagozi
naglasavali vaznost kooperativnog ucenja. Takav
oblik u€enja u njima razvija odgovornost prema
skupini, poti¢e znatiZelju za etape projekta te
uvelike utjee na pozitivan ishod rezultata
projekta (Vygotsky, 1978). Uceéi s drugima,
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ucenik razvija i dodatne vjeStine poput
odgovornosti prema grupi i projektu, suradnju i
toleranciju. Medupredmetno povezivanje, s druge
strane, daje Siru sliku i omogudéava da se kroz
projektno  spoznavanje nastavnih  sadrzaja
sagledava cijela slika, ¢ime je ucinak nastave u
obrazovnom smislu daleko vedi. U¢enicima se ne
cjepkaju nastavni sadrzaju i ne odvajaju nuzno po
nastavnim predmetima pokazujuéi im kako
nijedna tema nije jednodimenzionalna. Ucenje
nije svrha samome sebi vec je izuzetno vazno da
ucCenik nakon spoznavanja nastavnih sadrzaja
ovlada temom na razini njene primjenjivosti u
svakodnevnom Zivotu.

Usmjeravanje na pravilnu uporabu IKT-a vazan
je dio ovog projekta koji je u potpunosti ostvaren.

3.2. Rezultati rada

Tijek provedbe projekta ucenici su biljezili
svakodnevnim fotografiranjem i dnevnicima
zapaZanja. Video uratkom prikazan je tijek rasta
graha od sadnje do ploda. Ucenici niZih razreda
vodili su Dnevnik zapaZanja koristeci tablicu u
ucionici, a ucenici visih razreda tablicu u Office-u
365. Uz biljezenje rasta biljke ucenici su izradivali i
dodatne sadrzaje u korelaciji s ostalim nastavnim
predmetima. Produkt toga su animirani film, Put
jednog graha, memorijske igre u IKT i analognoj
izvedbi, prezentacija o podrijetlu i svojstvima
graha u Prezi prezentaciji; nadin rasta i sadnje
graha u Animaker prezentacijama; adaptaciju
pri¢e Janko i grah te video o postupku kuhanja i
degustaciji graha.

0 samom projektu graha ve¢ dovoljno
znate. To je projekt u kojem smo
[pomocu micro bita uspiell zaljevati

graha | vodill zapazanja. Snimill smo

stop-animaciju. animirani crtic | 2

pripremu graha. Ovo Je jedan od meni BS

najdratin projekata u kojima sam

sudjelovac.
Poveznica za ki
razvoju Jednoga graha

B hctos: //animoto.com/olay/EQBABIV Y

¥ Tko bi rekao da se biljka ne X
88 mora ruéno zalijevati, vec da se %
zato brine microbit?

Maga

Nautill smo najvazniju

Dominik

grah nas e uvjerio u to da tarollje
postoje...grah je udesan :) Lu

Slika 3. U¢enicki dojmovi
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Ucenicki radovi napravljeni su na klasican
nacin i uporabom IKT-a. Isticemo kako su ucenici
samostalno odabirali sadrzaj i njegov nacin
predstavljanja ¢ime su razvijali samostalnost,
timski rad i ovladavanje novim alatima. Rezultat
takvog nacina vodenja projekta je visoka
intrinzicna motivacija i interes ucenika za temu
koji su utjecali na visi stupanj ovladavanja
nastavnim sadrZajima te proSirenju znanja i izvan
granica onoga sto se mora znati.

Ucenici su dojmove upisivali na online Linoit
pano (Sadimo digitalno, 2018a), a svi rezultati
rada prikazani su na mreznim stranicama projekta
(Sadimo digitalno, 2018b).
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Planting Digitally - Project of a digital
environmental school

Abstract

In the action research conducted within the
Planting  Digitally  Project of a digital
environmental school we have observed the way
introducing new technologies affects learning and
teaching. The project was realized through a
combination of modern technologies and
standard contents from the current Curriculum.
This project has achieved a vertical cooperation
between the second, fourth and sixth grade
students and teachers of computer science,
natural science, geography and classroom
teaching. Through various activities, horizontal
cooperation between several teaching subjects
has been realized. The aim of the project is to
compare the growth and development of the bean
plant that was watered manually with the one
watered using Micro:bit, soil moisture sensor and
watering pumps, and to present conclusions,
analysis and the results of further research.
Through every stage of the project pupils, with the
help of their teachers, devised project-related
activities, collaborated, investigated and solved
difficulties they encountered. In the course of their
work pupils were directed towards the proper use
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of computer and communication technologies. For
the purposes of the project web pages were also
designed featuring pupils' works, presentations

and impressions about the activities and
observations.
Keywords: ICT; STEM; Micro:bit;  Vertical

collaboration in elementary school.



